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PROCEDIMIENTO DE AFINACION DEL MOTOR

No existe ningun intervalo programado para llevar a afinacién varia seglin éstas. Los siguientes tipos de

cabo una afinacion del motor. Siempre que el des- reguladores son los que se emplean:
empeiio del motor sea satisfactorio, no habra nece-

sidad de una afinacion. Solamente se requeriran 1. Mecénicos de velocidad limitada
periddicamente ajustes menores en el mecanismo de

operacion de las valvulas y los inyectores para 2. Mecanicos de velocidad variable
compensar el desgaste normal de las piezas.

3. Hidraulicos
El tipo de regulador usado depende de la aplicacion

del motor, ya que cada regulador tiene diferentes Los reguladores mecénicos se identifican mediante
caracteristicas y por ende el procedimiento de una placa con nombres que esta unida a la caja del
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regulador. Las letras D.W.L.S. estampadas sobre la
placa denotan que es un regulador de velocidad
limitada de doble peso. Una placa de regulador de
velocidad variable con una sola pesa tendra las
iniciales S.W.-V.S.

Normalmente, cuando se lleva a cabo una afinacion
de un motor en servicio, s6lo se necesita verificar los
diferentes ajustes para ver si hay un cambio en ellos.
Sin embargo, si se han cambiado o reacondicionado
una culata de cilindros, el regulador o los inyectores,
serdn necesarios ciertos ajustes preliminares antes de
arrancar el motor.

Los ajustes preliminares consisten de los primeros
cuatro pasos de la secuencia de afinaciéon. Los
procedimientos son los mismos a excepcioén de que la
tfolerancia de la valvula es mayor para un motor en
rio.

NOTA: Si se emplea un dispositivo complemen-
tario de regulacion tal como un mecanismo de
retraso del obturador de combustible, éste debera
ser desconectado antes de hacer la afinacion.
Después de que se ha terminado con los ajustes
del regulador y la cremallera del inyector, se debe
volver a conectar y a ajustar el dispositivo
complementario de regulacion.

Para afinar completamente un motor, lleve a cabo
todos los ajustes a excepcion del ajuste del puente de
la védlvula en culatas de cilindros de cuatro valvulas,
en la secuencia aplicable de la afinacion que se da a
continuacion después de que el motor haya alcanzado
una temperatura normal de operacion. Debido a que
los ajustes normalmente se hacen cuando el motor
esta parado, puede ser necesario poner en marcha el
motor entre los ajustes para mantener una temperatura
normal de operacion.

NOTA: Los puentes de la valvula de escape en
las culatas de cilindros de 4 valvulas se ajustan
al momento en que se instalan las culatas de
cilindros en el motor y hasta que no se presente
desgaste, no serd necesario hacer ningiin ajuste.
En caso en que el desgaste sea evidente, lleve a

cabo un ajuste completo del puente de las
valvulas como se describe en la seccion 1.2.2.

Use empaques nuevos de la cubierta del balancin de la
valvula después de que se haya terminado la afinacion.
Secuencia de afinacion para el regulador mecanico

1. Ajuste la tolerancia de la valvula de escape

2. Sincronice los inyectores de combustible

3. Ajuste el espacio del regulador

4. Coloque las palancas de control de las cremalleras
de inyectores

5. Ajuste la velocidad maxima sin carga
6. Ajuste la velocidad de marcha en vacio
7. Ajuste el tornillo de tope

8. Ajuste el resorte elevador del obturador de com-
bustible (sélo para reguladores de velocidad variable).

Secuencia de afinacion para el regulador hidraulico
1. Ajuste la tolerancia de la valvula de escape

2. Sincronice los inyectores de combustible

3. Ajuste el eslabonamiento del regulador

4. Coloque las palancas de control de las cremalleras
de inyectores

5. Ajuste el tornillo de limite de carga
6. Ajuste la caida de velocidad

7. Ajuste la velocidad maxima sin carga
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REGLAMENTOS DE EMISION PARA MOTORES DE VEHICULOS
DE VEHICULOS DE CARRETERA

Todos los motores para autobuses y vehiculos de
carretera construidos por la Detroit Diesel Allison se
encuentran certificados de que estan de acuerdo con
los reglamentos de Emision Federal y de California
establecidos para cada afio modelo a partir de 1970.

La certificacion de motores depende de S caracteris-
ticas fisicas:

1. Tipo de inyector de combustible
2. Velocidad maxima del motor con carga completa
3. Sincronizacién del arbol de levas

4. Sincronizacion del inyector de combustible

5. Retraso del obturador de combustible (tamaiio del
orificio)

Las tablas 1 a 4 resumen todos los datos pertinentes
con respecto a las configuraciones especificas de un
motor requeridas para cada afio modelo.

Al dérsele servicio, todos los motores de vehiculos de
carreteras y de autobuses deben estar de acuerdo con
las especificaciones para el modelo especifico en el
cual el motor fue construido.

Los camiones de carga en una flotilla que tengan
motores de diferentes afios modelos pueden afinarse
con respecto al modelo del afio mas reciente, siempre
y cuando los motores hayan sido puestos al dia para
satisfacer las especificaciones de ese afio en particular.

Motor 6V, 8V & 12V-71N 6V-71N (2V) 6V & 8V-71T
(4 valvulas)
71N5 N65 N70 71N5 N65 N70
Inyector N55 NS5 N75
N60 N60
Velocidad méaxima del motor 2100 2100 2300 2100 2100 2100
Sincronizaciéon arbol de levas Std. Avanzada Avanzada Std. St Std.
Sincronizacion del inyector 1.460 1.484 1.460 1.460 1 484 1.460
Retraso del obturador No No No 022 022
Orificio Orificio Orificio
TABLA 1 - MOTORES 1970-1971
6V-71N (2V)
Motor BV & 8v, 8V, & 1BV-T1T
® 6V, 8V & 12V-71N 8V-71N (4V) 12v-71T
( 4 valvulas) (Autobus)
71N5 7IN5
Inyector N55 N65 N70 N55 N65 N70 N75
N60 N60 N75
4. Velocidad
méaxima de 2300 2300 2300 2100 2100 2100 2300
motor con
carga completa
Sincronizacién arbol de levas Std. Avanzada | Avanzada Std Std Std Sid
M Sincronizacion del inyector 1.460" 1.484" 1.460" 1.470" 1.484 1.460 1.460°
Retraso del obturador No No No 016 016 016 016"
Orificio Orificio Orificio Orificio

® Incluye ciertos motores para autobuses de carretera
W | a altura ajustada del seguidor del inyector de combustible en relacion con el cuerpo del inyector

A [ avelocidad del motor sin carga va a variar con el tamafo del inyector y el tipo de regulador
Aplicacién a camiones de bomberos V-71T y 8V-71T esta exenta de certificacion

Los motores de transporte de dos valvulas 6V-71N y 6V y 8V-71N tienen ahora una sincronizacién del inyector
de combustible de 1.470" y emplean el calibrador de sincronizacion del inyector J 24236

TABLA 2 - MOTORES 1972
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Motor 6V-71N (2V) ;
6V, 8V & 12V-71N 6V & BV-TIN (4V) | BV, BV & 12V-71T 8v-71T
L] (Autobus)

**Inyector 71C5 55 C65 71C5 Cs5 Ccé5 N7077W(és N70

C60 c70 C60 N75 N75

-+ Vel. max. motor 2300 2300 2300 2100 2100 2100 2100 2300 2300
Sincronizacion det arbol de levas Std. Std Avanz. Sid. Std Std Std Sted Std
Sincronizacion del inyector 1.484 1.460 1.484 1.484 1.470 1.460 1.484 1460 | 1484
Retraso obturador combustible* No No No S Si ) Si h Sf S Si

" Los retrasos del obturador de combustible deben tener un orificio de diametro de .016 pulgadas
“"La velocidad de motor sin carga va a variar con el tamafno del inyector y el tipo de regulador
“""Excepcion hecha s6lo para la clasificacion de motores para aplicacion en camiones de bomberos (Codigo No. 351)
® Incluye ciertos motores para autobuses de carretera
Utilice una velocidad de marcha en vacio minima de 500 r.p.m. en todos los motores, a excepcitn de los motores
de autobuses en el cual se permite un minimo de 400 r.p.m.

TABLA 3 - MOTORES 1973

6V- 8V- 12V- 6V- 8V 8V
71N 71N 7N 71N 71N 7T
Motor * * * (2v: Autobus v
Autobus -
A
71C5 71C5 71C5 71C5 71C5 c65
C55 Cs5 C55 Cs5s C55 C70
Inyectores c60 C60 C60 C60 cs0 N75
C65 65 C65
c70 Cc70
Vel. max. motor Carga completa 4 2300 2300 2100 2100 2100 2100
Sincronizacion del arbol 71C5, C55, C60 standard Stondard Standard Siendard
de levas C65 y C70 § Avanzado
Sincronizacion del inyector 71C5. C65, C70§ - 1.484 71C5-1.484 C65 - 1.460
€55, C60 - 1.460 €55, C60-1.470 N70. N75-1.484
Retraso del obturador de No No No Si Si SI
combustible ° °
Articulacién cedente No No No Si Si S(

* Incluye ciertos motores para vehiculos de transporte suburbano y coches salon
4 Utiliza combustible diesel nUmero 1 para autobus urbano
@ Perforacion de Illenado de .250" de diametro, orificio de descarga de .016” de diametro
w Perforacion de llenado de .078" de didmetro, orificio de descarga de .016” de didmetro
§ No certificado para 12V-71N
& No exceda el tamado del inyector de combustible ni las r.p.m. méaximas de operaciéon que han sido establecidas
para la aplicacion especifica del motor
Use la velocidad minima de marcha en vaclo de 500 r.p.m. en todos los motores, a excepcidén de los motores de
autobls en los que se permite un minimo de 400 r.p.m.

TABLA 4 - MOTORES 1974
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14.1

AJUSTE DE LA TOLERANCIA DE LA VALVULA DE ESCAPE

La tolerancia correcta de la vélvula de escape a la
temperatura normal de operacién del motor es de
importancia para que haya una operacion continua y
eficiente del motor.

Una tolerancia insuficiente de la valvula puede dar
como resultado una pérdida de compresion, cilindros
con falla en el encendido y, finalmente, insertos en los

asientos de las valvulas y asientos de irs vélvulas
quemados. Una tolerancia excesiva de la valvuia

provocarda una operacion ruidosa
gama de velocidades bajas.

~enecialmente en la

MOTORES CUn ¢

Todas las valvulas de escape nusden ajustarse en la
secuencia del orden de encendido durante una revolu-
cion completa del arbol de levas. Consulte las Especi-
ficaciones Generales al principio del manual para
observar cual es el 6rden de encendido del motor.

Ajuste de la tolerancia de la vilvula de escape
(motor frio)

1. Quite el polvo suelto de las cubiertas de los
balancines de las vdlvulas y quite las cubiertas.

2. Coloque la palanca de control de velocidad del
regulador en la posicion de velocidad de marcha en
vacio. Si hay una palanca de tope, asegurela en la
posicién de paro.

3. Gire el cigiienal con la herramienta J 22582 o con
el motor de arranque, hasta que el seguidor del

“TUERCA
L

SEGURIDAD

Fig. 1 - Ajustando la tolerancia de la vélvula (culata de dos
valvulas)

Siempre que se reacondicione la culata de cilindros,
las valvulas de escape se reacondicionen o cambien, o
se cambie o perturbe de alguna forma el mecanismo de
operacion de la valvula, la tolerancia de la valvula
debe primero ajustarse para el ajuste frio y permitir
que haya una expansion normal de las piezas del
motor durante el periodo de calentamiento del motor.
Esto va a asegurar un ajuste de la valvula que esté lo
suficientemente cerca de la tolerancia especificada
para evitar dafios a las valvulas cuando se arranque el
motor.

~sLATAS DE CILINDROS DE DOS VALVULAS

inyector esté completamente qomprimido sobre el
cilindro en particular que va a ajustarse.

ADVERTENCIA: Si se emplea una llave de
tuercas o una barreta sobre el perno del cigliefial
en la parte frontal del motor, no gire el cigilefial
con una rotaciéon hacia la izquierda porque se
puede aflojar el perno.

4. Afloje la tuerca de seguridad de la varilla de
empuje del balancin de la valvula de escape.

5. Coloque un calibrador de espacio de .013, J 9708
entre el vastago de la valvula de escape y el balancin
(Fig. 1). Ajuste la varilla de empuje para tener un
jalon continuo sobre el calibrador de espacio.

6. Quite el calibrador de espacio. Sostenga la vgrilla
de empuje con una llave de tuercas de 5/16” y ajuste
la tuerca de seguridad con una llave de 1/2”.

7. Vuelva a verificar la tolerancia. En esta ocasion, si
el ajuste es correcto, el calibrador de 011 (J 9708)
pasara libremente entre el vastago de la valvula y el
balancin, pero el calibrador de .013”’ no lo hara.
Reajuste la varilla de empuje si fuese necesario.

8. Ajuste y verifique el resto de las valvulas de escape
de la misma manera como se acaba de describir.

Ajuste de la tolerancia de la vilvula de escape
(motor caliente)

El mantener una temperatura normal de operacién del
motor es extremadamente importante al llevar a cabo
el ajuste final de la tolerancia de las vélvulas de
escape. Si se deja que el motor se enfrie antes de
ajustar cualquiera de las valvulas, la tolerancia al
trabajar con carga completa puede ser insuficiente.

1. Teniendo el motor a la temperatura normal de
operacion (160°-185°F) verifique nuevamente la tole-
rancia de la valvula de escape con un calibrador de
espacio J 9708. Esta vez, si la tolerancia de la valvula
es correcta el calibrador de .008’’ pasara libremente
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entre el extremo del vastago de la valvula y el
balancin mientras que el calibrador de .010”’ no
pasard. Si es necesario reajuste la varilla de empuje.

2. Después de que se ha ajustado la tolerancia de las
valvulas de escape, verifique la sincronizacion del
inyector de combustible (Seccion 14.2).

MOTORES CON CULATAS DE CILINDROS DE CUATRO VALVULAS

Los puentes de las véalvulas de escape deben ajustarse
y los tornillos de ajuste asegurarse en su lugar al
momento que se instale la culata del cilindro sobre el
motor. Hasta que se presente el desgaste, no se
necesitard ningun ajuste subsiguiente de los puentes de
las valvulas de escape. Cuando el desgaste sea
evidente, haga los ajustes necesarios segin se describe
en la Seccién 1.2.2.

La tolera_ncia de la valvula de escape siempre se ajusta
en la varilla de empuje. No mueva el tornillo de ajuste
del puente de la valvula de escape.

Todas las valvulas de escape pueden ajustarse en la
secuencia del orden de encendido durante una revolu-
cién completa del cigiiefial. Consulte las Especifica-
ciones Generales en el principio del manual con
respecto al orden de encendido del motor.

Ajuste de la tolerancia de la valvula de escape
(motor frio)

1. Quite el polvo suelto de las cubiertas de los
balancines y quite las cubiertas.

2. Coloque la palanca de control de velocidad del
regulador en la posicién de velocidad de marcha en
vacio. Si hay una palanca de tope, aseglrela en la
posicion de paro.

3. Gire el cigiienal, con la herramienta J 22582 6 con
el motor de arranque, hasta que el seguidor del
inyector esté completamente comprimido sobre el
cilindro en particular que se va a ajustar.

Fig. 2 - Ajustando la tolerancia de la vélvula (puente con
valvula cargada)

ADVERTENCIA: Si se emplea una barreta o una
llave de tuercas sobre el perno del cigiiefial en la
parte frontal del motor, no gire el cigiiefial con
una rotacion hacia la izquierda porque el perno
se puede aflojar.

4, Afloje la tuerca de seguridad de la varilla de
empuje del balancin de la valvula de escape.

5. Coloque un calibrador de espacio de .017”,
J 9708, entre el extremo del vastago de la valvula de
escape y el tornillo de ajuste del puente de la valvula
(s6lo en puentes con cargas de resortes) o entre el
puente de la valvula y la paleta del balancin de la
valvula (s6lo en puentes sin carga), consulte las
figuras 2 y 3. Ajuste la varilla de empuje para obtener
un jalado parejo sobre el calibrador de espacio.

6. Quite el calibrador de espacio. Sostenga la varilla
de empuje con una llave de tuercas de 5/16’" y ajuste
la tuerca de seguridad con una llave de tuercas de
1/2.

7. Vuelva a verificar la tolerancia. En esta ocasion si
el ajuste es correcto, el calibrador de .015’ pasard
libremente entre el vastago de la valvula y el tornillo
de ajuste (puente cargado), o entre el puente de la
véalvula y la paleta del balancin (puente sin carga),
pero el calibrador de .017’’ no pasara. Si es necesario
reajuste la varilla de empuje.

8. Ajuste y verifique el resto de las valvulas de escape
de la misma manera como se describié anteriormente.

Fig. 3 - Ajustando la tolerancia de la vilvula (puente de
valvula sin carga)
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Ajuste del juego de la valvula de escape

14.1

Ajuste de tolerancia de la vilvula de escape
(motor caliente)

El mantener una temperatura normal de operacién del
motor es particularmente importante al hacer el ajuste
final de la tolerancia de las valvulas de escape. Si se
deja que el motor se enfrie antes de ajustar cualquiera
de las valvulas, la tolerancia al trabajar con carga
completa, puede ser insuficiente.

1. Teniendo la temperatura normal de operacién en el
motor (160°-185°F), verifique nuevamente la tole-
rancia de las valvulas de escape con el calibrador de

espacio J 9708. En esta ocasion, si la tolerancia de la
vélvula es correcta el calibrador .013 va a pasar
libremente entre el vastago de la valvula y el tornillo
de ajuste del puente de la valvula (puente cargado) o
entre el puente de la valvula y la paleta del balancin
(puente sin carga), pero el calibrador de espacio de
.015”’ no va a pasar. Si es necesario reajuste la varilla
de empuje.

2. Después de que se ha ajustado la tolerancia de la
valvula de escape, verifique la sincronizacion del
inyector de combustible, (Seccion 14.2).
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14.2

SINCRONIZACION DEL INYECTOR DE COMBUSTIBLE

Para sincroni;ar apropiadamente un inyector, el
segplgﬂc_)r del inyector debe ajustarse a una altura
definitiva en relacion con el cuerpo del inyector.

Todos los inyectores pueden sincronizarse en la se-
cuencia del orden de encendido durante una revolu-
cion completa del cigilefal. Consulte las Especifica-
ciones generales en el principio del manual con
respecto al orden de encendido del motor.

Sincronizacion del inyector de combustible

Dlespués de que se ha ajustado la tolerancia de la
valvula de escape (Seccion 14.1), sincronice los inyec-
tores de combustible de la manera siguiente:

1. Coloque la palanca de control de velocidad del
regulador en la posiciéon de velocidad de marcha en
vacio. Si hay una palanca de tope, asegurela en la
posicion de paro.

2. Gire el cigiienial, con el motor de arranque o con la
herramienta J 22582, hasta que las valvulas de escape
estén completamente comprimidas sobre el cilindro
particular que se va a sincronizar.

ADVERTENCIA: Si se emplea una llave de

PR

» CALIBRADOR DE

< SINCRONIZACION

Fig. 1 - Sincronizacion del inyector de combustibie

tuercas o una barreta sobre el perno del cigiiefial
en la parte frontal del motor, no gire el cigiefial
en una rotacion hacia la izquierda o el pernc
puede aflojarse.

DIMENSION DE I
INYECTOR SINCRONIZACION \ CALIBRADOR
558 1.460 11853
S55 1.460 J 1853
658 1.460 11853
S60 1.460 J 1853
S65 1.460 11853
S70 1.460 41853
580 1.460 J 1853
S90 1.460 | 11853

TABLA DEL CALIBRADORES DE SINCRONIZACION DEL
INYECTOR (valvula de corona)

Dimension de| Calibrador | Sincroniza.
Inyector sincroniza. | sincroniza.|del ciguefal
Conjuntos de generador
Todos 1.460 l J 1853 Estandar
Todas las deméas aplicaciones
71N5 TT1.460 J 1853 *Estandar
N55 171,460 J 1853 “Estandar
N60 1460 J 1853 *Estandar
N65 (Etig.blanca 1.460 31853 Estandar
N65 Turbo
(Etiqueta marrén) 1484 J 1242 Estandar
N65 No-Turbo
Etiqueta marron Tt 484’ 11242 **Avanzado
HN65 1.460 J 18533 Estandar
N70 Turbo 1.460 11853 Estandar
N70 No-Turbo 1.460 J 1853 Avanzado
N75 1.460 11853 Estandar
N80 Turbo 1.460 11853 Estandar
N80 No-Turbo T71.484 11242 **Avanzado
N9O 1.460 11853 Estandar

1

tUse el calibrador de sincronizacién 1.470" (J 24236) para
motores de transporte urbano

*Emplee el calibrador de sincronizacion 1.480" (J 1242)
cuando el motor tiene una sincronizacién avanzada del
arbol de levas. Corrija a la sincronizacion estandar del
afbol de levas y sincronice el inyector de 1.460" a la
primera oportunidad para que esté de acuerdo con la
produccién actual

«+Use un calibrador de sincronizacién de 1.460" (J 1853)
cuando el motor tenga una sincronizacién estandar del
arbol de levas. Corrija a sincronizacion avanzada del
arbol de levas y sincronizacion del inyector de 1.484" a
la primera oportunidad o

NOTA: Sincronizacién avanzada del arbol de levas selmdnca

por «AVD-CAM-TIMING" marcado en la parte inferior del

lado derecho de la placa de opcion

TABLA DE CALIBRADORES DE SINCRQMZACION DEL
INYECTOR (véivula de aguja)

Junio de 1973 SEC. 14.2 Pégina 1




14.2 Regulacion del inyector de combustible

DETROIT DIESEL V-71

Dimension de |Calibrador de | Sincronizacion

Inyector | sincronizacion fsincronizacion| arbol de levas
71C5 1.484 J 1242 Estandar
C55 1.460" 11853 Estandar
*C55 1.470" J 24236 Estandar
C60 1.460" J 1853 Estandar
*C60 1.470" J 24236 Estandar
C65 1.484 J 1242 Avanzada
**C65 1.460° J 1853 Estandar
Cc70 1.484 J 1242 Avanzada

*Motores de transporte urbano con retraso del obturador
de combustible
**Motores de automéviles turboalimentados

TABLA DE CALIBRADORES DE SINCRONIZACION
DEL INYECTOR (inyectores “C”)

3. Coloque el extremo pequefio del calibrador de
sincronizacion del inyector (consulte las tablas para
tener el calibrador de sincronizacion correcto) en el

orificio que se encuentra en la parte superior del
cuerpo del inyector con la parte plana del calibrador
hacia el seguidor del inyector (Fig. 1)

4. Afloje la tuerca de seguridad de la varilla de
empuje del balancin del inyector.

5. Gire la varilla de empuje y ajuste el balancin del
inyector hasta que la parte extendida del calibrador
pase sobre la parte superior del seguidor del inyector.

6. Sostenga la varilla de empuje y ajuste la tuerca de
seguridad. Verifique el ajuste y, si es necesario,
reajuste la varilla de empuje.

7. Sincronice los inyectores restantes de la misma
manera que se acaba de describir.

8. Si no se requiere una afinacién ulterior del motor,
instale las cubiertas del balancin de la valvula,
utilizando nuevos empaques.
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INDEPENDENCE 444

AJUSTE DEL REGULADOR MECANICO LIMITADOR
DE VELOCIDAD Y DEL CONTROL DE LAS CREMALLERAS
DE INYECTOR
(Motores 6, 8 y 12V-71)

En estas indicaciones se incluyen los dos tipos de
reguladores mecanicos que se utilizan en los motores
V-71. La diferencia entre cada tipo de regulador se
encuentra en el retén del resorte de alta velocidad y en
el conjunto de la caja del resorte. Los motores
industriales utilizan un regulador limitador de velo-
cidad normal, mientras que para cietras aplicaciones
del vehiculo puede ser ventajoso utilizar un regulador
de velocidad limite de amplitud doble.

La unica variacion en el procedimiento de puesta a
punto entre cada tipo de regulador consiste en la
regulacion de la velocidad maxima sin carga. Por lo
tanto, se indica la regulacion de la velocidad méaxima
sin carga del motor para cada tipo de regulador.

Después de ajustar las valvulas de escape y regular los
inyectores de combustible, ajuste el regulador vy
coloque en posicion las palancas de control de la
cremallera del inyector.

Ajuste de la abertura del regulador

Con el motor a la temperatura de funcionamiento,
regule la abertura del regulador como se indica a
continuacion.

1. Con el motor parado, quite dos pernos y extraiga
la cubierta del retén del resorte de alta velocidad.

2. Afloje el tornillo de tope hasta que sobresalga
aproximadamente 5/8”’ de la contratuerca.

3. Ponga en marcha el motor y afloje la contratuerca
del tornillo que ajusta la velocidad en vacio; luego
ajuste el tornillo de marcha en vacio hasta obtener
la velocidad de marcha en vacio deseada.

4. Detenga el motor y quite la cubierta del regulador
y el conjunto de palancas.

5. Ponga en marcha y acelere el motor entre 800 y
1000 RPM operando en forma manual la palanca
diferencial como se muestra en la Figura 1.

ADVERTENCIA: Evite dar velocidad excesiva al
motor.

6. Con el motor funcionando entre 800 y 1000 RPM
regule la abertura entre la tapa del resorte de baja
velocidad y el émbolo del resorte de alta velocidad
(Figura 1) a .0015"" apretando el tornillo de ajuste
de la abertura en la palanca del eje de operacion.

7. Sostenga el tornillo de ajuste de la abertura y
apriete la contratuerca.

8. Verifique la abertura del regulador, con el motor
funcionando entre 800 y 1000 RPM, colocando un

CALIBRADOR
DE ESP4CIO

EMBOLO DEL
RESORTE DE

. i
TAPA
ALTA VELOCIDAD

" DEL RESORTE
DE BAJA
VELOCIDAD

"TORNILLO
DE AJUSTE
DE LA ABERTUEAJ

PASADOR DE LA PALANCA
F DIFERENCIAL

Fig. 1 - Ajuste del espacio del regulador

destornillador entre el tornillo de ajuste de la
abertura y la caja del regulador cerrando en forma
manual la abertura. Si la posicion es correcta, el
movimiento de .0015’’ puede ser observado ponien-
do unas gotas de aceite en la abertura del regulador
y presionando el destornillador contra el tornillo
de ajuste de la abertura. El movimiento de la tapa
hacia el émbolo expulsara el aceite de la abertura
en forma de un pequeifio reborde.

9. Para una revision adicional de la posicion del
tornillo de ajuste de la abertura del regulador,
detenga el motor y proceda como se indica:

a. Gire el motor hasta que ambos pesos estén en
posicién horizontal.

b. Inserte un destornillador entre la oreja interior
de uno de los pesos del regulador de baja
velocidad y el eje de pesos (elevador). Haga
presion sobre el peso hasta la posicion com-
pletamente extendida contra su tope y sosténgalo
firmemente en esta posicion. Ajuste la abertura
del regulador a la posicion de .0015”’.

c. Con el segundo peso de baja velocidad com-
pletamente extendido como en el Paso b,
revise la abertura del regulador. Si la abertura
es de .0015 o ligeramente mayor, no es
necesario ningin ajuste adicional. Sin embargo,
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PALANCA
DE CONTROL
DE VELOCIDAD ,,

PALANCA
DE TOPE

TORNILLO
INTERIOR
DE AJUSTE

TORNILLO
EXTERIOR

Fig. 2 - Colocacion de la palanca de control de la
cremallera del inyector No.1

si la abertura es menor de .0015”’, ajuste la
abertura a esta cifra.

10. Reinstale la cubierta del regulador y el conjunto
de palancas.

Colocacion de las palancas del control de cremallera
del inyector

Colocadas debidamente, las palancas del control de
cremallera del inyector con el motor a carga completa
resultara en lo siguiente:

La palanca del control de velocidad estarda en la
posicion de velocidad maxima.

La abertura de baja velocidad del regulador estara
cerrada.

CREMALLERA
DE CONTROL
DEL INYECTOR

4238-S

Fig. 3 - Revision del movimiento de rotacion de la
cremallera de control del inyector

El émbolo del resorte de alta velocidad estara
sobre el asiento de la caja de control del regulador.

La cremallera de control de combustible del
inyector estarda en la posicién de combustible
completo.

Las letras R y L (derecha e izquierda) indican la
localizacion del inyector en la culata de cilindros de la
derecha o de la izquierda, vistas desde la parte
posterior del motor. Los cilindros estdn numerados
comenzando desde el frente del motor en cada culata
de cilindros. Ajuste la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 1L para establecer una
guia para ajustar las palancas de control de las
cremalleras de inyectores restantes.

1. Desconecte todas las uniones que comunican con
la palanca de control de velocidad del regulador.

2. Ajuste el tornillo que regula la velocidad de
marcha en vacio hasta que 1/2"" de rosca (12-14
hilos) sobresalgan de la contratuerca cuando la
tuerca se encuentre contra al émbolo de alta
velocidad.

3. Afloje la contratuerca del tornillo de tope y saque
el tornillo aproximadamente 5/8’’, si no se ha
hecho previamente.

4. Quite las tapas de balancines de vélvula.

5. Si se utiliza un dispositivo limitador de carga o un
dispositivo de control de potencia, afloje el
tornillo de ajuste lo suficiente como para que el
dispositivo deje de funcionar. Si se utiliza un
cilindro retardador de aceleracion, desconecte la
palanca del retardador de aceleraciéon de la unién
que la conecta.

6. Afloje todos los tornillos internos y externos que
ajustan las palancas de control de la cremallera

DESTORNILLADOR

CREMALLERA
DE CONTROL
DEL INYECTOR

4239-S

Fig. 4 - Revision del “resorte” de la cremallera de control
del inyector
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10.

13.

del inyector en ambas culatas de cilindros.
Asegurese de que todas las palancas de control de
las cremalleras de inyectores estén libres en los
tubos de control de inyectores.

. Revise que no haya atascamientos entre el

regulador y la articulacion del tubo de control
moviendo la articulacion en su amplitud de
recorrido completa con una mano en la palanca
de control de velocidad del regulador y la otra
mano en una de las palancas del tubo de control.

. Quite el pasador de horquilla de la varilla de

com_bustible y la palanca del tubo de control
del inyector en la culata de cilindros derecha.

. Mueva la palanca de control de velocidad del

regulador a la posicion de velocidad maxima;
manténgala en esa posicion apretando ligeramente
con los dedos. Gire el tornillo interior de ajuste
de la palanca de control de la cremallera del
inyector No. 1L hasta que se sienta un ligero
movimiento en la palanca de control (Figura 2).
Esto colocara la cremallera del inyector No. 1L
en la posicion de combustible completo. Gire el
tornillo externo de ajuste hasta que su parte
inferior se apoye suavemente en el tubo de control
del inyector. Luego apriete en forma alternada los
tornillos de ajuste interiores y exteriores.

Mueva la palanca de control de velocidad hacia
adelante y hacia atras dos o tres veces hasta
sentir un movimiento de ‘‘rotacion’” de la
cremallera de control del inyector (Figura 3)
cuando al palanca de control de velocidad se
mueva a la posicion de velocidad méxima.
Sostenga la palanca de control de velocidad en
la posicion de méxima velocidad y, con la ayuda
de un destornillador, presione hacia abajo sobre
la cremallera de control del inyector (Figura 4).
La cremallera debera hundirse, y cuando cese la
presion del destornillador, ~debera ““brincar”’
nuevamente hacia arriba. Gire los tornillos de
ajuste interno y externo para lograr esto. En
este momento, la planca de control de la
cremallera del inyector No. 1L estard comple-
tamente ajustada. Apriete los tornillos de ajuste
interno y externo y verifique el ajuste.

. Quite el pasador de horquilla de la varilla de

combustible y la palanca del tubo de control del
inyector de la culata izquierda.

. Inserte el pasador de horquilla en la varilla de

combustible y en la palanca del tubo de control
del inyector de la culata de cilindros derecha;
coloque en posicion la palanca de control de la
cremallera del inyector 1R como se indico
previamente en los Pasos 9y 10.

Inserte el pasador de horquilla en la varilla de
combustible y en la palanca del tubo de control
del inyector de la culata izquierda. Repita la
revision en las palancas de control dela cremallera
del inyector 1L y IR como se indico en el Paso
10. Observe y elimine cuidadosamente cualquier
deflexién que ocurra en el codo de la varilla

a

ANCA DE CONTROL

DE VELOCIDAD

CONTRATUERCA DEL :
TORNILLO DE AJUSTE
DE VELOCIDAD DE MARCHA

EN VACIO

k Jla |
TORNILLO DE AJUSTE /
DE VELOCIDAD
DE MARCHA EN VACIO

2467-S

Fig. 5 - Ajuste de la marcha en vacio del motor

de combustible donde entra en la culata de

cilindros.

. Para ajustar las palancas de control de las

cremalleras de inyectores restantes, quite los pasa-

dores de horquilla de la varilla de combustible

y de las palancas del tubo de control de inyectores,

mantenga las cremalleras de control del inyector

en la posicion ‘‘combustible completo™ por medio
de la palanca que se encuentra en el extremo del

tubo de control, y proceda como se indica a

continuacion:

a. Gire el tornillo de ajuste interno de la palanca
de control de la cremallera del inyector hasta
que la parte inferior del tornillo haga tope
(la cremallera de control del inyector enla
posicion ‘‘combustible completo’).

b. Gire el tornillo de ajuste externo de la palanca
de control de la cremallera del inyector hasta
que su parte inferior haga tope en el tubo de
control del inyector.

c. Mientras se mantiene en la posicion ‘‘com-
bustible completo’” la palanca del tubo de
control, gire los tornillos internos y externos de
ajuste, hasta llegar a la misma posicion que se
indico en el Paso 10. Apriete los tornillos.

ADVERTENCIA: Una vez que las palancas de
control de las cremalleras de los inyectores
Nos. 1L y IR se hayan ajustado, no intente
alterar sus posiciones. Todos los ajustes se
haran en las cremalleras de control restantes.

NOTA: Si se aprietan demasiado los tornillos
de ajuste de las palancas del tubo de control
de la cremallera del inyector durante la in-
stalacion o el ajuste, puede daharse el tubo de
control del inyector. La torsion recomendada de
los tornillos de ajuste es de 24 a 36 libras/pie.
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15. Cuando se hayan ajustado todas las palancas de
control de las cremalleras de inyectores verifique
sus posiciones. Con la palanca del tubo de
control en la posicion ‘‘combustible completo’’,
revise cada cremallera de control como en el Paso
10. Todas las cremalleras de control deberan
“‘brincar’”” de igual manera con la palanca del
tubo de control en la posicion “‘combustible
completo”’.

16. Inserte el pasador de horquilla en la varilla de
combustible y las palancas del tubo de control del
inyector.

17. Gire el tornillo de ajuste de velocidad de marcha
en vacio hasta que sobresalga 3/16’’ de la contra
tuerca, para permitir el arranque del motor.

Ajuste de la marcha en vacio

El ajuste de la marcha en vacio puede efectuarse
como se indica a continuacion:

1. Con el motor funcionando a la temperatura normal
de funcionamiento y con el tornillo de tope
desenroscado para evitar el contacto con la palanca
del diferencial, gire el tornillo de ajuste de
velocidad de marcha en vacio hasta que el motor
funcione a la velocidad de marcha en vacio reco-
mendada. Ver Figura S.

NOTA: Puedesser necesario el uso del tornillo de
tope para eliminar el balanceo del motor.
Desenrosque el tornillo de tope, después de que
se haya establecido la velocidad de marcha en
vacio a la regulacion previa (5/8”).

La velocidad de marcha en vacio recomendada es
de 400-450 RPM pero puede variar con aplica-
ciones especiales del motor.

TORNILLO DE AJUSTE
DE BAJA VELOCIDAD
MAXIMA

CAJA
DEL RESORTE

CAMISA

PISTON

DISTANCIA “X”

T

4270-s

Fig. 6 - Regulador de alcance doble antiguo (vista superior)

2. Sostenga el tornillo de marcha en vacio y apriete
la contratuerca.

3. Instale la cubierta del retén del resorte de alta
velocidad.

Ajuste de la velocidad maxima del motor sin carga

Todos los reguladores estin ajustados correctamente
antes de abandonar la fabrica. Sin embargo, si el
regulador ha sido reacondicionado o repuesto y para
asegurar que la velocidad del motor no exceda la
velocidad sin carga recomendada como se indica en el
rotulo de la unidad, la velocidad méxima sin carga
puede ser establecida como se indica a continuacién:

MOTORES CON REGULADOR MECANICO
LIMITADOR DE VELOCIDAD DE DOBLE
ALCANCE ANTIGUO (Figura 6).

Después de colocar en posicion las palancas de control
de las cremalleras de inyectores y regular la velocidad
de marcha en vacio, regule las velocidades maximas
del motor.

NOTA 1: Asegurese de que el tornillo de tope
sobresalga 5/8” de la contratuerca para prevenir
alguna interferencia durante el ajuste de veloci-
dades méximas sin carga.

NOTA 2: Para prevenir fugas de aire entre el
piston y el conjunto de la camisa selle las roscas
apareadas.

Con el conjunto de la caja del resorte montado en el
regulador, el pistdbn y el conjunto de la camisa
ensamblados, y el tornillo de ajuste de baja velocidad
maxima sobresaliendo de la caja del resorte 3/4”
aproximadamente, a través de la contratuerca,
proceda como se indica a continuacion:

ADVERTENCIA: No aplique presién de aire
hasta que no haya terminado con el Paso 1h.

1. Regule la alta velocidad maxima sin carga.

a. Ponga en marcha el motor y coloque la palanca
de control de velocidad del motor en la posicion
de velocidad maxima.

b. Afloje la contratuerca y gire el tornillo de
ajuste de baja velocidad maxima hasta que se
obtenga la alta velocidad maxima sin carga
deseada.

c. Detenga el motor y quite el conjunto de la
caja del resorte. Observe la longitud (distancia
X’ Figura 6) de la parte de la camisa que
sobresale de la caja del resorte.

ADVERTENCIA: No permita que el aro sellador
que se encuentra.en el piston se deslice mas
alla de la lumbrera de admision de aire, ya que
puede dafiarse el aro sellador.

d. Quite el piston y la camisa de la parte inferior
de la caja del resorte.

e. Enrosque el piston en la carr_lisa hasta que ésta
sobresalga la misma distancia (distancia ““X’’)

Pagina 4



DETROIT DIESEL V-71

Ajuste del regulador limitador de velocidad 14.3

(Figura 6) del piston que la camisa que sobre-
sale de la caja del resorte.

. Revise el ajuste instalando el piston y la camisa
en la caja del resorte. El piston deberd estar
nivelado a 1/64”’ por debajo de la parte inferior
de la caja del resorte cuando esté apretada
contra el tornillo de ajuste.

NOTA: La cubierta, la junta de la cubierta y
la caja del resorte deberan mantenerse como un
conjunto cuando se revise la posicion del piston.

g. Vuelva a colocar el pistéon y la camisa en la

caja del resorte del regulador y ensamblelo al
regulador.

h. Ponga en marcha el motor y coloque la palanca

i.

d_e’ control de velocidad del motor en la posi-
cion de velocidad maxima y aplique presion de
aire al regulador.

NOTA: Para superar la tension del resorte de alta
velocidad del regulador, se requiere una presion
de aire de SO Ipc dentro de la caja del resorte del
regulador.

Afloje 1/4° el tornillo de ajuste de baja
velocidad maxima. Si el piston estd correcta-
mente ajustado, el motor funcionara a la alta
velocidad maxima sin carga recomendada.

Quite la presion de aire en el regulador.
. Si es necesario, efectile ajustes menores en el

piston y en la camisa para establecer la
la velocidad exacta deseada.

2. Regule la velocidad baja méaxima sin carga del
motor.

a.

Gire el tornillo de ajuste de velocidad baja
maxima, con la palanca de control de velocidad
méaxima del motor en la posicion de velocidad
maxima, hasta que se obtenga la velocidad
baja maxima deseada. Gire el tornillo hacia
adentro para incrementar la velocidad del
motor, o hacia afuera para disminuirla.

3. Revise la baja velocidad maxima y la alta velocidad
maxima del motor. Ejecute los ajustes necesarios
como se indico en los Pasos 1y 2.

MOTORES CON REGULADOR MECANICO
LIMITADOR DE ALTA VELOCIDAD DOBLE
ACTUAL (Figura 7)

Después de colocar en posicion las palancas de control
de las cremalleras de inyectores regule las velocidades
maximas del motor.

NOTA: Asegurese de que el tornillo de tope
sobresalga 5/8’’ de la contratuerca para prevenir
alguna interferencia durante el ajuste de ve-
locidades maximas sin carga.

TORNILLO DE AJUSTE
DE BAJA VELOCIDAD
MAXIMA

CALCES
/ PISTON
= =
DEL(F:léJS%)RTE CAMISA
ﬁ/
DISTANCIA X"
4 ?
4276-S

Fig. 7 - Regulador de alcance doble actual (vista superior)

Con el conjunto de la caja del resorte montado en el
regulador, el piston y el conjunto de la camisa
ensamblados con cuatro calces de .100” y diez calces
de .010”, y el tornillo de baja velocidad méxima
sobresaliendo de la caja del resorte 1-1/4” aproxima-
damente, proceda como se indica a continuacion:

ADVERTENCIA: No aplique presiéon de aire
hasta que no haya terminado con el Paso 1F.

1. Regule la aita velocidad méaxima del motor sin
carga.

a. Ponga en marcha el motor y ponga la palanca
de control de velocidad del motor en la posicion
de velocidad maxima.

b. Gire el tornillo de ajuste de baja velocidad
maxima hasta que se obtenga la alta velocidad
maxima deseada.

¢c. Detenga el motor y quite el conjunto de la caja
del resorte.

ADVERTENCIA: No permita que el aro sellador
que se encuentra en el piston se deslice mas alla
de la lumbrera de admision de aire, ya que
puede dafarse el aro sellador.

d. Observe la distancia (distancia “X”’, Figura 7)
que hay entre el piston y la parte inferior de la
caja del resorte cuando ésta se encuentra contra
el tornillo de baja velocidad maxima, luego
quite la camisa del piston.

NOTA: Cuando revise esta distancia, el piston
debera mantenerse apretado contra el tornillo de
ajuste de la cubierta que se mantiene en posicion,
con su junta, contra el extremo de la caja del
resorte.

e. Quite todos los calces que se colocaron entre los
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PALANCA DE CONTROL
DE VELOCIDAD k:

RETEN DEL RESORTE
DE ALTA VELOCIDAD

Fig. 8 - Ajuste de la velocidad maxima sin carga

calces del piston, iguales a la distancia ob-
servada en el Paso d. .

f. Ponga en marcha el motor y coloque en
posicion la palanca de control de velocidad del
motor en la posicion de velocidad maxima y
aplique presion de aire al regulador; observe la
velocidad del motor.

g. Quite la presion de aire en el regulador y
detenga el motor, luego coloque o quite calces
segiin se requiera para obtener la alta velocidad
maxima sin carga correcta. Quitando los calces
disminuird la velocidad del motor, y agregando
calces se incrementara.

NOTA: Cada calce de .010” que se quite o se
agregue disminuird o incrementara la velocidad
del motor en aproximadamente 10 RPM.

PALANCA
CONTROL DE
VELOCIDAD

TORNILLO DE AJUST
VELOCIDAD AL VACIO

Fig. 9 - Ajuste del tornillo de tope

2. Regule la baja velocidad méxima del motor sin
carga.

a. Gire el tornillo de ajuste de velocidad baja
maxima con la palanca de control de velocidad
del motor en la posicion de velocidad maxima,
hasta que se obtenga la baja velocidad maxima
deseada. Gire hacia adentro el tornillo para
incrementar la velocidad del motor o hacia
afuera para disminuirla.

b. Compruebe la velocidad del motor y si es
necesario, reajustela.

3. Revise la baja velocidad maxima vy la alta velocidad
maxima del motor. Efectlie los ajustes necesarios
como se indico en los Pasos 1y 2.

MOTORES CON REGULADOR MECANICO
LIMITADOR DE VELOCIDAD ESTANDAR

Después de colocar en posicion las palancas de control
de las cremalleras de inyectores y regular la velocidad
de marcha en vacio, reguie la velocidad maxima del
motoer como se indica a continuacion.

NOTA: Asegurese de que el tornillo de tope
sobresalga 5/8”° de la contratuerca para prevenir
alguna interferencia durante el ajuste de veloci-
dades maximas sin carga.

1. Afloje la contratuerca del retén del resorte (figura
8) y desenrosque el retén del resorte de alta
velocidad cinco vueltas aproximadamente.

TUERCA -
DEL PERNO [N
EN «

NIVELADO
DEL PISTON §
: Y DE LA CAJA B

Fig. 10 - Ajuste del cilindro de retardo de aceleracion
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2. Con el motor funcionando a la temperatura normal
de funcionamiento y sin carga en el motor, coloque
la palanca de control de velocidad en la posicion
de velocidad maxima. Gire el retén del resorte de
alta velocidad hasta que el motor funcione a la
velocidad sin carga recomendada.

3. Sostenga el retén del resorte de alta velocidad y
apriete la contratuerca.

Ajuste del tornillo de tope

Con la velocidad de marcha en vacio establecida, el
torm.llo de tope se ajustara como se indica a
continuacion:

1. Con el motor funcionando a la temperatura normal
de funcionamiento, gire el tornillo de tope (Figura
9) hasta que haga contacto con la palanca diferen-
clal tan suavemente como sea posible, pero
eliminando el balanceo del motor.

NOTA: No incremente la velocidad de marcha en
vacio del motor mas de 15 RMP con el tornillo
de tope.

2. Sostenga el tornillo de tope y apriete la con-
tratuerca.

3. Compruebe la velocidad maxima sin carga. Si se ha
incrementado mas de 25 RPM afloje el tornillo de
tope hasta que el incremento sea menor de 25
RPM.

Ajuste del cilindro de retardo de aceleracion

Cada vez que se ajusten las palancas de control de las
cremalleras de los inyectores deberd desajustarse
previamente el cilindro de retardo de aceleracion.
Después de que las palancas de control de las
cremalleras de inyectores han sido colocadas en
posicion, el cilindro de retardo debera ser reajustado.
Con el motor parado, proceda como se indica a
continuacion:

1. Afloje el perno en U que fija con grapas la palanca
de retardo de aceleracién al tubo de control del
inyector.

2. Inserte un calibre J 23190 entre el cuerpo del
inyector y el hombro en la cremallera del inyector
(Figura 10). El calibre deberd ser de .454” de
ancho. Luego, ejerza una ligera presion sobre el
tubo de control del inyector en la direccion de
“‘combustible completo’’.

3. Alinee el piston para que se nivele con el borde del
cilindro de retardo.

4, Apriete el perno en U y quite el calibre.

5. Rote la cremallera del inyector para asegurarse de
que no esté atascada.

TUBO — CONDUCTO
DE CONTROL — — DE COMBUSTIBLE

DEL INYECTOR . RESORTE .=/
‘ e )
ABRAZADERA — MENSULA
) DEL DISOS(TIvO
MARCAS EN LA MENSULA USTE
GEL DISPOSITIVO
DE AJUSTE

TORNILLO
DE AJUSTE.

\ y/ * :' "
N PR L
, T“C}_Wc Resorte | > 7w

PALANCA

MENSULA
: ~= DEL BALANCIN
' !

Fig. 11 - Dispositivo de control de potencia

Ajuste del dispositivo de control de potencia

Si se utiliza un dispositivo de control de potencia
(Figura 11), deberd ser ajustado después de que las
palancas de control de las cremalleras de inyectores
hayan sido colocadas en posicién y el regulador haya
sido ajustado.

Ajuste el dispositivo de control de potencia en las dos
culatas de cilindros como se indica a continuacion:

1. Coloque ¢l vehiculo sobre un dinamoémetro de
chasis y compruebe los caballos de fuerza méaximos
de las ruedas.

2. Afloje los pernos que retienen los resortes de
control de potencia. Luego, ajuste los dos resortes
hasta que sobresalgan paralelamente a las culatas
de cilindros cuando las cremalleras de control de
inyectores se mantengan en la posicion ‘‘combus-
tible completo’’. Apriete los pernos que retienen
los resortes hasta una torsion de 7-9 libras/pie
para retener el ajuste.

3. Coloque cada uno de los dispositivos de control de
potencia mientras se mantienen las cremalleras de
control de inyectores en la posicién ‘‘combustible
completo” girando el tornillo de ajuste hacia la
derecha hasta que apenas toque el resorte. Luego,
suelte las cremalleras de control de inyectores.
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DETROIT DIESEL V-71

NOTA: Limpie el aceite de cada uno de los
resortes y la parte inferior de cada uno de los
tornillos de ajuste, hasta que pueda verse facil-
mente el punto de contacto.

4, Con el motor funcionando a la velocidad maxima
regulada, gire cada uno de los tornillos de ajuste
hacia la derecha hasta obtener los caballos de
fuerza de las ruedas deseados.

NOTA: Si no se despone de un dinamoémetro,
retroceda la contratuerca la distancia enunciada
en la ménsula del dispositivo de ajuste. Luego,
gire el tornillo y la tuerca al mismo tiempo hasta
que la contratuerca haga tope con su parte
inferior contra la placa. Apriete la contratuerca.

5. Compruebe si se obtiene la potencia requerida.
Ajuste del dispositivo limitador de carga

Un motor puede estar equipado con un dispositivo
limitador de carga, uno en cada culata de cilindros,

PLACA DEL TORNILLO DE AJUSTE
TORNILLO LIMITADOR DE CARGA
REGULACION

CONTRATUERCA
LIMITADOR DE CARGATEI—

I X
POS|CION{éDLE\ B

PALA
COMBLSTaeE  DE LIMITE —

DE CA
TUBO DE CONTROL ¥
DE LA CHEMALLERA ( WaERY==y
DEL INYECTOR  =® C

‘ \@?\ =L
PALANCA | S (=
6t ék'ﬁg% G =-0)
%, MARCAS EN LA PLACA

DEL TORNILLO
i1 DE AJUSTE

1701-S

Fig. 12 - Dispositivo limitador de carga del motor

para reducir los caballos de fuerza maximos de un
motor reduciendo la salida de combustible. Este
dispositivo, ilustrado en la Figura 12, limita mecanica-
mente el recorrido de las cremalleras de los inyectores

y por lo tanto la salida de combustible de los
inyectores.

Después de que se haya completado la puesta a punto
de un motor, hay que cerciorarse de que las partes
que forman el dispositivo limitador de carga estén
instaladas correctamente en el motor, como se
muestra en la Figura 12. El dispositivo limitador de
carga puede ser ajustado como se indica a conti-
nuacion:

1. Afloje la contratuerca del tornillo limitador de
carga.

2. Desenrosque el tornillo limitador de carga de la
placa del tornillo de ajuste hasta que el tornillo
esté 1>’ aproximadamente por debajo de la placa.

3. Ajuste la contratuerca del tornillo limitador de
carga hasta que la parte inferior de la contratuerca
se encuentre a 1-3/4” de la parte inferior del
tornillo limitador de carga.

4. Afloje los pernos que fijan con grapas la palanca
de limite de carga hasta que la palanca quede
libre para girar sobre el tubo de control de la
cremallera del inyector.

5. Enrosque el tornillo limitador de carga a la placa
del tornillo de ajuste hasta que la contratuerca
haga tope con su parte inferior contra la parte
superior de la placa.

6. Sostenga el tubo de control de la cremallera del
inyector en la posicion de ‘‘combustible com-
pleto” y coloque la palanca de limite de carga
contra la parte inferior del tornillo limitador de
carga. Luego, apriete los pernos que fijan con
grapas la palanca de limite de carga.

7. Verifique que las cremalleras de los inyectores
estén exactamente en la posicién ‘‘combustible
completo’’; si es necesario, reajuste la palanca de
limite de carga.

8. Sostenga el tornillo limitador de carga para evitar
que gire, luego coloque la contratuerca hasta que
la distancia entre la parte inferior de la contra-
tuerca y la parte superior de la placa del tornillo
de ajuste corresponda a las marcas que se encuen-
tran en la placa del tornillo de ajuste.

9. Enrosque el tornillo limitador de carga en la
placa hasta que la contratuerca haga tope con su
parte inferior contra la parte superior de la placa.

10. Sostenga el tornillo limitador de carga para evitar
que gire, luego apriete la contratuerca para
asegurar la posicion.
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DETROIT DIESEL V-71

AJUSTE DEL CONTROL DE LA CREM{]\_LLEBAMNVEE?OR
Y DEL REGULADOR MECANICO LIMITADOR DE VELOCIDAD
(MOTOR 16V-71)

El regulador (Figura 1) del motor 16V estd montado
sobre y operado desde el extremo delantero del sopla-
dor posterior.

Después de ajustar las valvulas de escape y de sincro-
nizar los inyectores de combustible, ajuste las palan-
cas de control del regulador y de las cremalleras del
inyector.

Si el motor o el regulador ha sido reacondicionado
o se ha alterado la articulacion del control del inyec-
tor, deben alinearse las palancas de la articulacidon
de control de la caja del regulador y de la caja de la
articulacion de control auxiliar antes de continuar la
afinacion del motor. Vea la Figura 2 y coloque en
posicion las palancas de la articulacion de control de
la manera siguiente:

1. Desconecte la articulacion del control de velocidad
del regulador y las palancas de tope.

2. Retire las tapas de la caja del regulador y de la
caja de la articulacién de control auxiliar.

3. Desconecte la articulacion ajustable de la palanca
en la caja de la articulacién de control auxiliar.

4. Quite el pasador de conexién de la palanca de la
articulacion de control auxiliar del regulador.

5. Instale un calibrador J 21779 de tal manera que se
extienda a través de la palanca, de la varilla de
combustible y dentro del orificio que estd en el
fondo de la caja. Una vez colocado el calibrador,
la palanca de articulacion de control auxiliar estara
en la posicién de medio recorrido.

PALANCA
DE TOPE

% %
9 PALANCA DE CONTROL
DE VELOCIDAD.

CAJA DE LA
ARTICULACION DE
CONTROL AUXILIAR

REGULADO!
: SOPLADOR '
TRASERO

Fig. 1 - Montaje del regulador

421780
321779
T

ARTICULACION DE CONTROL
DE LA PALANCA DE

# VARILLA DE
COMBUSTIBLE

\,

PALANCA DE
. ARTICULACION
'} DE CONTROL

MANDO DEL REGULADOR |

i

ARTICULACION
AJUSTABLE

ARTICULACION
DE CONEXION *

¥
-
-
‘.
»
<

CAJA DE LA
ARTICULACION DE
CONTROL AUXILIAR

P

Fig. 2 - Colocacion de las palancas de la articulacion de
control

6. Quite el pasador de conexién de la palanca de la
articulacién de control de la caja del regulador e
instale un calibrador J 21780. Instale el calibrador
de tal manera que el pasador se extienda a través
de la articulacion de conexion, de la palanca de
control y de la varilla de combustible; y que la
espiga de la caja del regulador se extienda hacia
adentro del pequeno orificio en el calibrador.
Luego, instale un perno de tapa del regulador,
como se indica en la Figura 2 para asegurar al
calibrador en su lugar. Con el calibrador J 21780
en su lugar, la palanca de la articulacion de control
del regulador se encontrard en la posicion de medio
recorrido y paralela a la palanca de la articulacion
de control auxiliar.

7. Ajuste la longitud de la articulacion ajustable de
conexion para mantener las posiciones de las
palancas obtenidas en los Pasos 5 y 6, e instale
la articulacién.

8. Quite los calibradores J 21779 y J 21780 y reinstale
los pasadores de conexion de la palanca de la
articulacion de control.

9. Instale las tapas de la caja del regulador y de la
caja de la articulacion de control auxiliar.

Proceda con el ajuste del control de la cremallera del
inyector y del regulador.

Ajuste del espacio del regulador

Con el motor a la temperatura de funcionamiento, se
puede ajustar el espacio del regulador como se indica
a continuacion:

1. Con el motor parado, quite la tapa del retén del
resorte de alta velocidad del regulador.
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Ajuste del regulador limitador de velocidad (16V)

DETROIT DIESEL V-71

% EMBOLO DEL RESORTE
DE ALTA VELOCIDAD
”», 3

TAPA DEL RESORTE

PALANCA D‘E AJA VELOCIDAD

DIFERENCIAL

Fig. 3 - Ajuste del espacio de un regulador

2. Desenrosque el tornillo de tope (Figura 7) aproxi-
madamente 5/8” de la tuerca de seguridad.

3. Ponga en marcha el motor y afloje la tuerca de
seguridad del tornillo de velocidad de marcha en
vacio, y ajuste el tornillo de marcha en vacio
(Figura 5) hasta obtener la velocidad de marcha
en vacio deseada.

4. Detenga el motor y retire la tapa del regulador y
las palancas.

w

. Ponga en marcha el motor y acelérelo a aproxi-
madamente 800 a 1000 RPM por medio de una
operacion manual de la palanca diferencial.

ADVERTENCIA: No dé velocidad excesiva al
motor.

6. Regule el espacio entre la tapa del resorte de baja
velocidad y el émbolo del resorte de alta veloci-
dad a .0015” girando el tornillo de ajuste del
espacio en la palanca del eje de mando (Figura 3).

7. Sostenga el tornillo de ajuste del espacio y apriete
la tuerca de seguridad.

8. Vuelva a verificar el espacio del regulador con el
motor funcionando entre 800 y 1000 RPM, colo-
cando un destornillador entre el tornillo de ajuste
del espacio y la caja del regulador, haciendo
presion para cerrar ¢l espacio. Si la regulacion es
correcta, el movimiento de .0015”’ podrd ser
observado poniendo unas gotas de aceite en el
espacio del regulador y presionando el destornilla-
dor contra el tornillo de ajuste del espacio. El
movimiento de la tapa hacia el émbolo expulsara
el aceite del espacio en forma de gota pequeiia.

NOTA: El cierre del espacio puede observarse
facilmente si se coloca una gota de aceite en el
espacio inmediatamente antes de que éste se
cierre.

9. Para una revision adicional de la regulacién del
tornillo de ajuste del regulador, apague el motor y
proceda de la siguiente manera:

a. Haga girar el motor hasta que ambas pesas
estén en posicidon horizontal.

b. Inserte un destornillador entre el lobulo inte-
rior de una de las pesas del regulador de baja
velocidad y el eje de pesas (elevador). Haga
presién sobre la pesa hasta que quede en la
posicién completamente extendida contra su
tope v sosténgala firmemente en esta posicion.
Ajuste el espacio del regulador a .0015”’.

¢. Con la segunda pesa de baja velocidad comple-
tamente extendida, como en el Paso b, revise
el espacio del regulador. Si el espacio es de
.0015” o ligeramente mayor, no s¢ requerira
ningin ajuste adicional. Sin embargo, si la
abertura es menor de .0015"’, ajustela a esta
cifra.

10. Detenga el motor y reinstale la tapa del regulador
y las palancas.

Colocacion de las palancas de control de Jas
cremalleras del inyector

Una vez colocadas en la posicion apropiada, las
palancas de control de las cremalleras del inyector,
con el motor en carga completa, resultard en lo
siguiente:

La palanca de control de velocidad en la posicion
de velocidad maxima.

El espacio de baja velocidad del regulador cerrado.

El émbolo del resorte de alta velocidad estara en el
asiento de la caja de control del regulador.

Las cremalleras de control de combustible del inyector
estaran en la posicion de COMBUSTIBLE COM-
PLETO.

Las letras R y L (derecho e izquierdo) indican la
ubicacion del inyector en el banco de cilindros
derecho o izquierdo, visto desde la parte posterior
del motor. Los cilindros estan numerados comen-
zando por la parte delantera del motor en cada banco
de cilindros. Ajuste primero la palanca de control de
la cremallera del inyector No. 4R para establecer una

_guia para ajustar las palancas de control restantes de

la cremallera del inyector del banco derecho.

1. Gire el tornillo de ajuste de velocidad de marcha
en vacio hasta que 1/2”’ de la rosca (12 a 14
hilos) sobresalga de la tuerca de seguridad cuando
la tuerca esté contra el émbolo de alta velocidad.

2. Afloje la tuerca de seguridad del tornillo de tope
y desenrosque el tornillo aproximadamente 5/8°,
si no fue ajustado previamente.

3. Quite las tapas de los balancinies de ias vélvulas.
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Ajuste del regulador limitador de velocidad (16V)

14.3.1

4. Afloje todos los tornillos de ajuste interiores y
exteriores de las palancas de control de las
cremalleras del inyector en los dos bancos de
cilindros. Asegurese de que todas las palancas
estén libres en los tubos de control del inyector.

5. Asegurese de que no haya atascamientos en la
articulacion entre el regulador y el tubo de control
moviendo la articulacién a su amplitud completa
de recorrido.

6. Quite los pasadores de horquilla que unen al
banco derecho posterior y las dos varillas de
combustible del banco izquierdo con las palancas
de los tubos de control del inyector.

7. Mueva la palanca de control de velocidad a la
posicion de velocidad maxima.

8. Sosténgala con una leve presion de los dedos
(Figura 4) y ajuste la cremallera del inyector
No. 4R girando hacia abajo el tornillo interior de
ajuste hasta que se sienta un leve movimiento del
tubo de control o hasta que se requiera un
esfuerzo mayor para hacer girar el destornillador.
Esto colocara a la cremallera en la posicion de
combustible completo. Gire el tornillo exterior de
ajuste hasta que su parte inferior tope ligeramente
sobre el tubo de control. Luego, apriete alterna-
damente los tornillos interior y exterior de ajuste.

ADVERTENCIA: Debe tenerse cuidado de no
apretar demasiado la cremallera porque puede
doblarse la varilla de combustible.

9. Para asegurarse de que la palanca de control de
las cremalleras del inyector estd correctamente

3

. ) !\‘\, PALANCA
£ i~ CONTROL

VELOCIDAD

ft
.
“‘;IARILLA DE

COMBUSTIBLE
N

TORNILLO
EXTERIOR
DE AJUSTE

TORNILLO
INTERIOR
DE AJUSTE TUBO

g CONTROL DEL
INYECTOR

Fig. 4 - Colocacion de la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 4L.

12.

=

TUERCA DE
SEGURIDAD

:

TORNILLO AJUSTE
VELOCIDAD MARCHA
EN VACIC

Fig. 5 - Ajuste de la velocidad de marcha en vacio de!
motor

ajustada, sostenga la palanca de tope en la posi-
cion de MARKCHA vy presione hacia abaje la
cremallera con un destornillador o con ios dedos.
Una leve presion hard rorar la cremallere
cremallera esta suficientemente ajustada i
a la posicién original cuando cesa la presion; si
esta demasiado floja, desenrosque levemenie el
tornillo exterior de ajuste y apriete el tornillo
interior de ajuste. Si se requiere un esfuerzo
mayor para mover la palanca de tope hasta el
final de su recorrido, el ajusie es demasiado apre-
tado. Para corregir esta condicion, desenrosque
ligeramente el tornillo interior de ajuste y apriete
el tornillo exterior de ajuste.

. Saque el pasador de horquiila que cstd enure la

varilla de combustible y la palanca del tubo de
control fuera de la varilla de combustible del
banco derecho delantero e instalelo en la varilla
de combustible del banco derecho posterior y
ajuste la cremallera del inyector No. 3R como se
indico en los Pasos 6, 7y 8

. Repita el Paso 10 para el ajuste de las cremalleras

de los inyectores Nos. 4L y SL. Cuando los
ajustes son correctos, las cremalleras de los inyec-
tores Nos. 4R, SR, 4L y SL estaran ajustadas
sobre el extremo.redondeado de las palancas de
control, cuando los inyectores estén en la posi-
cion de combuctible completo.

Una vez que se ha desconectado la varilla de
combustible de la palanca del tubo de control
del inyector, ajuste las palancas de control restan-
tes de las cremalleras de invector en el banco
derecho delantero. Sostenga la cremallera del in-
yector No. 4R en la posicion de combustible
completo por medio de la palanca del tubo de
control y gire el tornillo interior de ajuste de la
palanca de control de la cremallera del inyector
No. 3R hasta que la cremallera se haya movido a
la posicion de COMBUSTIBLE COMPLETO.
Gire hacia abajo el torniilo exterior de ajuste
hasta que tope levemente sobre el tubo de control
del inyector. Luego, en forma alternada, apriete
los tornillos interior y exterior de ajuste.
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Fig. 6 - Ajuste de la velocidad maxima sin carga

NOTA: Si se aprietan excesivamente los tornillos
de ajuste de la palanca del tubo de control de
la cremallera del inyector, durante la instalacion
o el ajuste, se puede danar el tubo de control
del inyector. La torsion recomendada para los
tornillos de ajuste es de 24-36 pulgadas/libras.

13. Vuelva a verificar la cremallera del inyector No.
4R para asegurarse de que se ha mantenido ajus-
tada sobre el extremo redondeado de la palanca
de control de la cremallera del inyector. Si se ha
aflojado la cremallera del inyector No. 4R, desen-
rosque levemente el tornillo interior de ajuste de
la palanca de control de la cremallera del inyector
No. 3R y apriete el tornillo exterior de ajuste.
Cuando los ajustes sean correctos, las dos cre-
malleras deberdn responder de la misma manera
sobre los extremos redondeados de las palancas
de control, cuando la palanca del tubo de control
del inyector se mantenga en la posicion de com-
bustible completo.

14. Coloque en posicion las palancas de control res-
tantes de las cremalleras de inyectores en el banco
de cilindros derecho delantero, como se indic6é en
los Pasos 12 y 13.

15. Ajuste las demas palancas de control de las cre-
malleras de inyectores en las partes derecha
posterior, izquierda delantera e izquierda poste-
rior de los bancos de cilindros, de la misma
manera como se indicd en los Pasos 12, 13 y 14

16. Instale los cuatro pasadores de horquilla que unen
a las varillas de combustible con las palancas de
los tubos de control y revise el ajuste de las
palancas de control de las cremalleras de inyec-
tores.

17. Gire el tornillo de ajuste de velocidad de marcha
en vacio hasta que sobresalga 3/16”’ de la tuerca
de seguridad, para permitir ¢l arranque del motor.

Ajuste de la velocidad de marcha en vacio

La velocidad de marcha en vacio se debe ajustar en
esta forma:

1. Con el motor funcionando a la temperatura nor-
mal de funcionamiento y con el tornillo de tope
desenroscado para evitar que haga contacto con
la palanca diferencial, gire el tornillo de ajuste de
velocidad de marcha en vacio (Figura 5) hasta que
el motor alcance la velocidad de marcha en vacio
recomendada.

NOTA: Puede ser necesario utilizar el tornillo
de tope para eliminar el balanceo del motor.
Cuando la velocidad de marcha en vacio se haya
establecido, desenrosque el tornillo de tope a su
ajuste anterior (5/8°).

La velocidad de marcha en vacio recomendada
es de 400 a 450 RPM pero puede variar con
ciertas aplicaciones del motor.

2. Sostenga el tornillo de marcha en vacio y apriete
la tuerca de seguridad.

3. Instale la tapa del retén del resorte de alta veloci-
dad.

Ajuste de 1a velocidad maxima del motor sin carga

Todos los reguladores estan correctamente ajustados
antes de salir de la fabrica; sin embargo, si el regu-
lador ha sido reacondicionado o repuesto, y para
asegurarse de que la velocidad del motor no exceda
la velocidad sin carga recomendada que se indica en
el rotulo de la unidad, la velocidad maxima sin carga
debe ser ajustada de la siguiente forma:

NOTA: Asegurese de que el tornillo de tope
sobresalga 5/8’’ de la tuerca de seguridad para
prevenir alguna interferencia durante el ajuste de
la velocidad méxima sin carga.

1. Afloje la tuerca de seguridad del retén del resorte
(Figura 6) y desenrosque aproximadamente cinco
vueltas el retén del resorte de alta velocidad.

2. Con el motor funcionando a la temperatura nor-
mal de funcionamiento y sin carga en el motor,
coloque la palanca de control de velocidad en la
posicion de velocidad méxima. Gire el retén del
resorte de alta velocidad hasta que el motor al-
cance la velocidad sin carga recomendada.

3. Sostenga el retén del resorte de alta velocidad y
apriete la tuerca de seguridad.
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Ajuste del tornillo de tope

Una vez regulada la velocidad de marcha en vacio,
ajuste el tornillo de tope de la siguiente manera:

1. Con el motor funcionando a la temperatura nor-
mal de funcionamiento, gire el tornillo de tope
hacia adentro hasta que haga leve contacto con la
palanca diferencial, ésto hara que se elimine el
balanceo del motor (Figura 7).

NOTA: No aumente la velocidad de marcha en
vacio del motor con el tornillo de tope mas de
15 RPM.

2. Sostenga el tornillo de tope y apriete la tuerca de
seguridad.

3. Compruebe la velocidad méaxima sin carga. Si se
ha incremantado mas de 25 RPM, desenrosque el
tornillo de tope hasta que el incremento sea menor
de 25 RPM.

TUERCA DE
SEGURIDAD

Fig. 7 - Ajuste del tornillo de tope
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14.3.3

AJUSTE DEL REGULADOR MECANICO LIMITADOR DE VELOCIDAD

(Baja velocidad variable)

El regulador mecénico limitador de velocidad y baja
velocidad variable se usa en motores para vehiculos de
carretera, donde el mismo motor da energia al
vehiculo y al equipo auxiliar para la descarga de
proquctos voluminosos (como cemento, granos o
liquidos) y cuando se desea una gama de alta
velocidad de marcha en vacio durante la operacion
auxiliar.,

El regulador actual es de un tipo de pesa unica y
proporciona una gama de velocidad de marcha en
vacio de 550 a 1.800 rpm. El regulador antiguo-era de
tipo de pesa doble y proporcionaba una gama de
velocidad de marcha en vacio de 450 a 1.300 rpm.

Durante el funcionamiento en carretera, el regulador
funciona como un regulador limitador de velocidad
que controla la velocidad de marcha en vacio del
motor y limita la velocidad maxima de funciona-
miento. En el area de descarga, el obturador de
combustible se deja en posicion de marcha en vacio y
la manija de ajuste de velocidad (Figura 1) se rota
para obtener la velocidad requerida para hacer fun-
cionar al equipo auxiliar. Entonces el regulador
funciona como un regulador de velocidad variable,
manteniendo una velocidad constante aun cuando la
carga esté cambiando constantemente durante la ope-
racién de descarga.

Antes de continuar el funcionamiento en carretera,
regrese la manija de ajuste de velocidad a su tope,
después regrésela aproximadamente 1/4 de vuelta.

La identificacidén del regulador se proporciona en una
placa de nombre, fijada a la caja del regulador. Las
letras V.L.S. — L.S. estampadas sobre la placa
denotan un regulador limitador de velocidad de baja
velocidad variable.

Después de ajustar las védlvulas de escape y de regular
los inyectores, ajuste el regulador y coloque en
posicion a las palancas de control de cremalleras de
inyectores.

Ajuste del espacio del regulador (Tipo de pesa unica)

Con el motor a temperatura de funcionamiento,
ajuste el espacio del regulador de la siguiente manera:

1. Pare el motor, quite los dos pernos y retire la tapa
del retén del resorte del regulador.

2. Desenrosque el tornillo de tope hasta que haya
salido aproximadamente 5/8” de la tuerca de seguri-
dad.

3. Haga un ajuste preliminar de la velocidad de
marcha en vacio (velocidad de marcha en vacio
normal en carretera) de la siguiente forma:

a. Retire el eje de ajuste de baja velocidad variable
hasta que el hombro sobre el eje haga contacto
con el retén del eje (Figura 1).

b. Arranque el motor; después sostenga la tuerca
de seguridad y afloje el retén del eje de ajuste
de baja velocidad.

c. Ajuste el conjun

to de eje y retén para obtener

la velocidad de marcha en vacio deseada
(minimo 550 rpm).

NOTA: Podria ser necesario usar el tornillo de

tope para eliminar

el balanceo del motor. Después

de haber establecido la velocidad de marcha en

EJE
FLEXIBLE

CONJUNTO
DE CONTROL
MANUAL

MANIJA DE AJUSTE
DE VELOCIDAD

ACOPLAMIENTO DE AJUSTE

EJE DE AJUSTE

— CAJA DEL RESORTE

RETEN DEL EJE DE AJUSTE

TUERCA DE SEGURIDAD DE AJUSTE
EMBOLO DEL RESORTE DE ALTA

VELOCIDAD
RETEN DEL RESORTE DE ALTA

VELOCIDAD

1

TUERCA DE SEGURIDAD DEL RETEN
D RESORTE

EMPAQUE
EMBOLO DEL RESORTE DE BAJA

5w

by
Lon:2

q

fo3ie]
a’
o
S

88a%
.

VELOCIDAD

+—— CAJA DEL REGULADOR
+——RESORTE DE ALTA VELOCIDAD
RESORTE (INTERIOR) DE BAJA

a
Q
[
|

VELOCIDAD

i

!

L il

RESORTE (EXTERIOR) DE BAJA
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TAPA DEL RESORTE DE BAJA

VELOCIDAD

11500-S

Fig. 1 - Componentes y caja del resorte del regulador
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14.3.3 Regulador de velocidad baja variable

DETROIT DIESEL V-71

MBOLO DEL RESORTE
EDE ALTA VELOCIDAD

TAPA DEL RESORTE

DE BAJA VELOCIDAD

Fig. 2 - Ajuste del espacio del rt;gulador (regulador de pesa
unica

vacio, regrese al tornillo de tope hasta su posicion
previa (5/8”’). Después sostenga al retén y apriete
la tuerca de seguridad para fijar el ajuste.

4. Pare el motor y quite la tapa del regulador y el
conjunto de palancas.

5. Limpie y quite las tapas de balancines de valvulas.

6. Saque las varillas de combustible fuera de las
palancas del tubo de control del inyector y de la
palanca diferencial.

7. Verifique el espacio (.200”’) entre la tapa del
resorte de baja velocidad y el émbolo de resorte de
alta velocidad con el calibrador J 23478, como se
muestra en la Figura 2.

NOTA: Si no hay un calibrador disponible, se
pueden usar los calibradores de espacio necesarios
para verificar el espacio y obtener los .200”".

8. Si es necesario, afloje la tuerca de seguridad y rote

el tornillo de ajuste de espacio hasta que se sienta un
ligero roce en el calibrador.

9. Sostenga ¢l tornillo de ajuste y apriete la tuerca de
seguridad.

10. Verifique nuevamente el espacio y reajustelo si
fuese necesario.

11. Instale las varillas de combustible entre el regula-
dor y las palancas del tubo de control del inyector.

12. Instale el conjunto de la tapa del regulador.

Ajuste del espacio del regulador (Tipo de pesa doble).

Cpn el motor a temperatura de fupcionamiento,
ajuste el espacio del regulador de la siguiente forma:

1. Pare el motor, quite los dos pernos y retire la tapa
del retén del resorte del regulador.

2. Desenrosque el tornillo de tope hasta que sobre-
salga aproximadamente 5/8° fuera de la tuerca de
seguridad.

3. Haga un ajuste preliminar de la velocidad de
marcha en vacio (velocidad de marcha en vacio
normal en carretera) de la siguiente forma:

a. Retire el eje de ajuste de baja velocidad variable
hasta que el hombro del eje haga contacto con
el retén del eje (Figura 1).

b. Arranque el motor; después sostenga la tuerca
de seguridad y afloje el retén del eje de ajuste
de baja velocidad.

c. Ajuste el conjunto de eje y retén para obtener
la velocidad de marcha en vacio deseada
(minimo 450 rpm).

NOTA: Tal vez sea necesario usar el tornillo de
tope para eliminar el balanceo del motor.
Regrese el tornillo de tope hasta su posicion
previa (5/8’’) después de haber establecido la
velocidad de marcha en vacio; después sostenga
el retén y apriete la tuerca de seguridad para
fijar el ajuste.

4. Pare el motor y quite la tapa del regulador y el
conjunto de la palanca.

5. Arranque y haga funcionar el motor entre 900 y
1050 rpm por medio de la operacion manual de la
palanca diferencial, como se muestra en la Figura 3.

CALIBRADOR
DE ESPACIO

i
/

EMBOLO DEL
RESORTE DE ALTA

VELOCIDAD \ TAPA DEL

RESORTE DE BAJA
VELOCIDAD

I TORNILLO DE
s AJUSTE DE
ESPACIO

‘ A
2834-S LA™
& 2N

Fig. 3 - Ajuste del espacio del regulador (regulador de pesa
doble)

PASADOR DE LA
PALANCA
DIFERENCIAL
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DETROIT DIESEL V-71

Regulador de velocidad baja variable

14.3.3

ADVERTENCIA: No haga funcionar al motor
con exceso de velocidad.

6. Con el motor funcionando entre 900 y 1050 rpm,
fije el espacio entre la tapa del resorte de baja
velocidad y el émbolo del resorte de alta velocidad
(Figura 3) a .0015”’ ajustando el tornillo de ajuste de
espacio en la palanca del eje de operacion. Si el ajuste
es correcto, el movimiento de .0015’’ se puede ver
colocando una gota de aceite en el espacio del
regulador y presionando un destornillador contra el
tornillo de ajuste de espacio. El movimiento de la
tapa hacia el émbolo forzard al aceite fuera del
espacio en forma de una pequeiia perla.

7. Sostenga el tornillo de ajuste de espacio y apriete
la tuerca de seguridad.

Para continuar con la verificacion de ajuste del
tornillo de ajuste de espacio del regulador, apague el
motor y proceda de la siguiente forma:

a. Rote el motor hasta que ambas pesas estén en
posicion horizontal.

b. Inserte un destornillador entre el eje (elevador)
de pesas y el 16bulo interno de una de las pesas
del regulador de baja velocidad. Fuerce la pesa
hasta la posicion de extension completa contra
su tope y sosténgala firmemente en esta posi-
cion. Ajuste el espacio del regulador a .0015”.

¢. Con la segunda pesa de baja velocidad com-
pletamente extendida, como en el paso b, verifi-
que el espacio del regulador. Si el espacio es de
.0015”* o ligeramente mayor, no se necesita un
ajuste adicional, sin embargo, si el espacio es
menor de .0015” ajuste el espacio a esta cifra.

8. Reinstale la tapa del regulador y el conjunto de
palanca.

Colocacion de las palancas de control de las
cremalleras de inyectores.

Coloque en posicion las palancas de control de
cremalleras de inyectores como se indica en la Seccién
14.3.

Ajuste de la velocidad maxima sin carga del motor

Ajuste la velocidad méxima sin carga del motor como
se indicd para el regulador mecanico limitador de
velocidad, en la Seccion 14.3.

Ajuste de la velocidad de marcha en vacio

Ajuste la velocidad de marcha en vacio normal para
carretera de la siguiente manera:

1. Con el motor funcionando a temperatura normal
de funcionamiento y con el tornillo de tope retirado
para evitar el contacto con la palanca del diferencial,
sostenga la tuerca de seguridad y afloje el retén del eje
de ajuste de baja velocidad variable. Ajuste el
conjunto de eje y retén para obtener una velocidad de
marcha en vacio minima de 550 rpm (regulador actual
de pesa Unica) o 450 rpm (regulador antiguo de pesa
doble).

NOTA: Tal vez sea necesario usar el tornillo
de tope para eliminar el balanceo del motor.
Después de haber establecido la velocidad de
marcha en vacio, retire el tornillo de tope hasta
su posicion previa (5/8).

Ajuste del tornillo de tope

Ajuste el tornillo de tope como se indica en la Seccion
14.3.

INDEPENDE!CF
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DETROIT DIESEL V-71 14.3.4
REGULADOR MECANICO LIMITADOR DE VELOCIDAD
(Cilindro de alta velocidad al vacio)
El regulador limitador de velocidad equipado con un
cilindro de aire de alta velocidad al vacio se usa en
motores de vehiculos donde el motor acciona al RESORTE  CILINDRO  SEGUIDOR  PISTON RESORTE OF

vehiculo y al equipo auxiliar.

El sistema de alta velocidad al vacio consiste de un
cilindro de aire de alta velocidad al vacio instalado en
lugar de un tornillo de tope y de un cilindro de aire
que cierra el obturador de combustible y que estan
montados sobre una ménsula unida a la cubierta del
regulador, (Figura 1). Un cilindro de aire para apagar
al motor, si se usa, también estd montado sobre la
cubierta del regulador.

El cilindro de aire de alta velocidad al vacio y el
cilindro de aire que cierra al obturador de combustible
son accionados al mismo tiempo por aire que sale de
una linea comun de aire. El cilindro de aire apagador
del motor esta conectado a una linea de aire separada.

El suministro de aire para el cilindro de aire de alta
velocidad al vacio es controlado normalmente por una
valvula de aire accionada por un solenoide eléctrico.
El sistema de alta velocidad al vacio deber4 instalarse
de tal forma que funcione s6lo cuando el sistema d
freno de estacionamiento esté acoplado. ’

El empalme entre el obturador de combustible del
regulador y el acelerador del vehiculo estd conectado a
una articulacién flexible de tal forma que el operador

= ANILLO
Xy’ 43T TAPON DE

o -‘\\',\ ADMISION
RESORTE DUAL
MAR

TUERCA  ANILLO

ANILLOS EN O
5475-S

H
EMBOLO AL VACIO

1.00" CARRERA

CILIBDR(]) DE AIRE
DEL OBTURADOR

o —
gLINDRO DE AIRE DE ALTA VELOCIDAD AL VAC|0|
| H

= e |

e

Fig. 2 - Cilindro de aire de alta velocidad al vacio

no puede superar la fuerza del cilindro de aire que
estd sosteniendo la palanca de control de velocidad en
la posicion de marcha en vacio mientras el motor esta
funcionando a un alta velocidad de marcha en vacio
fija Unica.

Funcionamiento

Durante el funcionamiento en carretera, el regulador
funciona como un regulador limitador de velocidad.

Para la operacion del equipo auxiliar, se para el
vehiculo y se acopla el freno de estacionamiento.
Después, con el motor funcionando, se coloca al
interruptor de baja velocidad en la posicion de
ENCENDIDO. Cuando se accione el cilindro de aire
de alta velocidad al vacio, la fuerza del resorte dual
de velocidad al vacio (Figura 2) se anade a la fuerza
del resorte de baja velocidad del regulador, aumen-
tando asi la velocidad de marcha en vacio del motor.

Ahora el regulador funciona como un regulador de
velocidad constante en el ajuste de alta velocidad de

TAPA
COILINDRO  pesonre pe VARILLA DEL
RETORNO ‘ PISTON
7z
\ —

)

ROLDANA DE
b 'SEGURIDAD

TORNILLO

PISTON 5476-5

Fig. 1 - Regulador con cilindro de alta velocidad al vacio

Fig. 3 - Cilindro de aire de cierre del obturador de
combustible
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14.3.4 Regulador de velocidad (Vel. alta rapida)

DETROIT DIESEL V-71

marcha en vacio, manteniendo una velocidad casi
constante del motor, sin tomar en cuenta la carga,
dentro de la capacidad del motor. El sistema de alta
velocidad al vacio provee una unica velocidad alta de
marcha en vacio que no es ajustable, excepto desar-
mando el cilindro de aire de alta velocidad al vacio y
cambiando el resorte dual de velocidad al vacio. Al
igual que todos los reguladores mecénicos, cuando se
aplica carga, la velocidad del motor sera determinada
por la caida del regulador.

Ajuste del regulador

Ajuste el regulador como se indica en la Seccion 14.3.
Sin embargo, antes de ajustar el espacio del regula-

dor, retire el cilindro de aire de alta velocidad al vacio
desenergetizado hasta que no interfiera con los ajustes
del regulador. Después de haber hecho el ajuste de la
velocidad normal de marcha en vacio, ajuste el
cilindro de aire de alta velocidad al vacio desener-
getizado en la misma forma que se indico para el
ajuste del tornillo de tope.

El cilindro de aire que cierra el obturador de
combustible se ajusta sobre su ménsula de montaje de
tal forma que asegure al obturador en la posicion de
marcha en vacio cuando se active, pero no limitara el
movimiento del obturador de combustible cuando no
se active.
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DETROIT DIESEL V-71

14.4

AJUSTE DEL REGULADOR MECANICO DE VELOCIDAD VARIABLE
Y DEL CONTROL DE LA CREMALLERA DEL INYECTOR (6, 8 y 12V)

Después de ajustar las valvulas de escape y regular los
inyectores de combustible ajuste las palancas de
control de la cremallera del inyector y el regulador
mecanico de velocidad variable.

NOTA: Antes de proceder al ajuste del regu-
lador, afloje la palanca del dispositivo limitador
de carga, si el motor est4 asi equipado.

Ajuste del espacio del regulador.

Con el motor parado, ajuste el espacio del regulador
de la siguiente manera:

1. Quite la cubierta del regulador.

2. Coloque la palanca de control de velocidad en la
posicién de velocidad méaxima.

3. Inserte un calibrador de espacio de .006’’ entre la
guia y el resorte del émbolo, como se muestra en
la Figura 1. Si se necesita, afloje la tuerca de
seguridad y de vueltas’ al tornillo de ajuste hasta
que se note un ligero roce en el calibrador.

4. Sostenga. el tornillo de ajuste y apriete la tuerca
de seguridad. Verifique nuevamente el espacio vy,
si es necesario, reajustelo.

5. Inserte la cubierta del regulador.

Colocacion de las palancas de control de las
cremalleras de los inyectores

Las palancas de control de las cremalleras de in-
yectores colocadas en su posicion apropiada, con el
motor con carga completa, resultara en lo siguiente:

La palanca de control de velocidad estard en la
posicion de velocidad méaxima.

La palanca de tope estard& en la posicion de
marcha.

El émbolo del resorte de alta velocidad estara
dentro de una distancia de .005>’ a .007”’ de su
asiento en la caja del control del regulador.

Las cremalleras de control de combustible de
inyectores estaran en la posicion de combustible
completo.

Las letras R y L (derecha e izquierda) indican la
ubicacién del inyector en el banco derecho o izquierdo
de cilindros, visto desde la parte posterior del motor.
Los cilindros estan numerados comenzando al frente
del motor en cada banco de cilindros. Ajuste primero
la palanca de control de la cremallera del inyector 1L
para establecer una guia para el ajuste de las palancas
de control restantes del banco izquierdo.

1. Desconecte cualquier empalme conectado a la
palanca de tope del regulador.

CALIBRADOR DE ESPACIO

’ 3 TORNILLO DE AJUST#

DEL ESPACIO

EMBOLO

Fig. 1 - Ajuste del espacio del regulador

2. Desenrosque la tuerca de seguridad del tornillo de

tope y retire al tornillo de tope aproximadamente
5/8.

3. Quite las cubiertas de los balancines de las

valvulas.

4. Si se usa un cilindro de retardo del obturador de

combustible, desconecte a la palanca de retardo
del obturador de la corredera de conexion.

S. Afloje todos los tornillos exteriores e interiores de

ajuste de la palanca de control de cremallera de
los inyectores en ambas culatas de cilindros.
Asegurese que todas las palancas de control de las
cremalleras e¢stdn libres sobre las tuberias de
control de inyectores.

6. Verifique que no haya trabazon en el empalme

entre la tuberia de control y el regulador,
moviendo al empalme a través de su gama
completa de carrera, con una mano sobre la
palanca de tope y la otra sobre una de las
palancas de la tuberia de control.

7. Quite el pasador de horquilla de la palanca de la

tuberia de control del inyector del banco de
cilindros derecho y de la varilla de combustible.

8. Mueva la palanca de control de velocidad a la

posicion de velocidad maxima.

9. Mueva la palanca de tope del regulador a la

posicion de ‘‘marcha’ y sosténgala en esta
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14.4 Ajuste del regulador de velocidad variable DETROIT DIESEL V-71

tuberia de control del inyector del banco izquierdo
y de la varilla de combustible.

12. Inserte el pasador de horquilla en la varilla de
combustible y en la palanca de la tuberia de
control del inyector del banco derecho de cilindros
y coloque a la palanca de control de la cremallera
del inyector IR en posicion, como se indicd
anteriomente en los pasos 9y 10.

PALANCA DE TOPE

13. Inserte el pasador de horquilla en la varilla de
combustible y en la palanca de la tuberia de
control del inyector del banco izquierdo. Repita
la verificacién en las palancas de control de la
cremallera de los inyectores 1L y 1R como se

% indica en el paso 10. Observe y elimine cuidado-

" PALANCA DE CONTROL B samente cualquier desviacion que se presente en

A oy DEgELOCIDAD el doblez de la varilla de combustible donde entra

L' a la culata del cilindro.

[

4 M TORNILLO IN“r?-:'m‘o 14, Para ajustar las palancas de control de la

r\ ) 3 a3 cremallera de inyector que faltan, saque al
TORNILLO SXTERIOR 5, , pasador de horquilla de las varillas de combustible
DE AJUSTE A e y de las palancas de la tuberia de control del

inyector, sostenga las cremalleras de control del
inyector en la posicion de combustible completo

2 por medio de la palanca en el extremo de la
Fig. 2 - Colocacion de la palanca de control tuberia de control, y proceda de la siguiente

de la cremallera del inyector No. 1 manera: ’
[P : I . Apriete el tornillo interior de ajuste de Ia
posicion con una ligera presion de los dedos. a f
Rote hacia abajo el tornillo interior de ajuste de Eglztmca de glor:trol.lclle 13 Creénzllle;a %‘2 l?c}(’)erft?;
la palanca de control de la cremallera del inyector sta que ornifio tegu on

cremallera de control del inyector en la

1L hasta que se note un ligero movimi Y :
g EEro mo ento en la posicion de combustible completo).

palanca de tope del regulador. Apriete el tornillo

externo de ajuste hasta que toque ligeramente el b. Apriete el tornillo exterior de ajuste de la
fondo, sobre la tuberia de control del inyector. palanca de control de la cremallera del inyector
Después, apriete alternadamente los tornillos hasta que llegue al fondo sobre la tuberia de
interiores v exteriores de ajuste. Refiérase a la control del inyector.

Figura 2. ¢. Mientras atn sostiene la palanca de la tuberia

de control en la posicion de combustible
completo, ajuste los tornillos interior y exterior
de ajuste para obtener la misma condicion que
se indica en el paso 10. Apriete los tornillos.

10. Mueva la palanca de tope del regulador hacia
~adelante y hacia atras algunas veces y note un
movimiento ‘‘rotativo’> de la cremallera de
control del inyector (Figura 3) cuando se mueve
la palanca de tope a la posicién de ‘‘marcha’.
Sostenga la palanca de tope en la posicion de
“marcha’’ y, usando un destornillador, presione
hacia abajo y sobre la cremallera de control del
invector (Figura 4). Después la cremallera debera
inclinarse hacia abajo y cuando se libera la
presion del destornillador, la cremallera de control
debera ‘‘saltar” hacia arriba. Ajuste los tornillos
exterior e interior de ajuste para obtener esta
condicion. En éste punto, la palanca de control de
la cremaliera del inyector 1L estd completamente
ajustada. Apriete los tornillos exterior e interior
de ajuste y verifique nuevamente el ajuste.

T

CREMALLERA
DE CONTROL
DEL INYECTOR

NOTA: El apretado excesivo de los tornillos de
ajuste de la palanca de la tuberia de control de
la cremallera del inyector durante su instalacién o
ajuste puede resultar en dafo a la tuberia de 4238-8
control del inyector. La torsiébn recomendada
para los tornillos de ajuste es de entre 24 y 36

pulgadas-libra. Fig. 3 - Verificacion del movimiento de rotacion

. . de la cremallera de control del inyector
11. Quite el pasador de horquilla de la palanca de la
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DETROIT DIESEL V-71

Ajuste del regulador de velocidad variable 14.4

ADVERTENCIA: Una vez que las palancas
numeros 1L y 1R de control de la cremallera de
los inyectores estén ajustadas, no trate de
alterar sus posiciones. Todos los ajustes se
hacen en las cremalleras de control restantes.

15. Cuando todas las palancas de control de la
cremallera del inyector estén ajustadas, verifique
nuevamente sus posiciones. Con la palanca de la
tuberia de control en la posicion de combustible
completo, verifique cada cremallera de control,
como se indica en el paso 10. Todas las
cremalleras de control deben tener la misma
condicion de ‘‘resorte’” con la palanca de la
tuberia de control en la posiciébn de combustible
completo.

16. Inserte el pasador de horquilla en las varillas de
combustible y en las palancas de la tuberia de
control del inyector.

Ajuste de velocidad maxima sin carga

La velocidad maxima sin carga para motores equipa-
dos con reguladores de velocidad variable no debe
exceder 140 y 200 rpm sobre la velocidad de carga
completa recomendada, que se indica sobre la placa
de opcion del motor.

Use un tacometro manual exacto y determine la
velocidad méxima sin carga del motor; después, haga
los siguientes ajustes, si son necesarios:

L. Desconecte el resorte de retraccion de torsion y el
resorte reforzador.

AJUSTE DEL REGULADOR DE VELOCIDAD VARIABLE V-71

Velocidad de
carga completa Topes calzas
1200-- 1750 2 ,
z Hasta .325'
1750 - 2100 1 En calzas
2100 - 2300 o Maximo

>
DESTORNILLADOR

CREMALLERA
DE CONTROL
DEL INYECTOR

4239-S

Fig. 4 - Verificacion del “resortec” de la cremallera
de control del inyector

TORNILLO DE
AJUSTE DE MARCHA
EN VACIO

Fig. 5 - Ajuste de la marcha en vacio

2. Quite los dos pernos y retire a la caja del resorte
de velocidad variable de la caja del regulador.

3. Refiérase a la tabla Il y determine los topes y
calzas necesarios para la velocidad sin carga que se
desea.

4. Instale la caja del resorte de velocidad variable y
vuelva a verificar la velocidad maxima sin carga.

5. Si fuese necesario, afiada o quite calzas para

obtener la velocidad de funcionamiento necesaria.
Por cada calza de .001”’ que se anade, la velocidad
de funcionamiento aumentara en aproximada-
mente 1 rpm.

NOTA: Los topes del regulador se usan para
limitar la coinpresion del resorte del regulador, lo
que determina la velocidad maxima del motor.

Ajuste de la velocidad de marcha en vacio

Teniendo la velocidad maéaxima sin carga ajustada
correctamente, ajuste la velocidad de marcha en vacio
de la siguiente forma:

1. Coloque la palanca de tope en la posicion de
““marcha’’ y la palanca de control de velocidad en
la posicion de ‘‘marcha en vacio’’.

2. Con el motor funcionando, afloje la tuerca de
seguridad y de vueltas al tornillo de ajuste de
velocidad de marcha en vacio (Figura 5), hasta que
el motor funciona a la velocidad de marcha en
vacio recomendada.

NOTA: La velocidad de marcha en vacio re-
comendada es de 500 rpm, pero puede variar con
aplicaciones especiales del motor.
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TORNILLO DE TOPE

Fig. 6 - Ajuste del tornillo de tope

3. Sostenga el tornillo de ajuste de velocidad de
marcha en vacio y apriete la tuerca de seguridad.

Ajuste del tornillo de tope

Habiendo establecido correctamente la velocidad de
marcha en vacio, ajuste el tornillo de tope de la
siguiente manera:

1. Con ¢l motor funcionando a marcha en vacio, rote
al tornillo de tope ‘*hacia dentro’” (Figura 6) de tal
forma que haga contacto con la palanca diferencial
lo mas suavemente posible y atn elimine el
balanceo del motor.

NOTA: No eleve la velocidad de marcha en vacio
del motor mas de 15 rpm. con el tornillo de tope.

[\

. Sostenga el tornillo de tope y apriete la tuerca de
seguridad.

Ajuste del resorte reforzador

Habiendo ajustado la velocidad de marcha en vacio,
ajuste el resorte reforzador de la siguiente manera:

1. Refiérase a la Figura 7 y afloje la tuerca retén del
resorte reforzador sobre la palanca de control de
velocidad. Afloje las tuercas de seguridad sobre el
perno de argolla en ¢l extremo opuesto del resorte.

2. Con la palanca de control de velocidad en la
posicion de marcha en vacio, mueva al perno en la
ranura de la palanca de control de velocidad hasta
que el centro del perno esté sobre una linea
imaginaria a través del centro del perno, del eje de
palanca y del perno de argolla. Sostenga el perno y
apriete la tuerca de seguridad.

RESORTE  -~=i¥'
REFORZADOR ” §

PERNO DE ARGOLLA
DE AJUSTE
DEL RESORTE

Fig. 7 - Ajuste del resorte reforzador

3. Arranque el motor y mueva la palanca de control
de velocidad a la posicion de velocidad maxima y
suéltela. La palanca de control de velocidad debera
regresar a la posicion de marcha en vacio. Si no lo
hace, reduzca la tensién del resorte reforzador; si
lo hace, contintle aumentando la tension del
resorte, hasta alcanzar el punto en que no regrese
a la marcha en vacio. Después reduzca la tension
hasta que regresa a la marcha en vacio y apricte
la tuerca de seguridad sobre el perno de argolla.
Este ajuste resultara en la minima fuerza requerida
para operar la palanca de control de velocidad.

Ajuste del cilindro de retardo del obturador de
combustible

Cuando se ajusten las palancas de control de la
cremallera de inyector, debe sacarse primero al
cilindro de retardo del obturador de combustible para
su ajuste. Después de haber colocado en posicién a las
palancas de control de la cremallera de inyector, el
cilindro de retardo del obturador de combustible
debera reajustarse. Con el motor parado, proceda de
la siguiente forma:

1. Afloje el perno en U que fija con grapas la
palanca de retardo del obturador de combustible
con el tubo de control del inyector.

2. Inserte el calibrador J 9509 entre el cuerpo del
inyector y el hombro de la cremallera del inyector
(Figura 8). El calibrador mide .404” de ancho,
después ejerza una ligera presion sobre el tubo de
control del inyector en la direccion de combustible
completo.

3. Alinee el piston de tal forma que esté nivelado con
el borde del cilindro de retardo del obturador de
combustible.
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4. Apriete el perno en U y quite el calibrador.

5. Rote la cremallera de control del inyector para
estar seguro de que no esta trabada.

Ajuste del dispositivo de limite de carga

Un motor puede estar equipado con un dispositivo de
limite de carga, uno en cada culata de cilindros, para
reducir la potencia maxima de un motor al reducir la
salida de combustible. Este dispositivo, ilustrado en la
Figura 9, limita mecdnicamente la carrera de las
cremalleras de inyectores y por lo tanto la salida de
combustible de los inyectores.

Después de terminar la afinacion del motor, deberd
asegurarse de que las partes que comprenden el
dispositivo de limite de carga estdn instaladas
correctamente en el motor, como se muestra en la
Figura 9. Entonces se puede ajustar el dispositivo de
limite de carga de la siguiente manera:

1. Afloje la tuerca de seguridad del tornillo de
limite de carga.

2. Desenrosque al tornillo de limite de carga de la
placa del tornillo de ajuste hasta que aproxi-
madamente 1°’ del tornillo esté debajo de la
placa.

3. Ajuste la tuerca de seguridad del tornillo de limite
de carga de tal forma que el fondo de la tuerca
de seguridad esté a 1-3/4” del fondo del tornillo
de limite de carga.

4. Afloje los pernos de la abrazadera de la palanca
de limite de carga de tal forma que la palanca

COMBUSTIBLE
COMPLETO |y FRIZINGA —

DEL INYECTOR , &

PALAN
LIMITE DE CARGA

TORNILLO LIMITE DE CARGA PLACA TORNILLO AJUSTE

AJUSTE TUERCA-
SEGURIDAD DEL

L TORNILLO LIMITE DE 7= -
:ﬂ'—g/ os et
ABRAZADERA

POSICION \‘ Y S N

ca ™\

MARCAS SOBRE

| v
N- BE A

‘LA PLACA DEL TORNILLO

1701-S

Fig. 8 - Ajuste del cilindro retardador del obturador

de combustible

10.

Fig. 9 - Dispositivo limitador de carga del motor

esté libre para rotar sobre el tubo de control de la
cremallera del inyector,

. Enrosque el tornillo de limite de carga dentro de

la placa del tornillo de ajuste hasta que la tuerca
de seguridad ‘‘llegue al fondo’’ contra la parte
superior de la placa.

. Sostenga el tubo de control de la cremallera de

inyector en la posicion de combustible completo y
coloque la palanca de limite de carga contra el
fondo del tornillo de limite de carga; después
apriete los pernos de la abrazadera de la palanca
de limite de carga.

. Verifique para asegurarse que las cremalleras de

inyector solo entraran a la posiciéon de combus-
tible — si es necesario, reajuste la palanca de
limite de carea.

. Sostenga el tornillo de limite de carga para evitar

que rote, luego ‘‘ajuste’ la tuerca de seguridad
hasta que la distancia entre el fondo de la tuerca
de seguridad y la parte superior de la placa del
tornillo de ajuste corresponde a las marcas que
aparecen sobre la placa del tornillo de ajuste.

. Enrosque el tornillo de limite de carga dentro de

la placa hasta que la tuerca de seguridad ‘‘llegue
al fondo’’ contra la parte superior de la placa.

Sostenga el tornillo de limite de carga para evitar
que gire, después apriete la tuerca de seguridad
para asegurar el ajuste.

Febrero de 1970 SEC. 14.4 Pégina 5






PN DEPENDLMCE
DETROIT DIESEL V-71 14.4.1

———

AJUSTE DEL CONTROL DE LA CREMALLERA DEL INYECTOR Y DEL
REGULADOR MECANICO DE VELOCIDAD VARIABLE (MOTOR 16V-71)

El regulador (Figura 1) del motor 16V estd montado = — 7
sobre y es operado desde el extremo delantero del : D i x‘, :*
soplador trasero. - ‘ -

- J 21780
. NCONTROL DE LA PALANCA
Después de ajustar las valvulas de escape y de regular S el R ANDY R

el encendido de los inyectores de combustible, ajuste
el regulador y las palancas de control de las
cremalleras de inyectores. PALANCA
DE LA ARTICULACION
. .. DEL CONTROL

Si se ha reacondicionado el motor ¢ el regulador
o se ha alterado el empalme del contro} de inyectores,

las palancas de la articulacion de control de la caja

del regulador y de la caja de la articuiacion de control . Y ATICULAGION
auxiliar deben alinearse antes de hacer i afinacion del LA ASAA DE N NN AJUSTABLE
motor. Vea la Figura 2 y cologus ¢n posicion las DE CONTROL AUXILIAR %
palancas de la articulacion de controi de la manera

siguiente:
Fig. 2 - Colocacion de las palancas de la articulacion
1. Desconecte el empalme de control de velocidad del de control

regulador y las palancas de tope. espiga de la caja del regulador se extienda hacia
adentro del pequefio orificio en el calibrador.
Luego, instale un tornillo de tapa del regulador
como se indica en la Figura 2 para asegurar al
calibrador en su lugar. Con el calibrador J 21780
en su lugar, la palanca de la articulacion de control
del regulador se encontrard en la posicion de medio
recorrido y paralela a la palanca de la articulacion
de control auxiliar.

2. Retire las tapas de la caja del regulador y de la
caja de la articulacion de control auxiliar.

3. Desconecte la articulacion ajustable de la palanca
en la caja de la articulacion de control auxiliar.

4. Quite el pasador de conexion de la palanca de la
articulacion de control auxiliar del regulador.

7. Ajuste la longitud de la articulaciéon ajustable de
conexion para mantener las posiciones de las
palancas obtenidas en los Pasos 5 y 6, e instale
la articulacion.

5. Instale un calibrador J 21779 de tal manera que
se extienda a través de la palanca, de la varilla de
combustible y hacia adentro del orificio en el
fondo de la caja. Una vez colocado el calibrador,

la pglanca de' .a’rticulaciéq de cqntrol auxiliar 8. Quite los calibradores J 21779 y J 21780 vy
estard en la posicion de medio recorrido. reinstale los pasadores de conexion de la palanca

. ., de la articulacion de control.
6. Quite el pasador de conexiéon de la palanca de la ¢ a articulacion de contro

articulacion de control de la caja del regulador e 9
instale un calibrador J 21780. Instale el calibrador
de tal manera que el pasador se extienda a través
de la articulacion de conexion, de la palanca de
control y de la varilla de combustible; y que la

. Instale las tapas de la caja del regulador y de la
caja de la articulacion de control auxiliar.

Proceda con el ajuste de control de la cremallera del
inyector y del regulador.

Ajuste del espacio del regulador

PALANCA ) Con el motor parado, el espacio del regulador puede
DE GIERRE ajustarse como se indica a continuacion:
CAJA DE . .
" beContRoL Abxian RN . 1. Quite la tapa del regulador.

RESORTE SOPLADOR
REFORZADOR . TRASERO

2. Coloque la palanca de control de velocidad en la
posicion de velocidad maxima.

3. Inserte un calibrador de espacio de .006’’ entre el
émbolo del resorte y la guia del émbolo como se
muestra en la Figura 3. Si es necesario, afloje la

AN . . . "
OF CONTAOL | tuerca de seguridad y gire el tornillo de ajuste

PE VELOCIDAD hasta que se sienta un leve roce en el calibrador.

4. Sostenga el tornillo de ajuste y apriete la tuerca de
Fig. 1 - Montaje del regulador seguridad. Verifique el espacio y reajustelo si es
necesario.
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Ajuste del regulador de velocidad variable (16V)
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N
TORNILLO DE AJUSTE
DE ESPACIO

Fig. 3 - Ajuste del espacio del regulador
5. Instale la tapa del regulador.

Colocacion de las palancas de control de las
cremalleras de inyectores

Una vez colocadas en la posicion apropiada, las
palancas de control de las cremalleras de inyectores,
con el motor en carga completa, resultara en lo
siguiente:

La palanca de control de velocidad estara en la
posicion de velocidad méaxima.

La palanca de tope estara en la posicion de marcha.

El émbolo del resorte de alta velocidad estara entre
.005”’ y .007 de su asiento en la caja de control del
regulador.

Las cremalleras de control de combustible de los
inyectores estaran en la posicion de combustible
completo.

Las letras R y L (derecha e izquierda) indican la
ubicaciéon del inyector en el banco de cilindros
derecho o izquierdo, vistos desde la parte posterior del
motor. Los cilindros estdn numerados comenzando
por la parte delantera del motor en cada banco de
cilindros. Ajuste primero la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 4R para establecer una
guia para ajustar las palancas de control restantes de
las cremalleras de inyectores del banco derecho.

1. Afloje la tuerca de seguridad del tornillo de tope
y desenrosque el tornillo aproximadamente 5/8°.

2. Quite las tapas de balancines de las valvulas.

3. Afloje todos los tornillos de ajuste interiores y
exteriores de las palancas de control de las
cremalleras de inyectores en los dos bancos de
cilindros. Asegurese de que todas las palancas
estén libres en los tubos de control de inyectores.

. Aseglrese de que no hay atascamientos en el

empalme entre el regulador y el tubo de control
moviendo el empalme a su amplitud completa,
de recorrido.

. Quite los pasadores de horquilla que unen el

banco derecho posterior y las dos varillas de
combustible del banco izquierdo con las palancas
de los tubos de control de inyectores.

. Mueva la palanca de control de velocidad a la

posicion de velocidad maxima.

. Sostenga la palanca de tope en la posicion de

MARCHA con una leve presion de los dedos y
ajuste la cremallera del inyector No. 4R girando
hacia abajo el tornillo interior de ajuste hasta que
se sienta un leve movimiento del tubo de control
o hasta que se requiera un esfuerzo mayor para
hacer girar el destornillador (Figura 4). Esto
colocara la cremallera en la posicion de combus-
tible completo. Gire el tornillo exterior de ajuste
hasta que su parte inferior tope ligeramente sobre
el tubo de control. Luego, apriete alternadamente
los tornillos interior y exterior de ajuste.

ADVERTENCIA: Debe tenerse cuidado en no
apretar demasiado la cremallera porque puede
doblarse la varilla de combustible.

. Para asegurarse de que la palanca de control de la

de la cremallera del inyector estd correctamente
ajustada, sostenga la palanca de tope en la
posicion de MARCHA y presione hacia abajo la
cremallera con un destornillador o con los dedos.

PALANCA
DE TOPE

4
TORNILLO BN
INTERIOR W@
DE AJUSTE i

TORNILLO
EXTERIOR
DE AJUSTE

Fig. 4 - Col i6n de la p de control
de la cremallera del inyector No. 4R
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Una leve presion hard rotar la cremallera. La
cremallera estara suficientemente ajustada si
regresa a la posiciéon original cuando cesa la
presién; si estd demasiado floja, afloje levemente
el tornillo exterior de ajuste y apriete el tornillo
interior de ajuste. Si se requiere un esfuerzo
mayor para mover la palanca de tope hasta el
final de su recorrido, el ajuste es demasiado
estrecho. Para corregir esta condicion, desen-
rosque ligeramente el tornillo interior de ajuste
y apriete el tornillo exterior de ajuste.

. Saque el pasador de horquilla que fija la varilla

de combustible y la palanca del tubo de control
fuera de la varilla de combustible del banco
derecho delantero e instalelo en la varilla de
combustible del banco derecho posterior y ajuste
la cremallera del inyector No. SR como se indicd
en los Pasos 6, 7y 8.

. Repita el Paso 9 para el ajuste de las cremalleras

de inyectores Nos. 4L y 5L. Cuando los ajustes
son correctos, las cremalleras de los inyectores
Nos. 4R, SR, 4L y SL estaran ajustadas sobre el
extremo redondeado de las palancas de control,
cuando los inyectores estén en la posicion de
combustible completo.

. Una vez que se ha desconectado la varilla de

combustible de la palanca del tubo de control
de inyectores. Ajuste las palancas de control
restantes de las cremalleras de inyectores en el
banco derecho delantero. Sostenga la cremallera
del inyector No. 4R en la posiciéon de combustible
completo por medio de la palanca del tubo de
control y gire el tornillo interior de ajuste de la
palanca de control de la cremallera del inyector
No. 3R hasta que la cremallera del intector se
haya movido a la posicion de combustible
completo. Gire hacia abajo el tornillo exterior de
ajuste hasta que tope levemente sobre el tubo de
control del inyector. Luego, en forma alternada,
apriete los tornillos interior y exterior de ajuste.

NOTA: Si se aprietan demasiado los tornillos de
ajuste de la palanca del tubo de control de la
cremallera del inyector, durante la instalacion o
el ajuste, se puede dafiar el tubo de control del
inyector. La torsion recomendada para los
tornillos de ajuste es de 24-36 pulgadas/libra.

. Vuelva a verificar la cremallera del inyector No.

4R para asegurarse de que se ha mantenido
ajustada sobre el extremo redondeado de la
palanca de control de la cremallera del inyector.
Si se ha aflojado la cremallera del inyector No.
4R, desenrosque levemente el tornillo interior de
ajuste de la palanca de control de la cremallera
del inyector No. 3R y apriete el tornillo exterior
de ajuste. Cuando los ajustes sean correctos, las
dos cremalleras deberan responder de la misma
manera sobre los extremos redondeados de las
palancas de control, cuando la palanca del tubo
de control del inyector se mantenga en la posicion
de combustible completo.

13. Coloque en posiciéon las palancas de control
restantes de las cremalleras de inyectores en el
banco de cilindros derecho delantero, como se
indico en los Pasos 11 y 12.

14. Ajuste las demas palancas de control de las
cremalleras de inyectores en las partes derecha
posterior, izquierda delantera, e izquierda pos-
terior de los bancos de cilindros de la misma
manera como se indico en los Pasos 11, 12y 13.

15. Instale los cuatro pasadores de horquilla que unen
a las varillas de combustible con las palancas de
los tubos de control y revise el ajuste de las
palancas de control de las cremalleras de los
inyectores.

Ajuste de la velocidad mixima sin carga

La velocidad maxima sin carga en unidades equipadas
con reguladores de velocidad variable no debe ser
menor de 150 RPM ni mayor de 175 RPM por encima
de la velocidad recomendada para carga completa.

Utilice un tacoOmetro manual preciso para determinar
la velocidad méaxima sin carga del motor. Si es
necesario, ajuste la velocidad en la forma siguiente:

1. Desconecte el resorte reforzador y el resorte
retractor.

2. Quite la caja del resorte de velocidad variable y el
émbolo del resorte de velocidad variable que se
encuentra dentro de la caja.

3. Instale la cantidad de topes y calzas que sean

necesarios (refiérase a la tabla que se da mas
abajo) para obtener la velocidad deseada sin carga.

Ajuste del regulador de velocidad variable V-71

Velocidad de

Carga Completa Topes Calzas
1200 - 1750 2 Calzas
1750 - 2100 1 palzas g
2100 - 2300 0 como maximo

*La velocidad sin carga es de 150 - 175 RPM por encima de la velocidad
de carga completa

4. Instale el émbolo del resorte de velocidad variable
de la caja y vuelva a verificar la velocidad méaxima
sin carga.

S. Si es necesario, agregue o quite calzas para obtener
la velocidad requerida. La velocidad se incre-
mentard en 1 RPM por cada calza de .001”’ que se
agregue.

NOTA: Los topes del regulador se utilizan para
limitar la compresion del resorte del regulador,
lo que determina la velocidad maxima del motor.
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TORNILLO DE AJUSTE
‘gi’DE MARCHA EN VACIO

Fig. 5 - Ajuste de la marcha en vacio

Ajuste de la velocidad de marcha en vacio
Ajuste la velocidad de marcha en vacio como sigue:

1. Coloque la palanca de tope en la posicion de
MARCHA vy la palanca de control de velocidad en
la posicion de MARCHA EN VACIO.

2. Con el motor funcionando, afloje la tuerca de
seguridad y gire el tornillo de ajuste de velocidad
de marcha en vacio (Figura 5) hasta que el motor
funcione a la velocidad de marcha en vacio
recomendada. La velocidad de marcha en vacio
recomendada es de 550 RPM pero puede variar
con aplicaciones especiales del motor.

TORNILLO
DE TOPE

Fig. 6 - Ajuste del tornillo de tope

3. Sostenga el tornillo de ajuste de velocidad de
marcha en vacio para evitar que gire y apriete la
tuerca de seguridad.

Ajuste del tornillo de tope

Ajuste el tornillo de tope de la siguiente forma:

1. Con el motor funcionando en marcha en vacio,
afloje la tuerca de seguridad y enrosque el tornillo
de tope HACIA ADENTRO (Figura 6) de tal
manera que haga contacto con la palanca diferen-
cial tan ligeramente como sea posible, pero que
aln elimine el balanceo del motor.

NOTA: No eleve la velocidad de marcha en vacio
mas de 15 RPM con el tornillo de tope.

2. Sostenga el tornillo de tope para evitar que gire y
apriete la tuerca de seguridad.

Ajuste del resorte reforzador

Ajuste el resorte reforzador de la siguiente manera:

1. Vea la Figura 7 y afloje la tuerca del perno
retén del resorte reforzador que esta sobre la
palanca de control de velocidad del regulador.
Afloje las tuercas de seguridad del perno de argolla
en el extremo opuesto del resorte.

2. Mueva el perno en la ranura de la palanca de
control de velocidad hasta que el centro del perno
esté aproximadamente en linea con el eje y el
perno de argolla de la palanca. Sostenga el perno
para evitar que gire y apriete la tuerca.

3. Encienda el motor y mueva la palanca de control
de velocidad hasta la posicion de velocidad
maxima y suéltela. La palanca debera regresar a la
posicion de marcha en vacio. Si no lo hace,
reduzca la tension del resorte. Si la palanca regresa
a la posicion de marcha en vacio, aumente la
tension del resorte hasta que la palanca ya no
regrese a la posicion de marcha en vacio. Luego,
reduzca la tension hasta que la palanca regrese a al
posicion de marcha en vacio y apriete la tuerca de
seguridad del perno de argolla. Este ajuste dara
como resultado la fuerza minima necesaria para
operar la palanca de control de velocidad.

REGULADOR RESORTE

REFORZADOR

= W 11 e ‘SY
‘!‘)!\l“\!\|§§\\$i\ (3}

TR Dguy 1 @01 - 1

PERNO 4160-S
DE ARGOLLA _

Fig. 7 - Ajuste del tornillo reforzador
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AJUSTE DEL REGULADOR HIDRAUL LME EXTERNO)
Y DEL CONTROL DE CREMALLERAS DEL INYECTOR

Después de ajustar las valvulas de escape y de regular
los inyectores de combustible, haga los siguientes
ajustes en los motores V-71 de 6, 8 y 12 cilindros que
incorporan un regulador hidraulico y un empalme
externo (Figura 1).

Ajuste del empalme del regulador y colocacion de las
palancas de control de las cremalleras de inyectores

Ajuste el empalme entre el regulador y el tubo de
control de inyectores y coloque en posicion las
cremalleras de combustible de inyectores como se
indica:

1. Quite la tapa del balacin de las valvulas de escape
de cada una de las culatas de cilindros.

2. Afloje todos los tornillos interiores y exteriores de
ajuste de las palancas de control de las cremalleras
de inyectores. Asegurese de que todas las palancas
de control estén libres en los tubos de control de
inyectores.

3. Desenrosque el tornillo de ajuste de limite de carga
del regulador, después de quitar la cubierta del
regulador, hasta que el extremo del tornillo esté
nivelado con el lomo de la caja. Deje floja la
tuerca de seguridad.

4. Quite la parte superior del conjunto de conexion
vertical de la palanca de mando del regulador.

5. Gire hacia abajo los tornillos interior y exterior de
ajuste de las palancas de contro} de las cremalleras
de inyectores (Véase la Figura 2) para los inyec-
tores Nos. 1L y IR hasta que los tornillos topen
contra los tubos de control. Luego, ajuste los
tornillos de los cilindros Nos. 1 hasta que todos
estén a la misma altura sobre las palancas de
control y apriételos para asegurarlos.

3 TORNILLO DE AJUSTE
PALANCA DE CONTROL | DE LIMITE DE CARGA

DE VELOCIDAD
E

B ey

i

N VARILLA DE COMBUSTIBLE
3 DEL BANCO IZQUIERDO

v TR 3162

g . LY
" \I
L VARILLA DE COMBUSTIBLE\ e

DEL BANCO DERECHO

Fig. 1 - Montaje tipico del conjunto de un regulador
hidraulico con Impulsor del tipo de empalme externo

T

TORNILLO
| INTERIOR

{ TORNILLO ;
EXTERIOR :
E AJUSTE ——-r

)

Fig. 2 - Ajuste de los tornillos de ajuste de las palancas
de control de la cremalleras de inyectores

. Desconecte ia varilla de combustible del banco

derecho de cilindros en la palanca angular. Luego,
ajuste la longitud de las varillas de combustible de
la izquierda hasta que los brazos de la palanca
angular estén en posicion vertical, a la mitad del
arco de recorrido. La grasera del extremo de la
varilla de combustible debe quedar en posicién
vertical (Véase la Figura 3). Apriete la tuerca de
seguridad del extremo de la varilla de combustible
para mantener el ajuste.

. Coloque la varilla de combustible izquierda en la

posicion de COMBUSTIBLE COMPLETO vy
mantenga esta posicion sosteniendo el brazo hori-
zontal de la palanca angular. Luego, coloque la
cremallera del inyector de combustible del banco
derecho de cilindros en la posicion de combus-
tible completo. A continuacidn, ajuste la longitud
de la varilla de combustible de la derecha, como
se muestra en la Figura 4, de tal manera que el
orificio del cojinete del extremo de la varilla y el
orificio correspondiente de la palanca angular se
encuentren alineados los mas cerca posible, mien-
tras mantiene a la grasera en posicion vertical.
Ensamble el cojinete del extremo de la varilla de
combustible a la palanca angular y apriete el perno
de unidn para asegurarlo.

NOTA: Puede ser necesario ajustar los tornillos
interior vy exterior de ajuste en la palanca de
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14.7.1

Ajuste del regulador hidraulico (empalme externb)

DETROIT DIESEL V-71

VARILLA DE COMBUSTIBLE

d N DEL BANCO IZQUIERDO

¥ COMBUSTIBLE COMPLET

VERTICAL
i(MEDIO ARCO DE RECORRIDO

1o
{ / | 3164-S
Fig. 3 - Ajuste de la longitud de la varilla de combustible
del banco izquierdo

control de la cremallera del inyector No. 1R
para colocar la cremallera del inyector en la
posicion de COMBUSTIBLE COMPLETO.

8. Ajuste la longitud del conjunto de articulacién
vertical del regulador a 6 - 1/8” (regulador SGX)
0 a6 -9/16" (regulador PSG) entre los centros
de los cojinetes de los extremos de las varillas y
apriete las tuercas de los extremos de las varillas
para asegurarlas.

9. Sostenga la palanca angular en la posicion NO
COMBUSTIBLE vy revise el alineamiento entre el
orificio del perno del extremo de la varilla en el
conjunto de articulacién vertical y el orificio

roscado de la palanca de mando del regulador
como se muestra en la Figura 5.

Fig. 4 - Ajuste de la longitud de la varilla de combustible
del banco derecho

Si estan desalineados en menos de la mitad del
diametro del orificio, ajuste la longitud del
conjunto vertical hasta que los orificios se encuen-
tren alineados.

Si estan desalineados en mas de la mitad del
diametro del orificio, quite la palanca de mando
del regulador y vuelva a colocarla en posicion.
Luego, ajuste la longitud del conjunto vertical
hasta que los orificios de la articulacion y la
palanca estén alineados.

. Acorte el conjunto de articulacion vertical un
cuarto de vuelta, de tal manera que la parte
inferior de las cremalleras de inyector no haga
contacto con la posicion NO COMBUSTIBLE;
ajuste las tuercas de seguridad del extremo de la
varilla para asegurarla.

11. Desconecte las varillas de combustible de
palancas de los tubos de control de inyector.

Mientras sostiene la horquilla en el extremo del
tubo de control de inyectores del banco derecho
de cilindros, coloque el inyector No. IR en la
posicion de COMBUSTIBLE COMPLETO. Lue-
go, gire hacia abajo el tornillo interior de ajuste
del inyector No. 2R hasta que la palanca de
control de la cremallera para ese inyector mueva
la cremallera de combustible hasta la posicion de
COMBUSTIBLE COMPLETO. Cuando se haga
el contacto se sentira un leve movimiento en el
extremo de la horquilla. Apriete el tornillo
exterior de ajuste hasta que su parte inferior haga
leve contacto sobre el tubo de control del in-
yector. Luego, apriete en forma alternada los
tornillos de ajuste interior y exterior hasta asegu-
rar la palanca de control.

las

12.

NOTA: Si se aprietan demasiado los tornillos
de ajuste de las palancas del tubo de control
de las cremalleras de inyectores, puede dafiarse
el tubo de control. La torsion recomendada para
los tornillos de ajuste es de 24 - 36 pulgadas/
libras.

PALANCA
DE MANDO
DEL REGULADOB 3

ARTICULACION
VERTICAL

7.

felA laclé

entre la arti d
do del regulador

del ali tant
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Fig. 5 - R
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DETROIT DIESEL V-71 Ajuste del regulador hidraulico (empaime externo)

14.7 .1

13. Asegurese de que la cremallera del inyector per-
manezca ajustada sobre el extremo redondeado de
la palanca de control del inyector No. IR.

14. Si la cremallera del inyector No. IR se afloja,
desenrosque ligeramente el tornillo interior de
ajuste de la palanca de control de la cremallera
del inyector No. 2R. Luego, apriete el tornillo
exterior de ajuste.

Cuando los ajustes son correctos, las cremalleras
de los dos inyectores estaran ajustadas sobre los
extremos redondeados de las palancas de control
respectivas.

15. Coloque en posicidon las demdas palancas de
control de las cremalleras de inyectores sobre el
banco derecho de cilindros, como se indicd en los
Pasos 12, 13 y 14. Cuando los ajustes son
correctos, todas las cremalleras de los inyectores
estaran ajustadas sobre los extremos redondeados
de las palancas de control, cuando la palanca del
tubo de control de inyectores se mantenga en la
posiciéon de COMBUSTIBLE COMPLETO.

16. Ajuste las palancas de control de la cremalleras
de inyectores del banco izquierdo de cilindros en
forma similar a la indicada en los pasos 12, 13
14y 15.

17. Conecte las varillas de combustible a las palancas
de los tubos de control de inyectores.

Ajuste de limite de carga

Una vez ajustadas correctamente las palancas de
control de las cremalleras de inyectores, ajuste el
limite de carga en la siguiente forma:

1. Después de quitar la tapa del regulador y de
aflojar la tuerca de seguridad del tornillo de limite
de carga, coloque y retenga la palanca de mando
del regulador en la posicion de COMBUSTIBLE
COMPLETO, como se muestra en la Figura 6.

ADVERTENCIA: No fuerce demasiado el em-
palme.

2. Gire hacia adentro el tornillo de ajuste de limite
de carga hasta que las cremalleras de los inyectores
queden apenas sueltas sobre el extremo redondeado
de las palancas de control.

3. Suelte la palanca de mando del regulador y
sostenga el tornillo de ajuste, mientras aprieta la
tuerca de seguridad. Luego, instale la tapa del
regulador.

Ajuste de la vdlvula de aguja de compensacion
(regulador PSG)

Ponga en marcha el motor, y después de que la
temperatura del motor y el suministro de aceite al
regulador alcancen los valores normales de funciona-
miento, ajuste la valvula de aguja de compensacion
del regulador, sin carga en el motor, como se indica:

1. Abra la valvula (Véase la Figura 10) dos o tres
vueltas. Deje que el motor oscile o se balancee
aproximadamente medio minuto para expulsar el
aire que pueda haber quedado atrapado en los
pasajes de aceite del regulador.

TORNILLO

DE AJUST
LIMITADOR DE CARGA

PALANCA
! TERMINAL e
DEL REGULADOR

H

Fig. 6 - Ajuste del tornillo limitador de carga

2. Cierre gradualmente la valvula hasta el momento
en que cese el balanceo. Verifique ¢l tamafio de la
abertura de la valvula cerrando completamente la
valvula y contando el nimero de vueltas necesarias
para cerrarla. Abrala nuevamente hasta la posicion
determinada previamente donde ceso el balanceo.
Pruebe la accion del regulador alterando en forma
manual la velocidad del motor. El motor debera
regresar rapidamente a la velocidad uniforme
original solamente con un pequeiio exceso. El
ajuste correcto de la vdlvula sera entre 1/8 y 1/2
vuelta de abertura. Si se cierra la valvula mas de lo
necesario esto hara que el regulador opere len-
tamente al hacer regresar al motor a la velocidad
normal después de un cambio de carga.

Ajuste de la caida de velocidad del regulador

AJUSTE INTERNO DE CAIDA

El proposito del ajuste de la caida de velocidad es
establecer una velocidad de motor definida SIN
CARGA con una velocidad dada para clasificacion de
CARGA COMPLETA.

La caida de velocidad del regulador se ajusta en la
fabrica, y generalmente no se requiere un ajuste

adicional. Sin embargo, si el regulador ha sido
reacondicionado, debera reajustarse la caida de
velocidad.

El mejor método para determinar la velocidad del
motor es utilizar un tacémetro de mano preciso.

Si se puede establecer una carga completa asignada
para la unidad, y se han ajustado la varillas de

SEC. 14.7.1 Pagina 3
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Ajuste del regulador hidraulico (empalme externq)

DETROIT DIESEL V-71

Fig. 7 - Ajusie de la caida de velocidad

combustible, las palancas de control de ias cremalleras
de inyectores, y el limite de carga, ajuste la caida de
velocidad de la manera siguiente:

1. Ponga el motor en marcha y héagalo funcionar a
aproximadamente la mitad de la velocidad sin
carga asignada, hasta que se estabilice la tempera-
tura del aceite lubricante.

NOTA: Cuando ei aceite lubricante del motor
estd frio, la regulacion del regulador puede ser
erratica. la regulacién se¢ hard cada vez més
estable a medida que aumente la temperatura del
aceite.

(]

. Detenga el motor v quite la tapa del regulador.

3. Afloje la tuerca de seguridad y desenrosque el
tornillo de ajuste de velocidad méxima aproxima-
damente 5/8"".

4. Afloje el perno de ajuste de caida (Véase la Figura
7). Mueva la ménsula de caida de tal manera que
el perno quede a medio camino entre los extremos
de la ranura de la ménsula. Apriete el perno y
asegurese de que la ménsula permanezca sobre el
hombro de la palanca terminal.

W

. Con el obturador de combustible en la posicion
de MARCHA, ajuste la velocidad del motor hasta
que el motor est¢ funcionando entre 3% y 5% por
encima de la velocidad de carga completa recomen-

dada.

6. Aplique la carga completa asignada al motor y
reajuste la velocidad del motor a la velocidad
correcta de carga completa.

7. Retire la carga asignada y perciba la velocidad del
motor después de que ésta se haya estabilizado
sin carga. Si la caida de velocidad es correcta, la
velocidad del motor serd de aproximadamente 3%
a 5% mas alta que la velocidad de carga completa.

Si la caida de la velocidad es demasiado alta,
detenga el motor, afloje el perno de ajuste de caida
y mueva la ménsula de ajuste HACIA ADENTRO
y hacia el centro del regulador. Apriete el perno.
Para aumentar la caida de velocidad, mueva la
ménsula HACIA AFUERA alejandola del centro
del regulador.

La caida de velocidad en reguladores que controlan
generadores en paralelo de impulsién de motores debe
ser idéntica, en caso contrario, la carga eléctrica no se
dividira en forma equitativa.

Ajuste la ménsula de caida de velocidad en cada
regulador para obtener las variaciones deseadas entre
las velocidades de motor sin carga y con carga
completa. La caida de velocidad recomendada para
equipos de generadores que operan en paralelo es de
50 RPM (2 - 1/2 ciclos) en unidades que funcionan a
1000 y 1200 RPM, y de 75 RPM (2 - 1/2 ciclos) en
unidades que funcionan a 1500 y 1800 RPM (Véase la
tabla). Sin embargo, estas recomendaciones para caida
de velocidad pueden variar para adaptarse a aplica-
ciones individuales.

CARGA COMPLETA

} SIN CARGA
i

50 ciclos 1000 rpm
60 ciclos 1200 rpm
50 ciclos 1500 rpm |
80 ciclos 1800 rpm i

: 52.5 ciclos 1050 rpm
i 62.5 ciclos 1250 rpm

52.5 cicios 1575 rpm
62.5 cicios 1875 rpm

CONTROL DE CAIDA EXTERNO

Algunos reguladores del tipo PSG estan equipados
con un control de caida externo ajustable (Véase la
Figura 8). Esto permite el ajuste de la caida de
velocidad sin quitar la tapa del regulador. Las
unidades con esta caracteristica se pueden poner en
paralelo con otra unidad que opere a frecuencia
constante (cero caida). La unidad de entrada debera
tener la ménsula de caida en la posicibn maxima
mientras se coloca y opera en paralelo. Cuando quiera
detener la unidad que opera a frecuencia constante,
cambie la carga a la unidad de entrada y mueva la
ménsula de caida del regulador a cero caida. Luego,
ajuste la unidad de salida a la caida maxima, quitela
de la linea y detenga el motor. La unidad de entrada
sera la que ahora lleve la carga y opere a frecuencia
constante (cero caida).

Pagina 4
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14.7 .1

Ajuste la caida de velocidad del regulador con el
control externo de caida como sigue:

1. Ponga en marcha el motor y hagalo funcionar a
aproximadamente la mitad de la velocidad de
carga completa asignada hasta que se estabilice
la temperatura del aceite lubricante.

2. Retire la carga del motor.

3. Retroceda la valvula de aguja de compensacion
para expulsar el aire que pueda haber quedado
atrapado en el sistema. Gire lentamente la vélvula
de aguja hacia adentro para reducir el balanceo
del regulador. El ajuste correcto de la vélvula de
aguja sera entre 1/8 y 1/2 vuelta de abertura.

4. Desgnrosque los tornillos de ajuste de caida
minima y maxima.

5. Afloje la perilla de ajuste de caida (Véase la
Figura 8) y mueva el cursor completamente hacia
adentro en direccion al centro del regulador.
Luego, apriete la perilla.

6. Afloje la tuerca de seguridad del tornillo de ajuste
de velocidad maxima (Véase la Figura 9) y desen-
rosque el tornillo hasta que se vean 5/8 de la
rosca.

7. Con el motor funcionando a la velocidad de carga
completa recomendada, aplique la carga completa
asignada y vuelva a verificar la velocidad del
motor. Si es necesario, reajuste el motor a la
velocidad de carga completa.

TORNILLO AJUSTE

PERILLA AJUSTE
DE CAIDA

{

CAIDA MINIMA TORNILLO

AJUSTE CAIDA
MAXIMA

BRAZO CORREDIZO

TORNILLO AJUSTE
LIMITE DE CARGA

CORREDOR

Fig. 8 - Control externo de la caida en un regulador
isocréonico PSG

11.

13.

. Cuando

TORNILLO DE AJUSTE
DE VELOCIDAD MAXIMA

. 9 - Ajuste de la velocidad maxima sin carga del motor

. Retire la carga y perciba la velocidad del motor.

Si el ajuste de cero caida es correcto, la velocidad
del motor permanecera constante. Si la velocidad
del motor es mas alta, afloje la perilla de ajuste
a caida reducida.

logre el ajuste de la caida minima
deseada, afloje la tuerca de seguridad y gire hacia
adentro el tornillo de ajuste de caida minima
hasta que haga contacto con el empalme de caida
en el interior del regulador. Esto se hard notorio
con un aumento de la resistencia al girar el
tornillo de ajuste. Enclave el tornillo de ajuste en
esta posicion.

. Afloje la perilla de ajuste de caida y deslice la

meénsula de caida en la direccion de incremento de
la caida. Efecttie los Pasos 7 vy 8 para revisar la
caida hasta que alcance la caida de velocidad
maxima deseada.

Cuando haya alcanzado el ajuste de la caida
maxima deseada, afloje la tuerca de seguridad y
gire hacia adentro el tornillo de ajuste de caida
maxima hasta que haga contacto con el brazo del
cursor de caida. Enclave el tornillo de ajuste en
esta posicion.

. Vuelva a verificar el ajuste de las caidas minima

y maxima como se indico en los Pasos 7y 8y
si fuera necesario, gire los tornillos de ajuste
hasta que alcancen los ajustes correctos.

Ajuste la velocidad sin carga maxima.

SEC. 14.7.1 Pagina 5



14.7.1

Ajuste del regulador hidraulico (empalme externo)

DETROIT DIESEL V-71

MOTOR
SINCRONIZADOR

IMPULSOR DE
FRICCION

TORNILLO DE
AJUSTE DE PERILLA DE

CAIDA MINIMA AJUSTE DE
CAIDA

TORNILLO DE
AJUSTE DE
VELOCIDAD MAXIMA

TORNILLO DE
AJUSTE DE LIMITE
DE CARGA

TORNILLO DE AJUSTE
DE VELOCIDAD
MAXIMA

VALVULA DE
AGUJA DE
COMPENSACION

3180-S

Fig. 10 - Montaje tipico de un motor sincronizador
Ajuste de la velocidad sin carga maxima

Con la caida de velocidad correctamente ajustada,
regule la velocidad sin carga méxima como sigue:

1. Con el motor funcionando sin carga, ajuste la
velocidad hasta que el motor funcione a aproxima-
damente una velocidad 8% mas alta que la
velocidad de carga completa asignada.

2. Gire el tornillo de ajuste de velocidad maxima
(Véase la Figura 9) hacia adentro hasta que haga
contacto interior con el empalme del obturador de
combustible, limitando la velocidad maxima del
motor a 8% por encima de la velocidad de carga
completa asignada.

3. Sostenga el tornillo y apriete la tuerca de seguridad.

Reguladores con motor sincronizador

Algunos reguladores hidrdulicos estdn equipados con
un motor sincronizador eléctrico reversible (Véase la
Figura 10) montado en la tapa del regulador.

Los ajustes para un regulador equipado con un motor
sincronizador son los mismos que para un regulador
sin el motor. Sin embargo, debe quitarse la tapa del
regulador y el conjunto del motor cuando se ajuste la
caida de velocidad del motor (excepto en un regulador
equipado con un ajuste externo de caida). La tapa y el
motor deben reinstalarse para verificar la caida de
velocidad.
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14.7.2

AJUSTE DEL REGULADOR HIDRAULICO DE VELOCIDAD VARIABLE Y DEL
CONTROL DE LA CREMALLERA DEL INYECTOR (6, 8 y 12V)

Después de ajustar las vélvulas de escape y de regular
los inyectores de combustible, ajuste el empalme del
regulador y coloque en posicién las palancas de
control de las cremalleras de los inyectores (Figura 1).

Ajuste del empalme del regulador y colocacion de las
palancas de control de las cremalleras de inyectores

1. Retire las tapas de los balancines de valvulas de
cada culata de cilindros.

2. Afloje todos los tornillos internos y externos de
ajuste de las palancas de control de las cremalle-
ras de inyectores. Asegurese de que las palancas
de control se encuentren libres en los tubos de
control.

3. Desconecte el conjunto de articulacion vertical de
la palanca de mando del regulador y de la palanca
angular.

4. Afloje el perno y deslice la palanca de mando del
regulador hasta sacarla del eje estriado.

5. En motores equipados con cajas de impulsor de
regulador de disefio anterior, coloque un cali-
brador J 21304 por sobre el eje de la palanca de
mando y a través del orificio para el perno en la
palanca angular (Figura 2). La espiga del costado
del calibrador debera hacer contacto con la parte
superior de la tapa de la caja del impulsor del
regulador cuando el calibrador se coloque correc-
tamente.

6. En motores equipados con cajas de impulsor de

regulador de disefio actual, coloque el perno (el
que se ha quitado del extremo inferior de la arti-

REGULADOR TORNILLO DE AJUSTE
MANDO DEL

DE LIMITE DE CARGA
1 & 1
\
REGULADOR
S
ARTICULACION
VERTICAL 3

PALANCA DE

TORNILLO DE AJUSTE

ol B % 3 /, DE LA VELOCIDAD
N MAXIMA
L L™ (]

ANCA DE CO&TROL
DE VELOCIDAD

PALANCA
ANGULAR

Fig. 1 - Regulador hidraulico montado en el motor

CALIBRADOR
‘DE ARTICULACION

"PALANCA _
LAR =

Fig. 2 - Calibrador de articulacion colocado en un regulador

culacion vertical) a través de la palanca angular y
dentro del orificio rebajado en la caja del impul-
sor (Figura 3).

7. Ajuste la cremallera del inyector IR girando el
tornillo interno de ajuste hasta que su parte infe-
rior haga contacto con el tubo de control (Figura
3). Gire el tornillo externo de ajuste hasta que su
parte inferior también haga contacto con el tubo
de control. Luego apriete los dos tornillos alterna-
damente.

ADVERTENCIA: Debe tenerse cuidado de no

apretar demasiado las cremalleras porque puede
torcerse la varilla de combustible.

E L

PALANCA <.
ANGULAR 7 %
g P S YIS

1 A

i t
TaRNILLO INTERIOR -1 ; E
DE AJUSTE

v ey )

TORNILLO
EXTERIOR DE
AJUSTE

Fig. 3 - Colocacion de la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 1R
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14.7.2 Regulador hidraulico de vel. variable (6, 8 y 12V)

DETROIT DIESEL V-71

CALIBRADOR DE
ARTICULACION

PALANCA DE
MANDO DEL
REGULADOR

I

12. Coloque en posicion

Fig. 4 - Colocacion de ta palanca de mando del regulador

8.

Para asegurarse de que la palanca de control de
la cremallera estd correctamente ajustada, se debe
efectuar la siguiente revision:

Presione hacia abajo la cremallera del inyector
con un destornillador o con la punta del dedo
(Figura 5). Una ligera presién hard que la cre-
mallera gire. La cremallera estard suficientemente
apretada si ‘“‘brinca’ a su posicion original
cuando cesa la presion. La cremallera estara de-
masiado apretada si se requiere una gran presion
para hacerla girar.

. Ajuste la palanca de control de la cremallera 1L

como se indico en los Pasos 7 y 8.

. Comprucbe el ajuste en las palancas de control de

las cremalleras 1L y IR. Si el ajuste es correcto,
las cremalleras del inyector estaran en la posicion
de COMBUSTIBLE COMPLETO y ajustadas
sobre los extremos redondeados de las palancas
de control.

. Para ajustar las demas palancas de control de las

cremalleras de inyectores, sostenga la cremallera
del inyector No. 1L en la posicion de combustible
completo por medio de la palanca que se encuen-
tra en el extremo del conjunto del tubo de con-
trol. Gire hacia abajo el tornille interior de ajuste
de la palanca de control de la cremallera del
inyector No. 2L hasta que la cremallera del
inyector se haya movido a la posicién de com-
bustible completo. Gire hacia abajo el tornillo
exterior de ajuste hasta que su parte inferior tope
ligeramente sobre el tubo de control del inyector.
Luego, apriete los dos tornillos alternadamente.

NOTA: Si se aprietan excesivamente los tornillos
de ajuste de las palancas del tubo de control de
las cremalleras de inyectores, durante el ajuste o
la instalacion, puede dafiarse el tubo de control.
La torsiéon recomendada para los tornillos de
ajuste es de 24-36 pulgada-libra.

Vuelva a verificar la cremallera del inyector No.
1L para asegurarse de que ha permanecido ajus-
tada sobre el extremo redondeado de la palanca
de control de la cremallera del inyector mientras
se coloca la cremallera del inyector No. 2L. Si la
cremallera del inyector No. 1L se ha aﬂo_Jado,
gire ligeramente hacia afuera el tornillo interior de
ajuste sobre la palanca de control de la cremaliera
del inyector No. 2L. Apriete el tornillo exterior
de ajuste.

Cuando los ajustes sean correctos, las dos cre-
malleras responderdn de la misma manera sobre
los extremos redondeados de sus palancas de
control respectivas, como se indicd previamente
en el Paso 8.

las demads palancas de
control de las cremalleras de inyectores en las
culatas de cilindros de la derecha y de la iz-
quierda, como se indico en el Paso 11.

Cuando los ajustes sean correctos, todas las
cremalleras de inyectores estaran ajustadas sobre
los extremos redondeados de las palancas de
control cuando la palanca del tubo de control de
inyectores se mantenga en la posicion de combus-
tible completo.

13. Vuelva a colocar la palanca de mando del regu-

lador en el eje estriado hasta que el orificio del
perno esté alineado con las lineas adecuadas del
calibrador (Figura 4). El tipo de regulador (SGX
o PSG) determinara la posicion adecuada de la
palanca.

14, Retire el calibrador.
15. Mueva la palanca angular a la posicion sin com-

bustible.

16. Ajuste la longitud de la articulacidon hasta que los

orificios de los pernos de las palancas y los cen-
tros de los cojinetes del extremo de la varilla
estén alineados (Figura 6).

DESTORNILLADOR

CREMALLERA
DE CONTROL
DEL INYECTOR

4239-S

Fig. 5 - Revision de la accion de “resorte” de la cremallera
del inyector
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Fig. 6 - Ajuste de la articulacion vertical

17. Vuelva a colocar los dos pernos en las palancas
y apriételos.

18. Quite la tapa del regulador.

19. Con el tornillo de limite de carga completamente
fuera. sostenga la palanca de mando del regulador
en la posicion de combustible completo. La
palanca terminal del regulador debera tocar el
lomo de la caja del regulador (Figura 7). Ajuste
la articulacion vertical hasta que todas las cre-
malleras de inyector estén en la posicion de com-
bustible completo; luego apriete las tuercas de
seguridad en el extremo de la varilla para ase-
gurarlas.

Ajuste del limite de carga

Fi limite de carga se ajusta en la fabrica y no se
requieren ajustes adicionales. Sin embargo, si el
regulador ha tenido reparaciones mayores o las
palancas de control de las cremalleras de inyector han
sido reemplazadas, el tornillo de limite de carga
debera reajustarse.

Con las palancas de control de las cremalleras del
inyector ajustadas correctamente, el limite de carga se
ajustara como se indica:

1. Afloje la tuerca de seguridad del tornillo de
limite de carga (Figura 7) y ajuste el tornillo hasta
obtener una distancia aproximada de 2’ desde la
cara exterior del lomo de la caja del regulador
hasta el extremo del tornillo.

2. Coloque la varilla de combustible y la palanca
terminal en la posicion de combustible completo
{Figura 7).

3. Gire el tornillo de limite de carga hasta que

exista un espacio de .020” entre el cuello de la
varilla de combustible y la palanca terminal, luego
sostenga el tornillo y ajuste la tuerca de seguridad.

Ajuste de la vilvula de aguja de compensacion
(Regulador PSG)

Ponga el motor en marcha, y después de que haya
alcanzado su temperatura normal de funcionamiento,
ajuste la valvula de aguja de compensacién del
regulador (con el motor sin carga) como se indica a
continuacion:

1. Abra la valvula de aguja de compensacion (Figura
11) dos o tres vueltas. Deje que el motor oscile o
se balancee aproximadamente medio minuto para
expulsar el aire que puede haber quedado atra-
pado en los pasajes de aceite del regulador.

2. Cierre gradualmente la valvula hasta el momento
en que cese el balanceo. Verifique el tamafo de
la abertura cerrando la véalvula completamente y
contando el numero de vueltas necesarias para
cerrarla. Abrala nuevamente hasta la posicion
determinada previamente en que cesé el balanceo.
Pruebe la accidn del regulador alternando en
forma manual la velocidad del motor. El motor
deberad regresar rapidamente a la velocidad uni-
forme original solamente con un pequefio €XCeso.
El ajuste correcto de la vélvula sera entre 1/8 y
1/2 vuelta de abertura. Si se cierra la vélvula mas
de lo necesario, esto hara que el regulador opere
lentamente al hacer regresar al motor a la veloci-
dad normal después de un cambio de carga.

Ajuste de la caida de la velocidad del regulador

AJUSTE INTERNO DE LA CAIDA

El propodsito del ajuste de la caida de velocidad es
establecer una velocidad de motor definida sin carga
con una velocidad dada para carga completa asig-
nada.

La caida de velocidad del regulador se ajusta en la
fabrica y no se requiere un ajuste adicional. Sin

%
PALANCA
TERMINAL

\ B
TORNILLO
DE LIMITE *

S, PALANCA
f DE MANDO
. DEL REGULADOR

Fig. 7 - Ajuste del tornillo de limite de carga
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14.7.2 Regulador hidraulico de vel. variable (6, 8 y 12V)

DE AJUSTE
DE CAIDA

=

Fig. 8 - Ajuste de la caida de velocidad

embargo, si el regulador ha sido reacondicionado,
debera reajustarse la caida de velocidad.

El mejor método para determinar la velocidad del
motor es utilizando un tacémetro de mano preciso.

Si se puede establecer una carga completa asignada
para la unidad, y se han ajustado las varillas de
combustible, las palancas de control de las cremalleras
de inyector y el limite de carga, ajuste la caida de
velocidad como se indica a continuacion:

1. Ponga en marcha el motor y hagalo funcionar a
aproximadamente la mitad de la velocidad sin
carga asignada hasta que se estabilice la tempera-
tura del aceite lubricante.

NOTA: Cuando el aceite lubricante del motor
esta frio, la regulacion puede ser erratica. La
regulacion se hara cada vez mads estable a
medida que aumenta la temperatura del aceite.

2. Detenga el motor y retire la tapa del regulador.

3. Afloje la tuerca de seguridad y desenrosque el
tornillo de ajuste de velocidad méxima aproxima-
damente 5/8”".

4. Afloje el perno de ajuste de la caida en unidades
antiguas o el tornillo en unidades actuales. Mueva
la ménsula de caida de tal manera que el perno
quede a medio camino entre los extremos de la

ranura de la ménsula. Apriete el tornillo (Figura
8).

5. Con el obturador de combustible en la posicidén
de MARCHA, ajuste la velocidad del motor hasta
que esté funcionando entre 3% y 5% por encima
de la velocidad de carga completa recomendada.

6. Aplique la carga completa asignada al motor y re-
ajuste la velocidad del motor a la velocidad
correcta de carga completa.

7. Retire la carga asignada y perciba la velocidad del
motor después de que se haya estabilizado sin
carga. Si la caida de velocidad es correcta, la
velocidad del motor sera aproximadamente entre
3% y 5% mas alta que la velocidad de carga
completa.

Si la caida de velocidad es demasiado alta, detenga
el motor, afloje el tornillo de ajuste de la dis-
minucién y mueva la ménsula de ajuste HACIA
ADENTRO y hacia el centro del regulador.
Apriete el tornillo. Para aumentar la caida de
velocidad, mueva la ménsula HACIA AFUERA
alejandola del centro del regulador.

La caida de velocidad en reguladores que controlan
generadores de impulsion de motores en paralelo,
debe ser idéntica, en caso contrario, la carga no se
dividira en forma equitativa.

Ajuste la ménsula de caida de velocidad en cada
regulador para obtener las variaciones deseadas entre
las velocidades de motor sin carga y con carga
completa. La caida de velocidad recomendada para
equipos de generadores que operan en paralelo es de
50 RPM (2-1/2 ciclos) para unidades que funcionan a
1000 y 1200 RPM, y de 75 RPM (2-1/2 ciclos) para
unidades que funcionan a 1500 y 1800 RPM (Ver la
tabla). Sin embargo, estas recomendaciones pueden
variar para adaptarse a aplicaciones individuales.

CARGA COMPLETA SIN CARGA

50 ciclos 1000 RPM
60 ciclos 1200 RPM
50 ciclos 1500 RPM
60 ciclos 1800 RPM

52.5 ciclos 1050 RPM
62.5 ciclos 1250 RPM
52.5 ciclos 1575 RPM
62.5 ciclos 1875 RPM

CONTROL EXTERNO DE CAIDA

Algunos reguladores del tipo PSG estdn equipados
con un control externo de caida ajustable (Figura 9).
Esto permite el ajuste de la caida de velocidad sin
quitar la tapa del regulador. Las unidades con esta
caracteristica se pueden poner en paralelo con otra
unidad que funciona a frecuencia constante (cero
caida). La unidad de entrada debera tener la ménsula
de caida en la posicion maxima mientras se coloca en
paralelo y mientras opera en paralelo. Cuando se
quiere detener la unidad que opera a frecuencia
constante, cambie la carga a la unidad de entrada y
mueva la ménsula de caida del regulador a cero caida.
Luego, ajuste la unidad de salida a la caida maxima,
quitela de la linea y detenga el motor. La unidad de
entrada sera la que ahora lleve la carga y la que opere
a frecuencia constante (cero caida).
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Regulador hidraulico de vel. variable (6, 8 y 12V)
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Aj

uste la caida de velocidad del regulador de esta

manera:

1.

Ponga el motor en marcha y hagalo funcionar a
aproximadamente la mitad de la velocidad de
carga completa asignada hasta que se estabilice
la temperatura del aceite lubricante.

. Retire la carga del motor.

. Retroceda la valvula de aguja de compensacion
para expulsar el aire que puede haber quedado
atrapado en el sistema. Gire lentamente la valvula
hacia adentro para reducir el balanceo del regula-
dor. El ajuste correcto de la védlvula de aguja
sera entre 1/8 y 1/2 vuelta de abertura.

. Desenrosque los tornillos de ajuste de caida
minima y maxima.

. Afloje la perilla de ajuste de caida y mueva el
cursor completamente hacia adentro en direccion
al centro del regulador. Luego, apriete la perilla.

. Afloje la tuerca de seguridad del tornillo de ajuste
de velocidad maxima (Véase la Figura 10) y
desenrosque el tornillo hasta que se vean 5/8”
de la rosca.

. Con el motor funcionando a la velocidad de carga
completa recomendada, aplique la carga completa
asignada y revise la velocidad del motor. Si es
necesario, reajuste el motor a la velocidad de
carga completa.

. Retire la carga y perciba la velocidad del motor.
Si el ajuste de cero caida es correcto, la velocidad
del motor permanecera constante. Si la velocidad

Fi

PERILLA DE
AJUSTE
DE CAIDA
.. TORNILLO DE AJUSTE]|
DE CAIDA
MAXIMA

TORNILLO DE AJUSTE
DE CAIDA
MINIMA

BRAZO DEL .
CURSOR-

AJUSTE DE LIMITE
DE CARGA

CURSOR

ig. 9 - Control externo de caida en un regulador PSG
isocrénico

Fig.

10.

1.

12.

TORNILLO DE AJUSTE

DE VELOCIDAD
MAXIMA

10 - Ajuste de la velocidad maxima del motor sin carga

del motor es mas alta, afloje la perilla d_e_ajuste
de caida y coloque el cursor en una posicion de
caida reducida.

. Cuando logre el ajuste de la caida minima

deseada, afloje la tuerca de seguridad y gire hacia
adentro el tornillo de ajuste de la caida minima
hasta que haga contacto con la articulaciéon de
caida en el interior del regulador. Esto se hard
notorio con un aumento de la resistencia al girar
el tornillo de ajuste. Enclave el tornillo de ajuste
en esta posicion.

Afloje la perilla de ajuste de caida y deslice la
ménsula de caida en la direccién de incremento de
la caida. Efectué los Pasos 7 y 8 para revisar la
caida hasta que se alcance la caida de velocidad
maxima deseada.

Cuando se haya alcanzado el ajuste de la caida
maxima deseada, afloje la tuerca de seguridad y
gire hacia adentro el tornillo de ajuste de caida
maxima hasta que haga contacto con el brazo
del cursor de caida. Enclave el tornillo de ajuste
en esta posicion.

Vuelva a revisar el ajuste de las caidas minima y
maxima como se indicd en los Pasos 7'y 8 y gire
los tornillos de ajuste, si es necesario, hasta que
obtenga los ajustes correctos.

Ajuste de la velocidad maxima sin carga

Con la caida de velocidad correctamente ajvust'ada,
regule la velocidad maxima sin carga de la siguiente
forma:

1.

Con el motor funcionando sin carga, ajuste la
velocidad hasta que el motor funcione a aproxima-
damente una velocidad 8% mas alta que la veloci-
dad de carga completa asignada.
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MOTOR
SINCRONIZADOR

IMPULSOR DE
FRICCION

TORNILLO DE
AJUSTE DE
CAIDA MINIMA PERILLA DE
AJUSTE DE
CAIDA

TORNILLO DE
B AJUSTE DE
¥ VELOCIDAD MAXIMA
TORNILLO DE
AJUSTE DE LIMITE
DE CARGA

TORNILLO DE AJUSTE VALVULA DE

DE VELOCIDAD R 2 AGUJA DE
MAXIMA COMPENSACION

3180-S

Fig. 11 - Montaje tipico de un motor sincronizador

2. Gire el tornillo de ajuste de velocidad maxima
(Figura 10) hacia adentro hasta que haga contacto
con el interior de la articulacién del obturador de
combustible, limitando la velocidad méxima del
motor a 8% por encima de la velocidad de carga
completa asignada.

3. Sostenga el tornillo y apriete la tuerca de segu-
ridad.

Reguladores con motor sincronizador

Algunos reguladores hidraulicos estan equipados con
un motor sincronizador eléctrico reversible (Figura 10)
montado en la tapa del regulador.

Los ajustes para un regulador equipado con un motor
sincronizador son los mismos que para un regulador
sin el motor. Sin embargo, debe quitarse la tapa del
regulador y el conjunto del motor cuando se ajuste la
caida de velocidad del motor (excepto en un regulador
equipado con un ajuste externo de caida). La tapa y el
motor deben ser reinstalados para verificar la caida de
velocidad.

Pagina 6
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14.7.3

AJUSTE DEL REGULADOR HIDRAULICO DE VELOCIDAD VARIABLE Y DEL
CONTROL DE LA CREMALLERA DEL INYECTOR (16V)

El regulador de un motor 16V esta montado sobre y
operado desde el extremo delantero del soplador pos-
terior (Figura 1). El empalme entre el regulador y el
tubo de control del inyector se muestra en la Figura 2.

Después de ajustar las valvulas de escape y de regular
el encendido de los inyectors de combustible, ajuste el
empalme del regulador y coloque en posicion las
palancas de control de las cremalleras de inyectores.

Ajuste del empalme del regulador y colocacion de las
palancas de control de las cremalleras de inyectores

1. Quite las tapas de los balancines de valvulas de
cada una de las culatas de cilindros.

2. Afloje todos los tornillos interiores y exteriores de
ajuste de las palancas de control de las cre-
malleras de inyectores. Asegurese de que las
palancas se encuentren libres en los tubos de
control.

3. Desconecte el conjunto de articulacion vertical de
la palanca de mando del regulador y de la palanca
angular.

I

. Afloje el perno y deslice la palanca de mando del
regulador hasta sacarla del eje estriado.

5. En motores equipados con cajas de impulsor de
regulador de disefio anteriores coloque un calibra-
dor de articulacion J 21304 por sobre el eje de la
palanca de mando y a través del orificio para el
perno de la palanca que se encuentra en 1.a
palanca angular. La espiga del costado del cali-
brador debera hacer contacto con la parte supe-
rior de la tapa de la caja del impulsor del regula-
dor, cuando el calibrador se coloque correcta-
mente (Figura 3).

6. En motores equipados con cajas de impulsor de
regulador de disefio actual, cologue el perno (el

CONTRGL DE
L
ARDG bEE VELOGIAD
REGULADOR /

TORNILLO DE AJUSTE
DEL LIMITE
DE CARGA

TORNILLO DE AJUSTE

CONJUNTO DE DE VELOCIDAD
= ARTICULACION
- VERTICAL

Fig. 1 - Montaje de un regulador hidraulico

| VARILLA DE
: COMBUSTIBLE
X NO. 5L
VARILLA DE | - —— 24
COMBUSTIBLE .
NO. 5R

CONJUNTQ DE =T ’
ARTICULACION | ‘p PALANCA ANGULAR

£
,V'RHCAL ~ VARILLA DE
Tl s - - COMN%USTAELE
T 4
X T :
PN 7
VARILLA DE T i
COMBUSTIBLE -
NO. 4t [ . 3171-5

EMPALME VISTO DESDE LA PARTE SUPERIOR DEL MOTOR

Fig. 2 - Empalme entre el regulador y el control de la
cremallera del inyector

que se ha quitado del extremo inferior de la arti-
culacion vertical) a través de la palanca angular y
dentro del orificio rebajado en ia caja del impul-
sor (Figura 4).

7. Ajuste la cremallera del inyector 4R girando el
tornillo interior de ajuste hasta que su parte infe-
rior haga contacto sobre el tubo de control
(Figura 5). Gire también el tornillo exterior de
ajuste hasta que su parte inferior haga contacto
sobre el tubo de control. Luego apriete los dos
tornillos alternadamente.

ADVERTENCIA: Debe tenerse cuidado en no
apretar excesivamente las cremalleras porque
puede torcerse la varilla de combustible.

ALIBRADOR DE
ARTICULACION

I, PALANCA
ANGULAR

y

Fig. 3 - Calibrador de articulacion colocado en un regulador
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CAJA DEL IMPULSOR =% 3

i wovms S5 1

PALANCA
ANGULAR &

4395-S

DEL REGULADOR &
ve--e i

Fig. 4 - Colocacion del perno a través de Ia palanca angular

8. Para asegurarse de que la palanca de control de la

cremallera esta correctamente ajustada, se debe
efectuar la siguiente revision:

Presione hacia abajo la cremallera del inyector
con un destornillador o con la punta del dedo
(Figura 6). Una ligera presién hara que la cre-

CALIBRADOI
ARTICULACION

DESTORNILLADOR

CREMALLERA
DE CONTROL
DEL INYECTOR

4329-S

TORNILLO
EXTERIOR
DE AJUSTE

TORNILLO B \ -
. 2

INTERIOR
DE AJUSTE K

Fig. 5 - Colocacion de la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 4R

Fig. 6 - Revision del “brinco” de la cremallera del inyector

10.

mallera gire. La cremallera estara suficientemente
apretada si ‘“‘brinca” a su posicion original
cuando cesa la presion. La cremallera estara
demasiado apretada si se requiere una gran
presion para hacerla girar.

. Ajuste las palancas de control de las cremalleras

de los inyectores 5R, 4L y 5L como se indicd en
los Pasos 7 y 8.

Cuando los ajustes sean correctos, las cuatro
cremalleras de inyectores estaran apretadas sobre
los extremos redondeados de las palancas de
control cuando los inyectores se encuentren en la
posicion de COMBUSTIBLE COMPLETO.

Para ajustar las demas palancas de control de las
cremalleras de inyectores en la parte delantera del
banco derecho de cilindros, sostenga la cremallera
del inyector 4R en la posicion de COMBUS-
TIBLE COMPLETO por medio de la palanca que
se encuentra en el extremo del conjunto del tubo
de control. Gire el tornillo exterior de ajuste hasta
que su parte inferior haga ligero contacto sobre el
tubo de control. Luego, apriete los dos tornillos
alternadamente.

NOTA: Si se aprietan demasiado los tornillos
de ajuste de las palancas del tubo de control de
las cremalleras de inyectores, durante el ajuste o
la instalacion, puede dafarse el tubo de control.
La torsion recomendada para los tornillos de
ajuste es de 24-36 pulgadas/libras.

Asegurese de que la cremallera del inyector No.
4R permanezca ajustada sobre el extremo redon-
deado de la palanca de control de la cremallera
del inyector. Si la cremallera del inyector No. 4R
se ha aflojado, desenrosque ligeramente el tornillo
interior de ajuste en la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 3R. Apriete el tornillo
exterior de ajuste.
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Regulador hidraulico de velocidad variable (16V)

14.7.3

12.

13.

Cuando los ajustes sean correctos, las dos cre-
malleras de los inyectores responderan de la
misma manera en los extremos redondeados de las
palancas de control respectivas, como se indico
previamente en el Paso 8.

. Coloque en posicion las demds palancas de con-

trol de las cremalleras en la culata de cilindros
derecha delantera como se indico en el Paso 10.

Cuando los ajustes sean correctos, todas las cre-
malleras de inyectores estaran ajustadas sobre los
extremos redondeados de las palancas de control
cuando la palanca del tubo de control de inyec-
tores se mantenga en la posicion de COMBUS-
TIBLE COMPLETO.

Ajuste las demas palancas de control de las cre-
malleras de inyectores en las culatas de cilindros
derecha posterior, izquierda delantera e izquierda
posterior, de la misma manera como se indico
en los Pasos 10y 11.

Vuelva a colocar la palanca de mando del regula-
dor en el eje estriado, de tal manera que el
orificio del perno esté alineado con las lineas
adecuadas del calibrador. El tipo de regulador
(SGX o PSG) determinara la posicion correcta de
la palanca (Figura 7).

. Retire el calibrador.

. Mueva la palanca angular a la posicion SIN

COMBUSTIBLE.

. Ajuste la longitud de la articulacién vertical hasta

que los orificios de los pernos de las palancas
y de los centros de los cojinetes del extremo de la
varilla estén alineados (Figura 8).

. Vuelva a colocar los dos pernos en las palancas

y apriételos.

. Quite la tapa del regulador.

Fig. 7 - Colocacion de la palanca de mando del regulador

'_ A -
LIBRADOR DE

PALANCA DE "
RTICULACION ] MAN

DO DEL .
REGULADOR ¥

Wy

PALANCA DE
OPERACION DEL
REGULADOR

Fig. 8 - Ajuste de la articulacion vertical

. Con el tornillo de limite de carga completamente

fuera, sostenga la palanca de mando del regulador
en la posicion de COMBUSTIBLE COMPLETO.
La palanca terminal del regulador debera tocar el
lomo de la caja del regulador. Ajuste la articula-
cion vertical hasta que todas las cremalleras de
inyectores estén en la posicion de COMBUS-
TIBLE COMPLETO, luego apriete bien las
tuercas de seguridad del extremo de la varilla.

Ajuste del limite de carga

Con las palancas de control de las cremalleras de
inyectores correctamente ajustadas, el limite de carga
se ajustara de la siguiente manera:

1.

Una vez quitada la tapa del regulador y se haya
aflojado la tuerca de seguridad del limite de carga,
coloque y sostenga la palanca de mando del regula-
dor en la posicion de COMBUSTIBLE COM-
PLETO, como se indica en la Figura 9.

ADVERTENCIA: No fuerce la articulacion.

. Gire el tornillo de ajuste de limite de carga hacia

adentro hasta que las cremalleras de inyectores se
aflojen de los extremos redondeados de las palan-
cas de control.

. Suelte la palanca de mando del regulador y sos-

tenga el tornillo de ajuste mientras aprieta la tuerca
de seguridad. Instale la tapa del regulador.

Ajuste de la valvula de aguja de compensacion
(Regulador PSG)

Ponga en marcha el motor, y después de que alcance
su temperatura normal de funcionamiento, ajuste la
valvula de aguja de compensacion del regulador, con
el motor sin carga, de la siguiente forma:

1.

Abra la valvula dos o tres vueltas y deje que el
motor oscile o se balancee aproximadamente medio
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14.7.3 Regulador hidraulico de velocidad variabie (16V) DETROIT DIESEL V-71

1. Ponga el motor en marcha, y héagalo funcionar a
aproximadamente la mitad de la velocidad sin
carga asignada hasta que se estabilice la tempera-
tura del aceite lubricante.

NOTA: Cuando el aceite lubricante del motor
esta frio, la operacion del regulador puede ser
erratica. La regulacién se hard cada vez mads
estable a medida que aumente la temperatura del
aceite.

TORNILLO DE AJUSTE
¥ DE LIMITE
DE CARGA

2. Detenga el motor, y quite la tapa del regulador.

3. Afloje la tuerca de seguridad y desenrosque el tor-
nillo de ajuste de velocidad maxima aproximada-
mente 5/877.

4. Afloje el perno de ajuste de la caida en unidades
antiguas o el tornillo en unidades actuales (Figura
10). Mueva la ménsula de caida de tal manera que
el perno quede a medio camino entre los extremos
de la ranura de la ménsula. Apriete el tornillo.

PALANCA DE
MANDO DEL
REGULADOR

5. Con el obturador de combustible en la posicion de
MARCHA, ajuste la velocidad del motor hasta
que esté funcionando entre 3% y S% por encima
de la velocidad de carga completa recomendada.

Fig. 9 - Ajuste del tornillo de iimite de carga

minuto para expulsar el aire que puede haber que-
gado atrapado en los pasajes de aceite del regula-
or. . .

6. Aplique la carga completa asignada al motor a la

2. Cierre gradualmente la valvula hasta el momento
en que cese el balanceo. Verifique el tamafno de la
abertura cerrando completamente la valvula y con-
tando el nimero de vueltas necesarias para cerrar-
la. Abrala nuevamente hasta la posicién deter-
minada previamente, donde ces6 el balanceo.
Pruebe la accion del regulador alterando en forma
manual la velocidad del motor. El motor debera
regresar rapidamente a la velocidad uniforme origi-
nal, solamente con un pequefio exceso. El ajuste
correcto de la valvula serd entre 1/8 y 1/2 vuelta
de abertura. Si se cierra la valvula mas de lo
necesario, esto hara que el regulador opere lenta-

velocidad correcta de carga completa.

. Retire la carga asignada y perciba la velocidad del

motor después de que ésta se haya estabilizado sin
carga. Si la caida de velocidad es correcta, la
velocidad del motor serd de aproximadamente
3% a 5% mas alta que la velocidad de carga
completa.

Si la caida de velocidad es demasiado alta, detenga
el motor, afloje el tornillo de ajuste de caida y
mueva la ménsula de ajuste HACIA ADENTRO y
hacia el centro del regulador. Apriete el tornillo.
Para aumentar la caida de velocidad mueva la

mente al hacer regresar al motor a la velocidad

ménsula HACIA AFUERA, alejandola del centro
normal después de un cambio de carga.

del regulador.

Ajuste de la caida de velocidad del regulador
AJUSTE INTERNO DE LA CAIDA

El propésito del aj_uste de la caida de velocidad es
establecer una velocidad de motor definida, sin carga,
con una velocidad dada para carga completa asig-
nada.

La caida de velocidad del regulador se ajusta en la
fabrica y generalmente no se requiere un ajuste
adicional. Sin embargo, si el regulador fué reacondi-
cionado, deberd reajustarse la caida de velocidad.

TORNILLO DE
' AJUSTE DE |
C®%. Uacaoa

El mejor método para determinar la velocidad del
motor es utilizar un tacometro de mano preciso.

Si se puede establecer una carga completa asignada
para la unidad, y han sido ajustadas las varillas de
combustible, las palancas de control de las cremalleras
de inyectores y el limite de carga, ajuste la caida de
velocidad de la siguiente forma:
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DETROIT DIESEL V-71

Regulador hidraulico de velocidad variable (16V)

14.7.3

La caida de velocidad en reguladores que controlan
gemf.rgdqres en paralelo de impulsion de motores debe
ser .1d'enuca, en caso contrario, la carga eléctrica no se
dividira en forma equitativa.

Ajuste la ménsula de caida de velocidad en cada
regulador para obtener las variaciones deseadas entre
las velocidades de motor sin carga y con carga
completa. La caida de velocidad recomendada para
equipos de generadores que operan en paralelo es de
50 RPM (2-1/2 ciclos) en unidades que funcionan a
1000 y 1200 RPM y de 75 RPM (2-1/2 ciclos) en
unidades que funcionan a 1500 y 1800 RPM (véase la
tabla). Sin embargo, estas recomendaciones para caida
de velocidad pueden variar para adaptarse a aplica-
ciones individuales.

CARGA COMPLETA SIN CARGA

50 ciclos 1000 RPM
60 ciclos 1200 RPM
50 ciclos 1500 RPM
60 ciclos 1800 RPM

52.5 ciclos 1050 RPM
62.5 ciclos 1250 RPM
52.5 ciclos 1575 RPM
62.5 ciclos 1875 RPM

TORNILLO DE
AJUSTE DE
CAIDA MINIMA

TORNILLO DE
AJUSTE DE LIMITE

TORNILLO DE AJUSTE

MOTOR
SINCRONIZADOR

IMPULSOR DE
FRICCION

PERILLA DE
AJUSTE DE
CAIDA

TORNILLO DE

AJUSTE DE
ELOCIDAD MAXIMA

DE CARGA
VALVULA DE
UJA DE

DE VELOCIDAD G
COMPENSACION

MAXIMA

3180-S

CONTROL EXTERNO DE CAIDA

Algunos reguladores del tipo PSG estan equipados
con un control externo de caida ajustable (Figura 11).
Esto permite el ajuste de la caida de velocidad sin
quitar la tapa del regulador. Las unidades con esta
caracteristica se pueden poner en paralelo con otra
unidad que opere a frecuencia constante (cero caida).
La unidad de entrada deberd tener la ménsula de
caida en la posicidn maxima mientras se coloca y
opera en paralelo. Cuando quiera detener la unidad
que opera a frecuencia constante, cambie la carga a la
unidad de entrada y mueva la ménsula de caida del
regulador a cero caida. Luego, ajuste la unidad de
salida a la caida maxima, quitela de la linea y detenga
el motor. La unidad de entrada sera la que ahora lleve
la carga y la que opere a frecuencia constante (cero
caida).

Ajuste la caida de velocidad del regulador como sigue:

1. Ponga en marcha el motor y hagalo funcionar a
aproximadamente la mitad de la velocidad de
carga completa asignada hasta que s¢ estabilice la
temperatura del aceite lubricante.

. Retire la carga del motor.

3. Retroceda la valvula de aguja de compensacion
para expulsar el aire que pueda haber quedado
atrapado en el sistema. Gire lentamente la valvula
de aguja hacia adentro para reducir el balanceo
del regulador. El ajuste correcto de la valvula sera
entre 1/8 y 1/2 vuelta de abertura.

. Desenrosque los tornillos de ajuste de caida
minima y maxima.

10.

. Afloje la

. Con el

. Retire la carga y perciba la

. Cuando logre el

Fig. 11 - Montaje tipico de un motor sincronizador

. Afloje la perilla de ajuste de caida (Vea la Figura

9) y mueva el cursor completamente hacia adentro
en direccion al centro del regulador. Luego,
apriete la perilla.

tuerca de seguridad del tornillo de ajuste
de velocidad maxima y desenrosque el tornillo
hasta que se vean 5/8” de la rosca.

motor funcionando en la velocidad de
carga completa recomendada, aplique la carga
completa asignada y vuelva a verificar la veloci-
dad del motor. Si es necesario, reajuste el motor
a la velocidad de carga completa.

velocidad del motor.
Si el ajuste de cero caida es correcto, la velocidad
del motor permanecerd constante. Si la velocidad
del motor es mas alta, afloje la perilla de ajuste
de caida y cologue al cursor en una posicion de
caida reducida.

ajuste de caida minima deseada,
afloje la tuerca de seguridad y gire, hacia adentr¢
el tornillo de ajuste de caida minima hasta qu
haga contacto con el empalme de cai_da en
interior del regulador. Este se har4 notorio con’
aumento de la resistencia al girar el tornillo
ajuste. Enclave el tornillo de ajuste en ¢

posicion.

perilla de ajuste de caida y deslic
meénsula de caida en la direccion del incren
de la caida. Efectie los Pasos 7y 8 para 1

la caida hasta que alcance la caida de velr

maxima deseada.

Afloje la
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TORNILLO DE AJUSTE
DE VELOCIDAD MAXIMA

i~ j e 4397-S
Fig. 12 - Ajuste de la velocidad maxima en un motor sin
carga

11, Cuando hava alcanzado el ajuste de la caida
maxima deseada, atloje la tuerca de seguridad y
gire hacia adentro el tornillo de ajuste de caida
maxima hasta que haga contacto con el brazo del
cursor de caida. Enclave el tornillo de ajuste en
esta posicion.

12. Vuelva a verificar el ajuste de las caidas minima
y maxima como se indico en los Pasos 7y 8 y
gire los tornillos de ajuste, si es necesario, hasta
que alcancen los ajustes correctos.

Ajuste de la velocidad maxima sin carga

Con la caida de velocidad correctamente ajustada,
regule la velocidad sin carga maxima como se indica:

1. Con ¢l motor funcionando, sin carga, ajuste la
velocidad hasta que el motor funcione a una
velocidad aproximadamente 8% mas alta que la
velocidad de carga completa asignada.

2. Gire el tornillo de ajuste de velocidad maxima
(Figura 12) hacia adentro hasta que haga contacto
interior con el empalme del obturador de combus-
tible limitando la velocidad del motor a 8% por
encima de la velocidad de carga completa.

3. Sostenga el tornillo y apriete la tuerca de segu-
ridad.

Ajuste del tornillo de tope de baja velocidad —
Regulador de diseio antiguo (Motor marino)

El tornillo de tope de baja velocidad (Figura 13)
sobresale de la parte superior de la cubierta del
regulador. Este tornillo se utiliza para establecer un
ajuste de velocidad de marcha en vacio cuando el

obturador de combustible es movido a la posicion
MARCHA EN VACIO/NEUTRAL para prevenir
detenciones en falso del motor. Para establecer la
velocidad de marcha en vacio deseada, proceda de
esta forma:

1. Afloje la tuerca de seguridad y desenrosque el tor-
nillo de tope de baja velocidad.

2. Ponga el motor en marcha y reduzca cuidadosa-
mente la velocidad con el obturador de combus-
tible hasta establecer la velocidad de marcha en
vacio deseada.

3. Desenrosque el tornillo de tope de baja velocidad
hasta que la velocidad del motor comience a incre-
mentarse.

4. Apriete la tuerca de seguridad para asegurar al
tornillo de tope en su lugar.

NOTA: E! motor marino se detiene cuando se
activa el solenoide de la linea de descarga de
aceite que viene del servo-pistén del regulador.

Reguladores con motor de sincronizacion

Algunos reguladores hidraulicos estan equipados con
un motor de sincronizacién eléctrico reversible (Figura
11) montado en la cubierta del regulador.

Los ajustes para un regulador equipado con un motor
de sincronizacion son los mismos que para un
regulador sin el motor. Sin embargo, debe quitarse la
cubierta del regulador y el conjunto del motor cuando
se ajusta la caida de velocidad del motor, (excepto en
un regulador equipado con un ajuste externo de
caida). La cubierta y el motor deben reinstalarse para
verificar la caida de velocidad.

: ‘fﬂ**ﬁ }
o’ 4
%~ TORNILLO DE

TOPE DE BAJA
VELOCIDAD

Fig. 13 - Ajuste del tornillo de tope de baja velocidad
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AJUSTE DEL REGULADOR HIDRAULICO LIMITADOR DE VELOCIDAD
Y DEL CONTROL DE CREMALLERA DEL INYECTOR (16V)

El regulador del motor 16V esta montado sobre éste y En los metores actuales, el puntero esta conectado a
es operado desde el extremo delantero del soplador un aro metalico que estd asegurado al eje terminal por
posterior (Figura 1). El empalme entre el regulador y medio de un tornillo de sujecion (Figura 3). Para
¢l control de cremallera se muestra en la Figura 2. hacer el ajuste a cero, afloje el tornillo de sujecién y

con el empalme en la posicion sin combustible ajuste
Los objetivos de la afinacion son (1) ajustar el el puntero a exactamente Cero. Luego, apriete el
empalme de tal manera que las cremalleras queden en tornillo de sujecion. En motores antiguos, el puntero
la posicion de combustible completo cuando el pun- esta presionado dentro del eje de la palanca terminal
tero del eje de la palanca terminal indique exacta- (Figura 3). Para hacer el ajuste a cero, afloje los dos
mente 18°, (2) regular el nivel de banda en forma tal tornillos que aseguran la escala del puntero y con el
que el regulador coloque al puntero a exactamente 18° empalme en la posicion sin combustible, mueva la
por debajo de la velocidad de carga completa, y (3) escala hasta que la marca ccro esté alineada con el
ajustar la pérdida de velocidad, la marcha en vacio y puntero. Luego, apriete los dos tornillos de conexion.

la méaxima sin carga.
En algunos reguladores anteriores, €7a posible en-

Antes de comenzar con la afinacion, quite la cubierta samblar el eje de la palanca termuial saiando una
de la caja del regulador y desenrosque el tornillo estria, lo que podia dar como resultado una dificultad
amortiguador aproximadamente 1/4” hasta que deje para obtener los ajustes apropiados. Después de que
libre la palanca diferencial, cuando la palanca de se ha completado el ajuste a cero, para asegurarse de
control de velocidad esté en la posicion de marcha en que el eje esta correctamente ensamblado, introduzca
vacio. Luego, sostenga la palanca de control de la mano por detrds de la palanca diferencial, en la
velocidad en la posicion de velocidad maxima y caja de control del regulador, y fuerce la palanca de
mueva la palanca de mando del regulador para revisar mando del regulador hacia arriba hasta que el puntero
el recorrido de la palanca del eje terminal indicado esté alineado exactamente con la marca de 18°.
por el puntero. El puntero debera moverse de 0° a (Figura 6). El puntero debera estar vertical; si se
36° (en algunos reguladores, el puntero puede no encuentra fuera de su posicion vertical aproximada-
alcanzar los 36°). Después, verifique para asegurarsc mente 1/16°°, el eje esta probablemente und estria
de que el puntero se encuentra exactamente en cero fuera. Para hacer la correccion necesaria, quite el
cuando el empalme esté en la posicion sin com- sub-casquete (reficrase a “Ajuste de la velocidad
bustible. Si no es asi, ajuste el puntero o la placa maxima sin carga’’), luego quite del eje la chaveta de
indicadora de posicion del eje de la palanca terminal dos patas y efectue una cuidadosa revision visual del
escala). alineamiento de los orificios de la palanca terminal y
(escala) INDEPENDE N C g dincamento delos oriieior €€ 7 P i
DEPOSITO
DE ACEITE
ﬁ = DEL REGULADOR

PALANCA DE § CONJUNTO DEL CO%#%%B%EL ’”“!1"'0RN|LL0 PALANCA

CONTROL DE REGULADOR REGULADOR AMORTIGUADOR DE MANDO

VELOCIDAD - 2 DEL REGULADOR

e
RESORTE

RETRACTOR

B gAML\ .. DEBAJO DE ‘ Co~ R
CAJA DEL M A N PERNO HAY UNA “,,7/ UNION™ ~_ "\ PALANCA DEL

IMPULSOR ROLDANA DE COBR  VERTICAL DIFERENCIAL
DEL REGULADOR AR e y R S CRECS

) DEL REGULADOR}

>.

Fig. 1 - Montaje del regulador y del empalme en la caja de control
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e T ey

VARILLA
COMBUSTIBLE
NO

Lo

EMPALME VISTO DESDE LA PARTE SUPERIOR DEL beOH 3783-S

Fig. 2 - Empalme de control de las cremalleras del inyector
con el regulador

del eje. Si no estén alineados, quite el eje y reinstalelo
de tal manera que los orificios queden en un perfecto
alineamiento. Luego, instale la chaveta de dos patas y
el sub-casquete.

A continuacion, después de ajustar las valvulas de
escape y de regular los inyectores, coloque en posicion
las palancas de control de las cremalleras, ajuste el
empalme del regulador y el regulador.

Instalacion de las palancas de control de las
cremalleras y ajuste del empalme del regulador

1. Quite la cubierta de los balancines de las valvulas
de cada una de las culatas de los cilindros.

2. Afloje todos los tornillos interiores y exteriores de
ajuste de las palancas de control de las cre-
malleras. Aseglrese de que todas las palancas de
control se encuentren libres sobre los tubos de
control.

3. Desconecte el extremo superior de la union verti-
cal ajustable (Figura 1) de la chaveta de la
palanca diferencial.

ADVERTENCIA: Introduzca un trapo limpio
en la abertura para evitar que la abrazadera o
la roldana caigan dentro del motor.

RANURA DE
AJUSTE

TORNILLO

DE SUJECION §

Fig. 3 - Escala y puntero de un regulador

4. En motores equipados con cajas de impulsor de
regulador de disefio actual, coloque el perno (el
que se quité del extremo inferior de la unién
vertical) a través de la palanca angular y dentro
del orificio rebajado que esta en la caja del
impulsor.

En motores equipados con cajas de impulsor de
regulador de disefio antiguo, coloque un calibra-
dor de empalme J 21351 en una posicion tal que
el pasador del calibrador se introduzca en el ori-
ficio de la palanca angular, y que los rabos de
cada costado del calibrador descansen sobre la
parte superior de la cubierta de la caja del
impulsor del regulador (Figura 4).

El perno o el calibrador sostienen el empalme en
la posicion de combustible completo mientras se
estan ajustando las cremalleras.

5. Ajuste la cremallera No. 4R enroscando el tor-
nillo interior de ajuste hasta que sienta un leve
movimiento del tubo de control o hasta que se
note un esfuerzo mayor (Figura 5). Esto colocara
a la cremallera en la posicion de combustible
completo. Enrosque el tornillo exterior de ajuste
hasta que tope ligeramente sobre el tubo de
control. Luego, apriete alternadamente los tor-
nillos interior y exterior de ajuste.

NOTA: Si se aprietan excesivamente los tornillos
de ajuste de la palanca del tubo de control de
las cremalleras durante la instalacion o el ajuste,
puede dafarse el tubo de control del inyector.
La torsiéon recomendada para los tornillos de
ajuste es de 24-36 libras/pulgadas.

ADVERTENCIA: Si la cremallera estd dema-
siado ajustada, se doblard la varilla de com-
bustible.

CAJA DEL
EMPALME

TORNILLO DE ¢
AJUSTE DE

Fig. 4 - Calibrador de empalme colocado en un regulad
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Regulador hidraulico limitador de velocidad (16V) 14.7.4

6. Para asegurarse de que la palanca de control de la
cremallera esta correctamente ajustada, presione
la cremallera hacia abajo con un destornillador o
con los dedos. Una ligera presion hara girar la
cremallera y estara suficientemente ajustada si
regresa a su posicion original cuando cese la
presion. La cremallera estara demasiado ajustada
si se requiere una gran presion para hacerla
girar.

7. Ajuste las palancas de control de las cremalleras
Nos. 5R, 4L y 5L como se indico en los pasos
5 y 6. Cuando los ajustes sean correctos, las
cuatro cremalleras estaran ajustadas coitra los
extremos esféricos de las palancas de control,
cuando los inyectores se encuentren en la posicion
de combustible completo. El calibrador de union
puede quitarse en este momento.

8. Para ajustar las demads palancas de control de las
cremalleras en el banco derecho delantero, sos-
tenga la cremallera 4R en la posicion de com-
bustible completo por medio de la palanca del
tubo de control, y enrosque el tornillo interior de
ajuste de la palanca de control de la cremallera
3R hasta que la cremallera se haya movido a la
posicion de combustible completo. Enrosque el
tornillo exterior de ajuste hasta que tope ligera-
mente sobre el tubo de control del inyector.
Luego, en forma alternada, apriete los tornillos
interior y exterior de ajuste.

M TORNILLO
INTERIOR 3}
DE AJUSTE

2 2
TORNILLO

EXTERIOR DE
AJUSTE
K.

Fig. 5 - Colocacion en posicion de la palanca de control
de a cremallera del inyector No. 4R

Fig. 6 - Moviendo la palanca de mando

9. Vuelva a revisar la cremallera 4R para asegurarse
de que se ha mantenido ajustada sobre el extremo
redondeado de la palanca de control de la
cremallera. Si la cremallera 4R se ha aflojado,
desenrosque ligeramente el tornillo interior de
ajuste sobre la palanca de control de la cremallera
3R y apriete el tornillo exterior de ajuste. Cuando
los ajustes son correctos, ambas cremalleras
deberan responder de la misma manera sobre los
extremos redondeados de sus respectivas palancas
de control de las cremalleras como en el paso 6.

10. Coloque en posicion las demas palancas de con-
trol de las cremalleras en la culata de cilindro
derecha delantera de la misma manera. Cuando
los ajustes sean correctos, todas las cremalleras
deberan estar ajustadas sobre los extremos re-
dondeados de la palanca de control cuando el
tubo de control del inyector esté en la posicion
de combustible completo.

11. Ajuste las palancas de control de las cremalleras
restantes las culatas de cilindro derecha posterior,
izquierda anterior e izquierda posterior, de la
rr(l)isma manera como se indico en los pasos 8, 9y
10.

12. Vuelva a conectar el extremo superior de la union
vertical ajustable en la chaveta de la palanca
diferencial y asegiirela en su lugar con la roldana
y la abrazadera.

13. Para asegurarse de que las contrapesas del regula-
dor estén en la posicion vertical durante toda la
gama de velocidad intermedia (entre marcha en
vacio y carga completa) ajuste la unién vertical
de esta manera:

a. Afloje y desenrosque las dos tuercas del
torniquete dos o tres vueltas.

b. Asegure la palanca de control de velocidad en
la posicion de velocidad maxima.
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TORNILLO DE
~ AJUSTE DE VELOCIDAD
DE MARCHA
EN VACIO

B 1le |
TORNILLO DE [}
AJUSTE DE

Fig. 7 - Ajuste de la pérdida de velocidad

c. Introduzca la mano por detrds de la palanca
del diferencial en la caja de control del regula-
dor v fuerce la palanca de mando del regulador
hacia arriba hasta que el puntero del regulador
esté alineado exactamente con la marca de
18° (Figura 6). Sostenga la palanca en esta
posicion.

NOTA: Es muy importante que la fuerza para
mover al puntero a 18° sea aplicada sobre la
palanca de mando en lugar de hacerlo sobre la
del diferencial. Esto es necesario para asegurar
que el pasador de la palanca terminal se en-
cuentre apretado contra el costado superior de
la ranura de la palanca del diferencial del
mismo modo en que el motor esta trabajando
bajo control del regulador.

d. Ajuste la longitud de la unién vertical, por
medio del torniquete, de tal manera que las
cremalleras estén en la posicion de combustible
completo. Luego, apriete las tuercas de seguri-
dad.

e. Vuelva a revisar para determinar si el puntero
todavia sefiala exactamente 18° cuando las
cremalleras estén en la posicion de combustible
completo. Reajuste la uniéon vertical, si es
necesario.

f. Suelte la palanca de control de velocidad. Con
la- palanca en la posiciéon de velocidad de
marcha en vacio, el puntero deberd estar a
aproximadamente 18°.

Ajuste de la pérdida de velocidad del regulador
1. Quite la cubierta del regulador.

2. Coloque la ménsula de pérdida de velocidad dgl
regulador a su posicion media (Figura 7). Después
de que se hayan hecho los otros ajustes, la pér-
dida de velocidad puede ser incrementada si la
velocidad del motor es inestable.

Ajuste preliminar del nivel de banda

El ajuste del nivel de banda corresponde al ajuste del
espacio en un regulador mecanico del limite de la
velocidad. En el limite de velocidad baja de marcha
en vacio, el puntero del regulador se encontrara entre
las marcas de 18° y 36°. A medida que se incrementa
la velocidad, moviendo la palanca de control de
velocidad el puntero se aproximara gradualmente a los
18° y debera estar exactamente a 18° debajo de la
velocidad de carga completa del motor. Después de
alcanzar la carga completa, el puntero se movera
rapidamente hasta que en la velocidad sin carga
indique una posicién aproximada en la mitad entre las
marcas 18° y 0°.

Si el puntero estd mas alla de los 18° debajo de la
velocidad de carga completa del motor, el nivel de
banda es demasiado bajo; si el puntero estd bajo los
18°, el nivel de banda es demasiado alto. Efectie un
ajuste preliminar de nivel de banda como se indica:

1. Sostenga el empalme de tal manera que el puntero
indique 18°.

2. Con un destornillador largo y delgado haga palan-
ca hacia afuera sobre una de las contrapesas con
una pequefia presion (Figuras 8 y 9). Debera
alcanzar una posicion vertical. Si no es asi, pro-
ceda con el paso 3.

NOTA: La posicion de las contrapesas deter-
mina la posicion del émbolo de la valvula piloto,
que controla el flujo de aceite al servopiston.
Si las contrapesas estan demasiado hacia aden-
tro, el émbolo no cerrard las lumbreras y el
aceite fluird al servopiston. Esto hara que la
palanca terminal s¢ mueva al puntero mas alla
de los 18° y produzca una velocidad excesiva
cuando se arranque el motor. Cuando las
contrapesas estdn demasiado hacia afuera, el
émbolo se mueve hacia arriba y produce la
salida de aceite del servopiston. Esto hara que la
palanca terminal se corra por debajo de la
posicion de 18° y dificultara el arranque del
motor o el alcance de la velocidad.

3. Afloje el tornillo de seguridad del brazo del

pivote del nivel de banda y gire la tuerca de ajuste
del nivel de banda (Figuras 8 y 10) hacia la derecha
para elevar el nivel de banda, o hacia la izquierda
para bajarlo. Apriete el tornillo de seguridad para
colocar en su lugar al conjunto del brazo del
pivote. Luego, verifique el ajuste como se descri-

bi6o en el paso 2. Si es necesario reajuste el nivel
de banda.
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TORNILLO DE AJUSTE

TORNILLO DE DE VELOCIDAD DE ELA()LTAANhJCfAe
SEGURIDAD N JuUNTO DE MARCHA EN VACIO
LEVANTAMIENTO DE PASADOR DE AJUSTE /

ALTA VELOCIDAD DE VELOCIDAD DE /

MARCHA EN VACIO

|
PALANCA LARGA DEL
EJE TERMINAL

CUBIERTA DEL ——
REGULADOR

i

CONJUNTO DE BRAZO i - )
UEL PIVOTE DE L SUB-CASQUETE
AJUSTE DEL NIVEL

DE BANDA
MENSULA DE AJUSTE
DE PERDIDA
DE VELOCIDAD

PALANCA
TUERCA DE AJUSTE
DEL NIVEL TERMINAL

DE BANDA

gt
CHAVETA ANTI-ROTACION
DE LA CAJA

DEL RESORTE
PASADOR ENTRE
EL PISTON Y

TUERCA DE AJUSTE LA PALANCA

DE VELOCIDAD MAXIMA

ASIENTO DEL RESORTE
DE ALTA VELOCIDAD

RESORTE DE ALTA 7
VELOCIDAD

CONTRAPESAS

EMBOLO DE LA
VALVULA PILOTO

3780-S

Fig. 8 - Corte seccional de un regulador hidraulico de limite de velocidad para un motor 16V

ADVERTENCIA: El girar la tuerca de ajuste 1. Cierre el interruptor de la valvula del solenoide de

del nivel de banda no completa por si solo el mando del regulador, si se usa un tipo de valvula

ajuste. Deben apretarse los tornillos de seguri- de abertura normal.

dad para llevar al conjunto del brazo de pivote

a su nueva posicion, especialmente si la tuerca 2. Ponga en marcha el motor.

fué girada hacia abajo.
Ajuste de la velocidad de marcha en vacio ADVERTENCIA: Detenga el motor si la veloci-

dad comienza a incrementarse por encima de la

Debera haber aproximadamente 1/16”’ de tolerancia velocidad de marcha en vacio mientras la palan-
entre la parte inferior de la cabeza del tornillo de ca de control de velocidad se encuentra en la
ajuste de velocidad de marcha en vacio y el émbolo posicién de marcha en vacio. Eleve nuevamente
que s¢ encuentra exactamente debajo de la cabeza del el nivel de banda hasta que la velocidad se man-
tornillo (Figura 8). tenga en marcha en vacio.
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14.7.4 Regulador hidraulico limitador de velocidad (16V) DETROIT DIESEL V-71

PUNTERO
A 18°

PA/LANCA DE
CONTROL DE
VELOCIDAD

Fig. 9 - Moviendo las contrapesas con un destornillador

. Si el motor s¢ ahoga con la palanca de control de

velocidad en la posicidon de marcha en vacio, gire
hacia abajo el tornillo de marcha en vacio (hacia
la derecha) 174 de vuelta o hasta que el motor
continue trabajando.

. Sostenga la palanca de control de velocidad en la

posicion de marcha en vacio. Luego, gire el

PERNO DE
SEGURIDAD
&

MARCHA EN
VACIO

Fig. 10 - Ajuste del nivel de banda

tornillo de ajuste de velocidad de marcha en vacio
(Figuras 8 y 10) hacia adentro o hacia afuera hasta
que se obtenga la velocidad de marcha en vacio
deseada.

Ajuste del nivel de banda a 18°

I. Mueva gradualmente la palanca de control de

Habgri

SUB-CASQUETE

¢ =% RESORTE DE

i VELOCIDAD
gmss DE MARCHA
EN VACIO

Fig. 11 - Sacando o instalando el conjunto del sub-casquete de un regulador

Pagina 6



DETROIT DIESEL V-71 Regulador hidraulico limitador de velocidad (16V) 14.7.4

velocidad desde la posicion de marcha en vacio a
la posicion de velocidad maxima y mientras hace
ésto, observe el movimiento del puntero y registre
la velocidad sin carga mas alta. El movimiento
normal del puntero en respuesta al recorrido de la
palanca de control de velocidad debera ser como

sigue:
a. Durante las primeras 100 o 200 rpm de incre- o 1‘15222 %
mento por encima de la velocidad de marcha en ; VELOCIDAD

vacio, el puntero deberd moverse desde aproxi-
madamente el punto medio entre 18°y 36° a un
punto ligeramente superior a 18°. Luego, 2
medida que la velocidad se incrementa hasta
aproximadamente 300 rpm bajo la velocidad sin
carga mas alta, el puntero debera moverse
ligeramente hasta que esté exactamente a 18°.
Desde la velocidad de carga completa a la
velocidad sin carga, el puntero debera moverse
de 18° a casi el punto medio entre 18° y 0°.

b. Si el puntero indica mas de 18° a aproximada-
mente 300 rpm bajo la velocidad sin carga mds
alta, el nivel de banda es demasiado bajo. La
perilla de ajuste deberd girarse hacia la derecha,

en pequeﬁos incrementos, hasta que el puntero
indique exactamente 18° a esa velocidad. 1. Quite

Fig. 13 - Girando la tuerca de ajuste de aita velocidad

Ajuste de la velocidad maxima sin carga

el conjunto del sub-casquete, incluyendo el
resorte de velocidad de marcha en vacio. Como el
sub-casquete esta unido con clavijas a la caja del
regulador serd mas facil quitarlo moviendo el em-
palme hasta que el puntero esté cerca de la marca

¢. Si el puntero indica menos de 18° a aproxima-
damente 300 rpm bajo la velocidad sin carga
mas alta, el nivel de banda es demasiado alto.

La perilla de ajuste debera girarse hacia la de los 36°

izquierda, en pegueflos incrementos, hasta que )

el puntero indique exactamente 18° a esa velo- ADVERTENCIA: Sostenga con los dedos el
cidad. Si el nivel de banda es demasiado alto, asiento del resorte de velocidad de marcha en
la velocidad del motor puede decaer varios cien- vacio o el resorte, como se muestra en la Figura
tos de rpm bajo la velocidad sin carga mas alta 11, para evitar que caiga dentro de la caja del
aunque la palanca de control de velocidad esté regulador.

en la posicion de velocidad maxima.
2. Afloje el pequeiio tornillo de sujecién (en el lado
d. Si el nivel de banda ha sido cambiado, reajuste opuesto al del pasador anti-rotacion) en la caja
la velocidad de marcha en vacio. del resorte de alta velocidad con una llave de
tuercas Allen de 5/64" (Figuras 8y 12).

3. Gire la tuerca de ajuste de alta ve}ocidad .hacia
arriba para disminuir, 0 hacia abajo para incre-
mentar la velocidad (Figura 13).

f i NOTA: Un giro de la tuerca de 1/6 cambia la
£ L ’ B , velocidad de 30-40 rpm. Utilice una Jlave de
CAJA DEL - Gi tuercas Allen de 1/4’" (el extremo de la llave de

RES\?;JOEC?DEA‘[\)LTA agg) LLAVE DE tuercas debera ser plano o ligeramente céncavo).

. TUERCA!

N - ALLEN i - . . ]
W 0" k ; 4. Apriete el pequeno tornillo de ajuste para asc-

ﬂ TUERCA DE § gurar en su lugar a la tuerca de ajustc.

AJUSTE DE ! »

¥q VELOCIDAD

i 5. Vuelva a verificar para asegurarse de que el pasa-

- dor de ajuste de velocidad de marcha en vacio
esté en posicion y coloque el resorte de velocidad
de marcha en vacio sobre su asiento. Luego,
sosteniendo con sus dedos el resorte en su lugar
(Figura 11) ¥ sosteniendo el empalme de tal
manera que el puntero esté cerca de la marca de
los 36°, instale el conjunto del sub-casquete.
Asegurese de que el pasador en la ménsula de

Fig. 12 - Aflojando el tornillo Allen de la caja de resorte ajuste de caida de velocidad se introduzca en la

ranura de la palanca flotante.
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DETROIT DIESEL V-71

10.

. Reajuste el nivel de banda.
. Reajuste la velocidad de marcha en vacio.
. Verifique la velocidad maxima.

. Verifique la velocidad del motor moviendo repen-

tinamente la palanca de control de velocidad de
marcha en vacio a maxima. Si la velocidad del
motor no se estabiliza después de dos a cuatro
vacilaciones, mueva la ménsula de caida hacia
afuera. Vuelva a verificar las velocidades de
marcha en vacio y maxima.

Instale la cubierta del regulador.

Ajuste del tornillo de tope

El proposito del ajuste del tornillo de tope es evitar
que las cremalleras se corran hasta la posicion sin
combustible y hagan que el motor se ahogue.

1.

. Instale la cubierta en

Con el motor caliente funcionando en marcha en
vacio, gire hacia adentro el tornillo de tope hasta
que apenas toque el extremo izquierdo inferior de
la palanca diferencial. Luego afloje tres vueltas
completas y apriete la tuerca.

la caja de control del
regulador.

Pagina 8



DETROIT DIESEL V-71

v E
AR =
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 NpEPENDE

AJUSTE DEL CONTROL DE LA CRW
INYECTOR Y DEL REGULADOR H{DRAULICO (EG-B ELECTRICO)
Motores 6, 8 y 12V

El regulador Woodward serie EG-B2C (Figura 1) es
de tipo eléctrico. Puede ser operado como un regu-
lador isocronico (caida de velocidad cero) o como un
regulador de pérdida de velocidad. Como un regu-
lador isocronico instalado en un motor que funciona
solo, mantendra una velocidad constante para todas
las cargas dentro de la capacidad del motor, con
excepcion del momento en que ocurra un cambio de
carga. En paralelo con otros reguladores EG, efec-
tuara una division proporcional de carga con control
isocrénico. En paralelo con reguladores diferentes o
con una planta infinita (por ejemplo, potencia
comercial), el regulador EG-B2C puede ser operado
como un regulador de pérdida de velocidad con-
vencional y la carga llevada por el motor serd una
funcion del ajuste de velocidad del regulador y del
ajuste de pérdida de velocidad.

El regulador consiste esencialmente en tres conjuntos
separados: una caja de control, un potenciometro de
ajuste de velocidad y un accionador hidraulico.
Cuando la caja de control recibe sefiales de carga de
un alternador impulsado a motor, s€ requiere un
conjunto de caja de resistencia.

La seiial de salida de la caja de control sirve como
una sefial de entrada al accionador hidraulico, a su
vez el accionador controla la entrada de combustible
al motor.

El accionador hidraulico EG-B tiene un conjunto de
culata centrifuga para controlar al motor durante el
arranque; también limitara la velocidad maxima del
motor si la senal de la caja de control es interrumpida
o si falla de tal manera que requiera el maximo de

combustible.

Cuando es usado con la caja de control, el accionador
EG-B provee en realidad dos reguladores en uno: un
regulador eléctrico y un regulador centrifugo, cada
uno de ellos capaz de poner €n posicion, independi-
entemente, el eje terminal (de salida). Durante el
funcionamiento normal, el regulador eléctrico controla
la entrada de combustible al motor. El accionador es
ajustado de tal manera que, si la sefial de control
eléctrico es interrumpida, la seccion eléctrica mueve al
empalme de combustible al maximo de combustible.
Cuando la velocidad alcanza el nivel al que estd
regulado el regulador centrifugo (siempre a un nivel
mas alto que aquel al que se regula el regulador
eléctrico) esta seccion asume y mantiene el control del
motor. La velocidad entonces, puede reducirse si asi
se desea, disminuyendo la regulacion de velocidad en
el regulador centrifugo. Si la caja de control falla, de
tal manera que emita una senal continua requiriendo
la disminucion de combustible, la unidad se apagara.

El elemento esencial de la seccion eléctrica del
accionador es un transductor electrohidraulico que
dirige la presion de aceite hacia y desde el piston de
potencia que acciona el mecanismo de combustible. El

REGULADOR

N (ACCIONADOR)
i = =
Boo*r .
- e PALANCA
/, DE MANDO DEL|
— ) REGULADOR

VERTICAL

PALANCA
ANGULAR

4

Fig. 1 - Regulador montado sobre un motor

transductor consiste en un magneto polarizado al cual
esta conectado el émbolo de la valvula piloto que
controla el fluido de aceite hacia y desde el piston de
potencia. El solenoide responde a la salida simétrica
de la caja de control eléctrico y de esta manera,
mueve al embolo de la valvula piloto hacia arriba o
hacia abajo. A través del empalme de conexion, el
piston de potencia mueve al eje terminal (de salida)
del accionador. El empalme de combustible del motor
conecta al eje terminal del accionador.

El regulador (accionador) utiliza el aceite del sistema
de lubricacion del motor.

Para una informacion mas detallada sobre la seccion
eléctrica y sobre el servicio del regulador EG-B2C
refiérase a los Woodward Governor Company’s
Bulletins (Boletines de la Compaiia de Reguladores
Woodward) 37709 y 37706 (también en el 37702 para
el regulador tipo EG-BI).

Colocacion en posicion de las palancas de control de
las cremalleras del inyector y ajuste del empalme del
regulador

Después de ajustar las valvulas de escape y de regular
el encendido de los inyectores de combustible, coloque
en posicion las palancas de control de las cremalleras
del inyector y ajuste el empalme del regulador.
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Ajuste del regulador hidraulico {EG-B eléctrico)

DETROIT DIESEL V-T1

[«

— B
# CUBIERTA DE LA CAJA

RECEPTACULO DE
CANALIZACION
ELECTRICA

EJE
TERMINAL

CALIBRADOR
DE EMPALME
J 22195

DEL IMPULSOR DEL
REGULADOR

PALANCA
ANGULAR

T

Fig. 2 - Calibrador de empalme en posicion

La colocacion en posicion de las cremalleras de control
del inyector debe ser correcta en relacion con el
regulador. Ello determinard la cantidad de combus-
tible inyectada dentro de cada cilindro y asegurara la
distribucidn equitativa de la carga.

Las letras R y L indican la ubicacién del inyector en
el banco de cilindros derecho (R) o izquierdo (L),
vistos desde la parte posterior del motor. Los cilindros
estan numerados comenzando por la parte delantera
del motor en cada banco de cilindros. Ajuste primero
la palanca de control de la cremallera No. IR para
establecer una guia para el ajuste de las demas
palancas.

I.
2.

Retire las tapas de los balancines de las valvulas.

Afloje todos los tornillos interiores y exteriores de
ajuste de las palancas de control de las cremalle-
ras del inyector en ambos tubos de control del
inyector. Asegurese de que todas las palancas de
control de las cremalleras del inyector estan libres
sobre los tubos de control.

. Quite el conjunto de union vertical (Figura 1) de

la palanca de mando del regulador y de la palanca
angular.

. Afloje los pernos agarradores y deslice la palanca

de mando del regulador del eje terminal del regu-
lador.

. Coloque un calibrador de empalme J 22195 sobre

el eje terminal del regulador e inserte la chaveta

del calibrador en el orificio dei perno de ia
palanca angular (Figura 2). El rabo que <e
encuentra ¢n el costado del calibrador deberd
tocar exaciamente la parte superior de la caa Lic@
impulsor del regulador ~uando celibrador est¢
correctamente colocade en posicien. Ll calibrador
sostendra a las cremalleras de control del invector
en la posicion de combustible completo mieniras
las palancas estan siendo ajustadas

. Quite el pasador de horquilla de la varilla de
combustible y la paianca del tubo de control del
inyector del banco izquierdo de los cilindros.

7. Gire hacia abajo ¢! tornilio interior de ajuste de

la palanca de control de ia cremallera del myector
No. 1R (Figura 3) hasta que sienta un hgero
movimiento del tubo de conirol, o hasta que s¢
requiera un esfuerzo mayor para girar el destor-
nillador. Esto colocara a la cremallera del inyec-
tor No. 1R en la posicion de combustible com-
pleto. Gire hacia abajo el tornilio exterior de
ajuste hasta que tope bigeramente sobre el tube
del invector. Luego, apriete alternadamente los
tornillos interior v exterior de ajuste.

NOTA: Si se aprietan demasiado los tornillos
de ajuste de las palancas del tubo de control de
la cremallera del inyector, duranie la instala-
cion o el ajuste, puede danarse el tubo del con-
trol del inyector. La torsion recomendada para
los tornillos de ajuste es de 24-36 libras/
pulgadas.

ADVERTENCIA: Evite apretar demasiado las
cremalleras porque pucde torcerse la variila de
combustible.

8. Para asegurarse de que la palanca de control esta

ajustada correctamente, presione la cremallera del
inyector hacia abajo con un destornillador o con
los dedos. Si esta suficientemente ajustada, la
cremallera regresara a su posicion original cuando
cese la presion.

CALIBRADOR
DE EMPALME
122195

PALANCA EN LA
POSICION DE
COMBUSTIBLE

COMPLETO

“
VARILLA DE
- COMBUSTIBLE ™

7/ TORNILLO
INTERIOR DE
AJUSTE

TORNILLO
0 DE i 7 £XTERIOR DE
AJUSTE

Fig. 3 - Colocacion en posicion de la palanca de control

de la cremallera del inyactor No. 1R
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Ajuste del regulador hidraulico (EG-B eléctrico)

14.7.5

9.

11.

12.

13.

14.

15.

Quite el pasador de horquilla de la varilla de
combustible y la palanca del tubo de control del
inyector del banco derecho de cilindros.

. Instale el pasador de horquilla en la varilla de

gombustible y la palanca del tubo de control del
inyector del banco izquierdo de cilindros. Luego,
coloque en posicion la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 1L como se indico en
los pasos 7y 8.

Instale el pasador de horquilla en la varilla de
combustible y la palanca del tubo de contioi del
inyector del banco derecho de cilindros. Vuelva a
revisar las palancas de control de las cremalleras
del inyector Nos. IR y 1L como en el paso 8.
Revise para eliminar cualquier torcedura en las
varillas de combustible. Si los ajustes son correc-
tos, ambas cremalleras estaran en la posicion
de combustible completo, y ajustadas sobre los
extremos redondeados de la palancas de control.

Sostenga en forma manual la cremallera del
inyector No. 1R en la posicion de combustible
completa por medio de la palanca del tubo de
control del inyector. Gire hacia abajo el tornillo
interior de ajuste de la palanca de control de la
cremallera del inyector No. 2R hasta que la
cremallera se mueva a la posicion de combustible
completa. Gire hacia abajo €l tornillo exterior de
ajuste hasta que tope ligeramente sobre ¢l tubo de
control. Luego, apriete alternadamente los tor-
nillos interior y exterior de ajuste.

Vuelva a revisar la cremallera del inyector No. iR
para asegurarse de que se ha mantenido ajustada
sobre el extremo redondeado de la palanca de
control de la cremallera, mientras coloca en posi-
cion la cremallera del inyector No. 2R. Si la
cremallera del inyector No. 1R se ha aflojado,
desenrosque ligeramente el tornillo interior de
ajuste sobre la palanca de control de la cremallera
del inyector No. 2R y apriete el tornillo exterior
de ajuste. Cuando los ajustes son correctos,
ambas cremalleras del inyector responderan de la
misma manera sobre los extremos redondeados de
sus palancas de control respectivas.

Coloque en posicién las palancas de control
restantes de las cremalleras del inyector en las
culatas de cilindro de los bancos derecho €
izquierdo como se indico en el paso 12. Cuando
los ajustes son correctos, todas las cremalleras del
inyector estaran ajustadas sobre los extremos
redondeados de las palancas de control, cuando
las palancas del tubo de control del inyector se
mantengan en la posicion de combustible com-
pleta.

Gire el eje terminal hacia la derecha hasta la posi-
cion sin combustible. Luego coloque la palanca de
mando del regulador sobre el eje terminal de
modo que el orificio del perno en la palanca esté
alineado con el centro de la ranura en la caja
del empalme. (Figura 4). Quite la caja y apriete el
perno agarrador sobre la palanca.

—

PALANCA DE
MANDO DEL
REGULADOR

.CALIBRADOR
iDE EMPALME
J 22195

Fig. 4 - Palanca de mando del regulador en posicion

16. Mueva la palanca angular a la posicion sin

17.

18.

19.

combustible.

Ajuste la longitud de la union vertical de modo
que los orificios de los pernos en las dos palancas
y los cojinetes que estan en el extremo de la
varilla estén alineados en la union vertical.

Instale y apriete los pernos de conexion de la
union vertical.

Como una revision adicional, la palanca de
mando del regulador debera estar en la posicion
que indica maximo sobre el cuadrante indicador
(Figura 6), cuando las palancas de control de
las cremalleras del inyector estan en la posicion
de combustible completo. Si no es asi, reajuste la
union vertical.

Ajustes del regulador

La seccion del regulador centrifugo del accionador
tiene tres ajustes de operacion.

1.

Una vez efectuados,

Ajuste de velocidad: un ajuste externo utilizgdo
para regular la velocidad a la que controlara el
regulador centrifugo.

. Pérdida de velocidad: un ajuste interno utilizado

para permitir la operacion en paralelo de unidades
controladas por el regulador centrifugo.

. valvula de aguja: un ajuste €xterno utilizado para

estabilizar al regulador centrifugo.

los ajustes anteriores, general-

mente no se requeriran ajustes adicionales.
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TORNILLO DE
AJUSTE DE
VELOCIDAD

Fig. 5 - Ajuste de la velocidad maxima sin carga del motor

Ajuste de la velocidad maxima sin carga

Al salir de la fabrica, el tornillo de ajuste de velocidad
esta regulado para una velocidad aproximadamente
4-1/2% por encima de la velocidad asignada sin carga
(el ajuste de pérdida usual de 3% efectuado en la
fabrica reducira la velocidad a aproximadamente
1-1/2% sobre la velocidad asignada en el recorrido
completo del piston de potencia del regulador centri-
fugo). Con el tornillo de ajuste de velocidad en esta
posicion durante el funcionamiento normal (por ejem-
plo, controlando con la seccion eléctrica), el piston de
potencia del regulador centrifugo se mantendra en la
posicion de maximo de combustible.

Si se requiere el ajuste de la velocidad maxima sin
carga, proceda de la siguiente manera:

1. Desconecte la canalizacion eléctrica en el recep-
taculo que se encuentra sobre la cubierta del
regulador.

2. Ponga en marcha el motor y acelérelo hasta ‘‘sin
carga’’.

3. Gire el tornillo de ajuste de velocidad (Figura 5)
hasta que se obtenga la velocidad deseada. Al
girar el tornillo hacia la izquierda se disminuira el
ajuste de velocidad.

VALVULA'DE AGUJA
DEL REGULADOR
CENTRIFUGO

Fig. 6 - Ubicacion de la vélvula de aguja en un regulador
centrifugo

Ajuste de la valvula de aguja

Cuando arranque el motor por primera vez, elimine
todo el aire que pueda haber quedado atrapado en los
ductos de aceite del accionador de la forma siguiente:

1. Abra la valvula de aguja de la secciéon del regu-
lador centrifugo (Figura 6) hasta que el motor
oscile o se balancee. Después de medio minuto,
cierre gradualmente la véalvula de aguja hasta que
la velocidad del motor se estabilice. Si se cierra
la valvula mas de lo necesario, el regulador
operard lentamente al regresar a la velocidad
normal después de un cambio de carga. Nunca
cierre demasiado la valvula de aguja.

2. Pruebe la accidon alterando manualmente la velo-
cidad del motor. El motor debera regresar rapida-
mente a la velocidad original estable con sélo
una pequeiia alteracion.

Ajuste de la pérdida de velocidad

El regulador esta regulado con aproximadamente 3%
de pérdida al salir de la fabrica. Cuando la seccion del
regulador eléctrico controla el motor, el ajuste de
pérdida de velocidad, no tiene efecto en funciona-
miento y debera dejarse el ajuste de fabrica. Cuando
por alguna razon, la seccién del regulador centrifugo
controla el motor, puede regularse la pérdida de
velocidad si es necesario, para satisfacer los requeri-
mientos del funcionamiento. El regulador jamds de-
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Ajuste del regulador hidraulico (EG-B eléctrico)

14.7.5

bera estar ajustado a la pérdida ‘‘cero’’ a menos que
la unidad mantenga la frecuencia de alternadores en
paralelo, u opere como una unidad simple o aislada.
No mas en paralelo pueden operar a la disminucion
“cero” en motores con regulador centrifugo.

Si es necesario, ajuste la pérdida de velocidad como
sigue:

1. Ponga en marcha el motor y acelérelo a aproxima-
damente la mitad de la carga hasta que la tempera-
tura del aceite lubricante se estabilice; la regula-
cion del regulador se hard mas estable a medida
que se incremente la temperatura del aceite.

2. Detenga el motor y quite la cubierta del acciona-
dor.

3. Afloje el tornillo de la ménsula de ajuste de
pérdida de velocidad y mueva ligeramente la
ménsula (Figura 7) hasta obtener la pérdida de-
seada; al mover la meénsula hacia el extremo de la
contrapesa del accionador, se¢ incrementara la
pérdida. Apriete el tornillo.

4. Instale la cubierta del accionador, y con el motor
trabajando, ajuste la velocidad hasta que el motor
esté funcionando a la velocidad deseada sobre la
velocidad asignada de carga completa.

5. Aplique la carga completa asignada en el motor y
reajuste la velocidad a la correcta de carga com-
pleta.

6. Retire la carga asignada y perciba la velocidad del
motor después de que se estabilice sin carga. Si es
necesario, detenga el motor, retire la cubierta del

MENSULA DE
JUSTE DE 3

PERDIDA DE 4

VELOCIDAD

Fig. 7 - Ajuste de pérdida de velocidad

accionador y reajuste la ménsula de pérdida de
velocidad.

Después de que se haya completado la afinacion,
reconecte el circuito eléctrico del regulador al recepta-
culo que se encuentra sobre la cubierta del regulador.
Si es necesario refiérase al Woodward Governor
Company’s Bulletin (Boletin de la Compaiia de
Reguladores Woodward) 37709 para los procedimien-

tos a seguir en la revision del sistema eléctrico.

MOTOR 16V

El procedimiento de afinaciéon para un motor 16V
equipado con un regulador eléctrico EG-B es similar
al procedimiento utilizado en los motores 6, 8 ¥ 12V.
Para colocar en posicion las palancas de las cre-
malleras del control del inyector, utilice el mismo

calibrador de empalme (J 22195) pero siga el proce-
dimiento indicado en la Seccion 14.7.2 o 14.7.3. Los
ajustes del regulador sin embargo, son los mismos que
para los motores 6, 8y 12V.
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AJUSTE DEL REGULADOR MECANICO DE EJE DE SALIDA
Y DEL EMPALME

Para mantener una velocidad casi constante, del eje
de salida se utiliza un regulador mecanico Pierce en
motores equipados con un convertidor de torsion. El
regulador puede ser montado en la parte delantera del
motor (Figura 1) ¢ impulsado por un eje flexible desde
el eje de salida del convertidor.

El regulador de eje de salida se lubrica con el aceite
para motor contenido dentro de la caja del regulador.

El colector de aceite del regulador se llena a través de
la tapa articuladada del aceitador hasta que el aceite
comienza a gotear fuera del orificio del nivel de
aceite. Después de llenado, se instala un tapon en el
orificio para prevenir pérdidas. El nivel de aceite
debera revisarse cada 8 horas de servicio y cambiarse
cada 500 horas.

El regulador del eje de salida estd conectado al

1. Regulador del motor 8. Chaveta de tope

2. Regulador eje de salida 9. Resorte torsion

3. Palanca control 10. Perno (tope)
aceleracion 11. Palanca regulador eje

4. Palanca de apagado salida

5. Palanca mando del 12. Impulsion fiexible
regulador del motor 13. Resorte retorno palanca

7. Varilla regulador eje del regulador

de salida

14, Perno ajuste de 19. Perno argolla ajuste
velocidad minima de calda
15. Perno ajuste de 20. Resorte ajuste de

velocidad méaxima

16. Palanca eje de
balancin

17. Palanca ajuste de
velocidad

18. Palanca resorte

velocidad
21. Impulsor del tacometro
22, Ménsula montaje
regulador eje de salida

Fig. 1 - Regulador mecanico del eje de salida y arllcﬁlaclén
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regulador del motor por medio de varillas de control y
palancas como se muestra en la Figura 1. Las juntas
esféricas del extremo de la varilla de control son
conjuntos sellados y no requieren lubricacion. Sin
embargo, los cojinetes del eje de control del obtura-
dor de combustible deberan ser lubricados periddica-
mente con grasa para todo uso a través de las
graseras. Otras partes movibles del empalme de
control deberan lubricarse con aceite para motor.

La fuerza centrifuga de las contrapesas del regulador
del eje de salida revolvente se convierte en movi-
miento lineal, que se transmite a través de un
elevador, un cojinete de empuje, una horquilla de
mando y un eje de balancin a un resorte externo de
ajuste de velocidad. La velocidad del eje de salida del
convertidor de torsion estd regulada por la tension del
resorte de ajuste de velocidad. La tension del resorte
es establecida por el operador cuando mueve la
palanca de ajuste de velocidad del regulador del eje de
salida, al ajuste de velocidad deseado.

La palanca de mando del regulador del motor es
puesta en posicion por el operador para limitar el
maximo de entrada de combustible al motor. Para
muchos propositos, tales como arrastre de pala y
operaciones de paleado, la palanca se lleva a su
maxima posicidn para permitir que el regulador de eje
de salida obtenga la potencia completa del motor. La
palanca puede ser usada como una palanca de direc-
cién cuando se efectiian trabajos tales como instala-
ciones de estructuras de acero. Se utiliza un resorte
para regresar la palanca a su posicion de marcha en
vacio. El recorrido de la palanca de mando del
regulador esta limitado por un tope (perno).

La palanca de control del obturador de combustible
del regulador del motor esta enchavetada al eje del
obturador de combustible. La palanca de mando del
regulador del motor estda montada por debajo de la
palanca de control del obturador de combustible sobre
el lomo del eje del obturador de combustible que se
encuentra sobre la cubierta del regulador. La palanca
del regulador del eje de salida estda montada por en-
cima de la palanca de control del obturador de
combustible y esta sostenida sobre el eje por un aro
de resorte. Un tope introducido a presion en la
palanca de control del obturador de combustible,
transmite el movimiento de la palanca del regulador
del eje de salida y/o de la palanca de mando del
regulador del motor a través de la palanca de control
del obturador de combustible a las cremalleras de
inyectores. El resorte de torsién, utilizado para soste-
ner la chaveta de tope de la palanca de control del
obturador de combustible contra la palanca del
regulador del eje de salida, cede para permitir que la
palanca de mando del regulador mueva a la palanca
de control del obturador de combustible hacia la
posicion de marcha en vacio, independientemente de
la posicion de la palanca del regulador del eje de
salida. Una ranura en la cara inferior del cubo de la
cubierta del regulador limita el recorrido de la palanca
de control del obturador de combustible en sus
posiciones de velocidad minima y méxima.

El movimiento de la palanca de ajuste de velocidad

del regulador del eje de salida esta limitad'o por los
pernos de ajuste de velocidad minima y méxima.

La palanca de apagado del motor estd conectada a
través de un eje a otra palanca, por debajo de la
cubierta del regulador, que se soporta contra la
chaveta de la palanca diferencial. Para detener el
motor, se utiliza la palanca de apagado para mover la
palanca diferencial a la posicion sin combustible.

Operacion

Cuando se avanza la palanca de ajuste de velocidad
del regulador del eje de salida, se incrementa la
tension sobre los resortes de ajuste de velocidad. La
fuerza resultante se transmite a través de la palanca
del eje del balancin y del empalme de control a la
palanca de control del obturador de combustible que
mueve a las cremalleras de inyectores. La velocidad
del motor, aumenta como resultado del incremento
del combustible, hasta que la fuerza de la pesa del
regulador de eje de salida sea suficiente para equili-
brar el incremento de la tension del resorte. Entonces,
las pesas se mueven contra el resorte y reducen la
regulacion de combustible de las cremalleras de:
inyectores hasta una cantidad suficiente para man-
tener el ajuste mas alto de velocidad del motor.

Si el operador mueve la palanca del eje de ajuste de
velocidad a una posicion de velocidad disminuida, la
tension del resorte de ajuste de velocidad disminuira,
y las pesas del regulador superaran la tension del
resorte y moveran la palanca del eje de balancin a una
posiciéon de combustible disminuido. La velocidad del
motor se reducird hasta que la fuerza de las pesas del
regulador de eje de salida sean equivalentes a la
tension del resorte de ajuste de velocidad. El motor
funcionara a la velocidad reducida deseada.

Cuando se aplica una carga a la unidad, el eje de
salida se retarda a la vez que se reduce la fuerza
ejercida por las contrapesas del regulador, permi-
tiendo que el resorte mueva la palanca del eje de
balancin a una posicion de combustible incrementado
para proveer la potencia suficiente para igualar la
nueva carga.

Cuando se retira la carga de la unidad, la velocidad
del eje de salida se incrementara, a la vez que se
incrementa la fuerza ejercida por las contrapesas del
regulador, superando la tension del resorte y movi-
endo la palanca del eje de balancin a una posicion de
combustible disminuido a fin de reducir la potencia
para equiparar la carga reducida.

Afinacion
Ajuste la tolerancia de las valvulas de escape, regule el
encendido de los inyectores y ajuste los reguladores

del motor y de eje de salida como se indica:

1. Ajuste la tolerancia de las valvulas de escape y
regule el encendido de los inyectores de combustible.
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2. Desconecte la varilla del regulador de eje de salida
y el empalme con la palanca de mando del regulador
del motor. Luego ajuste el regulador del motor como
se indico bajo Ajuste del regulador mecéanico limita-
dor de velocidad y del control de Ja cremallera del
inyector.

NOTA: Ajuste la velocidad del motor sin carga
a la especificada en la placa de opcion del motor.
La velocidad sin carga varia con el convertidor
que se utilice y con el ajuste de velocidad maxima
del eje de salida.

3. Vuelva a conectar el empalme con la palanca de
mando del regulador y verifique el recorrido total de
la palanca de mando. La palanca deberd moverse
hasta el tope (perno) en una direccion, y el resorte
retractor de la palanca del regulador debera mover a
la palanca en la otra direccion, hasta que la palanca
de control del obturador de combustible alcance el
final de su recorrido.

4. Mueva la palanca de mando del regulador a la
posicion de velocidad maxima (contra el perno de
tope).

5. Mueva la palanca del eje de balancin del regulador
del eje de salida a la posicion de combustible maximo
y sosténgala moviendo la palanca de ajuste de
velocidad a la posicion de velocidad completa. Luego,
mueva la palanca del regulador del eje de salida junto
con la palanca de control del obturador de com-
bustible a la posicion de velocidad méaxima y sostén-
galas alli.

NOTA: Esta operacion cierra €l espacio de baja
velocidad que puede requerir mas torsion que la
disponible del resorte de torsion que se encuentra
entre las dos palancas mencionadas arriba. Por
eso, s importante que s€ sostengan juntas sin
dejar espacio entre la chaveta de la palanca de
control del obturador de combustible y el brazo
de la palanca del regulador del eje de salida.

6. Ajuste la longitud de la varilla del regulador de eje
de salida hasta que s€ deslice dentro del orificio
interior de la palanca del regulador de eje de salida
(Figura 1). Luego, incremente la longitud de la varilla
hasta una tolerancia de aproximadamente .020”’ entre
la chaveta de tope y la palanca del regulador de eje de
salida. Apriete el ajuste.

7. Ajuste el resorte retractor de la palanca de mando
del regulador sosteniendo la palanca del eje de balan-
cines en la posicion de velocidad completa e incre-
mentando la tension en el resorte ajustando el perno
de argolla y las tuercas, hasta que se supere la tension
del resorte de torsion y la palanca de control del
obturador de combustible se mueva contra su tope en
la posicion de marcha en vacio.

8. Mueva la palanca de ajuste de velocidad del
regulador del eje de salida a la posicion de velocidad
minima y ponga en marcha el motor.

9. Mueva la palanca de ajuste de velocidad del
regulador del eje de salida a la velocidad maxima del
eje de salida deseada y ajuste €l perno de ajuste de
velocidad maxima para sosteéner la palanca.

10. Mueva la palanca del eje de ajuste de velocidad
del regulador del eje de salida a la posicién de
velocidad minima deseada y ajuste el perno de ajuste
de velocidad minima para sostener la palanca.

11. Vuelva a revisar las velocidades minima y maxima
del eje de salida, y si es necesario reajuste la posicion
de los pernos de ajuste de velocidad.

12. Para revisar de qué manera la caida de velocidad
del regulador afecto la estabilidad de la unidad,
mueva la palanca del eje de ajuste de velocidad, con
el motor funcionando sin carga, a la posicion de
velocidad maxima. Luego, mueva la varilla del regu-
lador del eje de salida para disminuir la velocidad en
varios cientos de RPM. Suelte la varilla y verifique si
hay oscilaciones cuando el regulador regresa al ajuste
de velocidad maxima. Si el motor se estabiliza en
menos de tres oscilaciones, la caida puede estar
ajustada demasiado alta; si el motor no se estabiliza
en cinco oscilaciones, la caida puede estar ajustada
demasiado baja. Ajuste la caida de velocidad de la
siguiente manera:

a. Si el motor se balancea menos de tres oscila-
ciones, retroceda una vuelta completa la tuerca
interior del perno de argolla del resorte de ajuste
de velocidad y apriete una vuelta la tuerca exte-
rior para mantener el ajuste. Si el motor s¢
balancea mas de cinco oscilaciones retroceda una
vuelta completa la tuerca exterior del perno de
argolla de ajuste de velocidad y apriete una vuelta

la tuerca interior para mantener el ajuste.

NOTA: La argolla del perno debera estar en un
plano horizontal para evitar que se retuerza el
resorte.

b. Vuelva a ajustar la velocidad maxima sin carga
del motor en caso de que sea necesario, como se
indico en los Pasos 9y 10.

c. Vuelva a verificar la caida de velocidad. La
velocidad del motor debera ser estable cuando la
caida del regulador sea de 7-1/2% a 10% de la
velocidad de carga completa. Por ejemplo, a un
ajuste de velocidad de carga completa de 1800
RPM de un eje de salida la caida de velocidad
del eje de salida debera ser de 150 a 200 RPM.
Por lo tanto, la velocidad sin carga del eje de
salida debera regularse entre 1950 y 2000 RPM.
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14.11

AJUSTE DEL REGULADOR HIDRAULICO DEL EJE DE SALIDA
Y DEL EMPALME

Para mantener una velocidad casi constante del eje de
salida, se utiliza un regulador hidraulico en motores
equipados con un convertidor Torgmatic Serie 500 o
mas grande. El regulador esta montado sobre el
convertidor e impulsado por medio de engranajes
desde el eje de salida.

El regulador del eje de salida esta conectado al
regulador del motor por medio de varillas y palancas
de control (Figura 1). Las juntas esféricas del extremo
de la varilla de control son conjuntos sellados y no
necesitan lubricacién. Sin embargo los cojinetes del
eje de control del obturador de combustible deben ser
lubricados periddicamente con grasa para todo uso a
través de las graseras. Otras partes movibles del
empalme de control deben ser lubricadas con aceite
para motor.

En la mayoria de las aplicaciones, tales como arrastre
de palas y operaciones de paleado, es recomendable
que el regulador de eje de salida controle la entrada
de combustible para mantener una velocidad relativa-
mente constante del eje de salida. La velocidad del eje
de salida debera ser constante hasta la potencia
completa del motor, excepto para la cantidad de caida
del regulador. El ajuste de velocidad del regulador del
motor deberd ser suficientemente mas alto que el
ajuste de velocidad del regulador del eje de salida de
tal manera que el regulador del motor no reduzca la
entrada de combustible al motor antes de que la
pptencia completa sea requerida por el regulador del
eje de salida. Si se aplica una carga al eje de salida, la
velocidad del eje disminuira gradualmente hasta la
cantidad de caida del regulador en carga completa. Al
mismo tiempo, la velocidad del motor se incrementara
gradualmente, hasta que alcance carga completa.

En algunos tipos de operaciones, tales como instala-
cion de estructuras de acero, es aconsejable operar la
unidad a una velocidad muy baja del eje de salida.
Esta velocidad puede ser tan baja, que el conjunto de
cabeza esférica del regulador de eje de salida no
accione la valvula piloto del regulador y el conjunto
de asiento del resorte. En tales aplicaciones, la
palanca de mando del regulador del motor, usada
como una palanca de direccion, puede moverse hacia
la posicion de marcha en vacio para alcanzar la velo-
cidad baja suficiente del eje de salida. Por medio de
este tipo de control del regulador del motor puede
obtenerse que las velocidades del eje de salida dis-
minuyan hasta cero. El regulador del motor man-
tendra el control, a menos que la velocidad del eje de
salida se incremente debido a un ajuste de velocidad
del regulador del eje de salida.

Ajustes
La palanca de control del obturador de combustible

del motor (Figura 1) esta enchavetada al eje del obtu-
rador de combustible. La palanca de mando del regu-

lador del motor esta montada debajo de la palanca de
control del obturador y sobre €l lomo del eje del
obturador que se encuentra sobre la cubierta del
regulador. La palanca de control del regulador del eje
de salida esta montada por encima de la palanca de
control del obturador y esta sostenida sobre el eje por
medio de un aro de resorte. Una chaveta de tope,
introducida a presion en la palanca de control del
obturador de combustible, transmite el movimiento de
la palanca del regulador del eje de salida y/o de la
palanca de mando del regulador del motor a través de
la palanca de control del obturador de combustible a
las cremalleras de inyectores. El resorte de torsion,
utilizado para sostener la chaveta de tope de la
palanca de control del obturador de combustible
contra la palanca del regulador del eje de salida, cede
para permitir que la palanca de mando del regulador
mueva la palanca de control del obturador de com-
bustible hacia la posicion de marcha en vacio,
independientemente de la posicion de la palanca del
regulador del eje de salida. Una ranura en la cara
inferior del cubo de la cubierta del regulador limita €l
recorrido de la palanca de control del obturador de
combustible en sus posiciones de velocidad minima y
maxima.

La palanca de apagado del motor esta conectada a
través de un eje a otra palanca por debajo de la
cubierta del regulador, que soporta contra la chaveta
de la palanca diferencial. Para detener el motor, se
utiliza la palanca de apagado para mover la palanca
diferencial a la posicion sin combustible.

Los siguientes ajustes del regulador y del empalme
deberan hacerse con el motor parado, y después de
que se haya ajustado el regulador limitador de
velocidad del motor.

1. Conecte el empalme a la palanca de mando del
regulador y verifique el recorrido completo de la
palanca. La palanca debera moverse hasta el tope en
una direccion y el resorte retractor de la palanca del
regulador moverd la palanca en la otra direccion,
hasta que la palanca de control del obturador de
combustible alcance el final de su recorrido.

2. Mueva la palanca de mando del regulador a la
posicion de velocidad méxima (contra el perno de
tope).

3. Mueva la palanca de control del regulador del eje
de salida a la posicién de combustible completo y
sosténgala moviendo la palanca de control de velo-
cidad a la posicion de velocidad maxima. Luego,
mueva la palanca del regulador del eje de salida (que
esta sobre la cubierta del regulador del motor) junto
con la palanca de control del obturador de com-
bustible a la posicion de velocidad maxima y sostén-
gala alli.

NOTA: Esta operacion cierra el espacio de baja
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combustible 9. Resorte de torsion combustible velocidad )
4. Palanca de apagado 10. Perno (paro) . 24. Palanca control regulador  28. Tornillo ajuste limite
5. Palanca de mando 11. Palanca regulador eje eje de salida méaximo de velocidad
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motor regulador 26. Articulacion corrediza 30. Tornillo ajuste de
7. Varilla regulador eje de maximo combustible
salida ~

Fig. 1 - Regulador hidraulico de eje de salida y articulacion

velocidad (en el regulador del motor) lo que
puede requerir mas torsion que la disponible del
resorte de torsidbn que se encuentra entre las dos
palancas. Por eso, es importante que se sosten-
gan juntas sin dejar espacio entre la chaveta de
la palanca de control del obturador de com-
bustible y el brazo de la palanca del regulador
del eje de salida.

4. Para ajustar el empalme entre el regulador del eje
de salida y el regulador del motor, afloje el perno
fijador de la varilla del regulador del eje de salida que
se encuentra en la junta esférica de la palanca del eje
de cruceta posterior. Luego, mueva la varilla del
regulador del eje de salida hasta una tolerancia de
aproximadamente .020”’ entre la chaveta de tope y la
palanca del regulador del eje de salida. Después
apriete al perno fijador para asegurarlo.

NOTA: La varilla de control del regulador del
motor estd conectada al orificio exterior del
perno en la palanca del regulador del eje de
salida.

5. Para ajustar el resorte retractor de la palanca de
mando del regulador, sostenga la palanca de control
del regulador del eje de salida en la posicion de
combustible completo e incremente la tension en el
resorte ajustando el perno de argolla y las tuercas de
seguridad hasta que se supero la tension del resorte de
torsion y la palanca de control del obturador de
combustible se mueva contra el tope en la posicion de
combustible completo.

Ajustes finales

Mueva la palanca del regulador del eje de salida a la
posicion de marcha en vacio y ponga en marcha el
motor.

Después de que el motor alcance la temperatura
normal de funcionamiento, mueva la palanca de
control de velocidad del regulador del eje de salida a
la posicion de velocidad maxima y verifique la
velocidad del eje de salida del convertidor Torgmatic.
Esta velocidad variard dependiendo de la aplicacién
del motor.
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Si es necesario ajustar la velocidad del eje de salida,
afloje las tuercas de mariposa sobre la unién corrediza
y mueva la palanca de control de velocidad para
incrementar o disminuir la velocidad segun se necesite.

El regulador del eje de salida es impulsado a través
del convertidor y existe una disminucion alta. Por lo
tanto, el ajuste de la velocidad sin carga debera ser
por lo menos de 150 RPM mas alto que el ajuste de la
velocidad de carga completa. Apriete las tuercas de
mariposa después de terminar el ajuste.

ADVERTENCIA: Procure que el ajuste de la
velocidad del eje de salida del convertidor Torg-
matic no exceda la velocidad especificada por el
fabricante, para prevenir dafios a la maquinaria
impulsada.

Durante el funcionamiento del motor se notara que la

caida minima variara entre 150 y 175 RPM. Si la
caida requiere un ajuste, mueva la ménsula de caida
(dentro del regulador del eje de salida) para disminuir
o incrementar la caida.

NOTA: Para compensar la caida del velocidad
del eje de salida, la velocidad sin carga del motor
debera ser ajustada a aproximadamente 175 RPM
por encima de la velocidad requerida de carga
completa del motor.

Mueva la palanca de control de velocidad del regula-
dor del eje de salida a la posicion de marcha en vacio
y ajuste la velocidad de marcha en vacio por medio
del tornillo de ajuste limitador de velocidad minima.
El tornillo de ajuste de combustible maximo Yy el
tornillo de ajuste limitador de velocidad no se utilizan
y deben ser desenroscados para prevenir alguna
interferencia.
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14.14

AJUSTE SUPLEMENTARIO DEL DISPOSITIVO REGULADOR
DISPOSITIVO LIMITADOR DE CARGA DEL MOTOR

Los motores con reguladores mecanicos pueden estar
equipados con dispositivo limitador de carga (Fig. 1)
para reducir la potencia nmaximo.

Este dispositivo consiste de un tornilio limitador de
cargd gue se rosca en una placa montada entre dos
soportes adyacentes del eje del balancin y una palanca
db limite de carga que estéa unida al tube de countrol de
inyectores.

El dispositive limitador de carga se encuentra colo-
cado entre los cilindros numero |y nimero 2 en cada
banco de cilindros de un motor 6V, entre los cilindros
aumero 2 y nimero 3 en cada banco de cilindros de
un motor 8V, o bien vcuire los cilindros namero 2y
n_\'lmero 4 de cada banco de cilindro de un motor 12V,
En los motores 16V, se usan 4 dispositivos limitadores
de carga (uno en cada culata de cilindros): entre los
cilindros numero 2 v ndimero 3 y entre los namero 6 y
nurero 7 de cada banco de cilindros. ’

Una vez que se ha usado adecuadamente la potencia
maxina desenada, este dispositivo limita el recorrido
de las cremalleras de control de los inyectores y por lo
tanto la emision de ~ombustible de los inyectores.

Ajusie

Después de que se haya
miotor, asegurese de que

terminado la afinacion del
los dispositivos limitadores

PLACA DEL
ﬂTS)RNlLLO DE AJUSTE

—

;
i
‘ TORNILLO DE LIMITADOR DE CARGA

< gUEﬁm
~SEGURIDAD DEL L
rogNt'EL.o ‘.lMi"A!.')OR"’B_
£ CARGA )
A B

AJUSTE

H

PERNGS DEL
BRAZADEAA =g

= DL E R

\ # BN s
! POSICION DE ™ "=
| COMBUSTIBLE ™~ "~ .
\ COMPLETO  PALANCA DE LIMITE
| TUBO DE CONTROL _DE CARGA
{DELA CREMALLERA .
\ DEL INYECTOR = <= &
AN

PALANCA DE ™\

LIMITE Sl N
DE CAH‘”’\ S{JE | MARCAS SOBRE
N 7N | A PLACA DEL TORNILLO
X DE AJUSTE

1
|

Fig. 1 - Dispositivo limitador de carga del motor

de carga estan instalados en forma apropiada como ¢
muestra en la figura L. Asegirese que las contraper-
foraciones en las placas de tornillos de ajuste estén
hacia arriba. Los pernos de los soportes del eje del
balancin que aprietan la placa del tornillo de ajuste
con los soportes se ajustan a una torsion de 75-83
libras/pie (todos los pernos del soporte del eje dul
balancin restantes se aprietan a una torsion de 90-100
libras/pie). A continuacion, ajuste el dispositivo
limitador de carga, en cada culata de cilinkros de la
manera siguiente:

1. Afloje la tuerca de seguridad del tornillo de carga
y quite el tornillo.

2. Afloje los pernos de la abrazadera de la palanca de
limite de carga de tal modo que la palanca esté libre
para girar sobre el tubo de control de la cremallera
del inyector.

3. Con el tornillo fuera de la placa, ajuste la tuerca
de seguridad del tornillo limitador de carga de tal
modo que la parte inferior de la tuerca de seguridad
esté a 1-3/4” de la parte inferior del tornillo limitador
de carga (Fig. 1) para el ajuste inicial.

4. Rosque el tornillo limitador de carga en la placa
del tornillo de ajuste hasta que la tuerca de seguridad
liegue al fondo contra la parte superior de la placa.

5. Sostenga el tubo de control de la cremallera del
inyector en la posicion de combustible lleno y coloque
la palanca de limite de carga contra la parte inferior
del tornillo limitador de carga. A continuacion, ajuste
los pernos de la abrazadera de la palanca de limite de
carga.

6. Verifique para asegurarse que las cremalleras del
inyector llegaran s6lo hasta la posicion de combustible
lleno — reajuste la palanca de limite de carga si es
necesario.

7. Sostenga el tornillo limitador de carga para evitar
que gire, después ajuste la tuerca de seguridad hasta
que la distancia entre la parte inferior de la tuerca de
seguridad y la parte superior de la placa del tornillo
de ajuste correspondan a la dimension (o namero de
vueltas) marcada sobre la placa. Cada vuelta completa
del tornillo equivale a 042", o bien .007" para cada
parte plana en la cabeza hexagonal.

NOTA: Si la placa no esta marcada, ajuste el
tornillo limitador de carga mientras opera el
motor en un soporte de prueba de dinamometro
y anote el numero de vueltas requerido para
obtener la potencia deseada. A continuacion
marque la placa de acuerdo con estos datos.

8. Rosque el tornillo limitador de carga en la placa
hasta que la tuerca de seguridad toque ¢l fondo contra
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DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA
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Fig. 2 - Dispositivo de control de potencia

la parte superior de la placa. Asegurese de que la
tuerca gire con el tornillo.

9. Sostenga el tornillo limitador de carga para evitar
que gire, y luego ajuste la tuerca de seguridad para
asegurar el ajuste.

El dispositivo (de limiticacion del par torsion) de
control de potencia (Fig. 2) se usa en algunos motores
de vehiculos, para limitar la emision maxima de
potencia en las ruedas sin disminuir el desempefio a
velocidades mas bajas cuando se pueda requerir
potencia completa. Limita la potencia en, o justo por
debajo de, la velocidad normal regulada con carga
completa. Estas caracteristicas de limitacion se
disminuyen proporcionalmente a medida que la
velocidad del motor se reduce junto con la potencia
requierida.

Este dispositivo, uno en cada banco de cilindros,
consiste de un tornillo de ajuste roscado en una placa
montada entre dos soportes adyacentes del eje del
balancin y un resorte unido a una abrazadera sobre el
tubo de control del inyector.

NOTA: Los pernos del eje del balancin que
retienen las placas del tornillo de ajuste se
aprietan a una torsion de 75-85 libras/pie; todos
los demas pernos del soporte del eje del balancin
se ajustan a una torsién de 90-100 libras/pie.

El dispositivo de control de potencia se coloca entre

los cilindros namero ! y niimero 2 en cada banco de
cilindros de un motor 6V, entre los nimeros 2 y
nimero 3 en cada banco de cilindors de un motor 8V,
o entre los cilindros numero 3 y nimero 4 en cada
banco de cilindros de un motor 12V.

Ajuste

Después de que se ha terminado la afinacion del
motor, ajuste el dispositivo de control de potencia en
ambos bancos de cilindros de la manera siguiente:

1. Coloque el vehiculo sobre un dinamoémetro de
chasis y verifique la potencia maxima de las ruedas.

2. Afloje los pernos de uniéon de los resortes de
control de potencia continuacion, ajuste los dos
resortes hasta que se proyecten paralelos a las culatas
de cilindros cuando las cremalleras de control del
inyector estén en la posicion de combustible completo.
Ajuste los pernos de sujecion de las resortes a una
torsion de 7 a 9 libras/pie para retener el ajuste.

3. Ajuste cada dispositivo de control de potencia,
mientras soporta las cremalleras de control de inyector
en la posicion de combustible lleno, girando el tornillo
de ajuste hacia abajo (a la derecha) hasta que justo
toque el resorte y la tuerca de seguridad esté contra la
placa. Después libere las cremalleras de control del
inyector.

NOTA: Limpie el aceite de cada resorte y de la
parte inferior de cada tornillo de ajuste de tal
modo que el punto de contacto pueda verse
facilmente.

ADVERTENCIA: En los dos bancos de cilindros
deben completarse los pasos 2 y 3 antes de pasar
al paso 4.

4. Arranque el motor. Después, con el motor traba-
jando a velocidad total regulada, verifique la potencia.
Si es necesario, reajuste los tornillos para obtener la
potencia especificada. Gire los tornillos hacia abajo
para disminuir la potencia; hacia arriba para aumen-
tarla. Cuando se haya obtenido el caballaje deseado
de la rueda, sostenga los tornillos para que no giren y
apriete las tuercas de seguridad.

NOTA: Si no hay un dinamometro, retroceda las
tuercas de seguridad a la distancia marcada en la
placa. Después gire los tornillos y las tuercas de
seguridad juntas hacia abajo hasta que las tuercas
de seguridad toquen el fondo sobre las placas.
Detenga los tornillos para que no giren y apriete
las tuercas de seguridad.
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MECANISMO DE RETRASO DEL OBTURADOR DE COMBUSTIBLE

El mecanismo de retraso del obturador de combustible
se emplea para retardar la inyeccion de combustible
completo cuando el motor se acelera, lo cual reduce el
humo del escape y también ayuda a mejorar la
economia de combustible.

El mecanismo de retraso del obturador de combustible
(Fig. 3) se instala entre los cilindros nimero 1 vy
namero 2 en la culata de cilindros del banco derecho.
Consiste de un soporte especial para el eje del
ablancin (el cual incorpora el cilindro de retraso del
obturador de combustible, un piston, palanca de
retraso del obturador de combustible, una union
connectora, un tapon para el orificio, una valvula de
retencion a bola, y un perno U.

Una union de acceso reemplaza la unién conectora
estandar de la palanca de operacion en el regulador.

Operacion

El aceite se suministra a un depésito por encima del
cilindro de retraso del obturador de combustible a
través de un tapon con orificio en el ducto perforado
de aceite en el soporte del eje del balancin (Fig. 3). A
medida que las cremalleras de inyector s¢ mueven
hacia la posicion de no combustible, se asegura un
movimiento libre del piston de retraso del obutrador
de combustible mediante aire que entra al cilindro a
través de la valvula de retencién a bola. El movi-

miento subsiguiente del piston descubre una abertura
que permite que el aceite del deposito entre al cilindro
y desplace el aire. Cuando se acelera el motor, el
movimiento de las cremalleras de inyector hacia la
posicién de combustible lleno se retarda momentane-
amente mientras que el piston expele el aceite del
cilindro a través de un orificio. Para permitir el
recorrido completo del acelerador, sin importar la
posicion retardada de la cremallera de inyector, una
union de acceso de resorte reemplaza a la union
conectora estandar de la palanca de operacion en el
regulador.

Ajuste

Siempre que se ajusten las palancas de control de la
cremallera del inyector, desconecte el mecanismo de
retraso del obturador de combustible aflojando el
perno U que sostiene la palanca con el tubo de
control del inyector. Después de que se han colocado
las palancas de control de la cremaliera del inyector,
debe reajustarse el mecanismo de retraso del obtu-
rador de combustible. Con el motor parado, proceda
de la manera siguiente:

1. Observe la figura 4 e inserte el calibrador J 23190
(ajuste a .454"") entre el cuerpo del inyector y el
hombro sobre la cremallera del inyector. Después
haga una ligera presion sobre el tubo de control del
inyector en la direccion de combustible lieno.

PALANCA DE QIPERACION
DE LA UNION DE CONTROL

PALANCA
DIFERENCIAL

UNION DE ACCESO EN EL REGULADOR

(con cilindro de retraso del obutrador de combustible)

SOPORTE DEL BALANCIN

PALANCA DE RETRASO
DEL OBTURADOR

TEgImIFElS!FOODDEE ACEITE
ABAS DE COMBUSTIBLE

POSITO
I DEREITE W PERNO U
| ORIFICIO
DE LLENADO \ TUBO DEL

INYECTOR

CULATA DE
CILINDROS

/

COMBUSTIBLE »
COMPLETO

VALVULA PISTON DE RETRASO

DE TOPE pEgL OBTURADOR DE COMBUST!BLE

CILINDRQ DE RETRASO DEL
OBTURADOR DE COMBUSTIBLE

3565-S

Fig. 3 - Cilindro de retraso

del obturador de combustible

y unién cedente
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TUERCAS

DE PERNOS EN U

NIVELADO ENTRE
LA CAJA
Y EL PISTON

Fig. 4 - Ajuste del cilindro de retraso del obturador
de combustible

2. Alinee el piston de retraso del obturador de
combustible de tal modo que quede a nivel con el
reborde del cilindro de restraso del obturador de
combustible.

3. Apriete el perno U sobre el tubo de control del
inyector y quite el calibrador.

4. Mueva la cremallera del inyector de la posicion de
no combustible a la de combustible completo para
asegurarse de que no se dobla.
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AJUSTE DEL SOLENOIDE DE CIERRE DEL REGULADOR MECANICO

Cuando se usa un solenoide de cierre del regulador en
un motor equipado con un regulador mecdnico, la
palanca de tope del regulador debe ajustarse en forma
apropiada para que esté de acuerdo con la trayectoria
del émbolo del solenoide de cierre.

El émbolo del solenoide puede alinearse en forma
debida con la palanca de tope del regulador de la
manera siguiente:

1. Quite el perno que conecta del ojo terminal de la
varilla (regulador de velocidad variable) o el sujetador
de angulo recto (regulador limitador velocidad) con la
palanca de tope (Figs. 5 y 6). Alinee y atore la
palanca con el eje de cierre de tal forma que, en la
posicion de medio recorrido, se encuentre perpen-
dicular al émbolo del solenoide. Esto asegura que el
eslabonamiento va a viajar lo mas recto posible. El
émbolo del solenoide tiene un recorrido de media

pulgada que es mas que adecuado para mover las
cremalleras de control del inyector de la posicion de
combustible completo a la posicion de no combustible
y el cierre va a ocurrir antes de tener el recorrido
completo.

2. Con la palanca de tope en la posicion de marcha,
ajuste el ojo terminal de la varilla o el sujetador de
angulo recto para tener un acoplamiento minimo
sobre el émbolo del solenoide cuando se instale el
perno conector. El orificio de mayor tamafio en el ojo
o en el sujetador va a permitir por ende que el
solenoide empiece a cerrar el espacio de aire, teniendo
como resultado una fuerza que se va acumulando y
jalando antes de iniciar el movimiento de la palanca
de tope.

3. El perno a través del ojo terminal de la varilla o
del sujetador de angulo recto debe cerrarse y acomo-

QO @

SOLENOIDE

S O

le—— EMBOLO

0

PERNO
DE SUJECION 0JO TERMINAL
l«— DE LA VARILLA

TOPE

EJE CARRERA
DE CIERRE

—  POSICION MEDIA

TOLERANCIA 1/32" MIN.

Il
TUERCA DE SEGURIDAD

2" RECORRIDO

PERNO

DE PARO

Fig. 5 - Posicion tipica de la palanca del regulador
de velocidad variable
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Fig. 6 - Posicion tipica de la palanca del regulador
limitador de velocidad

darse con la palanca de tope y ajustarse a una altura
que permita que el ojo o el sujetador floten verti-
calmente. La tolerancia por arriba y por abaja del ojo
o el sujetador y la cabeza del perno debe ser de
aproximadamente un minimo de 1/32”’.

NOTA: La tuerca de seguridad puede estar tanto
en la parte superior como por debajo de la
palanca de tope.

4. Mueva la palanca a la posicion de paro y observe
el émbolo para ver si hay atascamiento. Si es
necesario, afloje los pernos de montaje y vuelva a
alinear el solenoide para proporcionar un movimiento
libre del émbolo.
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