MANUAL DE TALLER

https://truckmanual shub.com/

Publicacion N° SP-1010-EXP

TRACTORES EBRO
155-E, 160-E, 470 y 684-E

SECCION 02: CAJA DE CAMBIOS

Tema N?

02-01
02-02
02-03
02-04
02-05
02-06
02-07
02-08
02-09
02-10
02-11
02-12
02-13
02-14
02-14A
02-14B
02-15
02-16
02-17
02-18
02-19
02-20
02-21
02-21A
02-21B
02-21C
02-21D
02-21E
02-21F
02-2
02-23

INDICE

- Descripcion general .

Especificaciones. . . . . . .

Funcionamiento .

Mantenimiento e e e e e e .
Desmontar eje transversal con horquilla embrague y rodamiento
Desmontar tapa lateral horquillas de mando .
Desarmar tapa lateral horquillas de mando

Arimar tapa lateral horquillas .

Desmontar torreta palanca reductora .

Desarmar torreta palanca reductora

Armar torreta palanca reductora.

Desarmar palanca selectora de velocidades .

Armar palanca selectora de velocidades .

Desmontar conjunto toma de fuerza . . . .
Desarmar conjunto cubierta selectora toma de fuerza .
Armar conjunto cubierta selectora toma de fuerza .
Desarmar conjunto toma de fuerza . ./ .

Armar conjunto toma de fuerza . . . . . . .
Desmontar tapa lateral para acoplamiento polea trilla .
Desmontar conjunto caja primaria de caja de cambios .
Desarmar componentes internos de la caja de cambios
Armar componentes internos de la caja de cambios
Desarmar caja primaria para embrague simple .
Extraccion rodamiento exterior e interior del eje de mando
Insertar rodamiento exterior e interior en eje de mando
Desarmar conjunito eje secundario inferior

Armar conjunto eje secundario inferior

Desarmar conjunto eje primario superior .

Armar conjunto eje primario superior

Armar caja primaria para embrague simple

Montar caja primaria en carcasa cambios .

Pagina N?

0 O & W



SECCION 02

https://truckmanual shub.com/

CAJA DE CAMBIOS

Tema N?

02-24
02-25
02-26
02-27
02-28
02-29
02-30
02-31
02-31A
02-31B
02-31C
02-31D
02-31E
02-31F
02-31G

02-32
02-33

Montar eje transversal con horquilla embrague y rodamiento
Montar conjunto toma de fuerza en caja de cambios .

Montar conjunto torreta palanca reductora en caja de cambios .

Montar eje y brazo actuador de horquillas en caja de cambios
Montar tapa lateral de horquillas. ..

Montar tapa lateral del registro poleadetrila . . . . .
Montar torreta palanca selectora de velocidades

Desarmar caja primaria para embrague doble.

Cambiar retén de aceite de la trompetilla .

Desarmar conjunto eje secundario inferior

Armar conjunto eje secundario inferior.

Desarmar conjunto eje primario superior .

Armar conjunto eje primario superior

Extraer e insertar rodamiento interior del eje primario de mando. . .
Cambiar los rodamientos exteriores y retén aceite del eje de mando de

la toma de fuerza .
Armar caja primaria para embrague doble .
Tabla de posibles averias .

Pagina N?

35
. 35
. 36
36

FEH858889Y

88 &



https://truckmanual shub.com/

SECCION 02 CAJA DE CAMBIOS

02-01 DESCRIPCION GENERAL

La caja de cambios EBRO montada en los tractores
155-E, 160-E, 470 y 684-E, se compone de 3 veloci-
dades hacia delante y una hacia atras. Estas veloci-
dades se seleccionan por medio de la palanca de
cambios fijada en la parte superior delantera de la
carcasa de la transmisién trasera.

Este tipo de cambio lleva una reductora que hace
una demultiplicacién a cada una de las velocidades,
transforméandolas en 6 hacia adelante y dos hacia
atras, denominandose largas o cortas.

El cambio de la reductora se consigue mediante una
palanca situada horizontalmente en una torreta sobre
la carcasa del cambio.

Pueden incorporarsele al cambio dos tipos de caja
primaria; una para el tipo de embrague doble y otro
para el simple.

En la parte derecha del cambio va montada una tapa
sobre un registro, a través del cual puede acoplarse
un accesorio denominado polea de trilla; su funcio-
namiento se consigue mediante un engranaje helicoi-
dal-conico instalado en el cambio. Este sistema se
monta unicamente en el cambio con caja primaria de
embrague simple.

En la parte izquierda del cambio va montada la tapa
lateral de horquillas, las cuales, por medio del eje
actuador y palanca de cambio, engravan la velocidad
que seleccione el conductor de la unidad.

La toma de fuerza va montada en la parte inferior
delantera del cambio siendo ésta de dos tipos: nor-
mal o acelerada. ’

La palanca de mando de la toma de fuerza va insta-
lada en la parte izquierda del cambio.

Su parte inferior va fijada a la cubierta de mando de
la toma de fuerza. La pivotacion de la palanca se
consigue mediante un taladro provisto de un casqui-
llo y fijjado a la tapa lateral de horquillas por medio de
un tornillo.
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02-02 ESPECIFICACIONES

TRACTORES 155-E y 160-E TRACTORES 684-E TRACTORES 470
Velocidad Velocidad
Demul- oX'c".’fy':’.?- Demul- on c:rcwtcr- Demul- on carretera
Engranaje ":,”6?- km/h® Engranaje (I‘p:'lzc"a- km/h* Engranaje “:"gcn" km/h®
total Ruedas 11 x 38 total Ruedas 15 x 30 total Ruedas 14 x 30
a a a a a s a a »
1250 1950 2100 1250 | 1980 | 2100 1250 1950 | 2100
rpm rm pm Pm rrm rrm pm Pm pm
12 baja (17)| 233,12 | 1,375 | 2,14 2,31 1? baja (1°) | 200,53 | 1,661 | 2,59 2,9 1*baja (17) | 233,12 | 1,333 | 2,08 2,24
2* baja (2°)| 157,23 | 2,04 318 | 343 2* baja (2°) | 135,35 | 2,463 | 3,843 | 4,139 2 baja (2°) | 157,23 | 2,00 3,12 3,36
1? aha (3%) | 106,42 | 3,00 4,698 | 5,08 1alta(3®) | 91,57 | 3639 | 5677 | 6,114 1% aka(3") | 106,42 | 2,952 | 4,605 | 4,9
2*aha(4?)| 71,78 | 4,46 6,96 7,50 2*aha(4?) | 61,78 | 5397 | 8,419 | 9,067 2*aha(4?) | 71,78 | 4,381 | 6833 | 7,36
3” baja (57)] 53,06 | 6,04 9,42 | 10,15 3* baja (5?) | 45,58 | 7,298 | 11,385 | 12,661 3*baja (5?) | 53,06 | 5904 | 9,211 | 9,92
3*alta(6?)| 24,22 |13,26 |20,64 | 2223 3% alta (6®) | 20,79 |15,986 | 24,939 | 26,857 3 altal6?) | 24,22 | 13,00 | 2028 | 21,84
M.A.baja | 164,04 | 1,95 3,04 3,28 M.A.baja | 141,15 | 2,361 | 3,683 | 3,96 M.A.baja | 164,04 | 1,904 | 2971 | 3,20
M.A. alta 7488 | 4,279 6,67 7.19 M.A. alta 64,37 | 5,172 | 8,968 | 8,689 M.A. aha 74,88 | 4,190 6,536 7,04
o] hiplicacién caja de bi 1.°=10,039 3.° =458 5° =228 M.A baja= 706
2*= 6,771 4* =309 6.°=1043 MA aha = 3225
* Con grupo pid6n-corona standard, de relacion 4,375:1
Nota. — Para obtener las velocidades con pind | de relacion 3,5:1 deben ipli las des de velocid; de la tabla por 1,25.
Capacidad de aceite 20 litros
Temperatura Viscosidad

Lubricante

Diametro del eje inferior de la transmisién
Diametro interior del engranaje loco marcha atras de transmisién

Limite de desgaste

Diametro interior del engranaje loco de marcha atras

Limite de desgaste

Diametro del eje del engranaje loco de marcha atras

Limite de desgaste

Diametro del eje secundario superior

Limite de desgaste
Didmetro interior del pifiion del engranaje mfenor
Limite de desgaste
Altura del eje pgra la fijacion del engranaje loco de marcha atras, medido desde la base de la
caja primaria

Inferior

Superiora =7°C
a—-7°C

S.A.E. 30 H.D. 0 20W/30 H.D.
S.A.E. 20 H.D. 0 20W/30 H.D.

47,5 a 47,8 mm.
44,3 a 44,303 mm
44,45 mm.

28,6 a 28,63 mm.
28,8 mm.

28,55 a 28,58 mm
30,5 mm.

44,3 a 44,33 mm.
44,2 mm.

43,4 3 43,43 mm.
44,4 mm.

332333 mm
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N.° de
Caja primaria-embrague simple dientes
Engranaje eje primariode mando ........... e eeeseseaaseaeaeeetataeaaaaaaas R I
Engranaje helicoidal polea trilla. .....oevenreeurnneeneenneenenneenenserensnronenenes 21
Engranaje €je primario SUPEMIOT. .. ..o vuvvureenssracenssesssornssnsannsessansannnnnan 23
Engranaje delantero eje Secundario SUPeMior. ....oevvevneencencriniensonsscssenssonnass 17
Engranaje trasero eje secundario superior................. Ceeseneeees R [N 27
Engranaje locomarcha atrds...........cooee.ieeennnnene, Cerrerissereeeteaseanas . 20
Engranaje delantero del eje primario inferior gg’;‘i‘;o ) o ) : ) : gf
ENQGranaje traSero ... .....eceeuernnnnrersnnneenneeanens PO N 24
ENGranaje Marcha atT8S . ..o veeeeereernenenseansonesssnenesenesreesanssessasnesenss 17
Pifdntrasero.............. e tenessase e taaaaaeet ettt e 19
Engranaje eje transmision ...ttt . eenn 34
Caja primaria-embrague doble
Engranaje eje primario de mando S 14
Engranaje eje secundario de mando toma de fuerza . 14
Er granc A superior 23
Engrar secundario superior 17
Engranaje trase :cundano superior 27
E ha atras 20
. yrande 32
Engranaje delantero-eje primario inferior equeio 21
g ) e pnmaro infenor 32
Engranaje traserc-eje secundario inferior 24
ha atras 17
19
ngrana r ion 34
] fuerza 19
. . '\ icelerada 26
ngranaje toma de fuerza ) normal 33
Pares de apriete
Tapa polea trilla a caja cambios ........... 8-10 mkg.
Toma de fuerza a caja cambios. . .......... 8-10 mkg.
Tapetatomadefuerza................... 4,5-5 mkg
Tapa selectoratomade fuerza ............ 2,5-3 mkg
Tapa transmision a caja cambios .......... 4,5-5 mkg
Torreta de palanca reductora a caja cambios 4,5-5 mkg
Tapa lateral horquillas a caja cambios ... ... 6-6,5 mkg
Carcasa palanca cambios a caja transmision. 4,5-5 mkg
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02-03 FUNCIONAMIENTO

En el funcionamiento la caja de cambios es la que
transmite el impulso del motor a la‘toma de fuerzay
transmision trasera, y ésta a su vez a las ruedas
motrices.

La caja de cambios de los tractores EBRO puede
montarse con caja primaria para embrague simple o
doble.

Con la caja primaria para embrague doble, permite a
la toma de fuerza un funcionamiento independiente
con las velocidades del tractor.

En las figuras 02-03-02 y 02-03-03, se ilustra esque-
maticamente el funcionamiento del cambio con caja
primaria simple o doble con toda la gama de velo-
cidades engranadas.

Posiciones de las palancas para la secuen-
cia de velocidades

Velocidad ’ Palanca de Palanca
cambios reductora
P 3 1z Hacia arriba

Hacia arriba

| lercera Hacia la 1z ‘ Hacia abajo

facia la 1z Hacia abajo
erda y a
| S
| Quinta Hacia la de- | Hacia arnba
Yol
i 3
Sexta Hacia la de | Hacia aba)
‘ recha y ade ‘
i Marcha atras Hacia la de Hacia arriba
corta | rechay atras
Marcha atras Hacia la de Hacia abajo
arga recha y atras
|

U3 M.AT
CLSEY ALTA

Fig. 02-03-0%1 — Posiciones de las palancas de velocidades
y reductora
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02-04 MANTENIMIENTO

1. Verificacién nivel aceite (Fig. 02-04-01)

Cada 50 horas, o siempre que la cifra del cuenta-

horas termine en 50 6 dos ceros, verificar el nivel

de aceite de la forma siguiente:

a) Colocar el tractor. sobre suelo horizontal-plano.

b) Desenroscar el tapén (A) situado en la tapa la-
teral de horquillas, lado izquierdo de la caja de
cambios.

¢) Comprobar si el lubricante se halla al nivel co-
rrespondiente a la indicacion «MAX»,  tro-
quelada en la parte exterior de la abertura de
lenado.

d) Si el lubricante no alcanza este nivel, rellénese
con lubricante adecuado {ver 02-02 ESPECIFI-
CACIONES).

e) Roscar nuevamente el tapén (A).

2. Cambio aceite de la caja de cambios (fig.

02-04-02)

Cada 500 horas, o siempre que la cifra del cuen-

ta-horas termine en 500 6 tres ceros, cambiar el

aceite de la caja de cambios. Proceder del modo
siguiente:

a) Desenroscar el tapon de vaciado (B) situado
en la parte inferior de la cubierta de 1a toma de
fuerza (A).

NOTA. — El aceite saldrad con mayor facilidad
si se vacia inmediatamente después
de haber funcionado el tractor.

b} Roscar el tapon (B) aplicAndole un poco de
pasta lock a sus hilos.

c) Rellenar con aceite adecuado (ver 02-02 ES-
PECIFICACIONES) hasta el nivel indicado (ver
fig. 02-04-01).

Respiradero de la caja de cambios

{fig. 02-04-03)

Cada 500 horas, o siempre que la cifra del cuenta-
horas termine en 500 6 tres ceros, limpiar con un
trapo alrededor del respiradero; extraer éste y
aplicarle aire a presion por la parte inferior del
protector (A) para que quede desobstruido de to-
da suciedad o mezcla de polvo y aceite. CdAmbiese
siempre que se aprecie algun golpe o deforma-
cion.

Este respiradero se encuentra en la parte superior
delantera izquierda de la caja de cambios. Esta
valvula hace al mismo tiempo de fijacion del
soporte dél depésito de combustible.

Fig. 02-04-01 — Comprobacién del nivel de aceite de la
caja de cambios
A — Tapén del orificio de llenado
B — Borde correspondiente al nivel maximo Util
C — Borde correspondiente al nivel minimo permisible

Fig. 02-04-02 — Vaciado del aceite de la caja de cambios

A — Cubierta de la toma de fuerza
B - Tapon del orificio de vaciado

-y & g o
Fig. 02-04-03 — Respiradero de la caja de cambios
A - Protector
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02-05 DESMONTAR Y MONTAR EJE TRANS-
VERSAL CON HORQUILLA EMBRAGUE
Y RODAMIENTO
{ver 06C-09 - seccion 06 - Embrague)

NOTA. — En el desarmado de la caja de
cambios y sus componentes, se parte del
supuesto de que se encuentran fuera del
tractor. En la particion del tractor alguno de
los componentes ha de desmontarse previa-
mente para llevar a cabo la operacion. (Ver la
seccion «SEPARACION DEL TRACTOR».

02-06 DESMONTAR TAPA LATERAL HORQUI- Fig. 02-07-01 — Desarmado horquillas de mando

LLAS DE MANDO (Ver seccion SEPARA- é— :ane S;D%'ioff__dehg;‘n:olo y_';nuellg o
— Remache de fijacion horquilla a eje inferior
CION DEL TRACTOR) C - Eje inferior

02-27 DESARMAR TAPA LATERAL HORQUI-
LLAS (figs. 02-07-01 a 03)

1. Fijar el conjunto tapa-horquillas en las mordazas
de un banco de trabajo.

2. Con un cortafrios cortar las cabezas de los dos re-
maches de fijacion horquillas a los ejes. Extraer
estos remaches con un punzén de tamaiio ade-
cuado.

3. Con un punzén y un martillo extraer el eje de una
horquilla y seguidamente el otro.

NOTA. — Al extraer el primer eje, poner una
mano sobre el agujero del émbolo de fijacién
seccionado; éste lleva un muelle comprimido y T :

saltara al liberarse del eje. % ' Py

4. Extraer el émbolo completo, y el seccionado con Fig. 02-07-02 — Montando eje superior horquillas de ;

o=

su muelle, de sus respectivos alojamientos. mando

D — Destornillador

E — Horquilla inferior
F Horquilla superior

02-08 ARMAR TAPA LATERAL HORQUILLAS
(figs. 02-07-01 a 03)

1. Introducir eje inferior con su horquilla encarando
el agujero del eje con el de la horquilla. Pasar el
pasador-remache de fijacion y remacharlo.

2. Introducir el émbolo seccionado {medio) seguido
del muelle y la otra mitad del émbolo.

3. En el otro taladro de la tapa introducir el émbolo
fijador.

4. Introducir el eje superior con su horquilla, enca-
rando el taladro del remache.

5. Hacer palanca con un destornillador comprimien-
do el émbolo seccionadn con un muelle y al
mismo tiempo con un martillo dar unos golpes al
eje hasta que los émbolos encajen en sus aloja-
mientos del eje. -

6. Pasar el pasador-remache de fijacion y rema- Fig. 02:07-03 — Comprobando

- orejas tapa

charlo. . . . G — Remaches fijacion borquillas a ejes
7. D‘esplazando las horquillas hacia uno u otro lado, H — Galga calibrada

E o M » <5
holgura entre horquilla

10
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deberan tener una tolerancia minima de 0,05 mm.
medido entre los cuellos de las horquillas y las
orejas de su alojamiento en la tapa.

Si esta tolerancia no se cumple, desmontar las
horquillas y rebajar sus cuellos para evitar que las
marchas salten una vez esté en funcionamiento la
unidad.

02-09 DESMONTAR TORRETA PALANCA
REDUCTORA (fig. 02-09-01)

1. Desenroscar los 4 tornillos de fijacion torreta a
carcasa cambios.

2. Liberar el brazo de mando de la palanca reducto-
ra, de su alojamiento en el eje de mando de la
caja primaria.

3. Retirar la torreta {A) con palanca reductora y su
junta. '

02-10 DESARMAR TORRETA PALANCA
REDUCTORA (fig. 02-10-01)

1. Retirar el alambre de fijacion tornillo blocaje brazo
mando a eje.

. Desenroscar el tornillo (B).

. Retirar brazo mando (A).

. Desenroscar el tornillo fijacion palanca selectora
de mando (E).

. Extraer palanca selectora de mando (H).

. Extraer palanca intermedia (F).

. Retirar eje transversal torreta (C).

. Extraer retén de aceite.

HWN

o~NOOWm

02-11 ARMAR TORRETA PALANCA
REDUCTORA (fig. 02-10-01)

. Insertar un retén de aceite nuevo.

2. Introducir el eje de la palanca intermedia (F) por el
interior de la torreta (G).

3. Introducir eje transversal (C).

4. Montar en eje palanca intermedia (F) la palarca
selectora (H) ¢nn la curva de esta hacia la tcrreta
(G).

5. Bloquear la palanca selectora (H) por medio del
tornillo (E) con su arandela (D) y tuerca (I).

6. Montar en eje transversal (C) el brazo de mando
(A), fijandolo por medio del tornillo {B) y bloquear
este con alambré.

Y

=
Fig. 02-03-01 — D do torreta pal reductora
A — Torreta

B — Varilla nivel aceite eje trasero
C — Espérragos de fijacion caja direccion a caja cambios

Fig. 02-1C-031 — Despiece componentes torreta palanca
reductora.

A — Brazo de mando

B — Tornillo fijacion brazo mando a eje transversal
C — Eje transversal

D — Arandela de presion

E — Tornillo fijacion palanca selectora

F — Eje palanca intermedia

G — Torreta
2 H — Palanca selectora A
' — Tuerca
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02-12 DESARMAR PALANCA SELECTORA
DE VELOCIDADES (fig. 02-12-01)

1. Con unos alicates dilatadores extraer el anillo de
presién (A).

. Retirar el muelle (B).

. Retirar el guardapolvo (C).

. Extraer palanca (F) por la parte inferior de la torre-
ta (D).

5. Extraer de la torreta (D) el tetén (E) fijador de la

palanca (F).

HSWN

02-13 ARMAR PALANCA SELECTORA DE
VELOCIDADES (fig. 02-12-01)

Para armar la palanca selectora de velocidades, pro-

ceder de forma inversa al desarmado.

Fig. 02-12-01 — Despi p tes pal de velo-
cidades .

A — Anillo de presion

B — Muelle

C — Guardapolvo

D — Torreta

‘E — Tetdn fijador palanca
F — Palanca

02-14 DESMONTAR CONJUNTO TOMA
DE FUERZA (figs. 02-14-01 y 02)

1. Colocar el conjunto caja de cambios en posicion
vertical.

2. Desenroscar los 4 tornillos fijacion cubierta selec-
tora de mando, y retirarlos juntamente con sus
arandelas de presion.-

3. Retirar conjunto cubierta selectora.

Fig. 02-14-01 — Desmontando conjunto cubierta selecto-
ra toma de fuerza

A — Cubierta selectora
8 — Tornillo guia fijacion toma de fuerza a caja de cambios
C - Horquilla selectora toma de fuerza

4. Desenroscar los 6 tornillos de fijacion toma de
fuerza a carcasa cambios y retirar el conjunto
toma de fuerza con su junta.

Fig. 02-14-02 — Desmontando conjunto toma de fuerza
de caja de cambios

D - Engranaje loco toma de fuerz¥
E — Carcasa caja de cambios

12



SECCION 02

02-14A DESARMAR CONJUNTO CUBIERTA SELECTORA DE

02-14B  ARMAR CONJUNTO CUBIERTA SELECTORA DE

Fig. 02-14A-02 — Despiece componentes cubierta selec:

3. Colocar en el taladro (K) el muelle {A) seguido de

Fig. 02-14A-03 —- Conjunto cubierta selectora armado

https://truckmanual shub.com/

1. Retirar alambre {J) de frenado tornillo (F).
2.
3. Tirar del eje {D) hasta extraerlo, colocando una

. Retirar horquilla (C), bola (B) y muelle (A).
. Extraer el retén de aceite (H).

. Insertar en la cubierta {G) un nuevo retén de

. Colocar la horquilla (C) en el interior de la cubierta

. Posicionar Ia horquilla (C) sobre el taladro del eje

LA TOMA DE FUERZA lfigs. 02-14A-01 2 03)

Desenroscar tornillo (F).
mano sobre el taladro (K) para que no salte el

muelle {A) con la bola (B), al quedar descompri-
mido.

Fig. 02-14A-01 — Desarmado cubierta selectora

A — Muelle
B — Bola

C — Horquilla
D — Eje

LA TOMA DE FUERZA (figs. 02-14A-01 8 03)

aceite (H) utilizando la herramienta {1).

(G), e introducir el eje (D).

tora
A — Muelle
B — Bola
C — Horauilla
D - Ee

E — Junta de cubierta a carcasa reductora

F — Tornillo fijacion horquilla a eje

G — Cubierta

H — Retén de aceite

| — Herramienta insertador-genera! 550

la bola (B). Presionar con un punz6n adecuado la
bola, v al mismo tiempo con la otra mano dar un
golpe al eje para que la bola encaje en su rebaje
del eje.

(D) y roscar el tornillo (F), bloguedndolo con
alambre (J).

C — Horquilla
D - Ej

F — Tornillo fijacién horquilla a eje
J — Alambre de blogueo tornillo
K — Taladro para introduccion muelle y bola

13
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02-15 DESARMAR TOMA DE FUERZA
(fig. 02-15-01 a 08)
1. Desenroscar tornillo y contratuerca (P) de blocaje
eje engranaje loco (E).
2. Con un extractor comin (D) extraer eje (M) y en-
granaje loco (E) con sus dos rodamientos cénicos
(W).

Fig. 02-15-01 — Extrayendo eje engranaje loco

D — Extractor comin
€ — Engranaje loco
F — Engranaje accionamiento toma de fuerza

3. Extraer del engranaje loco (E), las pistas de los ro-
damientos conicos, y con ‘unos alicates compre-
sores extraer el circlip de tope rodamientos.

4. Desenroscar los 4 tornillos (S) de fijacion tapeta
{T) del rodamiento (Y).

5. Gon unos alicates dilatadores extraer el circlip de
retencion rodamiento {X).

6. Colocar el conjunto, en las mordazas de un banzo
y con la herramienta (C) extraer el eje guia (J).

Fig. 02-15-02 — Extrayendo eje guia

A — Tapon vaciado aceite caja de cambios
B — Cubierta toma de fuerza
C — Extractor

7. Retirar engranaje conector toma de fuerza (F) y
rodamiento exterior {Y).
8. Retirar retén de labio (K) del eje.
9. Con unos alicates dilatadores extraer circlip {G)
de retencién rodamiento del eje.
10. Con un extractor comun extraer el rodamiento
{H) del eje, y retirar el otro circlip.

Fig. 02-15-03  Extrayendo circlip tope rodamiento del eje

G — Circlip retencion rodamiento eje
H - Rodamiento :

! Alicates dilatadores

J  Eje guia

14
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Fig. 02-15-04 — Despiece de los componentes de la toma de

fuerza

A — Tapén vaciado aceite caja cambios

B — Cuerpo toma de fuerza

E — Engranaje loco toma de fuerza

F — Engranaje accionamiento toma de fuerza

G — Circlip
H — Rodamiento trasero
J — Eje guia

K — Retén de labio
M — Eje engranaje loco
N — Anillo térico de goma

02-16  ARMAR CONJUNTO TOMA DE FUERZA

1.
2.

3.
4.

5.

{figs. 12-15-01 a 08)
Con unos alicates dilatadores insertar circlip (G)
en eje (J).
introducir rodamiento (H) en eje {J) utilizando
un tubo de tamaiio adecuado.
Insertar el otro circlip sobre el rodamiento.
Introducir el engranaje conector (F) en el interior
de la toma de fuerza.
Pasar el eje guia (J) con su rodamiento (H) a
través de su alojamiento en la carcasa y engra-
naje.

Fig. 02-15-05 — Introduccion del eje guia

F — Engranaje accionamiento t. de f.
H — Rodamiento
J — Eje guia

0 — Junta entre toma de fuerza y carcasa cambios
P — Tornillo y tuerca fijacién eje engranaje loco

S — Tornillo y arandela tapeta

T — Tapeta delantera

U — Junta estanqueidad de la tapeta

V — Circlip
W — Rodamientos conicos
X — Circlip

Y — Rodamiento delantero
2 — Circlip retencién engranaje

15
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6. Insertar el retén de labio {(K) con el insertador
(L).

Introducir por el otro extremo de la toma de
de fuerza el rodamiento delantero, fijandolo con
el circlip.

7

Fig. 02-15-06 — Insertando retén de labio toma de fuerza

K — Retén de labio
L — Insertador Tr/D-7297-B

8. Colocar la tapa exterior con una junta nueva,
aplicandole cemento «kraffty, y fijarla por medio
de los 4 tomillos {S) provistos de arandelas de
presi6n apretandolos a 4,5-5 mkg.

9. Insertar circlip en engranaje loco (E).

10. Insertar en engranaje loco las dos pistas de los
rodamientos coénicos (W).

11. Colocar los dos rodamientos en sus pistas.

12. Introducir el eje (M) a través de su alojamiento
en la carcasa toma de fuerza y engranaje loco
(E).

NOTA. — Este engranaje tiene que montarse
con el achaflanado de sus dientes encarando
con los del engranaje conector. Encarar la ranura
del eje, para el alojamiento del tornillo de blo-
caje, con el taladro roscado de la carcasa.

Fig. 02-15-07 — Insertando eje engranaje loco

E — Engranaje loco
F — Engranaje accionamiento t. de f.
M — Eje engranaje loco

13. Roscar el tornillo (P) blogueandolo con la contra-
tuerca.

14. Colocar un nuevo anillo t6rico de goma (N) con
un poco de grasa para mantenerlo en posicion.

15. Colocar una nueva junta {0).

Fig. 02-15-08 — Montando anillo torico y junta

N — Anillo térico de goma
O — Junta de toma de fuerza a caja cambios
P — Tornillo y tuerca blocaje eje engranaje loco

02-177 DESMONTAR TAPA LATERAL PARA
ACOPLAMIENTO POLEA DE TRILLA

1. Desenroscar los seis tornillos de fijacion tapa late-
ral para alojamiento polea de trilla.
2. Retirar la tapa con su junta.

16
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02-18 DESMONTAR CONJUNTO CAJA

02-

& WN

N

10.
1.

PRIMARIA DE CAJA DE CAMBIOS
{Fig. 02-18-01)

. Extraer el alambre de blocaje de los 7 tornillos de

fijacién caja primaria a carcasa cambio.

. Desenroscar los 7 tornillos.
. Extraer el conjunto caja primaria haciendo palan-

ca en los engranajes por su parte posterior.

19 DESARMAR COMPONENTES INTERNOS
DE LA CAJA DE CAMBIOS
(Fig. 02-19-01 a 07)

. Extraer el alambre de blocaje tornillo fijacién

actuador de horquillas.

. Desenroscar el tornillo (A).
. Retirar actuador horquillas (B).
. Extraer, por la parte posterior, el eje actuador

(C).

. Retirar el alambre de frenado del tornillo de

fijacion acoplamiento palanca selectora de velo-
cidades a eje.

. Desenroscar el tornillo (E).
. Extraer el acoplamiento palanca selectora (F) del

eje actuador (C).

. Pasar la herramienta Tr/D-7118-A1 por el interior

de la carcasa de cambios y colocarla en eje
secundario superior para extraer la pista del ro-
damiento.

. Colocar un destonillador entre los engranajes

para evitar que giren, mientras se extrae la pista.
Retirar engranaje delantero (1).
Retirar engranaje trasero (H).

— Despiece ponentes 1tos

P
palanca selectora de velocidades

Tornillo fijacion actuador horquillas a eje
Actuador horquillas

£je actuador

Buje-camisa del eje

Tornillo fijacién acoplamiento palanca
Acoplamiento palanca selectora de velocidades

moOm>

Fig. 02-19-02 — Extraccion pista rodamiento del eje se-

cundario superior

G — Herramienta extractora Tr/D-7118-A1
H - Engranaje.trasero -

I — Engranaje delantero

J - Engranaje de la transmision

Fig. 02-18-01 — Extrayendo tornillos fijacion caja prima-

ria a caja cambios
A — Tornillos fijacién caja primaria a caja cambios
B — Caja primaria
C — Carcasa caja cambios

17
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12. Retirar el pasador partido {T) de blocaje tornilio
tuerca eje transmision.

13. Desenroscar tornillo {V) y retirarlo juntamente
con el pestillo de blocaje (U).

14. Desenroscar la tuerca (K).

15. Retirar la arandela dentada (M).

16. Desenroscar y retirar los 4 tornillos (L) de fijacién
pletina trasera (N).

17. Retirar la pletina (N).

Fig. 02-19-03 — Despiece componentes fijacidon eje trans-
misién
K — Tuerca eje transmision
L — Tornillo y arandela pletina
M — Arandela dentada
N — Pletina
O — Junta estanqueidad
P — Retén de aceite
Q — Casquillo espaciador
R — Arandela deflectora aceite
S — Rodamiento eje transmisién
T — Pasador partido
U — Pestillo de blocaje
V — Tornillo fijacion tuerca

18. Extraer el retén de aceite (P) y montar uno
nuevo en la pletina {N) utilizando el insertador
(W)

Fig. 02-19-04 — Insertando retén aceite en pletina eje
transmision

N — Pletina
W — Insertador

19. Extraer casquillo espaciador (Q).

20. Retirar arandela deflectora de aceite (R).

21. Colocar la herramienta {Y) roscando sus 4 espa-
rragos en los agujeros de los tornillos de fijacion
pletina (N).

22. Actuar !a palomilla-maneta de 1a herramienta
{Y), hasta extraer el eje-engranaje de la transmi-
sion (X).

23. Retirar el eje-engranaje de la transmision (X) por
el interior de la carcasa de cambios.

Fig. 02-19-05 — Extraccioén del eje-engranaje de la trans-
mision

a
S — Rodamiento eje de la transmisién
X — Eje de la transmision

¢« Y — Herramienta extractora Tr/MD-7150-A

18



https://truckmanual shub.com/

SECCION 02 CAJA DE CAMBIOS

24. Extraer el rodamiento interior {AB) del engranaje
(X) de la transmisién, actuando con un punzon
(2), de tamaiio adecuado, a través de los dos
agujeros existentes en el engranaje.

Fig. 02-19-06 — Extrayendo rodamiento interior del en-
granaje de la transmision

X — Engranaje de la transmision
Z — Punzo6n extractor

25. Insertar un nuevo rodamiento interior {AB), utili-
zando la herramienta (AA), en el engranaje de la
transmision {(X).

26. Retirar el rodamiento exterior {S).

27. Extraer el eje secundario superior por el interior
de la carcasa de cambios.

28. Extraer del eje secundario superior el rodamiento
utilizando un extractor coman.

29. Insertar un nuevo rodamiento en eje secundario
superior.

30. Retirar el tapon de expansion de la caja de
cambios.

Fig. 02-19-07 — Insertando rodamiento interior en el en-
granaje de ia transmision

X — Engranaje de ia transmision
AA — Herramienta-insertador
AB — Rodamiento interior

02-20 ARMAR COMPONENTES INTERNOS
DE LA CAJA DE CAMBIOS
{Figs. 02-20-01 a 06)

1. Montar el tapon de expansion (D) provisto de
cemento «krafft».

2. Montar el eje secundario superior {A) provisto de
su rodamiento {J), en su alojamiento de la parte
trasera carcasa cambios (K). Efectuar este mon-
taje por el interior de la carcasa de cambios (K).

Fig. 02-20-01 — Despiece componentes eje secundario
superior

A — Eje secundario superior

J -~ Rodamiento exterior eje secundario superior

L — Engranaje trasero

M — Engranaje delantero

O — Rodamiento interior del eje primario superior
CE — Casquillo-buje del engranaje trasero
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3. Montar el rodamiento exterior {E) del engranaje
de la transmisién (B), en su alojamiento de la
parte trasera de la carcasa de cambios (K).

4. Colocar la arandela deflectora de aceite (F).

5. Montar la pletina tope rodamiento (1) provista de
su retén de aceite (G), y una junta para estan-
queidad (H) aplicdndole a esta junta cemento
«krafft». Fijar la pletina por medio de los cuatro
tornillos provistos de arandelas de presién. Apli-
car a estos tornillos un par de apriete de 4,5 a
5 mkg.

Fig. 02-20-02 — Montando pletina tope rodamiento trans-
misién

D — Tapén de expansién eje secundario superior
E — Rodamiento eje transmision

F — Arandela deflectora de aceite

G — Retén de aceite

H — Junta para estanqueidad

| — Pletina tope rodamiento

6. Insertar el engranaje de la transmision (B) utili-
zando la herramienta (C), hasta que penetre
totalmente en su alojamiento del rodamiento (E).

Fig. 02-26-03 — Introduciendo engranaje-eje de la trans-
mision

A — Eje secundario superior

B — Engranaje de ia transmisién

C — Herramienta Tr/MD-7150-B

J — Rodamiento eje secundario superior
K — Carcasa de cambios

7. Insertar en eje secundario superior (A) el engra-
naje trasero (L) y delantero (M).

8. Insertar en eje secundario superior (A) la pista
del rodamiento interior del eje primario superior,
ufilizando un tubo de tamafio adecuado.

Fig. 02-20-04 — Introduciendo engranajes del eje secun-
dario superior

A — Eje secundario superior

B — Engranaje de la transmision
L — Engranaje trasero

M — Engranaje delantero
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9. Insertar en eje transmision (B) el casquillo espa-
ciador (R) por la parte trasera de la carcasa de
cambios.

10. Montar sobre el casquillo (R) la arandela denta-
da {N).

11. Roscar la tuerca (Q) hasta que desaparezca el
juego axial del eje (B).

Fig. 02-20-05 — Montando componentes blocaje del eje
de la transmisién

B — Eje de ia transmision

| — Pletina tope rodamiento

N — Arandela dentada

O — Tomillo de blocaje tuerca transmisién
P — Pestillo de blocaje

Q — Tuerca fijacién eje transmisién

R — Casquillo espaciador

12. Roscar en tuerca {Q) el tornillo (O) provisto del
pestillo de blocaje (P) encajando éste en una
ranura de la arandela dentada (N). Apretar el
tornillo (O) hasta que quede bloqueada la tuerca
{Q) con el gje (B).

13. Colocar al tornillo (O) el pasador partido {T).

Fig. 02-20-06 — Fijacion del eje de la transmisién a carca-
sa cambios

P — Pestillo de blocaje =
S — Varilla de nivel aceite transmision trasera
T — Pasador partido

02-21 DESARMAR CAJA PRIMARIA PARA
EMBRAGUE SIMPLE (figs. 02-21-01 a
08)

1. Extraer el alambre de frenado de los tornillos de
fijacion trompetilla (A) a caja (AA).

2. Desenroscar las 4 tornillos y retirar la trompetilla
{A) con su junta (B).

3. Extraer el retén de aceite {C) de la trompetilla (A)
Yy montar uno nuevo utilizando la herramienta
insertador (A1).

4. Tirar del eje de mando (G) y extraerlo dandole
unos golpes con una maza de plastico.

Fig. 02-21-01 — Insertando un retén de aceite en trompe-
tilla caja embrague simple

A — Trompetilla
Al — Insertador
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6@5@;

Fig. 02-21-02 — Despiece de los componentes de la caja primaria para embrague simple

A -- Trompetilla
B — Junta de la trompetilia
C — Retén de aceite
— Circlip de retencion
E -- Rodamiento exterior del eje de mando
F — Circlip de retencién de eje de mando
G - Eje de mando
H — Rodamiento interior del eje de mando
H1 -- Perrillo de arrastre
I — Tuerca fijacion engranaje polea trilla
J — Arandela de blocaje tuerca
K — Engranaje polea de trilla
L — Rodamiento eje primario superior
M - Pletina fijacion rodamiento eje primario superior
N — Eje primario superior
O — Rodamiento interior eje primario superior
P - Engranaje delantero eje secundario superior
Q - Engranaje trasero eje secundario superior
R — Eje secundario superior
S — Rodamiento eje secundario superior
T -~ Muelle del eje horquilla reductora
U - Bola del eje horquilla reductora
V -- Eje horquilia reductora
W — Tornillo fijacién eje a horquilla
X — Horquilla de la reductora
Y — Pivote centrador
Z — Tornillo fuacnon caja primaria a caja cambios
AA — Caja primaria
AB — Tornillo fijacion tapeta a caja primaria
AC — Tapeta rodamiento eje primario inferior
AD - Junta de la 1apeta
AE — Tornillo fijacion engranaje loco marcha atras

AF — Arandela interior tornillo marcha atras

AG — Buje engranaje marcha atras

AH — Engranaje marcha atras

Al — Arandela exterior tornillo marcha atras

AJ — Tuerca tornillo engranaje marcha atras

AK — Rodamiento delantero eje primario inferior
GA — Arandela espaciadora

AL — Anillo de retencion engranaje delantero en eje
AM -- Eje primario inferior

AN - Engranaje delantero

AO - Perrillo de arrastre

AP — Rodamiento interior eje secundario inferior
AQ - Eje secundario inferior

AR — Rodamiento exterior eje secundario inferior
AS — Pletina tope rodamiento eje secundario inferior
AT — Engranaje trasero

AU — Anillo de retencion

AV — Pifi6n marcha atras

AW — Pifion trasero

AX — Rodamiento interior eje transmisién

AY — Engranaje-eje transmision

AZ — Rodamiento exterior eje transmision

BA — Arandela deflectora de aceite

BB — Casquillo espaciador

BC — Retén aceite

BD — Junta de estanqueidad

BE — Tapeta trasera eje transmisién

BF - Arandela dentada

BG — Tornillo de la tuerca eje transmision

BH — Tuerca fijacion eje transmision

Bl — Pestillo de blocaje
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. Extraer el circlip interior (F) de tope rodamiento

exterior (E) del eje de mando (G).

. Girar la caja primaria {(AA) y por el extremo

opuesto desenroscar la tuerca del tornillo (AE)
de fijacion engranaje marcha atrés (AH).

Retirar el tornillo (AE) con las arandelas: exterior
(Al) e interior (AF).

. Retirar el engranaje marcha atrés (AH).

02-21-03 — Desmontando engranaje marcha atras

AE — Tornillo fijacion engranaje

AG — Buije del engranaje marcha atras -
AH — Engranaje marcha atras

Al — Arandela exterior

. Extraer el alambre de frenado tornillos pletina

tope rodamiento eje secundario inferior.

. Desenroscar los dos tornillos y retirar pletina.
. Extraer conjunto eje secundario inferior (AQ).

02-21-04 — Despiece componentes eje primario su-
perior

H1 — Perrillo de arrastre
I — Tuerca fijacion engranaje polea tritla
J — Arandela blocaje tuerca
K — Engranaje polea trilla
L — Rodamiento
M — Pletina tope rodamiento
N — Eje primario superior

Desmontar conjunto eje primario superior (N)

del modo siguiente: (fig. 02-21-02).

a) extraer alambre de frenado tornillos fijaciéon
pletina (M) de tope rodamiento (L).

b) Desenroscar los dos tornillos de fijacion ple-
tina y retirar la pletina.

c) Colocar la caja (AA) en posiciéon horizontal.

d) Enderezar la lengiieta de la arandela (J} de
blocaje tuerca ().

e) Desenroscar la tuerca (1) de fijacion engrana-
je polea de trilla (K) a eje primario superior
(N).

f) Separar la arandela {J) de su encaje en el en-
granaje polea de trilla (K).

g} Con una maza de plastico dar unos golpes al
eje {N) y extraerlo por la parte trasera.

h} Retirar la tuerca (1) y arandela (J) del interior
caja (AA).

i) Retirar el engranaje polea de trilla (K).

j} Retirar el perrillo de arrastre (H1) de la horqui-
la caja primaria.

Extraer la pista rodamiento del eje primario infe-

rior (AM) utilizando la herramienta Tr/D-7118-A1

{ver fig. 02-21-05). ’

CAJA DE CAMBIOS

Fig. 02-21-05 — Extrayendo pista rodamiento eje primario

inferior
HT — Herramienta extractora Tr/D-7118-A1
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13. Retirar el alambre de frenado de los 4 tornillos de
fijacion tapeta exterior {AC).

14. Desenroscar los 4 tornillos (AB) y retirar la tape-
ta (AC).

15. Colocar un grueso de tamafio adecuado (CM) en
el interior de la caja, haciendo tope con la hor-
quilla (X) para que ésta se mantenga en su
posicién, asi como el eje selector (V); seguida-
mente colocar un punzén (PZ) de tamaiio ade-
cuado en el exterior del eje y dar unos golpes
con un martillo hasta que salga el eje (AM).

Fig. 02-21-06 — Extrayendo eje primario inferior de caja

primaria
X — Horquilla de la reductora

AN — Engranaje delantero

AM — Eje primario inferior

AO — Perrillo de arrastre

CM — Cuiia de madera

PZ — Punz6n extractor

16. Retirar el engranaje delantero (AN) y la arandela
espaciadora (GA).

17. Retirar el perrillo de arrastre (AO).

18. Extraer el rodamiento (AK).

19. Extraer el alambre de frenado del tornillo (W) de
fijacion horquilla (X) a sje selector {V) y desen-
roscar el tornillo (W).

20. Tirar del eje selector (V) hasta extraer el muelle
{T) y la bola (U).

NOTA. — Al tirar del eje, cubrir el agujero de
alojamiento de la bola y muelle para que no
salte, por estar comprimido.

Fig. 02-21-08 — Orificio de alojamiento de la bola y mue-
lle del eje selector

U — Bola de fijacion eje selector
T — Muelle de presion

21. Extraer totalmente el eje selector (V) y retirar la
- horquilla {X).

24

Fig. 02-21-07 Despiece componentes horquilla reductora

T — Muelle de presion

U — Bola de fijacion eje selector

V — Eje selector

W — Tornillo fijacién eje a horquilla
X — Horquilia de la reductora
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02-21A EXTRAER RODAMIENTO EXTERIOR E INTERIOR DEL
EJE DE MANDO (figs. (2-21A-01 y 02)

1. Con unos alicates dilatadores extraer el circlip
(D) de retencién rodamiento (E) en eje de mando
(G).

Fig. 02-21A-01 — Extrayendo circlip del eje de mando

D — Circlip de retencibn
E — Rodamiento exterior
G — Eje de mando

2. Colocar el eje de mando (G) en el util (A2) con los
adaptadores (A3) y extraer el rodamiento exterior
del eje de mando (G).

3. Extraer el rodamiento interior utilizando el extrac-
tor especial para estos rodamientos.

Fig. 02-21A-02 — Extrayendo rodamiento exterior del eje
de mando

E — Rodamiento exterior

G — Eje de mando
A2 — Herramienta MF-200
A3 — Adaptadores MF-200-22

02-218  INSERTAR RODAMIENTO EXTERIOR E INTERIOR
EN EJE DE MANDO (figs. 02-21B-01 y 02
1. Colocar el eje de mando (G) de forma opuesta a
la extraccién del rodamiento, e insertar el nuevo
rodamiento utilizando la herramienta (A2) y adap-
tadores (A3).
2. Insertar el circlip de retencién rodamiento.

Fig. 02-21B-01 — Insertando rodamiento exterior del eje
de mando

£ — Rodamiento exterior

G - Eje de mando
A2 — Herramienta MF-200
A3 — Adeptadores MF-200-22
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3. Insertar un nuevo rodamiento interior en eje de
mando utilizando la herramienta (A5) y el adapta-
dor general (A4).

Fig. 02-21B-02 — Insertando rodamiento interior en eje
de mando

E — Rodamiento exterior
G — Eje de mando
A4 — Adaptador general 550
A5 — Herramienta Tr/D-7118-B2

02-21C DESARMAR CONJUNTO EJE SECUNDARIO INFERIOR
(figs. 02-21C-01 a 03)
1. Acoplar al conjunto eje secundario inferior la he-
rramienta extractora (AB) y extraer la pista (CA).
2. Retirar el pifién trasero (AW) (19 dientes).
3. Retirar el pifidn de marcha atras (AV) (17 dientes).

Fig. 02-21C-01 — Extrayendo pista rodamiento de eje se-
cundario inferior

A6 — Herramienta-extractor Tr/D-7118-A1
AT — Engranaje trasero

AV — Pifién de marcha atras

AW — Pii6n trasero

CA — Pista rodamiento

4. Con unos alicates dilatadores extraer el circlip
(AU) del eje secundario inferior (AQ).

Fig. 02-21C-02 — Extrayendo anillo de retencién de eje
secundario inferior

~
AQ — Eje secundario inferior
AT — Engranaje trasero

. AU — Circlip de retencion

26
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5. Colocar en las mordazas de un banco el util (A2)
con los adaptadores (A3).

6. Montar en el Gtil el eje secundario inferior (AQ) y
extraer el engranaje trasero (AT) (24 dientes) con
el rodamiento (AR).

Fig. 02-21C-03 — Extrayendo engranaje trasero y roda-
i de eje dario inferi
A2 — Util MF-200
A3 — Adaptadores MF-200-22
AQ — Eje secundario inferior
AR — Rodamiento del eje
AT — Engranaje trasero

7. Extraer el rodamiento interior del eje.

02210 ARMAR CONJUNTO EJE SECUNDARIO INFERIOR
{figs. 02-21D-01 2 03)
1. Introducir en eje secundario inferior (AQ) el roda-
miento {AR) y el engranaje trasero (AT), utilizan-
do la herramienta {A2) y los adaptadores (A3).

Fig. 02-21D-01 — Insertando engranaje trasero y roda-
miento en eje secundaric inferior

A2 — Util MF-200

A3 — Adaptadores MF-200-22
AQ — Eje secundario inferior
AR — Rodamiento del eje

AT — Engranaje trasero

2. Colocar el circlip de retencion {AU) {fig. 02-21C-
02) utilizando unos alicates dilatadores.

3. Montar pifidn marcha atras {(AV) con la pista de la
horquilla opuesta al circlip.

4. Montar pifién trasero {AW) con la pista horquilla
encarando con la del piiidbn marcha atras (AV).

5. Insertar la pista de rodamientc (CA) utilizando la
herramienta {MH) con el adaptador general (MG).

Fig. 02-21D-02 — Insertando pista rodamiento en eje se-
cundario inferior

MG — Adaptador general 550

MH — Herramienta TR/D-7118-B2
CA — Pista rodamiento

AQ - Eje secundario inferior

AW — Pifi6n trasero

AV — Piii6n marcha atras

AT — Engranaje trasero

AR — Rodamiento del eje
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6. Insertar en eje secundario inferior (AQ) el roda-
miento interior utilizando Ja herramienta (MH) y el
adaptador general (MG).

Fig. 02-21D-03 — Insertando rodamiento interior en eje
secundario inferior

MG — Adaptador general 550
AQ — Eje secundario inferior
AR — Rodamiento del eje
AT — Engranaje trasero

AV -- Pifidn marcha atras
AW — Pifi6n trasero

02-21E DESARMAR CONJUNTO EJE PRIMARIO SUPERIOR
(figs. 02-21E-01 y 02)
1. Extraer el rodamiento exterior (L) utilizando el atil
{A2) con los adaptadores (A3).

Fig. 02-21E-01 — Extrayendo rodamiento exterior del eje
primario superior

L — Rodamiento exterior eje primario superior
N — Eje primario superior

A2 — Util MF-200

A3 — Adaptadores MF-200-2

2. Extraer el rodamiento interior del eje {N) pasando
un punzén de tamaiio adecuado por los agujeros
existentes en el engranaje y dando golpes con un
martilio al punzén hasta extraer el rodamiento.

Fig. 02-21E-02 — Extrayendo rodamiento interior del eje
primario superior

N — Eje primario superior
CB — Pista rodamiento

3. Extraer la pista (CB) del rodamiento e insertar una
nueva, utilizando un tubo de tamafio adecuado.
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02-27F ARMAR CONJUNTO EJE PRIMARIO SUPERIOR
{figs. 02-21F-01 y 02)

1. Insertar en eje primario superior (N) el rodamiento
interior utilizando la herramienta {(MH) y el adap-
tador general (MG).

Fig. 02-21F-01 — Insertando rodamiento interior en eje
primario superior

MG — Adaptador general 550
MH — Herramienta Tr/D-7118-B2
N — Eje primario superior

2. Insertar rodamiento exterior (L) en eje primario
superior, utilizando la herramienta {A2) con los
adaptadores (A3). Girar la maneta de la herra-
mienta (A2} hasta que el rodamiento penetre to-
talmente en su alojamiento del eje.

Fig. 02-21F-02 — Insertando rodamiento exterior en eje
primario superior

L — Rodamiento exterior eje primario superior
N — Eje primario superior

A2 — Util MF-200

A3 — Adaptadores MF-200-2

02-22 ARMAR CAJA PRIMARIA PARA
EMBRAGUE SIMPLE (figs. 02-22-01 a 15)

1. Introducir el eje selector (V), colocandole por el
interior de la caja (AA) la horquilla (X) con el tala-
dro de la horquilla hacia el exterior de la caja
(AA).

Fig. 02-22-01 — Montando eje selector en caja primaria
V — Eje selector de horquilla reductora
X — Horquilla de la reductora
AA — Carcasa caja primaria
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2. Introducir a través del orificio (OR) de la caja pri-
maria (AA) el muelle (T) y la bola (U) {ver fig.
02-21-08), procurando que el ranurado-coliso del
eje (V) encare con el orificio (OR) de I3 caja.

3. Pasar un destornillador a través del agujero hori-
zontal del eje y comprimir ligeramente la bola, al
mismo tiempo que se da un golpe seco con la
mano al eje (V) para introducirlo.

Fig. 02-22-02 — Introduciendo eje selector en caja pri-
maria

V — Eje selector de horquilla reductora
OR — Orificio para introduccién de bola y muelle

4. Colocar el tapén exterior del eje selector, apli-
candole cemento «kraffty».

5. Roscar el tornillo de fijacion horquilla a eje se-
lector, y bloquear el tornillo a la horquilla con
alambre.

6. Colocar el perrillo de arrastre (H1) en la guia de
la horquilla (X} con su parte dentada hacia la
parte delantera de la caja.

7. Colocar el engranaje polea de trilla (K) en el inte-
rior de 1a caja primaria, parte trasera.

Fig. 02-22-03 — Armado de la caja primaria

H1 — Perrillo de arrastre
X — Horquilla de la reductora
V — Eje selector
K — Engranaje polea trilla

8. Introducir por la parte trasera de la caja, el eje
primario superior (N) encarando su estriado con
el del engranaje polea de trilla (K). Al mismo
tiempo que se introduce el eje colocarle por el
interior de la caja, la arandela (J) y la tuerca (I).
NOTA. — Colocar la arandela {J) con la lengie-
ta encarada hacia la ranura del engranaje polea
de trilla {K).

9. Dar unos golpes con una maza de pléstico al en-
granaje exterior del eje (N) hasta introducir com-
pletamente el rodamiento (L) de su alojamiento.

Fig. 02-22-04 — ‘introduciendo eje primario superior en
caja primaria

H1 — Perrillo de arrastre
I — Tuerca fijacion engranaje polea trilla
J — Arandela blocaje tuerca
K — Engranaje polea de trilla
. N — Eje primario superior
X L — Rodamiento eje primario superior
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10. Apretar la tuerca {l) procurando que la arandela
{J) esté correctamente situada.

11. Doblar una de las pestaiias de la arandela sobre
la tuerca (1) para su blocaje.

12. Colocar el perrillo (AO) del eje primario inferior
{AM) en su alojamiento de la horquilla {X) (ver
posicién en la fig. 02-22-05).

13. Introducir el eje primario inferior (AM) en el pe-
rrillo (AO) con su parte rebajada de mayor longi-
tud hacia adelante.

Fig. 02-22-05 — Introduciendo eje primario inferior en ca-
ja primaria
K — Engranaje polea de trilla
X — Horquilla de la reductora
AM — Eje primario inferior
AO - Perrillo de arrastre del eje primario inferior
H1 — Perrillo de arrastre del eje primario superior

14. Introducir el engranaje delantero (AN) de doble
dentado (32 y 21 dientes), encarando su estriado
con el del eje primario inferior (AM).

15. Introducir el eje (AM) totalmente y colocar la
arandela espaciadora (GA) con un poco de grasa
para que se mantenga en posicién.

Fig. 02-22C-06 — Despiece componentes eje primario in-
ferior

AK — Rodamiento delantero eje primario inferior
GA — Arandela espaciadora

AL — Anillo retencién engranaje delantero en eje
AM — Eje primario inferior

AN — Engranaje delantero

16. Por la parte delantera de la caja primaria intro-
ducir el rodamiento delantero (AK) del eje prima-
rio inferior (AM) utilizando el adaptador general
(MG).

Fig. 02-22-07 — Introduciendo rodamiento del eje prima:
rio inferior

AK — Rodamiento delantero eje primario inferior
AN — Engranaje delantero
MG — Adaptador general 550

17. Montar la tapeta delantera (AC) con una junta
nueva. Aplicarle a esta junta cemento «kraffty
para una perfecta estanqueidad.

18. Roscar los 4 tornillos (AB) de fijacion tapeta, y
bloquear estos con alambre.

Fig. 02-22-08 — Fijando tornillos tapeta eje primario in-

ferior
-

AB — Tornillos fijacion tapeta
AC — Tapeta del rodamiento eje primario inferior
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19. Colocar la caja primaria en posicién vertical y dar

20.

Fig.

unos golpes con una maza de plastico al eje
(AM), hasta que se introduzca el extremo opues-
to en su alojamiento del rodamiento delantero
(AK).

Insertar la pista del rodamiento en el eje primario
inferior, utilizando la herramienta (MH) y el
adaptador (MG).

02-22-09 — Introduciendo pista rodamiento en eje
primario inferior
N — Engranaje-eje primario superior
MG — Adaptador general 550
MH — Herramienta Tr/D-7118-B2
A — Engranaje delantero

21. Montar el conjunto del eje secundario inferior
(AQ) en caja primaria.
NOTA. — Golpear ligeramente el eje secundario
con una maza de plastico y hacer rodar los
engranajes hasta conseguir el encaje total del
eje.
Fig. 02-22-10 — M do eje dario inferior en caja
primaria
N — Engranaje-eje primario superior
AQ — Eje secundario inferior
AT — Engranaje trasero
AV — Pifion marcha atras
AW — Pifi6n trasero
22. Colocar la pletina (AS) de tope rodamiento del

23.

Fig.

32

eje secundario inferior, y fijarla por medio de los
dos tornillos, bloqueando éstos con alambre.

Colocar la pletina (M) de tope rodamiento del eje
primario superior, y fijarla por medio de los dos
tornillos, bloqueando éstos con alambre.

02-22-11 — Cosido de alambre de los tornillos de fija-
cion pletinas topes de rodamientos

M — Pletina tope rodamiento eje primario superior

N — Engranaje-eje primario superior

AG — Buje del engranaje marcha atras

AS — Pletina tope rodamiento eje secundarip inferior

AT — Engranaje trasero

AV — Pifion marcha atras

AW,— Piiidn trasero

g,
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24. Montar el engranaje marcha atrds (AH) en su
buje (AG), y fijarlo por medio del tornillo (AE)
con una arandela con capuchoén por el interior y
otra por el exterior (Al}. Roscar al tornillo la
tuerca de fijacion aplicAndole un par de 5 a 6
mkg.

NOTA. — Una vez apretada esta tuerca rodar
los engranajes para asegurarse de su correcto
funcionamiento.

Fig. 02-22-12 — Montando engranaje de marcha atras

AE — Tornillo fijaci6bn engranaje marcha atras
AG ~ Buje del engranaje marcha atras

AH — Engranaje marcha atras

Al — Arandela exterior

25. Colocar la caja primaria en posicién horizontal e
insertar el circlip (F) de tope del rodamiento del
eje de mando.

Fig. 02-22-13 — Insertando circlip de tope rodamiento eje
de mando
F — Circlip
N — Eje primario superior
H1 — Perrillo de arrastre

26. Introducir el eje de mando (G), dandole unos
golpes con una maza de plastico (MP) y girdndo-
lo al mismo tiempo para el correcto encaje de su
rodamiento interior, en el eje primario superior.

ig. 02-22-14 — Montando eje de mando en caja primaria

E — Rodamiento exterior de! eje de mando
G — Eje de mando

AA — Caja primaria

MP — Maza de plastico

JRn
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27. Montar la trompetilla {A) del eje de mando, en
caja primaria (AA), provista de una junta nueva
para estanqueidad, aplicdndole cemento
«kraffty.

Fijar la trompetilla por medio de los 4 tornillos y
bloquearlos con alambre.

Fig. 02-22-15 — Fijacién trompetilla a caja primaria

A — Trompetilla
G — Eje de mando
AA — Caja primaria
AC — Tapeta del rodamiento eje primario inferior

02-23 MONTAR CAJA PRIMARIA EN CAJA
CAMBIOS (figs. 02-23-01 y 02)

1. Colocar dos espérragos guias (EG), roscéndolos,
en posicion equidistante, en dos de los alojamien-
tos de los tornillos de fijacion caja primaria (AA) a
caja cambios (CC).

2. Introducir en su alojamiento de la caja primaria el
pivote centrador (Y).

3. Colocar a la caja primaria una nueva junta de
estanqueidad provista de cemento «krafft».

4. Introducir la caja primaria en la caja de cambios

de modo que los dos esparragos de centraje (EG)
pasen por dos de sus agujeros.
NOTA. — Para que la parte trasera de la caja
primaria (eje secundario inferior) encaje correcta-
mente en el rodamiento interior del eje de trans-
misién, hacer presidbn con una palanca a través
del registro de la tapa lateral de horquillas. Para
esta operacion se recomienda que una persora
empuje la caja por su parte delantera mientras
que otra hace encajar debidamente el eje secun-
dario inferior en su rodamiento del eje de la
transmision.

6. Una vez bien encarada roscar dos tornillos equi-
distantes; desenroscar los dos esparragos (EG) y
roscar los otros 5 tornillos, apretandoles por igual
y en diagonal. Hacer girar el eje de mando mien-
tras se van apretando los tornillos.

NOTA. — Los 7 tornillos han de ir provistos de
cemento «kraffty.

7. Bloquear los tornillos entre si con el alambre.

<

Fig. 02-23-02 — Vista de la caja primaria montada en car-
. casa de cambios

Fig. 02-23-01 — Montando caja primaria en carcasa de
cambios
Y — Pivote centrador
AA — Caja primaria
CC — Carcasa caja de cambios
EG — Esparragos de centraje
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02-24 MONTAR EJE TRANSVERSAL CON
HORQUILLA EMBRAGUE Y
RODAMIENTO (Ver 06C-09-Secci6n
06-Embrague)

02-25 MONTAR CONJUNTO TOMA DE
FUERZA EN CAJA DE CAMBIOS
{figs. 02-25-01 y 02)
1. Colocar la caja de cambios en posicion vertical.
2. Presentar el conjunto toma de fuerza en caja de
cambios, provisto de su junta de estangueidad,
con cemento «kraffts, y anillo térico de goma.

3. Introducir los dos tornillos guia (B) y roscarlos
hasta fijar el conjunto a caja cambios. Seguida-
mente roscar los 4 tornillos restantes provistos de
arandelas de presion, y apretarlos por igual, apli-
candole un par de 8 a 10 mkg.

Fig. 02-25-01 — Montando conjunto toma de fuerza en
caja de cambios

D — Engranaje loco toma de fuerza
E — Carcasa caja de cambios

4. Montar en toma de fuerza la cubierta selectora
(A) con una junta nueva de estanqueidad provis-
ta de cemento «krafft» encajando su horquilla se-
lectora (C) en su alojamiento del engranaje ac-
cionamiento de la toma de fuerza.

5. Roscar los 4 tornillos, provistos de arandelas de
presion, y apretarlos a 2,5-3 mkg.
NOTA. — Elevar el engranaje de accionamiento
de la toma de fuerza, con un destornillador, para
poder encarar los tornillos de fijaciobn cubierta
selectora.

‘ig. 02-25-02 — Montando conjunto cubierta selectora en
toma de fuerza
A — Cubierta selectora
B — Tornillo guia fijacion toma fuerza a caja cambios
C — Horquilla selectora
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02-26 MONTAR CONJUNTO TORRETA
PALANCA REDUCTORA EN CAJA
DE CAMBIOS (fig. 02-26-01)

1. Montar el conjunto torreta palanca reductora (B)
en carcasa cambios, provisto de una junta nueva,
encajando con una mano, a través del registro
tapa horquillas de mando, el brazo conector (A),
en su alojamiento del eje selector de mando (C)
de la caja primaria.

Fig. 02-26-01 — Montando conjunto torreta palanca re-
d a en caja bios

A — Brazo conector
B — Torreta palanca reductora
C — Eje selector de mando

2. Fijar la torreta (B) a la carcasa de cambios, por
medio de los 4 tornillos provistos de arandelas de
presion. Apretar los tornillos a un par de 4,5 a5
mkg.

02-27 MONTAR EJE Y BRAZO ACTUADOR
HORQUILLAS EN CAJA CAMBIOS
(fig. 02-27-01)

1. Por la parte posterior de la caja introducir el eje
actuador de horquillas {A) del cambio.

2. Una vez introducido el eje (A), colocar en éste el
brazo actuador de horquillas {C), fijandolo al eje
(A) por medio del tornillo (B).

Bloguear el tornillo (B) con alambre.

Fig. 02-27-01 — Montando eje y brazo conector de hor-
quillas en caja cambios

A — Eje actuador de horquillas
B — Tornillo de fijacion brazo a eje
C — Brazo actuador de horquillas
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02-28 MONTAR TAPA LATERAL DE
HORQUILLAS {fig. 02-28-01 y 02)

1. Colocar las horquillas {(A) y (C) en punto muerto
(en el centro).

2. Colocar los engranajes del cambio en punto
muerto. Comprobar que estad en punto muerto gi-
rando el eje de mando; si este puede girarse
estard en punto muerto.

3. Colocar en la tapa (D) una junta nueva, provista
de cemento «kraffty.

4. Introducir el brazo actuador (B) en su alojamien-
to de las horquillas: superior (C) e inferior (A). En-
carar seguidamente las pistas de las dos horqui-
llas en las pletinas {alojamientos) de los engrana-
jes del cambio.

5. Fijar la tapa (D) por medio de dos tornillos (F).

Seguidamente montar la palanca de mando de la
toma de fuerza (G), fijandola a la tapa selectora
de la toma de fuerza por medio de su bulén, y a la
tapa de horquillas (D) por medio del tornillo mas
largo (H) provisto de un casquillo para pivotacion
de la palanca (G). Roscar los tornillos restantes
(F) de la tapa (D) y apretarlos a un par de 6 a 6,5
mkg.
NOTA. — Girar el eje de mando de la caja para
asegurarse de que el cambio continGa en punto
muerto después de montar la tapa lateral de
horquillas (D).

02-29 MONTAR TAPA LATERAL DE REGISTRO
POLEA DE TRILLA

1. Montar la tapa lateral del registro de la polea de
trilla, provista de una junta nueva y aplicandole
cemento «kraffty».

2. Fijar |a tapa por medio de los 6 tornillos y-apli-
candole un par de 8 a 10 mkg.

CAJA DE CAMBIOS

Fig.

02-28-01 — Montando tapa lateral de horquillas en
caja de cambios
A — Horquilla inferior
B — Brazo actuador
C — Horquilla superior
D — Tapa lateral de horquilias

. 02-28-02 — Fijando tapa lateral de horquillas en caja

de cambios
D — Tapa lateral de horquillas
E — Tapon de nivel y llenado aceite de caja de cambios
F — Tornilios de fijacion tapa lateral horquillas
G — Palanca de mando de la toma de fuerza
H — Tornillo de fijacion palanca t. de f.
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MOTAR TORRETA PALANCA
SELECTORA DE VELOCIDADES

Esta operacion se realizard después de efectuar el
ensamblaje del tractor (ver apartado al respecto en
seccién «SEPARACION DEL TRACTOR».

02-31 DESARMAR CAJA PRIMARIA PARA
EMBRAGUE DOBLE (figs. 02-31-01 a 09)

1. Extraer el alambre de blocaje de los tornillos (A)
de la trompetilla (B}.

2. Desenroscar los 4 tornillos (A) y retirar la trompe-
tilla (B) con su junta (C).

Fig. 02-31-01 — Desmontando trompetilla caja primaria

A — Tornillos fijacion trompetilla
B — Trompetilla
F — Eje de mando toma de fuerza
J — Eje de mando primario

AA — Tapeta delantera

3. Colocar la caja primaria (AE) en posicion vertical y
desenroscar la tuerca (BN) del tornillo (BK) con
las arandelas: exterior (BM) e interior {BJ). Retirar
el engranaje marcha atras (BH).

BK) (B)) (BI
Fig. 02-31-02 — Despiece componentes engranaje mar: ) ‘ |
cha atras
BH — Engranaje loco marcha atras
Bl — Eje del engranje marcha atras ‘
BJ - Arandela interior iy |
BK -- Tornillo fijacion engranaje / (=N C
~t T \A‘,j ot

BM - Arandela exterior
BN - Tuerca fijacion tornillo 2

4. Extraer el alambre y desenroscar los tornillos (Q)
de fijacion pletina (P) tope rodamiento del eje pri-
mario superior (R).

5. Retirar la pletina (P).

6. Extraer el alambre y desenroscar los dos tornillos
(BE) de fijacion pletina (BD), tope rodamiento del
eje secundario infgrior (BB).

7. Retirar la pletina (BD).
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8. Tirar del conjunto eje secundario inferior (BB) y
extraerlo.

Fig. 02-31-04 — Extrayendo conjunto eje secundario in-
ferior

BB — Eje secundario inferior

BC — Rodamiento exterior eje secundario inferior
BF — Engranaje trasero {24 dientes)

Bl — Eje del engranaje marcha atrés

BQ — Piiién trasero (19 dientes}

BT — Pifién marcha atras (17 dientes)

9. Utilizando una palanca (PT), extraer el conjunto
eje primario superior de la parte trasera de la caja
primaria.

Fig. 02-31-05 — Extrayendo eje primario superior de caja
primaria
O — Rodamiento exterior eje primario superior
R — Engranaje-eje primario superior
Bl — Eje del engranaje marcha atras
PT — Palanca de hierro

10. Extraer el perrillo de arrastre (M).
11. Retirar el eje primario de mando (J) por la parte
posterior de la caja.

12. Retirar el rodamiento de agujas (}).

Fig. 02-31-06 — Extrayendo eje primario de mando

«» F — Eje primario de mando toma de fuerza
I — Rodamiento de agujas
J — Eje primario de mando
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13. Extraer el alambre de frenado de los tornillos fija-
cién tapeta exterior delantera, y desenroscar los
4 tornillos.

14. Retirar la tapeta {AA) y su junta (AB).

Fig. 02-31 07 — Extrayendo alambre de tornillos tapeta
delantera

E — Rodamiento exterior eje mando t. de f.
F — Eje primario de mando t. de f.
AA — Tapeta delantera
AC — Tapén expansor del eje horquillas de la reductora

15. Colocar un punz6n de tamaiio adecuado, en el
extremo delantero del eje primario inferior (AU)
y con un martillo dar unos golpes hasta que
salga por el lado opuesto.

Fig. 02-31-08 — Extrayendo eje primario inferior
E — Rodamiento exterior eje de mando t. de f.
F — Eje primario de mando toma de fuerza
AL — Rodamiento delantero eje primario inferior
PZ — Punz6n extractor

16. Extraer del eje primario inferior la pista del roda-
miento exterior con un extractor.

17. Insertar una nueva pista utilizando la herramien-
ta Tr/D-7118-B2 y el adaptador 550.

18. Retirar el engranaje delantero (AO) y las dos aran-
delas espaciadoras {AV) y (AQ) (fig. 02-31-03).

19. Retirar engranaje intermedio (AR) y el perrillo de
arrastre (AY).

20. Extraer el rodamiento (AL) del eje primario infe-
rior (AU).

21. Poner la caja en posicion vertical y pasar un atil
o tubo de tamaiio adecuado por el interior de la
caja, golpeando con un martillo, hasta extraer el
eje primario de mando de la toma de fuerza (F).

Fig. 02-31-08 — Extrayendo eje primario de mando toma
de fuerza

F — Eje primario de mando toma de tuerza
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02-31A CAMBIAR RETEN DE ACEITE DE LA TROMPETILLA
{fig. 02-31A-01)

1. Extraer el retén viejo.

2. Colocar el nuevo retén (D) en la herramienta
insertadora {IN) e introducirlo en su alojamiento
de la trompetilla (B) dando unos golpes suaves a
la herramienta (IN) con un martillo.

Antes de introducirlo, humedecerlo, ligeramente
en aceite.

Fig. 02-31A-01 — Insertando un nuevo retén de aceite en
trompetilla
B — Trompetilla
D — Retén de aceite
IN — Herramienta-insertador

02-31B  DESARMAR CONJUNTO EJE SECUNDARIO INFERIOR
{Ver el tema 02-21C de esta seccidon)

02-31C  ARMAR CONJUNTO EJE SECUNDARIO INFERIOR
(Ver el tema 02-21D de esta seccibn)

02310 DESARMAR CONJUNTO EJE PRIMARIO SUPERIOR
(figs.02-31D-01 y 02)

1. Con unos alicates dilatadores extraer el circlip (L)
de retencion guia perrillo arrastre.

2. Retirar el perrillo de arrastre (M) y el engranaje
guia perrillo arrastre (N).

Fig. 02-31D-01 — Extrayendo circlip de retenciéon engra-
naje guia perrillo de arrastre del eje pri-
mario superior

L — Circlip
M — Perrillo de arrastre
=~ N — Engranaje guia
O — Rodamiento exterior del eje
R — Engranaje-eje primario superior
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3. Fijar la herramienta (B1) en las mordazas de un
banco de trabajo.

4. Montar en la herramienta {B1) el eje primario
superior (R) y los adaptadores {B2). Girar la ma-
neta de la herramienta (B1) hasta extraer el roda-
miento (O) del eje (R).

5. Extraer el rodamiento interior (S).

Fig. 02-31D-02 — Extrayendo rodamiento exterior del eje
primario superior

O — Rodamiento

R — Eje primario superior
B1 — Herramienta MF-200
B2 — Adaptadores MF-200-2

02-31E  ARMAR CONJUNTO EJE PRIMARIO SUPERIOR
{figs. 02-31E-01 a 03)

1. Montar el eje (R) en la herramienta (B1), con los
adaptadores (B2) de forma inversa que para la
extraccion del rodamiento. Girar la maneta de la
herramienta (B1) hasta insertar totalmente el ro-
damiento (O) en el eje.

Fig. 02-31E-01 — Insertando rodamiento exterior en eje
primario superior
O — Rodamiento
R — Engranaje-eje primario superior
B1 — Herramienta MF-200
B2 — Adaptadores MF-200-2

© 2. Insertar el rodamiento interior (S) utilizando la
herramienta (B3) y el adaptador {B4).

Fig. 02-31E-02 — Insertando rodamiento interior en eje
primario superior

O — Rodamiento exterior
R — Engranaje-eje primario superior
S — Rodamiento interior del eje
B3 — Herramienta Tr/D-7118-B2
B4 — Adaptador 550
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3. Insertar en eje (R) el engranaje guia del perrillo de
arrastre (N} posicionadndolo con su parte mecani-
zada céncava encarada con el rodamiento (O).

4. Montar el circlip de retencién engranaje guia.
5. Insertar el perrillo de arrastre.

Fig. 02-31E-03 — Introduciendo engranaje guia en eje pri-
mario superior
N — Engranaje guia
R — Eje primario superior
O — Rodamiento exterior

02-31F EXTRAER E INSERTAR RODAMIENTO INTERIOR
DEL EJE PRIMARIO DE MANDO ;

(fig. 02-31F-01)
1. Extraer el rodamiento interior del eje primario de
mando (J).
2. Insertar un nuevo rodamiento utilizando la herra-
mienta (B3) y el adaptador {B4).

Fig. 02-31F-01  Insertando rodamiento interior en eje de
mando
- Eje primario de mando
B3 - Herramienta Tr/D-7118-B2
B4 - Adaptador 550

02-31G  CAMBIAR LOS RODAMIENTOS DEL EJE DE MANDO
DE LA TOMA DE FUERZA
(figs. 02-31G-01 a 03}

1. Extraer los dos rodamientos (E) y (H) exteriores
del eje mando de la toma de fuerza, utilizando la
herramienta (B1) y los adaptadores (B2).

Fig. 02-31G-01 - Extrayendo rodamiento delantero del
eje de mando de la t. de f.

E  Rodamiento delantero

F  Eje de mando de la toma de fuerza
B1  Herramienta MF-200
B2  Adaptadores MF-200-2

-1
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2. Insertar los nuevos rodamientos {E) y (H) en el eje
{F) utilizando la herramienta (B1) y los adaptado-
res (B2).

Fig. 02-31G-02 — Insertando el rodamiento exterior en
) eje de mando toma de fuerza

E — Rodamiento delantero
F — Eje de mando de la toma de fuerza
H — Rodamiento exterior trasero

B1 — Hesramienta MF-200

B2 — Adaptadores MF-200-2

3. Extraer del eje de mando de la toma de fuerza (F)
el retén de aceite (G).

4. Insertar un nuevo retén de aceite utilizando el
insertador (B5). :

Fig. 02-31G-03 — Insertando retén de aceite en eje man-
do toma de fuerza

F — Eje de mando de la toma de fuerza
G — Retén de aceite
B5 — Insertador

02-32 ARMAR CAJA PRIMARIA PARA
EMBRAGUE DOBLE (figs. 02-32-01 a 10)

1. Montar la horquilla y eje selector {ver los aparta-
dos del 1 al 5 inclusive, del tema 02-22 — Armar
caja primaria— embrague simple)

2. Insertar el eje de mando de la toma de fuerza {F)
con sus dos rodamientos (H) y (E), por la parte
delantera de la caja (AE), dandole unos golpes
con una maza de pldstico hasta que penetre
totalmente en su alojamiento.

Fig. 02-32-01 — Montando eje de mando de la t. de f. en
caja primaria
E — Rodamiento delantero
F — Eje de mando de la toma de fuerza
H — Rodamiento trasero del eje
AE — Cuerpo caja primaria
. AK — Eje de la horquilla selectora
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3. Introducir el engranaje intermedio (AR) con el
perrillo de arrastre (AY) encajandolo en la guia
de la horquilla (AG).

Fig. 02-32-02 — Montando engranaje intermedio y perri-
llo de arrastre
F — Eje de mando de la toma de fuerza
AG — Horquilla de la reductora
AR — Engranaje intermedio
AY — Perrillo de arrastre

4. Introducir en engranaje intermedio (AR) el eje
primario inferior (AU) colocandole en el extremo

saliente, por el engranaje, la arandela espaciado-
ra (AQ).

Fig. 02-32-03 — Montando eje primario inferior
AQ — Arandela espaciadora
AR — Engranaje intermedio
AU - Eje primario inferior
Bl — Eje del engranaje loco marcha atras

5. Introducir el engranaje delantero (AO) procuran-
do que no se caiga la arandela espaciadora
(AQ), sujetandola con dos dedos mientras se
introduce el eje (AU).

6. Colocar en el otro extremo del engranaje la
arandela plana lisa.

7. Insertar el rodamiento exterior (AL) (fig. 02-31-
03). Colocar la tapeta exterior (AA) provista de
una junta nueva (AB) con cemento «kraffty y
fijar la tapeta por medio de los 4 tornillos blo-
queandolos con alambre (ver fig. 02-22-08).

Fig. 02-32-04 — Montando engranaje delantero

AK — Eje de la horquilla reductora
AO — Engranaje delantero

AQ — Arandela espaciadora

AR — Engranaje intermedio

AU — Eje primario inferior

47
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8. Después de bloguear la tapeta exterior, encarar
el eje primario inferior en su rodamiento, asegu-
randose de que Ja arandela plana lisa, esta bien
situada en su alojamiento. Colocar la caja en
posicion vertical y dar unos golpes al eje hasta
conseguir la total penetracion del extremo
opuesto del eje en el rodamiento delantero.

Fig. 02-32-05 — Insertando eje primario inferior en su ro-
damiento

AO — Engranaje delantero
AR — Engranaje intermedio
Bl — Eje del engranaje marcha atras

9. Colocar la caja en posicion horizontal e introdu-
~ cir el rodamiento de agujas (1) en su alojamiento
del eje de mando de la toma de fuerza (F).

10. Pasar el eje de mando (J) a través del rodamien-
to de agujas (l) y del eje de la toma de fuerza
(F), hasta introducirlo totalmente.

Fig. 02-32-06 — Montando eje de mando y rodamiento de
agujas
F — Eje de mando de la toma de fuerza
| — Rodamiento de agujas
J — Eje de mando primario

11. Introducir el perrillo de arrastre (M) con la parte
mas achaflanada de sus dientes encarando con
los dientes del eje de mando (J).

12. Introducir el conjunto eje primario superior en el
estriado del perrillo (M) y darle unos golpes con
una maza de plastico hasta que el rodamiento
exterior {O) penetre totalmente en su alojamiento.

Fig. 02-32-07 — Montando conjunto eje primario superior
en caja primaria

F — Engranaje-eje mando t. de f.
J — Engranaje-eje mando primario
M — Perrillo arrastre eje primario superior
O — Rodamiento exterior eje primario superior
R — Engranaje-eje primario superior
AO — Engranaje delantero
AR — Engranaje intermedio
AY — Perrillo arrastre eje secundario inferior
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13. Introducir el conjunto eje secundario inferior (BB)
y darle unos golpes con una maza de plastico
hasta que su rodamiento interior se posicione
sobre el eje primario inferior y su rodamiento
exterior encaje en su alojamiento en la parte
trasera de la caja. :

Fig. 02-32-08 — Montando conjunto eje secundario in-
ferior
BB — Eje secundario inferior
BF — Engranaje trasero
BQ — Piii6n trasero
BT — Pin6n marcha atras

14. Colocar la caja en posicién vertical y posicionar
la pletina (BD) de tope rodamiento eje secunda-
rio inferior {BC) fijandola por medio de los dos
tornillos {BE) y bloqueandolos con alambre.

Fig. 02-32-09 — Vista del cosido de alambre de los torni-
llos de fijacién pletinas topes roda-
mientos

P — Pletina tope rodamiento eje primario superior
Q — Tornillos fijacion pletina
R — Engranaje-eje primario superior
BD — Pletina tope rodamiento eje secundario inferior
8E — Tornillos fijacion pletina
BF — Engranaje trasero
BQ — Pifon trasero
BT — Pifion marcha atras

15. Montar engranaje loco de marcha atras (ver el
tema 02-22, punto 24).

16. Montar la trompetilla (B) con una junta nueva,
aplicandole a esta junta cemento «krafft».
Fijar la trompetilla por medio de sus cuatro torni-
Hos (A) y bloguearlos con alambre.

Fig. 02-32-10 — Blogueando con alambre los tornillos de
fijacion trompetilla
A — Tornillos de fijacion trompetilla
8 — Trompetilia
F — Eje de mando de la toma de fuérza
J — Eje de mando primario
AA — Tapeta de rodamiento eje primario inferior




https://truckmanual shub.com/

SECCION 02

CAJA DE CAMBIOS

02-33 TABLA DE POSIBLES AVERIAS

AVERIA g CAUSA

SOLUCION

1. Insuficiente recorrido de las horquillas de

la tapa lateral.
ESCAPE 2; 'Articulaciones de la palanca de cambios
DE
dobladas.

VELOCIDADES

3. Resorte de bola, fijador de las velocida-
des, de la tapa lateral de horquillas roto.

a. Desgaste de los dientes de los engrana-
jes afectados.

. Desmontar la tapa lateral y rebajar los

cuellos de las horquillas hasta que acep-
ten una galga de 0,05 mm.

. Revisar estado de las piezas y cambiarlas

cuando sea necesario.

. Desmontar y cambiarlio.

. Desarmar caja y sustituir el engranaje

defectuoso.

1. Floja la tuerca de retencion del engranaje
polea de trilla.

2. Falta de aceite en la caja.

3. Uso de aceite inadecuado.

RUIDOS
4. Rodamientos interiores o exteriores de
los distintos ejes, defectuosos.
5. Tornillo de fijacion engranaje marcha
atras flojo.
-
1. Falta de aceite en la caja.
RECALEN- 2. Uso de aceite de viscosidad inadecuada.
TAMIENTO

3. Obturacion de la valvula de respiro.

. Desarmar caja, apretar la tuerca debida-

mente y bloguearla con su arandela.

. Rellenar hasta su nivel.

. Vaciar todo el aceite de la caja, y rellenar

con otro de la viscosidad indicada en
ESPECIFICACIONES.

. Desarmar caja y verificar estado de todos

los rodamientos. Cambiarlos cuando sea
necesario.

. Desmomar tapa lateral de horquillas y

tapa polea de trilla, y apretar el tornillo
debidamente.

. Rellenar hasta su nivel.

. Vaciar todo el aceite y rellenar con el

indicado en ESPECIFICACIONES.

. Desmontar la valvula y Iimpiarla adecua

damente.
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Fig. 04A-01-02 Despiece componen\e direccidon mecéanica

A — Caha del sinfin Al — Gruesos ajuste cojinetes sinfin
B  — Pistas cojinetes sinfin AJ — Volante
C — Bola cojinetes AK — Funda
D — Tuerca sinfin AL — Tornillo fijacion funda a caja
E  — Rodillo tuerca sinfin AM — Arandela
£ — Arandela presién AN — Tuerca del esparrago de fijacion y centraje caja a
G — Tornillo fijaci6n tapa lateral tractor
H  — Tapén de llenado y nivel caja AO — Arandela presion
| — Tornillo ajuste ataque sector AP — Arandela plana
J — Tuerca tornillo ajuste ataque AQ - Esparrago de fijacién y centraje caja a tractor
K — Arandela presion AR — Engrasador rétula trasera
L — Tornilio fijacién tapa lateral AS — Pasador fijacion tuerca rétula trasera
M — Tapa lateral AT — Tuerca rétula trasera
N = Junta tapa lateral AU — Guardapolvo
O — Sector AV — Retén
P — Tornillo fijacién caja a tractor AX — Rétula trasera
Q - Arandela presi6n AY — Cazoleta interior rétula trasera
R — Arandela plana AZ — Cazoleta exterior y guia muelle
S - Junta caja a carcasa cambio BA — Muelle rétula trasera
T — Cuerpo caja direccion BB — Tuerca ajuste rotula trasera
V  — Retén de labio BC — Pasador blocaje rétula
W  — Brazo mando_ BD — Guardapolvo rétula delantera
X — Arandela presi6n BE — Retén
Y — Tuerca fijaci6n brazo BF — Tuerca ajuste rétula delantera
Z  — Capuchon plastico BG — Rétula delantera

— Ciip - BH — Tuerca rétula
AB — Tuerca fijacion volante Bl — Pasador blocaje tuerca rétula
AC — Arandela presion BJ — Cazoleta interior rotula
AD — Arandela plana BK — Muelle
AE — Arandelas de volante BL — Engrasador rétula defantera
AG — Casquillo nylon BM — Barra de mando

AH — Varilla acelerador de mano
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04A—01 DESCRIPCION GENERAL
{Fig. 04A—01-02)

En los tractores 155-E, 160-E y 470 equipados con di-
reccion mecénica, esta es de tipo de bolas circun-
dantes, y consta de un tornillo sinfin y tuerca. Al gi-
rar el tornillo sinfin mediante el volante de direccion,
hace que la tuerca se desplace, la cual va unida
directamente al sector, provocando la oscilacion y
por consiguiente, permite describir un arco al brazo
de mando, ya que estd unido al extremo del eje
estriado cénico del sector.

Para reducir el esfuerzo de giro del volante de la
direccioén, se interpone entre el sinfin y la tuerca una
linea de bolas que convierte el roce en rodadura, ya
que las bolas circulan por la espiral tallada en el
sinfin.

Todo el mecanismo estd montado dentro de un
cérter (carcasa) de fundicién perlitica estando bafa-
do en aceite..

El sinfin se apoya en dos cojinetes de bolas corrigién-
dose la holgura axial de este mediante suplementos
metdlicos instalados en la parte superior de la caja.

El sector efectla sus giros apoyado sobre 1 casquillo
de hierro sinterizado en su parte izquierda, con un
retén de aceite de doble labio, y en su parte derecha
apoyado sobre la propia carcasa teniendo este apoyo
una pista para el engrase.

Para corregir el ataque entre la tuerca y el sinfin, hay
instalado en la tapa lateral un tornillo tensor, con una
tuerca de seguridad.

Todo el esfuerzo que el conductor haga en el volante
se transmitird a las ruedas por medio de la caja de
direccion y a través de las articulaciones de las bielas
y brazos tal como se ve en la fig. 04A—01-01.

NOTA. — Esta caja de direccion también se monta
en los tractores 684-E 155-E y 160-E con la direccién
asistida.
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04A—02 ESPECIFICACIONES

Caja de direccidén

Tipo
Tallado del sinfin

Apoyos del sinfin
N.° de bolas de cada cojinete sinfin

Pasodelsinfin............................

Didmetro bolas cojinetes sinfin..............
N.° bolas tuerca sinfin.....................

Tornillo sinfin y tuerca con bolas circulantes.
A derecha.

14,28 mm.

Mediante dos rodamientos de bolas radiales.
10

9,525 mm (3/8”)

34
7,93 mm (5/16")

Parte izquierda {lado es- Mediante casquillo de hierro sinterizado y

Apoyos del sector: triado)

Parte derecha,

Giro méximo del sector
Juntas de la cazoleta de la cafia a la caja

los cojinetes del sinfin

Precarga axial de los cojinetes del sinfin
Ataque entre la tuerca del sector y sinfin

N.° vueltas del volante . . ..
Capacidad de aceite en caja
Tipo de aceite............

Pares de apriete

Tornillos fijacion tapa lateral a caja (6) . ... . ..
Tornillos fijacion cazoleta caiia a caja (4)
Tornillos fijacion caja a grupo tractor (S) ... ..
Contratuerca del tornillo tensor de tapa lateral

Galgas de acero para determinar la precarga de

retén de aceite de doble labio.

. Sobre la propia carcasa con una pista de

engrase.

68° entre topes.
2 de papel para estanqueidad.

De 0,1, 0,15y 0,25 mm de espesor (debe-
ran colocarse las necesarias entre ambas
juntas de papel para determinar la precarga
axial).

Entre 0,046 y 0,069 mkg, medido con llave
dinamométrica en tuerca volante.

Entre 0,127 y 0,153 mkg medido en la tuer-
ca volante.

4,8 tope de giro a derecha o izquierda.

1 litro aprox.

SAE-90 EP.

7a7,5mkg
15 a 17 mkg
2,5a3 mkg
2,5 a3 mkg
6,5a7 mkg
84a 10 mkg
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04A—03 MANTENIMIENTO
Caja de direccion (fig. 04A—03—-01)

Cada 250 horas de funcionamiento de la unidad
verificar el nivel de aceite; procédase del modo si-
guiente:

1. Aflojar y retirar el tap6n (A) de Henado y nivel. Si
al extraer el tap6bn se observa que el nivel de
aceite estd por debajo de la linea de rebose del
agujero, aiiddase en la cantidad necesaria SAE9Q
EP utilizando para ello una maquina manual de
engrase o embudo adecuado.

2. Volver a colocar el tap6n (A).y apretarlo debida-
mente.

Fig. 04A-03-01 — Caja de direcci6n

A — Tapén de llenado y nivel
B — Grifo de depésito combustible
C — Varillaje del acelerador de mano.

Barra de mando (figs. 04A—03—02 y
04A—03—03)

Cada 10 horas de trabajo o diariamente:

1. Engrasar la parte delantera de la barra de mando
(B) por medio del engrasador (A).

Fig. 04A-03-02 — Engrasador de-
lantero de la barra de mando

A — Engrasador
B — Barra de mando

2. Engrasar la parte trasera de la barra de mando (B)
por medio de! engrasador (C).

Fig. 04A-03-03 — Engrasador tra-
sero de la barra de mando

B — Barra de mando
C — Engrasador
D — Brazo de mando

B T
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SECCION 04

DIRECCION

04A—04 DESMONTAR TAPA LATERAL CAJA
DIRECCION (fig. 04A—04—01)

Para la comprobacion del estado del sector o rodillo
de la caja de direccién asi como para el cambio del
aceite de la caja, no es necesario desmontarla de la
unidad. Procédase del modo siguiente:

1. Soltar las articulaciones del varillaje del acelera-
dor.

2. Colocar un recipiente adecuado debajo del tractor
para recoger en lo posible el aceite y evitar que se
derrame por el suelo.

3. Aflojar y extraer los 6 torniflos de fijacién de la
tapa.

4. Retirar la tapa y comprobar el estado del interior
de la caja. Si se desmonta el sector ha de des-
montarse antes el brazo de mando.

04A—05 MONTAR TAPA LATERAL CAJA
DIRECCION (fig. 04A—04—01)

1. Montar la tapa colocando una junta nueva con
una capa de pasta hermetizante y apretar los tor-
nillos por igual aplicandole un par de 2,5 a 3,00
mkg. Asegurarse en el montaje, que el rodillo (C)
encaja correctamente en la ranura existente en la
tapa para su alojamiento.

2. Rellenar con aceite de calidad adecuada.

3. Colocar el tapén de llenado y apretarlo adecua-
damente.

4. Aplicarle a la contratuerca del tornillo de ajuste
ataque sector sinfin un par de 7a 7,5 mkg.

NOTA.— La caja de direccién no necesita el cambio
periédico del aceite sino que basta con mantenerle
el nivel; no obstante si por cualquier equivocacion se
le afiade otro tipo de aceite {para mantener el nivel)
de una viscosidad distinta, es aconsejable el vaciarlo
y rellenarlo nuevamente con el tipo adecuado.

Fig. 04A-04-01 — Caja de direccién con la tapa desmon-

tada

A — Sinfin
B — Sector
C — Rodillo
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SECCION 04

04A—06 DESMONTAR VOLANTE DIRECCION
{figs. 04A—06—01 y 04A—07—01)

Para desmontar el volante de direccién proceder del
modo siguiente:

1. Retirar el capuchén de plastico (A) y extraer el
circlip (B).

2. Marcar la posicién del volante para tener la segu-
ridad de su correcta posicién al efectuar el mon-
taje.

3. Aflojar y extraer la tuerca de retencién (C).
4. Retirar la arandela de presién (D) y plana (E).

5. Colocar un extractor (I} en el volante tal como se
ve en la fig. 04A—06—01 y apretando paulatina-
mente extraer el volante (H).

NOTA. — Esta herramienta (extractor) no se su-
ministra como Util de servicio. Ha de ser de fabri-

cacion local. ] . Fig. 04A-06 01 — Desmontaje del volante
6. Una vez fuera el volante retirar las arandelas (F) y H — Volante direccion
el casquillo de nylon (G). I — Extractor de fabricacién local

04A—07 MONTAJE DEL VOLANTE
(fig. 04A—07—01)

Para el montaje del volante proceder de la forma
siguiente:

1. Colocar el casquillo de nylon (G).
2. Sobre el casquillo montar las arandelas (F).

3. Encarar cuidadosamente el volante con las estrias
de la caila y asegurandose de que coincidan las
marcas hechas en el desmontaje. Seguidamente
introducirlo dandole golpes suaves con una maza
de plastico en toda la circunferencia de su perife-

na.
N . . Fig. 04A-07-01 — Despiece ds los componentes del vo-
4. Una vez bien encajado el volante coléquese la ‘9 13,“2
arandela plana (E) arandela de presién (D) y ros- A — Capuchén
quese seguidamente la tuerca (C) aplicAndole con B — Clip .
una llave dinamométrica un par de 7 a 7,5 mkg. C — Tuerca retencion volante

D — Arandela de presion

. - A I
5. Montar el clip (B} y el capuchon (A). E - A::gg;:splana

G — Casquillo de nylon
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DIRECCION

04A—08 DESMONTAR BRAZO DE MANDO

{figs. 04A—08—01 y 04A—08—02)

Para desmontar el brazo de mando proceder del
modo siguiente:

1.

Enderezar y extraer el pasador partido de blocaje
de tuerca fijacion del brazo de mando (A) a la
barra de mendo (B).

. Aflojar 'y retirar la tuerca de fijacion de ambos

barra y brazo.

. Con la ayuda de un martillo o maza de plastico

dar unos golpes-secos al brazo de mando y con
una maza de plastico golpear la punta de la rétula
hasta que ésta salga del alojamiento del brazo.
Procurar no golpear los hilos de la rosca de la
rétula.

. Una vez la rétula fuera del brazo volver a roscarle

la tuerca y colocarle el pasador.
Aflojar y extraer la tuerca de fijacion del brazo de
mando a sector caja direccion (E).

. Acoplese el extractor (C) {herramienta Tr/D—

3590—A) al brazo de mando y con cuidado ex-
trdigase el brazo.

04A—09 MONTAR BRAZO DE MANDO

{figs. 04A—08—01 y 04A—08—02)

Para montar el brazo de direccion llevar a cabo las
siguientes instrucciones:

1.

Si en el desmontaje del brazo (A) se daiié o des-
mont6 el retén de aceite del eje sector, méntese
uno nuevo.

Girar el volante hacia uno u otro fado hasta que
haga tope la direccion, seguidamente girar hacia
el lado opuesto 2,4 vueltas y aguantarlo en esa
posicién, que es la mitad del recorrido total.
Encarar las estrias del brazo con las del eje sector.

. Introducir manualmente en lo posible el brazo

(A), seguidamente con una maza de plastico darle
unos golpes procurando no daiiar las estrias de la
tuerca.

. Colocar la arandea de presién y roscar la tuerca a

tope, seguidamente aplicarle un par de 15 a 17
mkg.

. Montar en el taladro de la parte inferior del brazo

(A) la barra de mando {B) procurando que que-
den bien colocados el retén {G) y guardapolvo (F)
y montarla de modo que la tuerca de fijacion
quede en la parte interior del brazo de mando (A).

. Apretar la tuerca de la rétula moderadamente y

ponerle el pasador partido de retencion una vez
encarado el agujero de la rétula con el encaje de
la tuerca.

. Doblar las puntas.del pasador.

Fig. 04A-08-01 — Separando el brazo de mando de la
barra de mando

A — Brazo de mando
B — Barra de mando
F — Guardapolvo

G — Retén

Fig. 04A-08-02 — Extraccién del brazo de mando de la
caja de direccion

A — Brazo de mando
C — Herramienta extractor. Tr/D-3590-A
D — Rosca del sector
E — Caja de direccion
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SECCION 04

04A—10 DESMONTAR LA BARRA DE
MANDO lfig. 64A—10—01)

En el supuesto de que la barra de mando (B) ya esté
desmontada de su uni6bn con el brazo de mando,
desméntese de la unién de barra (B) a brazo de di-
reccién {C) del modo siguiente:

1. Enderezar y extraer el pasador partido de blocaje
de tuerca de fijacién del brazo de direccién (C) a
la barra (B).

2. Aflojar y extraer la tuerca.

3. Con un martillo dar unos golpes secos en el brazo
de direccién, al mismo tiempo con una maza de
plastico golpear ligeramente la rosca de la rétula
hasta conseguir extraerla del agujero del brazo.

4. Una vez la barra desmontada y procurando que
esté en su posicién el guardapolvo (F) con su
retén, roscar a la rétula la tuerca y ponerle el
pasador para evitar los golpes en los hilos de la
rosca.

04A—11 MONTAR LA BARRA DE MANDO
{fig. 04A—10—01)

Para montar el extremo delantero de la barra de
mando (B} al brazo de direccion (C) proceder de la
siguiente forma:

Retirar de Ia rotula de la barra el pasador partido y
la tuerca de fijacion.

2. Manteniendo bien colocados en la barra el retén y
guardapolvo (F) pasar la rosca de la rétula a
través del agujero del brazo (C) de arriba hacia
abajo.

3. Colocarle la tuerca de fijacion y apretaria debida-
mente, seguidamente ponerle el pasador partido
después de encarar el agujero de la rétula con el
encaje de la tuerca.

4. Doblar las puntas del pasador
Para montar el otro extremo de la barra al brazo de

mando ver apartado 04A —09 a partir del punto 5.
inclysive.

DIRECCION

Fig. 04A-10-01 — Desmontaje de }a barra de mando del
brazo izquierdo de direccién

C — Brazo de direcciéon
8 — Barra de mando
F — Guardapolvo

n
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SECCION 04

DIRECCION

04A—12 DESARMAR BARRA DE MANDO

{fig. 04A—12—01)

Rotula delantera

1. Enderezar las puntas y extraer el pasador (C).
2. Con la ayuda de un destornillador de punta plana
- desenrésquese el tornillo (D).
3. Retirese la.ré6tula (E) juntamente con el guarda-
polvo (H) y el retén (1).
4. Inclinando ligeramente la barra extraigase la cazo-
" leta {F) y el muelle {(G).

Roétula trasera

Seguir la misma secuencia de la parte delantera ob-

servando la figura 04A—12—01 despiece barra.

NOTA.— Entiéndase por rétula delantera la que va
sobre el eje delantero, y sobre rétula tra-
sera la que fija el brazo de mando a barra
de mando.

04A—13 ARMAR BARRA GE MANDO
{fig. 04A—12—01)

Roétula delantera

1. Limpiense cuidadosamente todas las piezas.

2. Introducir en el alejamiento de la barra el muelle
(G).

3. Coléquese la cazoleta (F) con el teton guia muelle
introducido en este.

4. Introduzcase la rétula (E) a través del agujero
lateral de la barra (J).

5. Résquese el tornillo ajuste rotula (D) hasta ajustar
la rétula (E).

6. Pasar a través del agujero de la barra el pasador
(C) para el blocaje del tornillo (D).«

Roétula trasera

1. Introducir la cazoleta (T} en el alojamiento de la
barra.

2. Pasar la rotula a través del agujero lateral de la
barra.

3. Montar la cazoleta (S) con el teton guia muelle
hacia afuera.

4. Montar el muelle (R) encajdndolo en la guia de la
cazoleta (S).

5. Roscar el tornillo {Q) hasta ajustar la rétula {U).

6. Pasar a través del agujero de la barra el pasador
(P) para el blocaje del tornillo (Q).

7. Roscar los engrasadores (K) y (V) y aplicarle
grasade usos multiples a ambas rotulas.

12

(¥) 7
(s) 4

Fig. 04A-12-01 — Despiece barra de mando

— Pasador fijacion tuerca rétula delantera.

— Tuerca rétula delantera

— Pasador tornillo blocaje rétula delantera

— Tornillo blocaje rétula delantera

— Rotula delantera |

— Cazoleta encaje rotula delantera y guia muelle
— Muelle tensor rétula delantera

— Guardapoivo rotula delantera

— Retén r6tula deiantera

— Barra de mando

— Engrasador rétula trasera

— Pasador fijacién tuerca rétula trasera

— Tuerca rétula trasera

— Guoardapolvo rétula trasera

— Retén r6tula trasera

— Pasador tornillo blocaje rétula trasera

— Tornillo blocaje rétula trasera

— Muelle tensor r6tula trasera e
2 Cazoleta encaje rotula trasera y guia muelle
— Cazoleta interior encaje rdtula trasera

— Rouwla trasera

V — Engrasador rétula delantera

CHDOVOZZr R-"IOMMUOD®>
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SECCION 04 DIRECCION

04A—14 DESMONTAR EJE SECTOR
{figs. 04A—14—01 y 04A—14—02)

1. Desmontar brazo de mando (ver apartado 04A—
08 desmontaje brazo).

2. Desmontar tapa lateral (ver apartado 04A—04
desmontaje tapa).

3. Retirar el rodillo {H) del tetén (G) de la tuerca sin-
fin.

4. Extraer el sector (D) con la mano. Por estar lubri-
cado el eje debe salir con facilidad, no obstante
pueden dérsele unos golpes con una maza de
plastico en el extremo exterior de la rosca para
facilitar el desmontaje.

04A—-15 MONTAR EJE SECTOR
{figs. 04A—14—01 y 04A—14—02)

Fig. D4A-14-01 — Desmontaje eje sector

1. Asegurarse, antes de montar el sector, de que el
retén de aceite de labio no haya sido dafiado en el g — Zarilla ac;glerad_gr de mano
. " — (arcasa areccion
desmpntaje del sec}qr (D), o que por l)ev?r mu C _ Parte superior carcasa caja de cambios
cho tiempo en servicio se encuentre deteriorado; D — Eje sector

en este caso moéntese uno nuevo en su lugar del
apoyo izquierdo del sector (parte exterior caja
direccion).

2. Verifiquese también el estado del casquillo de
hierro (apoyo izquierdo del sector) de ser necesa-
rio cambiese.

3. Una vez bien limpio el sector (D), introddzcase en
la carcasa (B).

4. Procurar que el teton (G) de la tuerca del sinfin
encaje correctamente en la parte céoncava de la
horquilla del sector.

Introdzcase el rodillo (H) en el teton (G).

6. Colocar una junta nueva a la tapa lateral y apli-
quesele pasta hermetizante.

Montar la tapa lateral asegurandose de que el
rodillo (H) encaja correctamente en la pista exis-
tente en la cara interior de la tapa la‘~ral. Esta
pista es la que mantiene la tuerca del sinfin y sec-
tor alineados horizontalmente, determinando
también el giro de la direccion.

Fig. 04A-14-02 — Desmontaje eje sector
E — Tornillos fijacién caja direccién a caja de cambios
F — Esparrago fijacién caja direccion a caja cambios®
doles un par de 2,5 a 3 mkg. G — Tetdn tuerca sinfin
H — Rodillo guia de! sector

8. Fijar la tapa por medio de los 6 tornillos aplican-
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;ECCION 04

4A-—16 DESMONTAR CONJUNTO
DIRECCION (fig. 04A—16—01)

1. Desmontar volante {ver tema 04A—06 y brazo

de mando 04A—08).

2. Soitar articulaciones varillaje acelerador (en 684

desenroscar tubo indicador preslén aceite).

3. Desmontar chapa delantal de palanca reductora.

4. Desmontar’ carcasa' panél- de instrumentos sol

tando de este las_ con
cuenta revoluclones, et

5. Cerrar grifo del dep6sit: combusuble y sohar de

este el tubo de suministro.

5. Aflojar y retirar los tornillos de fijacion del dep6-

sito.

7. Desmontar depésito combustible.

3. Desenroscar los tres tornillos y las dos tuercas

de esparragos de fijacion de caja direccién a caja

de cambios.

Desmontar la caja.

. Cubrir el hueco de carcasa caja cambios, con un
trapo limpio para prevenir que entre cualquier
impureza que ocasionaria graves consecuencias
en el cambio.

nones eléctncas su'ga de

. A. 177 MONTAR CONJUNTO DIRECCION
{fig. 04A—16—01)

Colocar una junta nueva con un poco de grasa o
hermetizante sobre la carcasa caja de cambios.
Montar caja direccion y fijarla con los tornillos y
tuercas de los dos esparragos. Estos tornillos y
tuercas llevan 1 arandela plana y otra de presion
:ada uno. Apiicarle un par de 6,5 a 7 mkg.
Wvontar depésito de combustible y fijarlo con sus
tornillos correspondientes.

NOTA.— En los modelos 155-E, 160-E y 684-E la
>aia de la direccion pasa por un agujero existente
2n el depésito de combustible.

Montar carcasa panel de instrumentos y hacer las
‘onexiones del cableado eléctrico y sirga del
-uentarrevoluciones.

Montar chapa delantal palanca reductora.
onectar tubo de combustible al grifo y abrirlo
»ara permitir el paso de combustible.

-onectar tubo indicador presion aceite (en
384 —E).

\coplar articulaciones varillaje acelerador.

Aontar volante direccion (ver apartado 04A —07).

DIRECCION

Fig. 04A-16-01 — Desmontar caja direccid

A — Varilla acelerador de mano

8 — Caja direccion

C — Junta caja direccion caja cambios
D — Tubo combustible



https://truckmanual shub.com/

SECCION 04

DIRECCION

04A—18 DESARMAR LA DIRECCION
{figs. 04A—18—01 a 04A —18—04)

Para desarmar el conjunto de la direccién fuera de la
unidad proceder como sigue:
1. Aflojar y retirar los 6 tornillos {X) de fijacién tapa

lateral. "
2. Retirar tapa lateral {N).
. 3. Retirar rodillo {B}.
4. Extraer el sector (M).
5. Aflojar y retirar los 4 tomillos: {K) de fijacién
funda caiia (G) a caja (O).
Retirar los suplementos (J) de ajuste cojinetes
del sinfin.
7. Girar con la mano la caiia (F) las vueltas necesa-
rias hasta que la tuerca (D) se situe en el centro
del sinfin aprox.

@

8. Tirar de la caia ligeramente hacia arriba hasta
que el extremo inferior del sinfin se libere de las
bolas del cojinete inferior (A).

9. Inclinando la cafa tal como se ve en la fig.
04A—18—02, extraer lateralmente el conjunto
de caia (F), sinfin {R) y tuerca sinfin (D).

NOTA.— Al efectuar este desmontaje procurar
no extraviar las bolas del cojinete superior (E)
que saltardn al extraer el sinfin por quedar suel-
tas. Las del cojinete inferior también quedaran
sueltas. El total de las bolas de cada cojinete
es de 10, guardarlas en un lugar adecuado.

10. Con la ayuda de un destornillador de punta
plana extraer la pista del rodamiento inferior (A),
procurando no dafiar el encaje de rodadura de
las bolas, actuando a través del hueco de la tapa
lateral.

11. Del mismo modo operando con el destorniliador,
retirar la pista del cojinete superior (E).

12. Girar la tuerca {D) en el sinfin (R) hasta extraerla
totalmente. Tener especial cuidado de no extra-
viar las bolas de rodadura de esta tuerca que
suman un total de 34 y son de menor didmetro
que las de los cojinetes del sinfin {ver especifica-
ciones).

13. En un recipiente adecuado con gas-oil Javar to-
dos los componentes del conjunto de la caja.

Tuerca del sinfin

Para desarmar la tuerca sinfin (D) aflbjense y extrai-
ganse o5 dos tornillos (AC) de fijacién tubo pasabo-
las (AB) a tuerca (D). Retirese la brida (AD) y el tubo
partido (AB).

Fig. 04A-18-01 — Desmontar funda de la cafa

D — Tuerca del sinfin
G — Funda de la caila
0 — Carcasa caja

R — Sinfin

Fig. 04A-18-02 — Desmontaje del sinfin y cafa lateral-

mente
0 — Carcasa caja
R — Sinfin
\

S

Fig. 04A-18-03 — Despiece de la tuerca del sinfin y tubo
pasabolas

D — Tuerca sinfin

AA — Bolas de rodadura

AB - Semitubos pasabolas

AC — Tornillos fijacion semitubos
AD - Brida fijaciéon
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SECCION 04

DIRECCION

04A—19 ARMAR LA DIRECCION
{figs. 04A—18—01 a 04A —18—04)

Antes de iniciar el armado def' la direccién : limpiar
cuidadosamente todas las p»ezas del con unto con
gasoll limpio. g

D&sechar toda piez
una nueva. =
: “olocar en su ultn;arn.enln r.#a la’ c‘ ija, Fa p|rtn ded
‘ cojineta JﬂTE"IUf 1:‘\! L.-r:{ _,mlfn con el e

puede emplearse un’ tubo’ ’de cobre o bronce

adecuado para facilitar el uaba)o de montaje.

2. Si esta dwarmada la tuerca del smfm D) ar-
marla:
a) Colocar los dos semm.lbos‘(AB) fijdndolos a

la tuerca (D) con la brida (AD) por med)o de
los tornillos (AC). )

b) Poner grasa de usos mumples en las wp'rales
de latuerca (D). "

c) Colocar las 34 bolas en las esplrales sobre la
grasa haciendo que se llene también el inte-
rior del tubo pasabolas (AB).

3. Pasar el sinfin (R) por el interior de )a tuerca (D)
giréndolo con cuidado hasta que salga por el
lado opuesto; hecho esto asegurarse de que las
bolas estan todas perfectamente montadas.

4. Pasando la caiia del sinfin (F) a través del hueco
de la tapa lateral, hacer que salga por el agujero
superior de la caja hasta que el sinfin con la
tuerca estén totalmente dentro de la caja, procu-

“entrarh en U encaje con. faci)idad;' 1o obstante-

rando que el tetén de la tuerca (D) quede hac»a
el exterior.
5. Colocar en la pista del copnete inferior del sinfin

grasa en toda su cxrcunferenc;a Y segu»dameme i~

colocar 10 bolas en la plsta --

Manteniendo la cafia”vertical hacer pasar por
" esta la pista del cojinete superior con la cara de
rodadura de las bolas hacia abajo encardndola
en su ancaje pero sin introducirla a fondo.
8. Colocar grasa alrededor del cuello superior del
sinfin, (parte superior’ de la Ohima espiral) y
montar las 10 bolas correspondxemes al cojinete
superior.

9. Manteniendo la caia vertical y cuidando de que -

las bolas se mantengan en su posicién, dar unos
golpes con una maza de plastico a la pista del
cojinete, con cuidado, hasta conseguir el ajuste
total con las bolas.

10. Comprobar que el sinfin gira correctamente y
que las bolas estan todas bien alojadas.

11. Introducir una junta de papel en la parte superior
de la caja, seguidamente los suplementos de
ajuste que tenia y finalmente otra junta de papel
para estanqueidad.

NOTA.— Ver apartado 04A—20 para determinar el

ajuste cojinetes sinfin.

Fig. 04A-18-04 —
Despiece de la caja de direccibn,
caia sinfin y funda

A — Pista cojinete inferior sinfin

B — Rodillo del sector

C — Tubo pasabolas con bolas de tuerca sinfin
D — Tuerca del sinfin

E — Pista cojinete superior sinfin

F — Capa sinfin

G — Funda caha sinfin

— Tuerca fijacién volante a caina

~ Casquillo de nylon

— Suplementos para determinar precarga sinfin
— Tornillo fijacién funda caia a caja

L — Tuerca fijacién brazo de mando a eje sector
M — Eje sector

N — Tapa lateral caja

O — Carcasa caja

P — Retén aceite apoyo izq. del sector

W — Contratuerca tornillo ajuste ataque sector
X — Tornillo hyacnén tapa lateral

Y — Tornjlo ajuste atague sector

Z —~ Tapén de nivel y llenado aceite

Ne—T

16

fal 188

1220 3
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04A—20 AJUSTE PRECARGA COJINETES

SINFIN (figs. 04A—20—01y
04A —20—02)

Para efectuar esta operacion, la direccién tiene que
haber sido extraida del tractor, siguiéndose los pun-
tos que se detallan para hacer estos ajustes.

1.

Quitese el tapdn de nivel y llenado de aceite y ex-
trdigase el lubricante.

. Desmontese la tapa lateral y sdquese el rodillo y el

sector.

. Desmontese la funda {(A) de la caiia sinfin (B) con

lo que entre la cazoleta de la funda (A) y caja (D)
apareceran los suplementos de reglaje {C). Estos
suplementos pueden ser de tres espesores distin-
tos {0,1, 0,15 y 0,25 mm). Sé&quese el suplemen-
to mas delgado solamente. El grueso de la nueva
junta que se quite, dependera de la cantidad de
holgura a eliminar.

. Méntese la caiia (B) fijandola a la caja con los 4

tornillos (H) apretandolos al par de 2,5 a 3 mkg.

. Comprobar la precarga, instalando una llave dina-

momeétrica precisa, en la tuerca de sujecién del
volante con la columna de la direccién. La lectura
de la traccion requerida para mantener el volante
en movimiento por lo menos media vuelta, debe
ser igual 4 la precarga especificada, entre 0,046 y
0,069 mkg.

. Si la precarga no fuese la necesaria repetir las

operaciones con distintos suplementos de reglaje.

NOTA.— No olvidarse de que los suplementos
mencionados han de ir colocados entre dos juntas
de papel para estanqueidad.

Fig. 04A-20-02 — Comprobacidon ajuste cojinetes sinfin

con llave dinamométrica

A — Funda de la cafa
D — Cuerpo caja
“ F — Sinfin e
H — Tornillos fijacion funda a caja
I — Llave dinamométrica

Fig. 04A-20-0% — Colocacibén suplementos precarga coji-
netes sinfin

A — Funda de la caiia

B — Caila

C — Suplementos de reglaje

D — Cuerpo caja

E — Bolas rodamiento inferior sinfin
F — Sinfin

G — Tuerca del sinfin
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04A—21 AJUSTAR ATAQUE ENTRE SECTOR
Y TUERCA (Figs. 4A—21—-01y
04A —21—-02)

Este ajuste debe de llevarse a cabo después de
efectuar el ajuste de precarga axial de los cojinetes
del sinfin. No hacerlo nunca antes.

1. Méntese el sector encajandolo debidamente con
la tuerca del sinfin.

2. Colbquese el rodillo en el teton saliente de la
tuerca del sinfin.

3. Colocar una junta nueva de tapa lateral y apli-
carle un poco de pasta ghermetic» para estan-
queidad.

4. Montar la tapa lateral asegurdndose de que el

rodillo encaja perfectamente en la pista de la Fig. 04A-21-01 — Ajuste del ataque entre sector y tuerca
tapa. Apretar los 6 tornillos (E) a un par de 2,5 a A — Tapén de nivel y lenado aceite
3 mkg. B — Contratuerca tornillo reglaje

C — Cuerpo caja
D — Tornillo tensor de ajuste
-.1'..—! A g

5. Girese el volante hacia un lado a tope, después a
tope hacia el otro lado contando las vueltas to-
tales. Girese en sentido contrario justo la mitad
de las vueltas contadas para que de este modo
quede centrada la tuerca en el sinfin.

6. Afldjese la contratuerca (B) de fijacion tornillo
tensor.

7. Girese el tornillo tensor {D) en el mismo sentido
que las agujas del reloj para incrementar el ata-
que.

8. Con una llave dinamométrica (G) precisa, com-
pruébese en la tuerca del volante el par. Este ha
de ser entre 0,127 y 0,153 mkg. Si sobrepasa es-
ta medida girese el tornillo (D} en sentido contra-
rio de las agujas del reloj y volver a comprobar el
par hasta conseguir el especificado.

9. Consérvese el tornillo de ajuste {D) en su posi-
cion y seguidamente apriétese la tuerca de segu-
ridad (B) a un par de 8 a 10 mkg.

10. Efectiese una nueva comprobacion y corrijase el
ataque por si éste se hubiese alterado al apretar

la contratuerca de seguridad (B). e it \ e e
1. L'énese la caja de direccion hasta su nivel corn Fig. 04A-21-02 — Comprobacibn par ajuste sector
lubricante E.P.90, e instalese en el tractor. A — Tap6n de nivel y llenado aceite

B — Contratuerca tornillo reglaje
C — Cuerpo caja

D — Tomillo tensor de ajuste

E — Tornillos fijacion tapa lateral
F — Funda de la cafa

.G — Llave dinamométrica
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04A—22 —TABLA DE POSIBLES AVERIAS EN CAJA DIRECCION
Y BARRA MANDO

AVERIA ' CAUSA SOLUCION
a) Falta de aceite en la caja de direccién. Revisar nivel y revisar posibles causas de
pérdidas.
DIRECCION b) Falta de engrase en las r6tulas de barra | Engrasarlas debidamente.
DURA mando

c) Excesivo ajuste de los cojinetes del sinfin | Hacer ajuste correcto.
y/o ataque tornillo sector

a) Excesiva holgura en las rétulas de la barra | Ajustarlas debidamente.

DIRECCION e
EXCESIVA- . . L i
MENTE BLANDA b) Ajuste incorrecto caja direccion

c) Desgaste componentes caja direccion Cambiar piezas cuando sea necesario.

NOTA.— Esta tabla de posibles averias comprende solamente las que puedan ocurrir
entre caja de direccion y barra de mando. Para cualquier otra anomalia derivada de los
componentes del eje delantero, consultar la seccién EJE DELANTERC.
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Fig. 04B-01-02 — Despiece del circuito de servo-direccién

A — Cuerpo bomba elevador H — Manguito suministro aceite a elevador
B — Cuerpo bomba servo-direccién | — Manguito retorno aceite de servo-cilindro a filtro
C — Manguito suministro aceite de filtro a bomba elevador J — Manguito de conexién intermedia tubo aspiracién aceite
D — Manguito suministro aceite de filtro a bomba servo- K — Parte trasera tubo aspiracion

direccién L — Barra de mando
E — Cuerpo filtro M — Tornillo, con vélvula antirretorno incorporada, de fijacion
F — Servo-cilindro tubo aspiracién a eje trasero
G — Manguito suministro aceite de bomba a servo-cilindro
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04B—01 DESCRIPCION EN GENERAL

La direccion asistida en los tractores EBRO 155-E,
160-E y 684-E estd compuesta de:

1. Caja de direccién mecénica (ver descripcién gene-
ral, direccion mecénica, Tema 04A —01).

2. Bomba hidrdulica que segiin modelo y aplicacio-
nes, se monta de la siguiente forma:

a) En los tractores 684—E la bomba va montada
exteriormente, formando cuerpo con la bomba
del elevador hidraulico, siendo accionadas am-
bas por la polea del cigiiefial mediante correas
trapeciales. El aceite que suministran estas
bombas lo toman de la caja trasera de trans-
misién.

b} En los tractores 155-E y 160-E, con sistema
hidraulico independiente, se monta en el sopor-
te del eje delantero, siendo también solidaria
con la bomba del elevador hidraulico.

Su accionamiento se realiza mediante un aco-
plamiento elastico unido a la polea del cigliefal.

24

Fig. 04B-01-03 — Bomba de doble cuerpo tractor 684-E

A — Polea doble

B — Engrasador

C — Cuerpo de la bomba. Delante: Elevador hidraulico.
Detras: Direccion asistida

Fig. 04B-01-04 — Bomba de doble cuerpo accionada me-
diante acoplamiento elastico, en los
tractores 155-E y 160-E.

A — Manguito de suministro presién a servocilinaro
B — Admisi6n aceite de la bomba direccién

C — Cuerpo bomba direccion

D — Cuerpo bomba elevador

E — Manguito de suministro presién a elevador

F — Acoplamiento elastico

G — Tubo de suministro aceite a bomba elevador

H — Tubo de suministro aceite a bomba direccién

| — Filtro aceite bombas
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¢) En los tractores 155-E y 160-E con bomba del
elevador hidraulico interna, la bomba de direc-
cién se monta en el exterior, siendo accionada
por la polea del cigiiefial mediante correa tra-
pecial.
Esta bomba de direccién lleva su propio depési-
to de aceite incorporado.
El tapén de llenado lleva incorporado varilla de
nivel.
El filtro de aceite para esta bomba, va montado
dentro del depésito de aceite.

Fig. 04B-01-05 — Disposicién de la bomba de acei-
te con depésito incorporado en
los tractores 155-E y 160-E

A — Correa accionamiento bomba

B — Cuerpo bomba

C — Tornillo de la valvula de seguridad

D — Depésito aceite

E — Tornillo fijacién tapa a deposito y filtro interno
F — Tapén de nivel y llenado

G — Manguito suministro de presion

H — Manguito de retorno

Fig. 04B-01-06 — Fijacién de la rbtula delantera
del cilindro en los tractores 684-E

A — Manguito de presion

B — Manguito de retorno

C — Barra de mando

D — Biela de direccion

€ — Cuerpo rétula delantera

F — Engrasador rétula delantera

3. Servo-cilindro, el cual es de doble efecto y esta
dotado de distribuidor con corredera, accionada
por la rotula de mando.

Para determinar el sentido de giro de la direccion,

el movimiento de la barra de mando es transmi-

tido por la rotula de mando a la corredera del
distribuidor el cual abre el paso de aceite hacia uno

u otro lado del piston.

La fijacién delantera de estos cilindros, con la biela

de direccioén, es de dos tipos:

a) En los tractores 684-E la rétula delantera del
cilindro va fijada a Ja biela de mando de direc-
cién, instalada debajo del soporte del eje delan-
tero (fig. 04B—01—06).

b) En los tractores 155-E y 160 la rotula delantera
del cilindro va fijada a la biela de mando de
direccién en la misma posicion que con la
direccion mecanica (fig. 04B —01—07).

Fig. 04B-01-07 — Fijacion de la rotula delantera

del cilindro en los tractores 155-E
y 160-E

A — Biela direccion

B — Cuerpo rétula delantera
C — Manguito de retorno

D — Manguito de presion

25
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4. Filtro de aceite, el cual va dispuesto del siguiente -
modo, segin los diferentes montajes de bomba:

a) En el tractor 684-E va montado horizontalmente
sobre la parte delantera del larguero izquierdo,
debajo del conjunto de las bombas hidréulicas.
Tiene dos salidas para ambas bombas coaxia-
les, alimentando respectivamente el elevador
hidraulico y la servo-direccion (fig. 04B—01—
08).

Fig. 04B-01-08 — Filtro de aceite de las bombas
hidraulicas en los tractores 684-E

A — Tomnillo de seguridad

B — Carcasa de filtro

C — Tornillos magnéticos

D — Elemento filtrante de malla

b) En los tractores 155-E y 160-E con sistema hi-
draulico independiente, va montado horizon-
talmente sobre la parte delantera del larguero
izquierdo. Todo el aceite procedente de la
carcasa de la transmision trasera pasa a través
de este filtro para abastecer a ambas bombas
coaxiales.

Fig. 04B-01-09 — Filtro de aceite de las bombas de
elevador y direccidn en los trac-
tores 155-E y 160-E con bomba
hidraulica independiente.

A — Cuerpo del filtro

B — Tubo de salida aceite a bomba elevador
C — Tubo de salida aceite a bomba direccién
D — Tubo entrada aceite a filtro

En los tractores 155-E y 160-E con bomba hi-
draulica interna, el filtro de la bomba de la-ser-
vo-direccion va montado en el interior del dep6-
sito de aceite, situado este deposito sobre el
cuerpo de la bomba.

Fig. 04B-01-10 — Filtro de aceite de la bomba de
direccién en los tractores 155-E
y 160-E con bomba hidraulica in-
terna.
A — Tapa-cubierta depésito aceite
B — Filtro
C — Deposito aceite
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5. El suministro de aceite procedente de la carcasa de
transmisi6n al filtro se consigue mediante un tubo
de hierro fijado a la carcasa de la transmisién por
un tornillo banjo con valvula antirretorno incorpo-
rada. Al filtro se fija por otro banjo provisto de
arandelas para estanqueidad.

Este tubo est4 seccionado en su parte intermedia,
y va unido por medio de un manguito de goma con
dos abrazaderas.

6. El aceite del filtro pasa a las bombas a través de los
manguitos de goma.

7. Entre la parte superior de Ja bomba de direccién y
racor delantero del cilindro va conectado el man-
guito elastico de presion.

8. Entre el cuerpo del filtro y el racor trasero del cilin-
dro va conectado el manguito flexible de retorno.

Fig. 04B-01-12 — Disposicién del circuito hidraulico-ser-
vodireccibén en los tractores 684-E

A — Racor conexién manguito presién a elevador hidraulico
B — Cuerpo bomba elevador hidraulico

C — Manguito de suministro de presién a servo-cilindro

D — Cuerpo bomba direccion

E — Manguito suministro aceite de filtro a bomba elevador
F — Manguito suministro aceite de filtro a bomba direccién
G — Racor conexién manguito retorno de cilindro a filtro

H — Cuerpo filtro

| — Tornillos magnéticos

J — Banjo unién tubo suministro aceite de eje trasero a filtro
K — Manguito de retorno aceite de cilindro a filtro

L — Manguito de presién de bomba a cilindro

Fig. 04B-01-11 — Manguito de conexi6n intermedia del
tubo de suministro de aceite de carcasa
a filtro

A — Abrazaderas del manguito
B — Tubo suministro aceite
C — Manguito
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04B-—-02 ESPECIFICACIONES
Caja de direccion

Cilindro hidrdulico .. .............ooot
Cilindro exterior
Didmetroexterion. .....ovviiiiinnneeeanns
Didmetrointerior .. ...cvvevveverrrnsnnnss
longitud.....cooviiiiiiiiiiiii i,

Cilindro interior

Didmetroexterion. . .....coevviiiiinnnnn.

Diadmetro interior

Longitud
Longitud delvastago. .......ooveviinnnnnn.
Didmetro vastago
Carreranormaldelvastago. .................
Longitud barra de mando, de centro rétula a
centrotaladro. ............. ...l

Piston
Longitud entre caras
Didmetro. ...l
N.° de ranuras para segmentos

Anchuradelasranuras...................

Espesor de los segmentos
Diametro de la bola rétula trasera servocilindro .
Longitud entre caras
Tarado de la valvula limitadora de presion (en
distribuidor)}
Bomba de direccion

Caudal de aceite
Valvula antirretorno en tornillo de fijacién tubo
aspiracion aceitede ejetrasero ..............
Desplazamiento que necesita la corredera para
su correcto funcionamiento . ................
Pares apriete

Tornillos fijacion rétula trasera a soporte
Tuerca fijacion corredera a manguito impulsor

Mecanica (Ver especificaciones direccion
mecénica).
De doble efecto con distribuidor incorporado.

62 mm
. 57 mm
618 mm

54 mm
50 mm
380 mm
465 mm
25 mm
328 mm

.228 mm

27 mm

50 mm

2

2,5 + 0,05 mm
2,5mm

42 mm

28 mm

55kg/cm? + 5

De engranajes {ver Sistema Hidraulico, tema
16-39).

12 litros minuto a 1.500 r.p.m.

Tipo de bola y mueile alojada en el interior del
tornillo.

1,3 mm minimo.

6,5a7,5mkg.
1,4a2,3 mkg.
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04B—03 FUNCIONAMIENTO (figs. 04B—03—01

—

a04)

El funcionamiento del servo-cilindro se consigue al
girar el volante. Este movimiento se transmite a
través de la caja de direccién al brazo y barra de
mando accionando la rétula de mando (E).

. La rétula de mando (E) desplaza la corredera (B)

dando paso al aceite a uno u otro lado del pistén
(A).

El piston (A) al recibir la presién de aceite en el
lado que le determine la corredera (B), se despla-
za dentro del cilindro, transmitiendo el impulso
mecanicamente a las ruedas directrices.

. Al dejar de accionar el volante, la vaivula corre-

dera (B) se coloca en su posicién neutra, mediante
la presién del resorte pre-comprimido (D), cuya
misién es mantener la corredera en neutro.

. En posicién neutra el aceite pasa libremente por el

circuito abierto, entre bomba, valvula corredera
(B) y filtro tal como se ilustra en la fig. 04B—03—
02, posicion neutra. Para retornar a la carcasa de la
transmision el aceite ha de mezclarse en el filtro y
ser aspirado por la bomba del elevador hidraulico,
pasar al elevador y efectuar el retorno a carcasa a
través del filtro de retorno existente en el elevador.

. Para vencer la presién ofrecida por el resorte

precomprimido (D), s6lo es preciso accionar sua-
vemente el volante. Con este movimiento la corre-
dera (B) se deslizara hacia un extremo del cuerpo
del distribuidor, dirigiendo el aceite al lado apropia-
do del piston. Al ser cortado el retorno de aceite, la
presion aumentara rapidamente hasta que sea su-
ficiente para vencer la resistencia ofrecida por las
ruedas.

. Este sistema de direccién asistida estd disefado

para permitir que el tractor pueda maniobrarse ma-
nualmente, en caso de que fallara el sistema hi-
draulico de direccioén, o con motor parado.

DIRECCION
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Fig. 04B-03-01 — Vista interior del funcionamiento del
cilindro

A — Pistén

B — Valvula corredera

C — Cuerpo distribuidor

D — Resorte precomprimido

E — Rétula de mando

F — Valvula de seguridad o limitadora de presién
G — Valvula de autoalimentacion

H — Parte delantera cilindro

| — Parte trasera cilindro
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En estas condiciones actuard la valvula de autoali-
mentaci6n (G), permitiendo que el aceite circule libre-
mente en el cilindro de un lado a otro del pistén.

El esfuerzo requerido para accionar el volante, no ser4
excesivamente mayor que en el caso de funcionar
asistida hidraulicamente.

NOTA. — Sipor una averia en e} sistema hidraulico se
necesita llevar el tractor a un lugar determinado con el
motor funcionando, y siendo conducido manualmen-
te sin ayuda del servo-cilindro, desconectar las co-
rreas impulsoras de la polea de la bomba para evitar
que gire en seco, lo que daria lugar a averias de gran
consideracién.

8. En el cuerpo del distribuidor también va montada
una valvula de seguridad o limitadora de presién
(F).

Esta véalvula esta tarada para que abra a una
presién hidraulica de 55 kg/cm 2 +5.

Bajo ningin concepto debe variarse este ta-
raje.

Si en la conduccién del tractor, al intentar girar el
volante, las ruedas delanteras se encuentran con
un objeto, bordillo, etc. que impida totalmente la
continuacién de giro, o que dichas ruedas lleguen
al tope méximo de giro, esta valvula de seguridad
se abriré mandando todo el caudal al circuito de re-
torno.

No sujetar el volante haciendo tope, a uno u otro
lado, mas de 30 segundos. Si no se toma esta
precaucion, se crear4 en el sistema una presién
sumamente elevada. AGn abriéndose la vélvula de
seguridad (F), puede averiarse alguna parte del
mecanismo de servo-direccién y bomba hidrau-
lica.

9. Cuerpo distribuidor-posicién neutra

Cuando las ruedas del tractor marchen en linea
recta la valvula corredera permanecera en su posi-
cion central o punto neutro. En esta posicién el
aceite procedente de la bomba pasa sobre los
rebordes de la corredera Yy regresa al filtro a través
de las lumbreras en ef cuerpo de la vélvula corre-
dera.

En estas condiciones existe una ligera contra-
presién en el sistema, y la bomba suministra aceite

a'baja presion a ambos lados del piston del servo-
cilindro‘, creando una situacién de equilibrio.

Fig. 048-0302—Civculaci6n del aceite en posicién
neutra

A — Parte trasera cilindro

B — Salida de aceite a fiitro

C — Entrada aceite procedente de bomba
D — Parte delantera cilindro
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10. Corredera en posicion hacia adelante-Giro a

m.

laizquierda

Al impulsar inicialmente el volante hacia la iz-
quierda, la rétula de mando del servo-cilindro
ejerce presién sobre la corredera, impulsédndola
hacia adelante.. En consecuencia se . cierra el
conducto que transmite el caudal de la bomba a
la parte trasera del piston del servo-cilindro y
queda abierto el conducto que comunica con la
parte delantera del piston.’! B
A medida que se inyecta en el cilindro el caudal
de aceite procedente de la bomba, la presién
aumenta hasta que es suficiente para impulsar
hacia adelante el cilindro, proporcionando la po-
tencia necesaria para conseguir el giro de las
ruedas. El aceite expulsado de la parte trasera
del cilindro, al efectuar su recorrido el pistén,
regresa al filtro, a través de la corredera, lumbre-
ras de retorno y manguito flexible.

Al detener el esfuerzo de giro en el volante,
queda eliminado el esfuerzo aplicado a la corre-
dera, la cual por medio del resorte precomprimi-
do pasara a su posicién central en cuyo momen-
to cesard el impulso hidrdulico y quedard en
posicién neutra.

Rétula en posicion hacia atrads-Giro a la
derecha

Al girar el volante hacia la derecha, la barra de
mando, por medio de la rétula de mando, hace
retroceder la corredera. Este movimiento hace
que se abra el conducto que comunica con la
parte trasera del piston. A medida que aumenta
la presion en el sistema se desplaza el cilindro,
proporcionando la potencia-necesaria para que
las ruedas efectien su giro hacia la derecha.

El aceite de la parte delantera del piston pasa a
través de las lumbreras de la corredera y regresa
al filtro. Al igual que en el giro a la izquierda, al
detener el esfuerzo en el volante, la corredera
retorna a punto neutro.

NOTA. — Para que el distribuidor o cilindro de
direccion pueda realizar su correcto funciona-
miento, es necesario que la corredera pueda
desplazarse 1,3 mm aproximadamente. Cualquier
obstaculo, mal montaje, etc., que limite en parte
este recorrido, el cilindro de direccion dejara de
funcionar en uno u otro sentido. Seguir adecua-
damente las instrucciones del montaje y armado
del cilindro y componentes.

Fig. 04B-03-03 — Circulacién del aceite en giro a la iz-
quierda

A — Parte trasera cilindro

B — Salida de aceite a filtro

C — Entrada aceite procedente bomba
D — Parte delantera cilindro

Fig. 04B-03-04 — Circulacion del aceite en giro a la
recha

A — Parte trasera cilindro

B — Salida de aceite a filtro

C — Entrada aceite procedente de bomba
D — Parte delantera cilindro
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04B—04 MANTENIMIENTO

Efectuar las siguientes operaciones para manteni-
miento de los componentes de la direccion.

1. Aplicar grasa al varillaje de la direccion, y rétulas
del cilindro, por medio de los engrasadores, des-
pués o antes de cada jornada de trabajo.

2. Cada 50 horas verificar la tensién de la correa
" doble. CoERA o
Para esta comprobacién presiénense las correas
con un dedo, en el punto medio entre la polea del
cigiienal y la polea de la bomba. La deflexion direccibn
debera oscilar entre 10-12 mm. Ajistese si se i . . .
A — Manguito suministro de presién a cilindro

encuentra fuera de estas tolerancias. - B — Manguito retorno aceite
C — Barra mando
i i D — Biela direccién
3. Ca.t_ia 10 horas de funcionamiento engrasar los E _ Cuerpo rétula delantera cilindro
cojinetes de la polea de la bomba elevador-servo- F — Engrasador rétula delantera

direccion.

e, e s
Fig. 04B-04-01 — Vista parte delantera cilindro servo-

4. Cada 500 horas efectuar limpieza del filtro de
aceite (tractor 684-E).

5. Para mantenimiento caja direccion, ver 04A —03—
DIRECCION MECANICA.

6. Comprobar diariamente que no existan fugas de
aceite por las conexiones de todo el circuito de la
direccién.

i

Fig. 04B-04-02 — Vista parte trasera cilindro servo-direc:
ciébn

51
I
i

[N

A — Vastago cilindro .
B — Engrasador rétula trasera cilindro

(@) ()

Fig. 04B-04-03 — Comprobacion ajuste correas bomba
a

A — Engrasador polea bomba
B — Defiexion max. = 10-12 mm
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E | 4B-05 DESMONTAR TAPA LATERAL CAJA
DIRECCION (Ver 04A —04 Direccién
mecanica)

1 M4B-06 MONTAR TAPA LATERAL CAJA
DIRECCION (Ver 04A—05 Direccion
mecéanica)

04807 . DESMONTAR VOLANTE
] {Ver 04A —06 Direccién mecénica)

04B—-08 MONTAR VOLANTE
{Ver 04A 07 Direcci6n mecanica)

04809 DESMONTAR BRAZO DE MANDO
{Ver 04A —08 Direccion mecanica)

MBE—-10 MONTAR BRAZO DE MANDO
{Ver 04A —09 Direccién mecanica)

MBE—-11 DESMONTAR BARRA DE MANDO
(figs. 04B—-11—07 y 02)

| Extracr ol pasador de blocaje tuerca fijacion rotula
trasera barra a |JI..‘.‘.

ando

2. Aflojar 1a tuerca. Con una maza de plastico dar
unos golpes a la barra (A) y brazo (B) hasta
t consequir que la parte conica de la rotula se
glte de su alpfamiento
i. Exwraer el pasador de blocaje tuerca rétula de
mando en cilindro
4. Aflojar la tuerca.

eapuis e desmontar |a barra (A) de su fijacion
2 con brazo de mando (B), separarla del
imacior y con ayuda de una maza de plastico
zoltarla de su fijacion con la rétula delantera de

mando (F)

(ME -12 MONTAR BARRA DiE MANDO
(figs. 04B—11—01y 02)

Conectar barra de mando (A) a la.rétula de man-
I} del cilindro. Roscar la tuerca apretandola

prudencialiments y colocarle el pasador partido de
bl

e fuerca

Acoplar la rétula de la barra (E) (fig. 04B—11—
01} al brazo. de mando de direccion. Si se ha

“‘-""lllll—“unw--—_--

DIRECCION

movido el volante girarlo en un sentido u otro
hasta hacer que encare el agujero del brazo con la
rétula. Roscar tuerca apretandola adecuadamente
y colocarle el pasador de blocaje.

NOTA. — La barra ha de montarse por el interior
del brazo de mando (B) quedando la tuerca hacia
afuera.

Si se desmont6 el brazo de mando, para que el
volante quede centrado, respecto al recorrido del
sinfin, contar las vueltas totales del volante hacia
un lado; seguidamente girarlo hacia- el lado
opuesto la mitad de vueltas del recorrido total.

Fig. 04B-11-01 — Desmontando rb6tula trasera barra de
mando del brazo de mando

A — Barra de mando

B — Brazo de mando

C — Cuerpo rétula trasera
E — Rétula trasera

Fig. 04B-11-02 — D do parte del: barra de
mando de la r6tula de mando
E — Biela direccion
F — Rétula de mando
A — Barra de mando
33
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04B—13 DESARMAR BARRA DE MANDO
(fig. 04B—13—01)

1. Sacar pasador (A) blocaje tuerca cabeza barra.

2. Con un destornillador desenroscar tuerca cabeza
barra (B).

3. Extraer muelle {C) y cazoleta exterior guia de
muelle (D).

4. Quitar el guardapolvo (H) y retén rétula {I).

5. Extraer rétula (J).

6. Extraer cazoleta interior de la rétula (E).

04B—14 ARMAR BARRA DE MANDO
{fig. 04B—13—01)

1. Introducir la cazoleta interior en la barra con la
parte ovalada para encaje rétula, hacia afuera.

2. Pasar la rétula a través de su agujero en la barra y
encajarla en la cazoleta.

3. Introducir la cazoleta con el tetébn guia muelle
hacia afuera.

4. Colocar el muelle.

5. Roscar la tuerca exterior en la barra a tope,
seguidamente desenroscarla 1/4 de vuelta, aproxi-
madamente, para que la rétula no quede excesi-
vamente apretada.

6. Pasar el pasador de seguridad tuerca, a través de
los agujeros de la barra y coliso tuerca. Doblar las
puntas del pasador.

04B—15 DESMONTAR EJE SECTOR
{Ver 04A — 14 Direccion mecénica)

04B—16 MONTAR EJE SECTOR
(Ver 04A — 15 Direccion mecanica)

04B-—-17 DESMONTAR CONJUNTO
. DIRECCION (Ver 04A — 16 Direccién
mecanica)

04B- 18 MONTAR CONJUNTO DIRECCION
(Ver 04A — 17 Direccién mecéanica)

04B—19 DESARMAR LA DIRECCION
{Ver 04A — 18 Direccion mecénica)

04B—20 ARMAR LA DIRECCIOQN
(Ver 04A — 19 Direccion mecanica)

.

\ ’,,;\ ‘b\‘

/;
(]
o,

(=) (™) () (

() (o)

Fig. 04B-13-01 — Despiece barra mando

A — Pasador blocaje tuerca ajuste rétula
8 — Tuerca ajuste rétula

C — Muelle

D — Cazoleta exterior rétula y guia muelle
E — Cazoleta interior

F — Pasador blocaje tuerca rotula

G — Tuerca rotula

H — Guardapolvo

1 — Retén

J — Rétula

K — Engrasador rétula

L — Barra mando
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04B—21 DESMONTAR ANCLAJE TRASERO
SERVO-CILINDRO (figs. 04B—21—01
a 03)

1. Separar el guarda polvo (A) de la cazoleta inte-
rior {E).

2. Aflojar las dos tuercas (D) de los tornillos (B) de
fijacién rétula trasera (1) a soporte (C).

3. Retirar las arandelas de presion (G).

4. Extraer los tornillos hasta conseguir retirar el con-
junto cilindro-rétula del soporte.

5. Retirar la cazoleta exterior {H) y las ldminas de
acero (F).

6. Si se desea desmontar la r6tula (1) proceder del
modo siguiente:

a) Con ayuda de un punzén adecuado extraer el
pasador elastico (J) (ver fig. 04B—21—03).
b) Desenroscar la r6tula (1} del vastago (K).

7. Retirese la cazoleta interior (E) y el guardapol-
vo (A).

04B—22 MONTAR ANCLAJE TRASERO
SERVO-CILINDRO (figs. 04B—21—-01
a03)

1. Introducir en vastago el guardapolvo (A).
2. Seguidamente introducir la cazoleta interior (E).

3. Roscar en vastago la rétula (1) y fijarla, una vez
encarado el agujero pasante, por medio del pa-
sador elastico (J). Este pasador ha de quedar
totalmente introducido para que no entorpezca el
juego de la rétula.

4. Pasar a través de los agujeros de la cazoleta
interior (E) los dos-tornillos (B).

5. Colocar las laminas de acero (F) y la cazoleta
exterior (H).

6. Llevar todo el conjunto a unirse con el soporte (C)
y fijarlo por medio de las arandelas (G) y las
tuercas (D).

7. Montar sobre la cazoleta interior (E) el guarda-
polvo (A}.

Fig. 048-21-03 — Desmontando rotula trasera del vasta-
go cilindro

A — Guardapolvo rotula trasera

A | — Rotla B
J — Pasador elastico
K — Vastago servo-cilindro

Fig. 04B-21-01 — Desmontando anclaje trasero cilindro
hidréulico

A — Guardapolvo r6tula trasera cilindro

B — Tomilios fijacién componentes rétula a soporte
C — Soporte

D — Tuercas tornillos fijacion rétula a soporte

(O HY YD)

Fig. 04B-21-02 — Despiece componentes r6tula trasera

A — Guardapolvo rotula trasera cilindro

B — Tornillos fijacion rétula a soporte

D — Tuercas tornillos fijaciéon rétula a soporte
E — Cazoleta interior rétula

F — Gruesos-laminas acero

G — Arandelas de presion tornillos fijacion rétula
H — Cazoleta exterior rotula

I — Rétula-bola

J — Pasador elastico fijacion rétula a vastago.
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04B—23 DESMONTAR ANCLAJE DELANTERO
SERVO-CILINDRO ({fig. 04B—23—-01)

1. Sacar el pasador partido de blocaje tuerca fijacion
rétula cilindro a biela de direcci6n.

2. Aflojar la tuerca (D) sin extraerla del todo.

3. Con una maza de plastico dar unos golpes a la
tuerca (D) hasta que el cono de la rétula se suelte
de su alojamiento en la biela de direccion {A).

4. Terminar de desenroscar la tuerca y retirar el
cilindro.

04B—24 MONTAR ANCLAJE DELANTERO

SERVO-CILINDRO (fig. 04B—23—01)

1. Introducir r6tula en el taladro de la biela de direc-
cion (A).

2. Roscar la tuerca (D) y apretarla adecuadamente.

3. Bloquear la tuerca (D) con el pasador partido
doblandole las puntas.

36

Fig. 04B-23-01 — Desmontando anclaje delantero servo-
cilindro

A — Biela de direccion

8 — Cuerpo rétula delantera

C — Rétula de mando

D — Tuerca fijacion rétula a biela direccion
£ — Barra acoplamiento
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04B—25 CAMBIAR TUBO DE EJE.- TRASERO A
FILTRO, O VALVULA ANTI-RETORNO
{figs. 04B—25—01 a 04)

1. El tornillo de fijacién del tubo a la carcasa de la
transmision lleva incorporado interiormente una
vélvula anti-retorno para evitar que con el motor
parado se desceben las bombas o trabajen en
vacio. Para cambiar el tubo proceder del modo

siguiente:
a) Vaciar el aceite de la carcasa transmisién. Fig. 04B-25-01 — Tornillo-banjo de fijacién tubo suminis-
b) Colocar un recipiente adecuado debajo del A Tt:’ ‘:’e'“’ acaja tr ""sm';‘b"
N . . — Tubo de suministro aceite a filtro

banjo de conexn-()n para recoger el aceite que B — Tomillo fijacién tubo

hay en todo el circuito. C — Arandelas de estanqueidad
¢) Aflojar el tornillo-valvula de unién tubo a car- o

casa. (B ! D} (E

d) Aflojar la abrazadera de conexi6n intermedia y
retirar la parte trasera det tubo.

2, P.ara. cam'blar la parte delantera del tubo hacer lo ? ‘“[ T
siguiente:
A
a} Aflojar el tornilio fijacién tubo a filtro aceite. ? Ty ‘
b) Retirar el tubo. Q0N
%IJI"

3. Para la instalacion del tubo a la unidad proceder 7
del modo inverso al desmontaje, pero aseguran- Fio. 04B Vist ionado del o fiiacit
ig. -25-02 — Vista seccionado del tornillo fijacién

dose del buen estado de las arandelas de estan- tubo a caja transmision

queidad. B — Cabeza tornillo fijacién tubo
D — Muelle-véaivula
E — Bola-valvula

Fig.-04B-25-03 — Conexi6n intermedia tubo aspiraci6n

A — Abrazaderas del manguito
B — Parte defantera tubo
C — Manguito

Fig. 04B-25-04 — Conexi6on tubo aspiracion a filtro aceite

F — Manguito de suministro aceite de filtro a bomba elevador
G — Manguito de suministro aceite de filtro a bomba direcci6n
H — Banjo unién tubo aspiraci6n a filtro

I — Arandelas de estanqueidad

J — Cuerpo filtro
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04B—26 CAMBIAR MANGUITO DE FILTRO A
BOMBA DIRECCION ({Tractor 684-E)
(fig. 04B—26—01)

1. Con un destornillador aflojar las dos abrazade-
ras {C).

2. Tirese seguidamente del manguito hasta extraerlo.

04B—27 CAMBIAR MANGUITO DE BOMBA A
SERVO-CILINDRO (Tractor 684-E)
(figs. 04B—27—01 y 02)

1. Aflojar el racor de conexién (B) procurando no
perder las dos arandelas de estanqueidad (C).

2. Retirar el manguito (A) por detras del cuerpo de
la bomba.

3. Aflojar el racor de conexion a cilindro (D) tenien-
do también cuidado de no perder las dos arande-
las para estanqueidad.

4. Para montar el manguito proceder en sentido
inverso del desmontaje cambiando las 4 arandelas
de estanqueidad si éstas se encuentran deteriora-
das. Apretar los racores adecuadamente y al po-
ner el motor en funcionamiento asegurarse de
que no existen fugas por estas conexiones.

Fig. 04B-27-02 — Conexidén del manguito de presién pro-
cedente de bomba a servo-cilindro

D — Racor de conexién manguito de bomba a servo-cilindro
E — Manguito

F — Guardapolvo y retén rétula de mando

G — Rotula de mando

H — Biela de direcciéon

38

Fig. 04B-26-01 — Manguitos de suministro de aceite de
filtro a bombas

A — Manguito de suministro aceite a bomba elevador

B — Manguito de suministro aceite a bomba direccién

C — Abrazaderas fijacion manguito bomba direccién

D — Manguito de suministro aceite de bomba a servo-cilindro
E — Banjo-uni6n tubo suministro aceite de eje trasero a filtro

Fig. 04B-27-01 — Conexidbn de manguito de presion de
bomba a cilindro

A — Manguito de presién bomba a cilindro -
B — Racor de fijaciébn manguito a bomba
C — Colocacion arandelas estanqueidad
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04B—28 CAMBIAR UN MANGUITO DE
BOMBA A SERVO-CILINDRO
{Tractores 155-E y 160-E)
{fig. 04B—28—01)

1. Aflojar los racores (A) y (G) de conexion del
manguito de presién a bomba y servo-cilindro
respectivamente. Estos racores van provistos de
arandelas de estanqueidad.

2. Aflojar los racores (B) y {F) de conexi6én del
manguito de retorno de aceite de servo-cilindro a
depdsito respectivamente. Estos racores también
van provistos de arandelas de estanqueidad.

En el montaje de los mismos manguitos u otros
nuevos, colocar nuevas arandelas de estan-
queidad.

Fig. 04B-28-01 — Conexiones de los manguitos de pre-
sién y retorno en los tractores 155-e
y 160-E

A — Racor de conexion del manguito de presién a bomba

B — Racor de conexién del manguito de retorno a bomba

C — Tapo6n de nivel y llenado aceite

D — Dep6sito aceite

E — Cuerpo bomba

F — Racor de conexién manguito de retorno

G — Racor de conexién manguito de presién

04B—29 CAMBIAR MANGUITO DE CILINDRO
A FILTRO (Tractores 684-E)
(figs. 04B—29—01y 02)

1. Aflojar el racor del banjo de union (A) del mangui-
to de retorno de aceite de cilindro a filtro. Este
banjo lleva dos arandelas de estanqueidad.

Fig. 04B-29-01 — Racor de conexi6bn del manguito de
retorno de cilindro a filtro

A — Banjo de unién manguito de cilindro a filtro
B — Manguito suministro aceite de filtro a bomba elevador
C — Manguito suministro aceite de filtro a bomba direccion

2. Aflojar racor conexion (D) de fijacién manguito de
retorno aceite de cilindro a filtro.

En el montaje poner nuevas juntas de estanquei-
dad a estos racores.

Fig. 04B-29-02 — Fijacion a cilindro de! manguito de
._.yetorno a filtro

D — Racor de fijacion manguito
E — Manguito de retorno a filtro
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04B—30 DESMONTAR ROTULA DELANTERA

SERVO-CILINDRO Ifigs. 04B—30—01
y 02)

. Fijar el cilindro en las mordazas de un banco de

trabajo.’

. Extraer el guardapolvo y retén (H) de rétula delan-

tera.

. Enderezar y extraer el pasador partido {K) de

blocaje tuerca ajuste rétula (C).

Con un, destornillador {B) desenroscar la tuerca
(C) y extraerla.

. Presionar con el destornillador la cazoleta interior

(G) y extraer la rétula (A).

. Retirar la cazoleta interior (G) y el muelle (I).

04B—31 ARMAR ROTULA DELANTERA

SERVO-CILINDRO (figs. 04B—30—01
y 02)

Colocar en el interior del cuerpo rétula el muelle (1).

. Introducir la cazoleta interior (G) con el tetén guia

muelle dentro de éste.

. Presionar la cazoleta interior (G) e introducir la

rotula {A) a través de su agujero de alojamiento.

. Roscar la tuerca ajuste rotula (C) a tope, seguida-

mente aflojarla 1/4" de vuelta aproximadamente
y hacer encarar su ranura con el agujero (D).

Introducir el pasador {(K) por el agujero (D) y
doblarle las puntas.

. Montar a la rétula (A) el retén y guardapolvo (H)

Fig. 04B-30-01 — Desarmado rbétula delantera servo-

Fig. 04B-30-02

A

c

G -

H
i

K

cilindro

A — Rétula
B — Destornillador
C — Tuerca ajuste y cazoleta exterior rétula

-D — Agujero del pasador de seguridad tuerca ajuste

E — Engrasador rétula delantera
F — Rotula de mando servo-cilindro
G — Cazoleta interior rétula

Despiece componentes rétula delantera
Rétula

Tuerca ajuste y cazoleta exterior rétula

Cazoleta interior rétula

Guardapolvo y retén

Muelle

T 3 rotula

Pasador blocaje tuerca ajuste rétula
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04B—32 DESARMAR SERVO-CILINDRO

Para iniciar el desarmado del cilindro previamente ha
de desarmarse la rétula delantera. (Ver pagina ante-
rior Tema 04B—30) después proceder del modo
siguiente:

1. Desmontar cabezal delantero servo-cilindro
(figs. 04B—32—01y 02)

a) Fijar el cilindro en las mordazas de un banco
de trabajo. ’

b) Sacar engrasador rétula delantera (N).

c) Retirar el pasador partido (M) de blocaje tuer-
ca a cilindro.

d) Por medio de la herramienta (C) desenroscar la
tuerca (A). Fig. 04B-32-01 — Desenroscado tuerca cabezal delantero
con herramienta

e) Con ayuda de una llave desenroscar el cabe- A — Tuerca cabezal delantero
zal {I). B — Rétula de mando
C — Herramienta extractora TE-301 o
D — Agujero para pasador blocaje tuerca cabezal =2

T
(1) (A
Nl /

04B-32-02 — Despiece componentes cabezal delan-
tero

A — Tuerca cabezal delantero

M — Pasador blocaje tuerca a cilindro
N — Engrasador rétula delantera

| — Cabezal rotula

Desmontar tuerca trasera, vastago y piston
(figs. 04B—32—03 y 04)

a) Retirar el pasador partido de blocaje tuerca a
cilindro.

b) Con la herramienta (CM) desenroscar tuerca
(AX).

c) Tirando del vastago {E) extraer por este lado el
conjunto tapon trasero {D), vastago (E) y pis-
ton (C).

04B-32-03 — Desenroscando tuerca cabezal trasero
con herramienta

AX — Tuerca c3bezal trasero
CM — Herramienta extractora TE-301
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Fig. 04B-32-04 — D do conjunto vastago, pistén
y tapén trasero
C — Pistén
D — Tap6n trasero
E — Véstago

3. Desmontar camisa, rétula y distribuidor
(figs. 04B—32—05y 06)

-

Desmontar guardapolvo y retén rétula de man-
do (A).

Retirar el tornillo allen de fijaciéon tuerca inte-
rior de ajuste y guia rétula de mando.

Con la herramienta extractora (B) desenroscar
la tuerca interiof de ajuste y guia rétula de
mando.

Extraer rétula.

Extraer cazoleta interior rétula de mando.

a

b

-~

[}

d
e
f) Retirar las dos arandelas belleville.

- =

Fig. 04B-32-05 — Desmontando componentes rétula
mando con herramienta

A — Rétula de mando
B — Herramienta TE-302

i Retirar la arandela plana.

h) Desenroscar del cuerpo del cilindro las dos
conexiones exteriores de los manguitos de su-
ministro. .

i} Extraer engrasador rétula de mando.

1} Por la parte trasera del cilindro introducir una

barra o tubo de tamafio adecuado y empujar,

con cuidado para no dafar el distribuidor, hasta
extraer el conjunto distribuidor corredera cami-
sa y piston.

@

Fig. 04B-32-06 — Extrayendo conjunto distribuidor-corre-
dera

A — Cilindro exterior

CC — Anillo térico del distribuidor
AA — Cuerpo distribuidor

Z — Corredersd

S — Manguito impulsor

V  — Manguito sujetador
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04B—33 DESARMAR Y ARMAR CONJUNTO

PISTON Y VASTAGO
{figs. 04B—32—07 y 08)

. Fijar el vastago (E) por sus caras planas (G) en un
banco de trabajo, teniendo especial cuidado de
no estropear los hilos de la rosca, ni ‘golpear el
cuerpo del vastago; esto ocasionaria pérdidas de
aceite y mal funcionamiento de todo el circuito.

. Con ayuda de unas pinzas dilatadoras extraer los
dos segmentos {A).

. Desenroscar la tuerca (C) de fijacion pistén (B) a
vastago (E).

. Retirar la arandela plana (F).

Para armar este conjunto hacerlo de forma inver-
sa al desarmado, pero montando segmentos nue-
vos en el pistén, si se aprecia mal estado de los
que habia en el desarmado.

Fig. 04B-32-08 - Despiece componentes vastago y pistén

A — Segmentos

B — Piston
C — Tuerca fijacién piston a vastago
E — Vastago

F — Arandela plana
G — Achaflanado vastago

04B—34 DESARMAR CONJUNTO

DISTRIBUIDOR Y CORREDERA
(fig. 04B—34—01)

. Separar manguito impulsor (C) de distribuidor (J).
. Con una llave provista de alargo extraer del inte-
rior del manguito (C) la tuerca de fijacion corre-
dera a manguito (A).

. Retirar la arandela plana (B).

. Tirar del manguito hasta separarlo de la correde-

ral). :
. Separar corredera del distribuidor con las dos

Fig. 04B-32-07 — Desarmando conjunto vastago y pistén

A — Segmentos

B — Pistén

C — Tuerca fijacion pist6n a vastago
D — Uave plana

E — Vastago
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arandelas planas (F) y {H), muelle (G) y arandela
de centraje del distribuidor con el pistén (E).
6. Desarmar el distribuidor del modo siguiente:

a) En el extremo delantero del distribuidor (lado
derecho del dibujo), va roscado un tornillo
allen provisto de un muelle y bola. Esta es la
vélvula de autoalimentacién. Para desmontarla
desenrésquese el tornillo e inclinese el distribui-
dor para-extraer el muelle y la bola.

b) En el otro extremo del distribuidor va roscado
otro tomillo allen provisto de muelle y bola.
Esta es la vélvula de seguridad o limitadora de
presion.

NOTA. — No tocar esta vélvula excepto si se
sospecha averia en ella. Esta tarada para que
abra a55 kg/cm2 * 5.

En el extremo delantero del distribuidor va un
tap6n (K) (tope de corredera) fijado por un
circlip (L).

-~

C

04B—35 ARMAR CONJUNTO DISTRIBUIDOR
Y CORREDERA (fig. 04B—34—01)

1. Antes de iniciar el armado de este conjunto pro-
ceder del modo siguiente:
a) Limpiense meticulosamente todos los compo-
nentes.

®EOOOM®®

Fig. 04B-34-01 — D

o

b) Verifiquese que no existen rebabas o rayadu-
ras en la corredera, cuerpo del distribuidor,
manguito impulsor o sujetador. Las rebabas
pueden eliminarse empleando tela esmeril del
N.° 0. NO REDONDEAR LOS CANTOS DE
LA CORREDERA.

c) Descartese el anillo térico de la corredera y el
del cuerpo distribuidor y moéntense otros
nuevos.

. Instalar tapon-tope _corredera {K) y circlip (L).

. Montar la valvula de autoalimentacién (R).

. Montar la vélvula de seguridad {M).

. Colocar en la punta roscada de la corredera la
arandela (H) seguida del muelle (G) la arandela (F)
arandela de centraje {E) y sombrerete-guia (D).

6. Hacer pasar el extremo roscado de la corredera a

través del orificio del manguito impulsor (C).

7. Introducir por el interior del manguito (C) la aran-
dela (B) y roscar la tuerca (A). Fijese la corredera
en unas mordazas blandas de un banco y apriéte-
se la tuerca (A) a un par de 1,4 a 2,3 mkg.

8. Introducir la corredera (I) en el cuerpo del distri-

buidor (J) procurando encarar los dos taladros de

la arandela de centraje {E) con los dos existentes
en el distribuidor.

N WN

A @ééé@éoé@

de los

A — Tuerca fijacidn corredera a manguito impulsor
— Arandela plana

— Manguito impulsor

— Sombrerete

— Arandela de centraje

— Arandela plana

— Resorte precomprimido

— Arandela plana

— Corredera

TIOTMMOoOOw

P 1tes del distribuidor

J — Cuerpo distribuidor

K — Tapén tope corredera

L — Circlip fijacién tapén

M — Tornillo valvula seguridad

N — Muelle valvula seguridad

O — Bola valvula segusidad

P — Bola valvula autoalimentacion

Q — Muelle valvula autoalimentacién
R — Tornillo valvula autoalimentacion
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04B—36 ARMAR SERVO-CILINDRO
{figs. 04B—36—01 a 06)

Fijar el cilindro interior (Bl) en las mordazas de un
banco, sin apretar demasiado para evitar su de-
formacion {ver fig. 04B—36—01).

2. Introducir el pistén (AU) en el cilindro interior,
procurando que las aberturas de los segmentos
{CA) queden opuestas una a-la otra en 180°
aproximadamente. e

3. Para introducir el pistén con sus segmentos en el
cilindro interior, utilizar un compresor de segmen- / : -
tos, o bien hacerlo comprimiéndolos con la mano, Fig. (4B-36-01 — Introduccibn dol pistén en ol cilindro

- intenor
en las ranuras del pistén. AV — Vastago CA — Segmentos del pistén

AU — Pistén B) — Cuerpo del cilindro interior

4. Renovar los tres anillos toricos del cabezal (AW)
{dos en el interior y uno en el exterior), y pasar
éste por el vastago (AV) haciéndolo encajar en el
cilindro. Este cabezal también lleva un retén de
labio en la punta, renovarlo si es preciso.

5. Colocar horizontalmente, en las mordazas del
banco, el cilindro interior (Bl) y en su extremo
delantero encajarle el conjunto del distribuidor.
Hecho esto retirar de las mordazas del banco
todo el conjunto.

6. Fijar ahora en las mordazas del banco el cilindro
exterior (A).

Fig. 04B-36-02 — Introduccién del cabezal trasero en ci-
7. Tomar todo el conjunto del cilindro interior e lindro interior

introducirlo en el cilindro exterior, de modo
que el vastago salga por la parte trasera del
cilindro exterior. Mientras se introduce todo
este conjunto en el cilindro exterior, se procurara
que los dos agujeros roscados del distribuidor
coincidan cop los del cilindro exterior. Procurar
también que la arandela de centraje quede bien
instalada.

8. Roscar los dos machones-conectores de los man-
guitos de aceite (G) provistos de una arandela de
estanqueidad (F) cada uno.

9. Ericarar los agujeros de los dos manguitos, impul-
sor (S) y sujetador {V) con el existente en el
cilindro exterior para el alojamiento de la rotula de | e
mando. Fig. 04B-36-03 -

10. Roscar el engrasador de la rétula de mando {H).

Introduccién del conjunto distribuidor
cilindro interior, en el cilindro exterior

R A - Cilindro exterios - Z — Corredera
=~ - ! CC — Anillo térico S . — Manguito impulsor
11. Roscar en la parte trasera del cilindro la tuerca AA — Cuerpo distribuidor V  — Manguito sujetador
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12.

13.

retencion cabezal trasero (AX) utilizando para
ello Ja herramienta (CM).

Bloguear la tuerca con el pasador partido.

Para montar los componentes de la rétula de
mando proceder del modo siguiente:

a) Colocar en el interior del manguito impulsor
(S) la arandela plana (Q).

" b) Introducir seguidamente las dos arandelas be-

lleville {P) con su parte concaba opuestas
entre si.

c) Introducir la cazoleta interior (O) guia rétula
de mando.

d) Pasar la rétula (N) a través del agujero del
cilindro exterior y encajarla en la cazoleta
interior.

Roscar la tuerca guia y ajuste rétula (M) con
la mano unos hilos, seguidamente con la
herramienta TE-302 roscarla a tope, no exce-
sivamente fuerte.

-

e

f) Roscar el tornillito allen {AD) de blocaje tuer-
ca (M) de ajuste r6tula de mando.

g) Roscar el cabezal delantero (K).

h) Con ta herramienta TE-301 {CM) roscar la
tuerca retencion cabezal delantero {J) y blo-
quearla al cilindro por medio del pasador par-

tido {1).

i) Colocar a la rétula de mando (N) el guarda-
polvo y retén (B) y {C).

j) Roscar el engrasador rotula delantera (L).

Para montar rétula delantera ver tema
04B—31

04B—37 DESMONTAR BOMBA HIDRAULICA

(Ver tema 16— 37 Sistema hidraulico)

04B—38 MONTAR BOMBA HIDRAULICA

(Ver tema 16— 38 Sistema hidraulico)

04B—33 DESARMAR BOMBA HIDRAULICA

(Ver tema 16—39 Sistema hidraulico)

04B—40 ARMAR BOMBA HIDRAULICA

(Ver tema 16 —40 Sistema hidraulico)

Fig. 04B-36-04 — Roscando tuerca retencién cabezal tra-
sero servo-cilindro

AX — Tuerca retencién cabezal trasero
CM — Herramienta TE-301

Fig. 04B-36-05 — Roscando cabezal delantero servo-ci-
lindro

C — Guardapolvo rétula mando
:N — Rétula de mando
K — Cabezal delantero
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Fig. 04B-36-06 — Despiece del conjunto servocilindro

A — Cilindro exterior
B — Retén rétula de mando
C — Guardapolvo rétula mando
D — Tuerca fijacion rétula mando
E — Pasador blocaje tuerca rétula mando
F — Arandelas estanqueidad conectores manguitos
G — Conectores manguitos
H — Engrasador r6tula mando
! — Pasador blocaje tuerca cabezal delantero cilindro
J — Tuerca cabezal delantero cilindro
K — Cabezal delantero cilindro
L — Engrasador rotula delantera cilindro
M — Tuerca-cazoleta ajuste r6tula mando
N — Roétula de mando
O — Cazoleta interior rétula mando
P — Arandelas belleville
Q — Arandela asiento
R — Tuerca fijacion corredera a manguito impulsor
S — Manguito impulsor
T — Arandela tuerca fijacion corredera a manguito
U — Sombrerete guia corredera
V — Manguito sujetador
W — Arandela de centraje
X — Resorte «precomprimido»
Y — Arandelas planas
Z — Corredera
AA — Cuerpo distribuidor
AB — Tapén tope corredera
AC — Circlip tap6n corredera
AD — Tornillito allen blocaje tuerca ajuste rotula mando
AE — Tuerca ajuste rétula delantera

AF — Cazoleta interior rétula delantera

AG — Muelle r6tula delantera

AH — Rétula delantera

Al — Retén rétula delantera

AJ — Guardapolvo r6tula delantera

AK — Tuerca fijacion rétula delantera

AL — Pasador blocaje tuerca rétula delantera
AM — Bola-vélvula de seguridad

AN — Resorte vélvula de seguridad

AO — Tapoén-guia vélvula de seguridad

AP — Bola valvula autoalimentaciéon

AQ - Resorte vélvula autoalimentacion

AR — Tapdn-guia valvula autoalimentacion
AS — Tuerca fijacién piston a véstago

AT — Arandela plana

AU — Piston

AV — Vastago

AW — Tapoén-cabezal trasero cilindro

AX — Tuerca fijacion cabezal trasero

AY — Guardapolvo rétula trasera cilindro
AZ — Tornillos fijacién rétula trasera cilindro
BA — Cazoleta interior rétula trasera

BB — Laminas-gruesos de acero

BC — Rotula trasera

BD — Pasador elastico blocaje rotula trasera
BE — Cazoleta exterior rotula trasera

BF — Arandelas de presion

BG — Tuercas de los tornillos fijacién rétula
BH — Engrasador rotula trasera

Bl — Cilindro interior
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04B—41 SANGRADO DEL SISTEMA
(fig. 04B—41—-01)

Si llega a penetrar aire en el sistema debido a la
insuficiencia de aceite o al desmontaje de alguna
pieza, sera preciso sangrarlo en la forma siguiente:

1. Girar el volante a la derecha hasta que la direc-
cién haga tope, de manera que el vastago del
cilindro se introduzca totalmente.

2. Poner el motor en marcha y ajustar el régimen a
unas 1.000 r.p.m.

3. Aflojar ligeramente el racor de retorno de} servo-
cilindro.

4. Girar el volante suavemente de tope a tope, no

manteniéndolo en las posiciones extremas mas . p— =
de 30 segundos. Fig. 04B-41-01 — Sangrado del sistema

A— Engrasq_dog rétula de _mando
5. Apretar el racor adecuadamente y asegurarse de B — Racor fijacion manguito de retorno
isten fuaa . . C — Manguito de retorno
que no existen fugas por ninguna conexién. D — Manguito de presion

E — Barra de mando

F — Rétula de mando

G — Guardapolvo rétula de mando

H — Engrasador rétula delantera direccion

I — Guardapolvo rétula delantera direccién
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04B—42 — TABLA DE POSIBLES AVERIAS

AVERIA CAUSA SOLUCION
a) El manguito impulsor puede haberse | a) Desarmar la parte delantera del cilindro
agarrotado en el tubo sujetador a causa sacando todos los componentes.
de deficiente lubricacion.
b) Verificar el estado del manguito impulsor
y sujetador. Cambiarlos si se ven daiia-
dos o limpiarlos bien y montarlos nueva-
AGARROTA- mente.
MIENTO .
b) Agarrotamiento de la corredera. a) Comprobar si existen rebabas. De ser
necesario cambiese.
b) Verificar estado del alojamiento correde-
ra en distribuidor.
JUEGO i 5 .
EXCESIVO a) 2:'{%:? dzx:is: aoe;elz,;?,t:'a de la barra Desarmar rétulas y verificar estado de sus
EN LA raz 0- componentes, colocando piezas nuevas
DIRECCION b) Holgura excesiva en la rétula delantera | cuando sea necesario.
de fijacion servo-cilindro a biela direccion.
a) Presion de entrega de la bomba insufi- | a) Verifiquese la tension de las correas de la
ciente. bomba y cambiense o ajlstense en ia
forma necesaria.
b) Posible averia de la bomba. b) Consultar tabla averias ‘‘seccion 16-Sis-
DIRECCION tema hidraulico”’.
PESADA c) Huellas o rayaduras profundas en la co- | c) Revisar estado corredera, colocando una
rredera o su alojamiento, ocasionando nueva cuando sea necesario.
fugas de gran consideracion.
d) Segmentos del piston rotos o mal mon- | d) Desmontar piston, verificar estado seg-
tados. mentos y/o cambiarlos montandolos
adecuadamente.
a) Las correas de la bomba excesivamente | a) Ajustarlas adecuadamente.
FUNCIONAMIENTO tensadas produciendo ruidos en labomba.
RUIDOSO b) Bomba averiada. b) Consultar tabla averias ‘‘seccion 16-Sis-
tema hidraulico”.
a) Juego longitudinal del vastago del piston. | a) Comprobar holgura entre rotula del vas-
VIBRACION tago y cazoletas. Si fuese necesario mo-
CON difiquese el espesor de los suplementos
GOLPETEO N para corregir este defecto.
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04C—01 DESCRIPCION GENERAL
{figs. 04C—01—03 a 08)

La direccion hidrostatica en los tractores 470 se
compone de los siguientes elementos:

1. Bomba hidraulica de engranajes, montada coaxial-
mente con la del elevador hidraulico, en la parte
delantera izquierda del motor. Ambas bombas
son accionadas por los engranajes de la distribu-
cion.

Fig. 04C-01-03 — Conj bomba de dir y ele-
vador, accionadas por la distribuciéon

26

A — Tornillos de montaje bomba

B — Tuerca de unién del manguito de presion elevador

C — Cuerpo bomba direccién

D — Conexién a bomba del tubo presion de direccion

E — Caja de distribucién

F — Abrazadera del manguito aspiracién bomba elevador
G — Bomba elevador

H — Conexién del tubo de aspiracién bomba direccion

)} — Motor arranque

2. Depésito de aceite, inicamente para la direccion,
con valvula de seguridad incorporada.
Este depdsito va montado en el lado izquierdo del
motor, parte trasera superior, delante del depési-
to de combustible.
Dentro del depésito va montado el filtro de aceite.
El tapon de llenado de este depdsito lleva incor-
porada la varilla de nivel.

Fig. 04C-01-04 — Situacibtn del depoésito de aceite indi-
vidual de la bomba del Orbitrol
J — Tapén de llenado y nivel aceite
K — Deposito
L — Tornillo de vélvula de seguridad

3. Orbitrol, montado al final de la columna de
direccion, vy fijado al cuerpo del tractor por medio
de un soporte. Unos tubos hidraulicos comunican
el orbitrol con la bomba de la direccion y el
cilindro de mando direccion.

Fig. 04C-01-05 — Situacion del Orbitrol en el tractor

A — Tubo de retorno aceite a deposito

B -- Tornillos fijacién columna y orbitrol a soporte
C — Proteccitn palanca reductora

D — Tubo salida presion a cilindro-giro izquierda
E — Tubo salida presion a cilindro-giro derecha

F — Tubo entrada aceite de bomba a Orbitrol
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La unidad basica Orbitrol es un juego de engra-
najes cuyas funciones son dosifitar una cantidad
de aceite rigurosamente constante que es enviada
al cilindro de direccién, y en caso de emergencia
actia como bomba manual, este juego se com-
pone de:

a) Un anillo exterior fijo (G), provisto de dientes
internos y 'un rotor interior (H) provisto de
dientes externos.

b) Una servo-valvula rotativa de cuatro vias com-

puesta de dos elementos; un manguito exte-

rior {E) y un manguito interior (D). El manguito
interior va conectado directamente al volante.

Un arbol de transmision {F) que une mecanica-

mente el rotor (H) con el manguito de valvula

exterior {(E), proveyendo asi la realimentacién
interna.

Una valvula anti-retorno (C) entre las conexio-

nes de retorno y de presion.

-

[

d

. Cilindro hidraulico de un solo vastago y doble
efecto, montado en el lado izquierdo del tractor.
Su parte trasera va fijada al larguero por medio de
un soporte. Su parte delantera va unida a la biela
de direccion por medio de su rétula delantera.
Lleva conectados dos manguitos flexibles porta-
dores de presién de aceite, ambos procedentes
del Orbitrol, para determinar, por medio del vo-
lante, el giro hacia uno u otro lado.

Fig. 04C-01-07 — Componentes del Orbitrol

A — Orificios de retorno

8 — Orificios al cilindro

D — Manguito interior

E — Manguito exterior

F — Arbol transmisiéon

G — Anillo exterior del rotor

H — Rotor

I — Orificios alimentacion Orbitrol
J — Orificios de carga a distribuidor
K — Orificios de neutro

L — Regata de retorno

M — Regata carga cilindro

N — Regata carga distribuidor

Fig. 04C-01-08 — Situaci6n del cilindro hidraulico

Cuerpo bomba direccion

Cuerpo del cilindro

Larguero izquierdo

Engrasador rétula trasera cilindro

L'+7—; el |
- K -0
[F=—wl]

Fig. 04C-01-06 — Vista seccionada del Orbitrol

A — Resorte de centrado

B — Cuerpo Orbitrol

C — Vélvula anti-retorno

D — Valvula rotativa, manguito interior

E — Cuerpo valvula rotativa, manguito exterior
F — Arbol de transmisiéon

G — Anillo exterior del rotor

H — Rotor

B
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04C—02 ESPECIFICACIONES
Cilindro hidraulico

Longitud cilindro exterior..........
Diametrointerior...............
Didmetro exterior ..............

Longitud cilindro interior ..........
Didmetrointerior...............
Diametro exterior ..............

Longitud total del véstago.........
Carreratitil......oovvnnnnnnnn..
Didmetro. ......covviveienven.

Longitud rosca para rétuladelantera . . .......coiiiiiiiinne...

Didmetro del pistén. ..............

Didmetro bola-rotula anclaje trasero cilindro. ... ... . ovevvinnnenn.
Paso rosca de las dos conexiones de racores a cilindro............
Presién maxima de trabajo del cilindro..........covvviiiiiinnnnn

Columna de direccion

Longitudtotal ..........c.vvvunnn
Didmetro. ... ..o cvviiiiiiiii e

Orbitrol

Desplazamiento nominal del orbitrol

Paso de rosca de los 4 agujeros de losracores. ..................
Paso de rosca de los 7 tornillos tapa inferior. .............ouun.
Paso de rosca de los 4 tornillos fijacion ORBITROL a columna .. ...

Profundidad derosca...........

Volante direccion

Didmetro..............oiiiiian.

N.° vueltas del volante para su giro total de tope a tope:

De derecha a izquierda..........
De izquierda aderecha..........

Deposito aceite

Capacidad .............coovnnn..

Bomba direccion

Caudal............ooiiiiiinnn..

Valvula de seguridad

Taradodeapertura . ..............

TIPO ACEITES RECOMENDADOS

Calidad

PARES APRIETE

Tuerca fijacionvolante . ..........................
Tornillos soporte anclaje trasero cilindro . ......... .-
Tornillos fijacion ORBITROL a soporte y columna. . . .
Tornillos fijacion soporte ORBITROL a carcasa tractor
Tornillos soporte depdsito aceite ..................

478,5 mm
57 mm
63 mm

375,5 mm
50 mm
556 mm

541,5 mm

328 mm
25 mm
80 mm
50 mm

42 x 28 mm

3/8” BSP

100 kg/cm?

80 cm3/rev.

3/4”-16 UNF

M-8 x 1 (DIN 960-10K)
3/8"16 UNC

15,7 mm min.

480 mm

8
6

1,61
161/m

60 kg/cm?

Compaiiia

B.P.

SHELL

ESSO

MOBIL

DEXRON (tipo de aceite
que lleva la unidad al sa-
lir de fabrica).

7 a9 mkg

11,52 12,5 mkg

45a 55mkg

6,5a 7 mkg

4 a5 mkg
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04C—03 FUNCIONAMIENTO (figs. 04C—03—01

1.

a 05)

Los tractores EBRO-470 equipados con direccién
Orbitrol, poseen un circuito hidrdulico indepen-
diente con depdsito de aceite incorporado.

. La bomba de direccién, que va montada solidaria-

mente con la del elevador, recibe aceite de su
deposito.

Por la parte inferior de la bomba sale el tubo de
presi6n de aceite; este tubo va conectado al
cuerpo de la valvula de seguridad, sobre el cual se
monta el depésito de aceite. Esta valvula de segu-
ridad esta tarada a 60 kg/cm? y se abre siempre
que la presion sobrepase este limite, evitando de
este modo la posible rotura de los topes de direc-
cién u otros componentes.

. El aceite a presién que manda la bomba, a través

del cuerpo de la valvula de seguridad, pasa al
Orbitrol por medio de dos tubos metalicos, uno
de retorno y otro de presion.

. Cuando el volante estd inmovil y la valvula rotati-

va estd en la posicion neutra, los pequefios orifi-
cios neutros del manguito interior coinciden con
los pequeiios orificios del manguito exterior, per-
mitiendo una circulacién libre del aceite a través
de los citados orificios y retornando este nueva-
mente al deposito.

Fig. 04C-03-01 — Circulaci6tn del aceite en neutro

A — Aceite en linea impulsién

B — Aceite en circuito cerrado

C — Aceite en linea de retorno

D — Aceite en linea de aspiracién
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6. Al hacer girar el volante, el manguito exterior de
valvula y el manguito interior giran uno con res-
pecto al otro. Los canales que conducen a los ori-
ficios del cilindro, se abren progresivamente por
una rotacion de aproximadamente 1,5°. Estos
canales se abren completamente con una rota-
cién aproximada de 6°.

Después de 4° aproximadamente de rotacién, los
orificios neutros se cierran.

La circulacién del aceite a través de la unidad de
engranajes produce:

a) La rotacién del engranaje del rotor.

b) La entrada de un volumen de fluido, directa-
mente proporcional al movimiento angular del
volante, en el cilindro de la direccién, para
producir el giro de las ruedas directrices.

-~

c) La realimentacion mecénica interna proceden-
te del engranaje del rotor hacia el manguito
exterior de valvula es tal, que los orificios de la
servo-valvula rotativa o tambor selector se cie-
rra_n CE.land(.) el rpovimiento angular del engra- Fig. 04C-03-02 — Circulacién del aceite giro derecha asis-
naje giratorio coincide con el del volante. tida hidrdulicamente

A Aceite en linea de impulsién a rotor
B — Aceite en linea de impulsién a cilindro
C Aceite en linea de retorno
D — Aceite en linea de aspiracion

A
]B
B
Aoy B o

Fig. 04C-03-03 — Circulaci6n del aceite giro izquierda
asistida hidrdulicamente

A — Aceite en linea de impulsién a rotor

B — Aceite en linea de impulsién a cilindro

C — Aceite en linea de retorno

D —4Aceite en linea de aspiracién - e
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7. Direccién manual en caso de emergencia.

En el caso ae que el suministro por medio de la
bomba falle, el conjunto de control de direccién [ \
Orbitrol, pasa autométicamente a la posicién de Z
direccion manual de emergencia.

La rotacion del volante produce el giro del man-
guito interior de modo que cuando ha girado 8°,
el pasador de cruceta acciona el manguito exte-
rior el cual, por medio del 4rbol de transmision,
hace girar el engranaje del rotor. El juego de
engranajes de dosificacion actGia asf como bomba
accionada a mano que manda el aceite al cilindro
de direccién.

La valvula anti-retorno entre los orificios de retor-
no y entrada de! Orbitrol se abre a continua-
cién y admite aceite procedente del cilindro de di-
reccion en la linea de aspiracion.

Esta direccién manual de urgencia es posible ob-
tenerla en cierto modo debido al efecto de la rela-

cion de engranajes de la unidad y en parte debido -

a las tolerancias muy reducidas de la unidad, que

disminuyen el deslizamiento interno al minimo. Fig. 04C-03-04 — Circulacion del ite en giro la
la derecha

A — Aceite en linea impulsién a cilindro
B — Aceite en circuito cerrado

C — Aceite en linea de retorno

D — Aceite en linea de aspiraciéon

Fig. 04C-03-05 — Circulacidn del aceite en giro manual a
la izquierda
A — Aceite en linea de impulsion
B — Aceite en circuito cerrado
C — Aceite en linea de retorno C
D — Aceite en linea de aspiracion

Rl
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04C—04 MANTENIMIENTO ({figs. 04C—04—01
a 03)

1. Cada 10 horas de funcionamiento o diariamente,
engrasar rétula trasera cilindro con grasa adecua-
da de usos miltiples.

Fig. 04C-04-01 — Anclaje trasero cilindro hidréulico

A — Cuerpo cilindro
B — Engrasador r6tula trasera

2. Cada 250 horas de funcionamiento verificar el
nivel de aceite en el depésito de la direccibn.
Afadir cuando sea necesario, aceite de calidad
adecuada.

Fig. 04C-04-02 — Verificacibn nivel aceite

C — Varilla indicadora del nivel
D — Tornillo de fijacion tapa v filtro a deposito
E — Deposito aceite

3. Cada 1.000 horas de funcionamiento o anualmen-
te, {lo que antes ocurra) cambiar el aceite de todo
el circuito de la direccion.

Cambiar también el filtro micronico (H) instalado
en el interior del depésito. El aceite ha de ser de
calidad adecuada (Ver 04C—02—ESPECIFICA-
CIONES).

NOTA: Al afiadir aceite al depésito o al cambiarlo
nuevo, asegurarse de la correcta limpieza
del aceite y del depdsito. La suciedad en
el circuito ocasionaria daitos de gran con-
sideracion.

Fig. 04C-04-03 — Cambio del filtro de aceite

F — Tapa del depb6sito
G — Cubierta del filtro
H ~ Filtro micrénico
I — Depésito aceite

61



https://truckmanual shub.com/

SECCION 04 DIRECCION

04C—05 DESMONTAR VOLANTE
(figs. 04C—05—01 y 02)

Extraer el capuch6n (F).

2. Aflojar y retirar la tuerca (E) de fijacién volante
{B) a columna (D). R

3. Acoplar la herramienta-extractor {A) al volante
(B) y con una llave apretar hasta conseguir que el
volante salte de su encaje en la columna.

4. Retirar volante y la junta retén (C).

NOTA. — La herramienta-extractor (A) ha de
fabricarse localmente. No se suministra como he-
rramienta de servicio.

Fig. 04C-05-01 — Desmontado volante de direccion

A — Herramienta-extractor
B — Volante

C — Junta-retén

D — Columna direccion

M4C—-06 MONTAR VOLANTE
(figs. 04C—05-—01 y 02)

Colocar en la columna la junta-retén {C).

Encarar el volante en el estriado de la columna y
golpear con una maza de plastico hasta introdu-

rirln

Roscai  tuerca (E) apretandolo a un par de 7 a 9
mkg.

Colocar capuchén (F).

Fig. 04C-05-02 — Componentes del volante

B — Volante

C — Junta-retén

E — Tuerca fijacion volante
F — Capuchén
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04C—07 DESMONTAR COLUMNA DIRECCION
{figs. 04C—07—01'y 02)

1. Soltar el cable de paro, de la bomba inyectora.

2. Soltar la varilla del acelerador de mano (D).

3. Retirar la proteccién palanca reductora. Para faci-
litar el desmontaje de esta proteccion, la palanca
reductora (E) ha de elevarse a su punto maéx.

superior.

4. Desenroscar los 4 tornillos {B) de fijacién columna
(A) a soporte (F) y Orbitrol (C).

5. Tirar de la columna hasta extraerla del estriado
del Orbitrol.

Fig. 04C-07-01 — D ) va direccib

A — Columna direccion

B — Tornillos fijacién columna
C — Cuerpo Orbitrol

D — Varilla acelerador de mano
E — Palanca reductora

04C—-08 MONTAR COLUMNA DIRECCION
(figs. 04C—07—-01y 02)

Para montar la columna de direccion, proceder de
forma inversa al desmontaje.

Fig. 04C-07-02 — Montar columna direccion

A — Columna

C — Cuerpo Orbitrol

D — Varilla acelerador de mano
E — Palanca reductora

F -“Soporte columna Orbitrol
G — Deposito combustible
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04C—09 DESMONTAR ORBITROL DEL

TRACTOR (figs. 04C—09—-01 y 02)

Soltar cable de paro motor (G) de bomba inyec-
tora.

Soltar varilla acelerador.

. Poner palanca reductora en su punto maximo

superior, aflojar los tornillos y retirar la proteccion
palanca reductora (C). -

Desenroscar las cuatro conexiones (A), (D), (E) y
(F) del cuerpo Orbitrol. Si hay aceite en el deposi-
to de alimentacién bomba, taponar los tubos para
que no se derrame, o vaciar todo el aceite.

. Desenroscar los 4 tornillos {B) de fijacién Orbitrol

y columna direccion a soporte.

. Separar el Orbitrol de la columna de direccion y

retirarlo del tractor.

04C 10 MONTAR ORBITROL EN TRACTOR

1.

(figs. 04C—09—01y 02)

Colocar el Orbitrol en el soporte haciendo que el
estriado de la columna encaje en el Orbitrol y
fijarlo por medio de los 4 tornillos (B), aplicandole
un par de 4,5 a 5,5 mkg.

Hacer el conexionado de los tubos (ver figura
04C—-09—-01).

NOTA. — Antes de conectar los tubos asegurar-
se de que éstos, y las conexiones del Orbitrol,
estan bien limpios y libres de rebabas.

Montar proteccion palanca reductora (C).

ar el cable de paro (G) a la bomba inyec-

nectar la varilla acelerador de mar.o.

DIRECCION

Fig. 04C-09-01 — Desmontar Orbitrol del tractor

A — Tubo de retorno de aceite a deposito

B — Tornilios fijacion columna y Orbitrol a soporte
C — Proteccion palanca reductora

D — Tubo salida presién a cilindro-giro izquierda

E — Tubo de salida presién a cilindro-giro derecha
F — Tubo entrada aceite de bomba a Orbitrol

Fig. 04C-09-02 — Desmontando Orbitrol

G — Cable de paro motor

H — Depésito combustible

I — Cuerpo orbitrol

J — Soporte fijacion orbitrol y columna direccién
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04C—11 DESARMAR ORBITROL
{figs. 04C—11—01 a 05) D)
Para desarmar el Orbitrol, fijarlo en las mordazas de e
un banco de trabajo con la base de los 7 tornillos (E)
hacia arriba; entonces proceder como sigue: :
1. Desenroscar y retirar los 7 tornillos (C) con sus (E)
arandelas (B). : A
NOTA. — Uno de los tornillos lleva incorporado (i (_5)
’ el tope de la valvula anti-retorno (A). Sy
2. Retirar la tapa (D) juntamente con el anillo térico )
(E). ATY)
3. Retirar el anillo exterior dentado {G) con el rotor =
(F) y el anillo térico (H). (1)
. -
4. Extraer la arandela espaciadora (1). s
5. Retirar el plato de la valvula (J) y anillo térico 1)
(K). St 4
6. Extraer el arbol de transmision (L). e
7. Con un destornillador adecuado desenroscar el (K)
tornillo (M) de la vélvula anti-retorno, inserto en =
el cuerpo del Orbitrol. (L)
8. Girar el cuerpo del Orbitrol y extraer la bola (N) "
que saldra con facilidad. / M \
N . |
9. Picar con una maza de plastico en la punta del
manguito exterior (P) hasta extraerlo por el ex- -
tremo opuesto. N
10. Retirar del manguito exterior (P) el bulén (O). 23
11. Separar el manguito exterior {P) del tambor se- O
lector {(Q).
12. Extraer del interior del cuerpo Orbitrol (Y) las p
siguiente piezas:
a) Anillo metalico (S)
b} Arandela plana con chaflan {T) Q
c) Cojinete rodillos (U)
d} Arandela plana (V) R
e) Anillo térico (X)
f) Con cuidado extraer el retén de goma con 5
anillo de acero {2)
13. Con un destornillador empujar las 6 lenglietas de
presion {R) hasta extraerlas del tambor selector T
(Q).
u
) . v
Fig. 04C-11-01 — Despiece componentes Orbitrol
A — Tope valvula anti-retorno N — Bola valvula anti-retorno
B — Arandelas planas O — Bulén de accionamiento X
C — Tornillos base Orbitrol P — Manguito exterior alimentacion
D — Tapa Orbitrot Q — Tambor selector o manguito interior
E — Anillo térico R — Lengiietas de presion Y
F — Rotor S — Anillo metélico
G — Anillo exterior dentado T — Arandela plana con chaflan
H — Anillo térico U — Cojinete de rodillos z
I — Arandela espaciadora V — Arandela plana
J — Plato de valwla X — Anillo térico B
K — Anillo térico R Y — Cuerpo Orbitrol
L — Arbol transmision 2 — Retén de goma con anillo de acero

M  Tornillo valvula anti-retorno
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04C—12 ARMAR ORBITROL
{figs. 04C—11—01 a 05)

Antes de armar el Orbitrol, proceder como sigue:

a) Limpiar cuidadosamente todos los componen-
. tes con petréleo.
b) Examinar todas las piezas por si hubiera sefia-
les de desgaste o rayaduras.
c) Si aparece dafiado el manguito exterior (P) el
* interior (Q) o el cuerpo (Y), deberad cambiarse
todo el conjunto Orbitrol excepto los anillos
toricos.

Fijar en banco el cuerpo {Y) y lubricar con aceite
limpio todas las piezas. Hacer el siguiente mon-
taje con absoluta limpieza.

2. Introducir manguito interior {Q) en manguito ex-
terior (P).

3. Pasar el buion (0O) a través del agujero existente
en los dos manguitos.

-

4. Colocar las 6 lengletas (R) opuestas entre si,
tres de cada lado. Las dos lengietas que tienen
chaflan van en el interior una opuesta a la otra.

Fig. 04C-11-02 — Armado del Orbitrol

M — Tornillo vélvula anti-retorno
P — Manguito e)}terior alimentaciéon
5. Si se ha desmontado, montar anillo de goma y Y — Cuerpo Orbitrol

acero (Z).

6. Introducir anillo térico (X) procurando asiente
correctamente.

7. Colocar sobre el anillo (X) la arandela (V).
8. Introducir cojinete de rodillos {U).

9. Colocar la arandela plana (T) con el radio acha-
flanado interior opuesto al cojinete.

10. Introducir el anillo metélico (S).

11. Introducir el conjunto manguito exterior e inte-
rior en el cuerpo del Orbitrol Ty procurando que
todas las piezas anteriormente montadas estén
correctamente colocadas en sus respectivos lu-
gares.

12. Introducir la bola (N} en el agujero roscado de
mayor didmetro y roscar el tornillo (M).

13. Colocar en la ranura del cuerpo Orbitrol el anillo
térico (K).

14. Montar el plato (J) encarando los agujeros.

15. Colocar el anillo térico {H) sobre el plato (J). Fig. 04C-11-03 — M je arbol transmisién

16. Colocar el anillo exterior (G) con el rotor (F) 'F — Rotor .
dentro, sobreel anillo térico (H). El chaflén del ?: é,g'::f:: ::':,%',Jﬁ:'ado
anillo exterior hacia abajo. Encarar los agujeros. L — Arbol transmision
.
66



https://truckmanual shub.com/

SECCION 04

17.

18.

20.

21.

Montar el arbol de transmisiéon del siguiente

modo:

a) La ranura (AB) del arbol de transmision (L)
ha de quedar alineada entre los dientes (AA)
del rotor (F) {ver fig. 04C—11—-04).

b) Una vez bien encarado introducirlo dentro del
conjunto hasta encajar sus estrias con las del
rotor, y la ranura (AB) asiente.en el bul6n
{0). . . e -
NOTA. — Es muy importante que quede

bien encarada la linea {AA) con la
{AB) de no ser asi, el orbitrol no
funcionaria correctamente.

Colocar el anillo térico (E).

. Colocar sobre el arbol de transmision la arandela

espaciadora {l).

Montar sobre todo el conjunto Ja tapa (D) asegu-
randose de la situacién del agujero en que ha de
montarse el tornillo (C) con el tope vélvula anti-
retorno (A).

Roscar los 7 tornillos provistos de las arandelas
(B) y apretarlos por igual en diagonal. Aplicarle
un par de 3 a 3,5 mkg.

Fig. 04C-11-05 — Armado de} Orbitrol

A — Tope valvula anti-retorno
B — Arandela plana
C — Tornillo base Orbitrol

DIRECCION

Fig. 04C-11-04 — Centraje arbol transmisién con rotor

F — Rotor
L — Arbol transmision
AA — Linea de centro entre dientes rotor
AB — Linea de centro de la ranura &rbol transmisién
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04C—13 DESMONTAR DEPOSITO ACEITE

CON CUERPO VALVULA
SEGURIDAD (fig. 04C—13—01)

. Aflojar la tuerca del tubo (B) y recoger en un reci-
piente adecuado el aceite del depésito.

. Desconectar las tuercas de los restantes tres tu-
bos (A} (C)y (D).

. Con una mano aflojar los dos tornillos de fijacién
cuerpo depdsito-vélvula a soporte (F). Con la otra
mano aguantar el dep6sito para evitar que se
caiga al quedar suelto. )

04C—14 DESARMAR VALVULA SEGURIDAD

{fig. 04C—14—01)

. Fijar el conjunto depésito-cuerpo valvula en las
nordazas de un banco {puede desarmarse tam-
bién montado en el tractor).

. Aflojar el tornillo (1) y retirarlo junto con el muelle
(H).

. Aflojar y retirar el tornillo (E).

. Extraer el carrete (G).

04C—15 ARMAR VALVULA SEGURIDAD

(fig. 04C—14—01)

. Limpiar cuidadosamente todos los componentes.
. Verificar el buen estado del carrete {G) y muelle
(H).

. Introducir el carrete (G) en su alojamiento. La par-
te mas delgada del carrete (G) ha de quedar en el
lado del cuello més largo {K) {ver fig. 04C—14—
01).

. Roscar el tornillo (E) provisto de una arandela de
estanqueidad (F) y apretarlo adecuadamente.

. Roscar del otro lado el tornillo {I) provisto del
muelle (H) y la arandela de estanqueidad (J).

04C—16 MONTAR DEPOSITO ACEITE CON

CUERPO VALVULA SEGURIDAD,
EN TRACTOR (fig. 04C—13—01)

. Fijar el conjunto al soporte {F) por medio de los
dos tornillos. Apretarlos a un par de 4 a 5 mkg.

. Hacer el conexionado de los tubos (A), (B), {C) y
(D).

. Llenar el depdsito con aceite nuevo de la calidad
indicada en ESPECIFICACIONES.

Fig. 04C-13-01 — Desmontar depobsito aceite

A — Tubo de rotor aceite a depdsito

B — Tubo de presion aceite a Orbitrol

C — Tubo de presién aceite de bomba a depbsito
D — Tubo suministro aceite de depésito a bomba
E — Tornillo vahvula seguridad

F — Soporte fijacion depésito a motor

Fig. 04C-14-01 — Desarmar vaivula seguridad

E — Tornillo tope vélvula seguridad

F — Arandela estanqueidad

G — Carrete-valvula seguridad

H — Muelle-vélvula seguridad

| — Tornillo-guia muelle valvula

J — Arandela estanqueidad

K — Cuello mas largo del cuerpo véivula

e SRR
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04C—17 DESMONTAR BOMBA DIRECCION
{ver 16—41 seccion 16, sistema hidrau-
lico)

04C—18 MONTAR BOMBA DIRECCION
{ver 16—42 seccion 16, sistema hidrau-
lico)

04C—19 DESARMAR BOMBA DIRECCION
(ver 16—43 seccion 16, sistema hi-
draulico) R

D4C—20 ARMAR BOMBA DIRECCION
(ver 16—44 secci6bn 16, sistema hi-
dréaulico) '

04C—21 DESMONTAR CILINDRO DEL
TRACTOR (fig. 64C—21—01 a 03)

1. Soltar los manguitos de giro a derecha (B) y a iz-
quierda (A).
Fig. 04C-21-01 — Desconectando manguitos del
cilindro

A — Manguito de giro a izquierda
B — Manguito de giro a derecha

2. Retirar la tuerca de fijacion rétula delantera (D) a
la biela de direccion (C).

3. Con una maza de plastico dar unos golpes en la
parte inferior de la r6tula hasta soltarla. Una vez
suelta dejarla superpuesta en el alojamiento para
soltar la rétula trasera.

Fig. 04C-21-02 — Desmontar rétula delantera

C — Biela de direccion
D — Rétula delantera

Aflojar las dos tuercas de los tornillos de fijacion
conjunto rotula (F) a soporte (E).

Retirar el cilindro del tractor.

4C—22 MONTAR CILINDRO EN TRACTOR
{figs. 04C—21—01 a 03)

ara montar el cilindro en el tractor proceder de

orma inversa al desmontaje, excepto:

1) Aplicar grasa a la rétula trasera por medio del
engrasador (G).

Fig. 04C-21-03 — Desmontar rétula trasera

E — Soporte fijacién rétula trasera
F = Conjunto rétula trasera "=~
G — Engrasador rétula trasera
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04C—23 DESARMAR ROTULA TRASERA
CILINDRO (figs. 04C—23—01 y 02)

1. Fijar cilindro en las mordazas de un banco.

2. Retirar tuercas (1), arandelas (H) cazoleta exterior
{G) y ldminas de acero (D).

3. Con un punzén de tamaiio adecuado {AA), ex-
traer el pasador elastico (F) de blocaje rétula (E} a
vastago de cilindro. .

4. Desenroscar del vastago la rétula (E).

5. Retirar la cazoleta interior (C) con los tornillos (B)
y extraer el guardapolvo de goma (A).

04C—24 ARMAR ROTULA TRASERA
CILINDRO (figs. 04C—23—-01 y 02)

Para armar la rétula trasera proceder de modo in-

verso al desarmado.

Después de armar la rétula aplicarle grasa de usos

multiples, por medio del engrasador (J).

Fig. 04C-23-02 — Despiece componentes rbtula trasera

A — Guardapolvo de goma

B — Tornillos fijacién rétula a soporte
C — Cazoleta interior

D — Laminas de acero

E — Bola-r6tula

F — Pasador elastico

G — Cazoleta exterior

H — Arandelas de presion

I — Tuercas fijacion rétula a soporte
J — Engrasador rétula trasera

04C—25 DESMONTAR ROTULA DELANTERA
DEL VASTAGO (fig. 04C—25—01)

1. Aflojar la tuerca {N).
2. Desenroscar el cuerpo rotula (L).

04C 26 MONTAR ROTULA DELANTERA AL
VASTAGO (fig. 04C—25—01)

1. Roscar la rotula (L) a tope, en el vastago (0).

2. Apretar la tuerca (N) hasta hacer solidaria la
rétula con el vastago. .
NOTA. — Esta rétula no lleva engrasador, por
ser auto-lubricada.

70

Fig. 04C-23-01 — Desarmando rébtula trasera

B — Tornillos fijacion rétula a soporte
G - Cazoleta interior

AA — Punz6n para extraer pasador elastico

E — Bola-rétula

Fig. 04C-25-01 — D rétula del

a del va

K — Retén de goma para grasa rétula
L — Cuerpo rétula

M — Arandela presion

N — Tuerca blocaje rétula a vastago
O — Véstago del cilindro

9
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SECCION 04

04C—27 DESARMAR CILINDRO HIDRAULICO
{Figs. 04C—27—01 a 06)

4. Tirar del vastago (W) y sacar con éste: tapén de-
lantero (AC) con piston (T) y cilindro interior (X).
5. Separar cilindro interior {X) del tap6n delantero

Parte trasera ) (AC) y piston (T).
1. Fijar cilindro en las mordazas de un banco y 6. Desarmar conjunto vastago-pistén del modo si-
desmontar rétula trasera (ver 04 C—23). guiente:

2. Extraer el pasador partido (G) de blocaje tuerca a) Fijar vastago (W) en unas mordazas blandas
tap6n trasero cilindro. ) : para no dadnarlo.

3. Con la herramienta (CC) desenroscar tuerca (F). b) Desenroscar la tuerca {Q) .

4. ¢) Extraer la arandela (U) y pistén (T).

Extraer el tapén trasero (1) tirando de el hacia
afuera. : : -

Desmontar rétula delantera {ver tema 04C—25).

7. Extraer el tapon delantero (AC) del vastago (W)
por el mismo lado del pistén. No intentar extraer-

1. lo por el lado opuesto, pues se daiiarian los rete-
2. Extraer pasador (K) de blocage tuerca (L). nes y la rosca de la rétula delantera.
3. Con la herramienta (CC) desenroscar tuerca {L).

Fig. 04C-27-01 — Despi

QlOLYe

hidrauli

cilindro

A — Guardapolvo rétula trasera

B — Cazoleta exterior rotula trasera

C — Bola-rétula trasera

D — Pasador elastico blocaje rétula a vastago
E — Cazoleta interior rétula trasera

F — Tuerca tapén trasero

G — Pasador blocaje tuerca tap6n trasero
H — Anillo térico tap6n trasero

| — Tapbn trasero

J — Cilindro exterior

K — Pasador blocaje tuerca tap6n delantero
L — Tuerca tapén delantero

M — Anillos téricos tap6n delantero

N — Anillos de nylon ~

O — Tornillos fijacion rétula trasera

e ks

P — Laminas acero rétula trasera

Q — Tuerca fijacion piston a vastago

R — Segmentos del pistén

S — Arandelas de presién tornillos rétula
T — Piston

U — Arandela plana

V — Tuercas fijacion tornillos rotula trasera
W — Vastago

X — Cilindro interior

Y — Tuerca anclaje rotula delantera a vastago
Z — Arandela presion

AA — Tornillo anclaje rétula delantera a vastago
AB — Cuerpo rétula delantera
AC — Tapén delanterd'cilindro
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04C—28 ARMAR CILINDRO HIDRAULICO

{figs. 04C—27—01 a 06)

Limpiar cuidadosamente todos los componentes del
cilindro y cambiar los anillos téricos del tap6n delan-
tero y trasero.

Cambiar los segmentos del piston.

Verificar estado de todos los demas componentes y
cambiarlos cuando sea necesario.

-

Introducir el tap6n delantero (AC) en el vastago
(W) por el lado de la rosca del piston.

. Colocar el pistén (T) en el vastago (W) con el

rebaje interior hacia afuera.

. Colocar la arandela plana (U) y roscar la tuerca

(Q). Para apretar esta tuerca debidamente, fijar el
vastago en unas mordazas blandas y sujetar el
vastago colocando una llave en la muesca plana
existente a tal efecto en su parte delantera.

. Introducir el piston (T) en el cilindro interior (X)

utilizando un compresor de segmentos, o hacerlo
con la mano, procurando que las aberturas de los
segmentos queden opuestas una a la otra.

. Encajar tapon delantero (AC) en cilindro interior

(X).

. Introducir todo el conjunto del cilindro interior

(X) en cilindro exterior (J}), tal como se ve en la
fig. 04C—27—03, con cuidado de no daiar los
anillos toricos del tapon delantero (AC).

. Introducir el vastago (W) todo lo prosible dentro

del cilindro.

. Roscar la tuerca (L) y por metlio de la herramienta

(CC) apretarla debidamente.

. Bloquear la tuerca (L) con el cilindro exterior (J)

por medio del pasador (K).

Fig. 04C-27-04 — Roscando tuerca tapén delantero ci-

lindro

~J — Cilindro exterior
L — Tuerca tapén delantero
CC — Herramienta TE-301

72

Fig. 04C-27-02 — Armado del conjunto tapén delantero,

véstago y pistén
Q — Tuerca fijacién piston a vastago

T — Pistén
U — Arandela plana
W — Vastago

AC — Tapo6n delantero

Fig. 04C-27-03 — Introduccion del conjunto cilindro inte-

rior en cilindro exterior
J — Cilindro exterior
M — Anillos téricos de goma
N — Anillos de nylén

X — Cilindro interior
W — Véastago
AC — Tapén delantero
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10. En el otro extremo del cilindro, parte trasera,
introducir el tapén trasero (l) tal como se ve en
la fig. 04C—27--05.

Fig. 04C-27-05 — Montando tap6n trasero en cilindro

H — Anillo térico tap6n trasero
| — Tapbn trasero
J — Cilindro exterior

11. Roscar la tuerca tapon trasero (F) y apretarla
debidamente con la herramienta (CC).

12. Bloquear la tuerca (F) con el cilindro exterior (J),
por medio del pasador (G).

Fig. 04C-27-06 — Roscando tuerca tap6n trasero

F — Tuerca tapdn trasero
J — Cilindro exterior
CC — Herramienta TE-301

13. Montar la rétula trasera del cilindro (ver tema
04C—24).
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04C—29 CAMBIAR UN MANGUITO FLEXIBLE

DE CILINDRO A TUBO METALICO
{fig. 04C—29—-01)

Para cambiar un manguito flexible de cilindro a un
tubo del Orbitrol, proceder del modo siguiente:

1.

Aflojar ligeramente la tuerca de unién del mangui-
to con el cilindro, y con un recipiente adecuado
recoger el aceite que mane de la tuerca.

. Aflojar totalmente la tuerca y separarla del cilin-

dro.

. Del mismo modo soltar el manguito del otro

extremo y montar el nuevo que corresponda.

NOTA. — Mientras se cambian los manguitos no
mover el volante. De hacerlo el aceite
saldria impulsado como si la direccion
actuara manualmente.

. Después de cambiar un manguito, verificar el

nivel del aceite en el depésito y reponer cuando
sea necesario.

04C—30 SANGRADO DEL SISTEMA

(fig. 04C—30—01)

. Verificar que exista aceite en el depésito.

2. Ajustar el motor a 500 r.p.m. aproximadamente.

74

. Girar el volante totalmente a izquierda sin aguan-

tarlo haciendo tope.

. Soltar el volante y aflojar ligeramente la tuerca del

manguito (E), girar lentamente el volante hacia el
lado opuesto y apretar la tuerca del manguito.
Asegurarse de que la direccion funciona correc-
tamente, por el contrario repetir la operacion de
sangrado.

. Rellenar el depésito de aceite hasta el nivel indi-

cado en la varilla del tap6n.

. Asegurarse de que no existen fugas en ninguna

de las conexiones del circuito.
Parar el motor.

DIRECCION

@

ITOMmMmg

Fig. 04C-29-01 — Cambiar un manguito flexible

A — Vastago

B — Tuerca del manguito de giro a derecha
C — Tuerca del manguito de giro a izquierda
D — Uave

E — Uave

F — Cuerpo del cilindro

is

Fig. 04C-30-01 — Sangrando el sistema

Manguito presion aceite a elevador hidraulico

- Pieza en codo tubo aceite, de depésito a bomba direc

cidon

Cuerpo bomba direccion

Manguito presion giro a derecha

Manguito presion giro a izquierda

Véastago cilindro

Biela izquierda de direccion

Rétula delantera

Pasador blocaje tuerca tap6n delantero =

Pieza en codo tubo de presiéon de bomba a valvula se-
guridad
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04C—31 TABLA DE POSIBLES AVERIAS

Orbitrol y el manguito exterior de ali-
mentacion

AVERIA CAUSA SOLUCION
1. la bomba est4 averiada - 1. Reparar la bomba.
2. Escape por la vélvula de retencién del | 2. Montar la bola eventualmente con un re-
Orbitrol o bola de la valvula inexistente sorte de débil capacidad (como emer-
FUNCIONAMIENTO gencia) hasta revisar el conjunto adecua-
DELA damente. 3
DIRECCION
CON ROTACION -
955‘406-3315 3. Vélvula limitadora de presién en el blo- | 3. Reparar el conjunto limitador de presion.
que de seguridad blogueado en posicién
abierta
4. Cojinete en la columna de direccién de-| 4. Cambiar la columna de direccién. Si pue-
teriodado de desmontarse el cojinete cambiar éste.
Gg}? Sg'l‘_‘zm%o 1. Las .6 lenglietas de presi6n no ejercen | 1. Dfsarmar Orbitrol y cambiar las 6 len-
SIN MANTENER tensién alguna o estan rotas gletas.
EL NEUTRO
1. Aire en el cilindro hidraulico 1. Purgar el circuito y eliminese el origen de
VIBRACIONES la toma de aire.
EN LAS RUEDAS
DIRECTRICES 2. Desgaste de las articulaciones o de los | 2. Cambiar las piezas defectuosas.
cojinetes de las manguetas ae direccion
1. Falta de aceite en el deposito 1. Llenar el depésito hasta el nivel.
2. Cilindro hidraulico deteriorado 2. Cambiar o reparar el cilindro.
EL VOLANTE
PUEDE GIRARSE 3. Orbitrol deteriorado 3. Desarmar, revisar y reparar o cambiar
INDEFINIDAMENTE Orbitrol
4. Fugas de importancia entre el cuerpo del | 4. Cambiar el conjunto Orbitrol.

LAS RUEDAS
DIRECTRICES
SE DESPLAZAN
A SACUDIDAS

. Ajuste incorrecto del arbol de transmi-

sién y del Orbitrol

. Desarmar el conjunto y montarlo ade-

cuadamente.
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AVERIA CAUSA SOLUCION
GIRO 1. Insuficiente cantidad de aceite en el cir-| 1. Aumentar la velocidad de alimentacién
DELAS cuito. de la bomba.
RUEDAS NTO
DEMASIADO LE 2. Orbitrol deteriorado. 2. Cambiar o reparar el Orbitrol.
1. Impurezas de todo tipo entre el manguito | 1. Desarmar el orbitrol y limpiar ambos
EL VOLANTE exterior de alimentacién y el manguito manguitos o cambiar estas dos piezas y
A'f%ggfg.%n interior selector. el cuerpo orbitrol. Limpiar completa-
NEUTRA. mente el circuito y poner aceite nuevo.
TENDENCIA
RE'!-U%F::BSSE;- 2. Desplazamientos incontrolados entre el | 2. Colocar un manémetro en el circuito de
COMO manguito exterior de alimentacién y el alimentacion y comprobar la presi6n.
UN MOTOR manguito interior selector, debido a pre- Cambiar la vélvula de seguridad cuando
sién demasiado alta. sea necesario.
D(éllz(\)s 1. Fugas de importancia en el Orbitrol. 1. Reparar o cambiar el Orbitrol.
RUEDAS INSUFICIENTE. )
PUESDS EESIE)#%RSE 2. Desplazamiento del piston en el cilindro | 2. Reparar o cambiar el cilindro.
EN UN SENTIDO hidraulico defectuoso.
1. Anillo de hermeticidad alojado en la par- | 1. Desarmar Orbitrol y cambiar anillo. i
FUGAS te superior del cuerpo Orbitrol, deteriora-
DE ACEITE do
EN LA PARTE
SUPERIOR O
D:ETFCES:E?:I"O 2. Tornillos base Orbitrol flojos 2. Reapretar los tornillos aplicandole un par
DEL ORBITROL de3a 3,5 mkg. |
3. Arandelas y juntas toricas defectuosas 3. Cambiar las arandelas y juntas téricas. I
S — PR —_— - —_ PN
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MANUAL DE TALLER TRACTORES EBRO
Publicaci6n N.° SP-1010-EXP 155-E, 160-E, 470, 480-E y 684E

SECCION 05: EJE DELANTERO

INDICE

Tema N? Pagina N°
05-01 Especificaciones - Tractores 155, 160,470y480 . . . . . . . 2
05-02 Especificaciones - Tractores 684 3
05-03 Ajuste de la via delantera - Tractores 155, 160, 470y 480 . . . . 4

Ajuste de la via delantera - Tractores 684 5

Tractores 155-E, 160-E, 470 y 480-E:
05-05 Cambiar el conjunto soporte-eje delantero, de la unidad. 6
05-06 Cambiar un brazo de direccion . 6
05-07 Cambiar un rodamiento de mangueta. 7
05-08 Cambiar una extension 7
05-09 Cambiar el bulén de pivotacion o la viga central 9
05-10 Mantenimiento. . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

Tractores 684-E:

Cambiar el conjunto soporte-eje delantero, de la unidad n
05-12 Cambiar un brazo de direccion. . . . . . . . n
05-13 Cambiar unamangueta . . . . . . . . . . 12
05-14 Cambiar unaextension . . . . . . . . . . 13
05-15 Cambiar una barra de direccion . . . . . . . 14
05-16 Cambiar la palanca de direccion . . . . . . . 14
05-17 Cambiar el bulon de pivotacién o la viga central . . 16
05-18 Mantenimiento. . . . . . . . . . . . . 17
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05-01 ESPECIFICACIONES - Tractores 155-E, 160-E, 470 y 480-E

Angulo de avance del eje de mangueta (caster)

Angulo de salida del eje de mangueta (kingpin-inclination) .
A"ngulo de caida de mangueta {camber) .

Convergencia (toe-in}). . . . . . . . .

Ajustesdevia . . . . . . . . . . . .

Longitud total del bulén de pivotacién eje
Diadmetro del bulén

Diadmetro de la rosca en el bulén para el tornillo pletina retencion

Diametro de las arandelas de ajuste juego axial

Pieza n® 882868-M1
Pieza n? 882863-M1
Espesores de las arandelas de ajuste: { Pieza n® 898018-M1
Pieza n® 898019-M1
Pieza n® 898020-M1

Juego del bulén, después de colocar las arandelas

Holgura axial entre brazo de direccién y alojamiento pivote mangueta

Pares.de apriete:

Tornillo de fijacion pletina retencion a bulon

Tornillos fijacion pletina retencion a soporte eje

Tuerca del tornillo fijacién brazo de direccion a pivote mangueta
Tuercas de los tornillos de fijacion extension a viga central .

Tornillos de fijacion largueros a soporte delantero.

0°.
0°,
2°30'.
0 mm.

7, en gradaciones de
102 mm, desde 1,26 m.
hasta 1,87 m.

272 - 273 mm.
47,59 - 47,62 mm.

9,29 - 9,55 mm y 36 mm
de profundidad, con un
paso de rosca7/16" -

14 UNC-2B x 25,4 mm de
rosca Util.

66,6 mm.

1,12-1,17 mm.
1,25 - 1,30 mm.
0,71 - 0,76 mm.
0,87 - 0,92 mm.
0,99 - 1,04 mm.

0,076 - 0,254 mm.
0,05 - 0,175 mm.

mkg

7,0

3,5

10,3- 12,0
373-415
95-10,5
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05-02 ESPECIFICACIONES - Tractores 684-E

Angulo de avance del eje de mangueta {(caster) . . . . . . 0°.-

Angulo de salida (kingpin inclination). . . . . . . . . . 11°.

Angulo de caida (camber) . . . . . . . oo . . .. 3°30'.

Convergencia {toe-in) . . . . . . . . . . . . . . 04a 6,35 mm.

Ajustes de via en gradaciones de 102mm .. . . . . A Cinco: 1.34'f, 1.449, 1.550
1.652y 1.754 mm.

Longitud total del bul6n de pivotacién eje 272-273 mm.

Didmetro del bulén 47,59 - 47,62 mm.

Didmetro y paso de la rosca, en el bulén, para tornillo pletina retencion. . 9,29 - 9,55 mm y 36,5 mm de
profundidad, con un paso de
rosca de 7/16"" - 14UNC - 2B x
25,4 mm de rosca Util.
Didmetro de las arandelas de ajuste juego axial del bul6n de pivotacion y

bulén articulacién palanca de direccion . . . . . . . . . . . . 66,6 mm.
Pieza n® 882868-M1 1,12- 1,17 mm.
Pieza n° 882869-M1 1,25- 1,30 mm
Espesores de las arandelas: Pieza n? 898018-M1 0,71- 0,76 mm
Pieza n® 898019-M1 0,87 - 0,92 mm,
Pieza n° 898020-M1 0,99- 1,04 mm.

Juego axial de los bulones de pivotacion eje y articulaciones palanca de
direccion, después de colocar las arandelas. . . . . . . . . . . 0,076 - 0,254 mm

Holgura axial, maxima, entre brazo de direccién y alojamiento pivote man-
gueta. . . . . . . . o« e e e e e e e e e o ... 0,701 MM

Pares de apriete:

mgk
Tornillo fijacién pletina retencion a bulén pivotacion eje . . . 7,0
Tornillos fijacion pletina retencion a soporteeje . . . . . 35
Tuerca del tornillo de fijacion brazo direccién a pivote mangueta 12,0-14,0
Tuercas de los tornillos fijacién extension a viga central . . . 37-4
Tuercas de las rétulas de las barras de direccion . . . . . 11,0-12,0
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05-03 AJUSTE DE LA VIA DELANTERA
-Tractores 155-E 160-E, 470 y
480-E (Figs. 05-03-01 y 02)

El ajuste de la via delantera se consigue despla-
zando las extensiones en gradaciones de 51 mm
por lado, las cuales proporcionan las 7 anchuras
de via siguientes: 1,26 m, 1,36 m,.1,46 m, 1,56 m,
1,67m, 1,77 m,y 1,87 m.

2 Para cambiar la anchura de via, levantar la parte
delantera del tractor. .

3 Aflojar las abrazaderas (B) que fijan los extremos
de la barra de acoplamiento (D) a las rétulas de
los brazos de direccién (A), y retirar el tornillo (C)
de la abrazadera de cada lado.

4. Desenroscar las tres tuercas {E), de cada lado (ver
fig. 05-03-02), de los pernos de fijacién extension
a viga central. Retirar los pernos.

5. Situar las dos extensiones a la anchura de via de-
seada, a la par que se hace lo propio con la barra
de acoplamiento. Para tal fin, las prolongaciones
de la rétulas de los brazos de direccién Hevan
unas ranuras que corresponden con las diferentes
dimensiones de la via.Dichas ranuras encajan en
los tornillos (C) Fig. 05-03-01, de las abrazaderas
y proporcionan un seguro montaje de la barra de
acoplamiento.

6. Una vez realizado el ajuste, apretar todos los
tornillos al par especificado en el tema 05-01
ESPECIFICACIONES.

Fig. 05-03-02 — Ajuste de la via delantera

A — Extensiones

B8 — Bulén de pivotacion

C — Soporte eje delantero

D — Viga central

E — Tuercas de los pernos de fijacion

EJE DELANTERO

Fig. 05-03-01 — Ajuste de la via delantera

A — Rétula de acoplamiento
B — Abrazadera

C — Tornillo de retencién

D — Barra de acoplamiento
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SECCION 05 EJE DELANTERO

05-04 AJUSTE DE LA VIA DELANTERA
Tractores 684-E {Figs. 05-04-01 y 02)

1. El ajuste de Ja via delantera de este modelo de
tractor, se consigue desplazando sendas extensio-
nes en gradaciones de 51 mm, las cuales propor-
cionan las cinco anchuras de via siguientes:
1.347 mm, 1.449 mm, 1.550 mm, 1.652 mm y
1.754mm, < o o :

2. Para cambiar la anchura de via, levantar primera-
mente la parte delantera del tractor.

3. Aflojar las abrazaderas (A) que fijan las barras de

diregcibn den'echa l!?) e izquierda (C), a sus res- Fig. 050401 — Ajuste de la via delantera
pectivas secciones ajustables (D). Tractores 684-E
A - Abrazadera
4. Retirar los tornillos de las abrazaderas. B — Barra de direccion derecha

C — Barra de direccion izquierda
D — Seccibn ajustable

5. Desenroscar las tres tuercas (E, fig. 05-04-02) de
cada lado, de los pernos de fijacién extensién a la
viga central. Retirar los pernos.

6. Situar las dos extensiones a la anchura de via de-
seada, a la par que se hace lo propio con las
barras de direccién. A tal fin las secciones ajus-
tables de éstas llevan unas ranuras que corres-
ponden con las diferentes dimensiones de la via.
Dichas ranuras encajan en los tornillos de las
abrazaderas (A) y proporcionan un seguro monta-
je de las barras de direcci6n.

7. Después de realizar el ajuste apretar todos los
tornillos al par especificado en el tema 05-02
ESPECIFICACIONES.

Fig. 05-04-02 — Ajuste de la via delantera -
Tractores 684-E

A Extensiones

B Bulén de pivotacién

C  Soporte eje delantero

D  Viga central

E Tuercas de los pernos de fiiacion
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SECCION 05

EJE DELANTERO

05-05 CAMBIAR EL CONJUNTO SOPORTE-

EJE DELANTERO {ver los temas 12-08,
SECCION 12 SEPARACION DEL TRAC-
TOR y 14-09 SECCION 14 - SISTEMA

DE REFRIGERACION)

05-06 CAMBIAR UN BRAZO DE DIRECCION

10.

n.

Tractores 155, 160, 470 y 480
{figs. 05-06-01 y 02)

. Colocar debajo de la viga central del eje delante-

ro (A) un soporte de sustentacién (F), préximo al
brazo a sustituir.

. Aplicar el freno de estacionamiento.

. Soltar la rétula del cilindro de direcci6n (B) del

brazo de direccién (D) (si la direccién es mecéani-
ca, soltar la r6tula barra de mando).

. Retirar el pasador partido, y con ayuda de un pun-

z6n adecuado extraer el bulén {C) de uni6n barra
acoplamiento (E) a brazo direccion (D).

. Desmontar la rueda.

. Retirar el tornillo (G) de fijacién brazo (D) a man-

gueta (H).

Nota: Al retirar el tornillo (G) sujetar la mangueta
(H) para que ésta no caiga al quedar libre de la su-
jeccion al brazo.

. Retirar el brazo y montar el nuevo, alineando la

ranura del pivote de mangueta, para alojamiento
del tornillo con el orificio del brazo.

NOTA. El tornillo de fijacién brazo a pivote
mangueta deberd montarse de modo que su
cabeza coincida del lado de la rueda.

. Introducir el tornillo {(G) y montar la rueda.

. Conectar la barra de acoplamiento al brazo de di-

reccion.

Conectar la rétula cilindro de direccién (o barra) al
brazo direccién (si es el brazo izquierdo).

Aplicar grasa a través de los engrasadores respec-
tivos {ver el tema 05-10 MANTENIMIENTO).

. Aplicar pares de apriete (ver tema 05-01-- ESPECI-

FICACIONES).

Nota. La holgura axial entre brazo de direccién
y el alojamiento pivote mangueta deberad de osci-
lar entre 0,05 y 0,175 mm.

Fig. 05-06-01 — Para cambiar el brazo de direccion

A — Viga central eje

B — Rotula cilindro de direccion

C — Buldn articulacion brazo direccion y barra acoplamiento
D — Brazo de direccién

E — Barra de acoplamiento

F — Soporte de sustentacion

Fig. 05-06-02 — D

do brazo direccié

G - Tornillo de fijacién brazo a pivote mangueta
H — Manaueta
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SECCION 05 EJE DELANTERO

05-07 CAMBIAR EL RODAMIENTO DE
MANGUETA - Tractores 155, 160, 470 y
480 (figs. 05-07-01 y 02)

1. Desmontar el brazo de direccién {ver el tema an-
terior 05-06).

2. Retirar el conjunto mangueta y cubo (A).

3. Retirar del interior del alojamiento de la exten-
sién (B) el rodamiento, si éste no ha salido junta-
mente con la mangueta.

4. Verificar que la mangueta no tenga rayaduras o
dafios similares, ocasionados por el rodamiento
defectuoso.

5. Verificar asimismo, el alojamiento de la mangueta
en la extensién.

6. Introducir en la mangueta el nuevo rodamiento Fig. 05-07-01 — Desmontando mangueta
((.3) con su .Iado blindado hacia arriba (ver la posi- A — Conjunto mangueta y cubo
cién en la fig. 05-07-02). B — Extensién

Introducir el conjunto mangueta en su alojamien-
to de la extension, colocar en su parte superior el
retén y montar el brazo de direccion (ver el tema
anterior 05-06).

8. Montar la rueda (ver la seccién 11, RUEDAS Y
CUBOS).

05-08 CAMBIAR UNA EXTENSION
Tractores 155, 160, 470 y 480
(figs. 05-08-01 y 02)

1. Colocar debajo del eje un soporte o gato hidruli-

co.
Fig. 05-07-02 Montando rodamiento en mangueta

2. Desmontar la rueda (ver la SECCION 11). C — hodamiento

3. Desmontar el brazo de direccién y la mangueta
(ver los temas 05-06 y 05-07).

4. Si la extensién a sustituir es la izquierda, soltar
la rétula del cilindro de direcci6n, de la biela de
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SECCION 05

5.

direccién. Sujetar el cilindro al larguero para
evitar dafiar los manguitos hidréaulicos.

Nota. Si en lugar de direccidn asistida lleva di-
reccién mecénica, proceder de idéntica manera
con la barra de direccién.

Desenroscar las tres tuercas (A) de los pernos de
fijacién extensi6n (B) a viga central (E).

Retirar los pernos.

. Extraer la extensién (B).

. Montar la nueva extension fijdndola por medio

de los tres pernos apretadndolos a 37,3 - 41,5
mkg. :

. Montar la mangueta y el brazo de direccién {ver

los temas 05-06 y 05-07).

. Montar la rueda (ver la SECCION 11).

Nota. De ser necesario cambiar los casquillos
de la extension, para alojamiento pivote man-
gueta, extraer los viejos e insertar los nuevos uti-
lizando un tubo de tamafio adecuado.

EJE DELANTERO

Fig. 05-08-01 — Desmontando los pernos de fijacién
extension

A — tuercas de los pernos de fijacion extension a la viga
central

B — Extension

C — Bulén de fijacion barra acoplamiento a brazo direc-
cion

D — Barra acoplamiento

E — Viga central

<

Fig. 05-08-02 — Extrayendo la extension de la viga central
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SECCION 05 EJE DELANTERO

05-09 CAMBIAR EL BULON DE PIVOTACION
O LA VIGA CENTRAL - Tractores 155, 160,
470 y 480 (Figs. 05-09-01 a 03)

Aplicar el freno de. estacionamiento y colocar::
a cada lado de las ruedas traseras 'unas cufias,
para inmovilizar el tractor. . . ...

2. Colocar debajo el carter del motor un soporite de

" sustentacién. y :
3. Colocar. debajo de la viga' céntral del eje,
to hidréulico. Tt e
4. Desmontar la rueda (ver la seccién 11). - S
5. Desmontar el conjunto brazo de direccion, man-
gueta y extensién, siguiendo las instrucciones de
los temas 05-06, 05-07 y 05-08.

6. Desenroscar los dos tornillos {A) de fijacién ple-

tina retencién bulén de pivotacién, a soporte eje

delantero.

Tensar ligeramente el soporte de sustentacion Yy

el gafo hidréulico y haciendo palanca con un

destornillador extraer el bulén (B).

Nota. Al extraer el bulén (B) las arandelas de

ajuste del juego axial entre viga central y sopor-

te eje, se caerdn. Al montar un nuevo bulén o vi-

ga central deberdn montarse las necesarias hasta

que quede un juego de 0,076 y 0,254 mm.

8. Bajar lentamente, el gato hidraulico, hasta poder
retirar la viga fuera del soporte del eje.

9. Montar la nueva viga sobre el gato hidraulico,
elevar éste hasta encarar el orificio de la viga con
el del soporte del eje.

10. Determinar el niimero y espesor de las arandelas
de ajuste (C), midiendo la separacién entre viga
{D) y soporte (E).

11. Introducir el bulén colocando las arandelas se-
leccionadas, repartiéndolas a ambos lados de la
viga (ver los espesores de las arandelas en el
tema 05-01 ESPECIFICACIONES).

12. Fijar el bulén con su pletina, al soporte del eje,

por medio de los tornilios correspondientes apli-

candole al tornillo central 7 mkg y a los dos de
los extremos 3,5 mkg. Aplicar grasa.

b

Fig. 05-09-01 — Para biar bulén de pi 36
A — Tornillos de fijacion pletina bul6n a soporte eje delantero

N

Fig. 05-09-02  Extrayendo bulén de pivotacién
B — Bulon de pivotacion

Nota. Para sustituir el bulén solamente las
operaciones 4, 5, 8 y 9 no es necesario reali-
zarlas.

Fig. 05-09-03 — Insertando las arandelas de ajuste juego
axial

B — Bul6n de pivotacion
C — Arandelas de ajuste
D — Viga central

E — Soporte eje delantero
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SECCION 05

EJE DELANTERO

05-10 MANTENIMIENTO -Tractores 155, 160,
470 y 480 (Figs. 05-10-01 a 03)

Al efectuar el cambio de cualquier componente del
conjunto eje delantero, deberd de efectuarse el en-
grase a través de los engrasadores correspondien-
tes:

1. Engrasar el bulén de pivotacién a través del en-
grasador (A), utilizando grasa para usos maltiple:
a base de litio. '

Fig. 05-10-01 — Engrase bulén de pivotacié

A — Engrasador
B — Tornillos de fijacion pletina a soporte eje
C — Tornillo de fijacién bulén a pletina

2. Engrasar el pivote de mangueta a través del en-
grasador (A) fig. 05-10-02. )

Fig. 05-10-02 — Engrase de los pivotes de mangueta

A — Engrasador
B — Alojamiento pivote mangueta

3. Engrasar las articulaciones de la barra de acopla-
miento (D) a través del engrasador (E).

Utilizar en ambos casos grasa para usos multiples
a base de litio.

Fig. 05-10-03 — Engrase de las articulaciones de los
brazos de direccién

A — Cilindro direccion hidrostatica

B — Brazo de direcci6n

D — Barra de acoplamiento

E — Engrasador

10
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SECCION 05

EJE DELANTERO

05-11 CAMBIAR EL CONJUNTO SOPORTE-

EJE DELANTERO -Tractores 684-E
.~ {ver los temas 12-12, SECCION 12
SEPARACION DEL TRACTOR, y
14-15, SECCION 14 SISTEMA DE
REFRIGERACION) s

05-12 CAMBIAR UN BRAZO DE DIRECCION

. Tractores 684-E .
- {Figs. 05-11-01y 02) -

Aplicar el freno de estacionamiento.

. Colocar una cufia de madera {A) entre viga eje y

soporte.

. Colocar un soporte de seguridad debajo del car-

ter del motor, y un gato hidrulico debajo de la
viga central del eje.

. Soltar del brazo de direcci6n la rétula barra di-

reccién (D).

. Desmontar la rueda {ver la seccién 11 Ruedas

y cubos.

. Desenroscar la tuerca del tornillo (B) retirando

éste.

. Extraer el brazo (C) de la mangueta (E), su-

jetando ésta, para que no se caiga, si al extraer
el brazo se sale la chaveta.

. Montar el nuevo brazo, colocando previamente

el retén y la chaveta si ésta se ha desmontado
(ver el tema 05-13).

Fijar el brazo por medio del tornillo (B) aplican-
dole un par de 12,0 a 14,0 mkg.

Nota 1. La holgura maxima (F) entre brazo de
direccién y base del alojamiento pivote mangue-
ta ha de ser de 0,101 mm.

Nota 2. El tornillo {B) debera montarse de modo
que su tuerca quede del lado opuesto a la
rueda.

. Conectar al brazo (C) la ré6tula de la barra de di-

reccion (D) aplicandole a la tuerca un par de
11,0 a 12,0 mkg.

. Montar la rueda (ver la seccién 11, RUEDAS y

CUBOS). .

Agosto 1978

do brazo di ion

Fig. 05-12-01 — Desr

A — Cufa de madera

B — Tornillo fijacion brazo a pivote mangueta
C — Brazo de direcci6n

D — Rétula barra direccion izquierda

E — Mangueta

F — Holgura maxima entre brazo y extensién

Fig. 05-12-02 — Sustitucion de un brazo de direccion
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SECCION 05 EJE DELANTERO

05-13 CAMBIAR UNA MANGUETA
Tractores 684-E {Figs. 05-13-01 a 03)

1. Aplicar el freno de estacionamiento y colocar
i ‘una cuiia de madera entre soporte eje. y v»ga

2. Colocar debajo del cérter: motor. un sopone de
segundad Yy debajo de la vngq centtal del eje, un

3. Désmontar la rueda del mismo lado -{ver la
seccién 11 RUEDAS y CUBOS).”

4. Desmontar el brazo de direccién {ver el tema an-

terior 05-12).
Fig. 05-13-01 — Desmontando la mangueta
A — Chaveta
B — Retén

5. Extraer la chaveta (A) y el retén (B) retirando la
mangueta con su rodamiento.

Nota. Retirar del interior del alojamiento pivote
mangueta, en la extensién, el rodamiento (C), si
éste no ha salido al retirar la mangueta.

6. Colocar en la mangueta (D) el nuevo rodamiento
(C) con su parte blindada hacia arriba.

Fig. 05-13-02 — Insertando rodamiento en mang
ta
C — Rodamiento
D — Pivote de la mangueta

7. Introducir la mangueta en la extension, sujetarla
con una mano, e introducir el retén (B) y segui-
damente la chaveta (A} en su ranura del pivote
de la mangueta.

8. Montar sobre la chaveta (A) el brazo de direc-
cién encarando su ranura (ver el tema anterior
05-12 para fijaci6n brazo y ajuste).

S. Montar la rueda (ver la Seccién 11).

10. Aplicar giasa {ver el tema 05-18 MANTENI
MIENTO).

Fig. 05-13-03 — Montando la mangueta
A -- Chaveta

B - Retéen

E -- Barra de direccién izquierda

12 Agosto 1978
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SECCION 05 EJE DELANTERO

05-14 CAMBIAR UNA EXTENSION
- Tractores 684-E (Figs. 05-14-01 y 02)

1. Apiicar el freno de eStagjonamient

2 Calozar una cui
el soporte del ej

3. Colocar un soporte._ds seguridad. (B) debajo_del
“"cérter del motor; 'y un idréulico. (D) debajo
~de la vigacentral del eje. . TR

4. Desmontar la rueda (ver la seccién 11 RUEDAS
y CUBOS). - Ry e

Fig. 0514-01°~ Cambiando una extensié
A — Cufa de madera

5. Desmontar el brazo 'l:'!ev dlrecclén(ver el tema
05-12, pagina 11). e

6. Desmontar la mangueta (ver gl tema 05-13, B — Soporte de sequridad
pégina 12). C — Tuercas de los pernos de fijacién extension a viga central
D — Gato hidrulico

7. Desenroscar las tres tuercas (C) de los pernos
de fijacién extension (E) a viga central (H).

8. Retirar los pernos.
9. Retirar la extensi6n (E).

Nota. De ser necesario sustituir los casquillos
de la extensién, para alojamiento pivote de la
mangueta, extraer los viejos e insertar los nue-
vos utilizando un tubo de tamaiio adecuado. Es-
ta operaci6n puede realizarse sin desmontar la
extensién de la viga central,

10. Montar la nueva extensién fijandola por medio
de los tres pernos con sus correspondientes
tuercas. Aplicar un par de apriete de 37 @ 41
mkg.

11. Montar la mangueta, brazo de direccién y la rue-

da siguiendo las instrucciones de
los temas 05-13, 05-12 y seccién 11 respectiva-
mente. . L .
Fig. 05-14-02 — Extrayendo extension de la viga central
E — Extension -
F — Pivote mangueta y chaveta
G — Barra de direccion izquierda
H — Viga central
Agosto 1978 13
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SECCION 05 EJE DELANTERO

05-15 CAMBIAR UNA BARRA DE DIRECCION
Tractores 684-E lFiinS—»‘lS—Q‘l)

" 'versa para cambiar la derech

2. Desenroscar las tuerc@s as. 1étulas ‘de ambo
. extremos, utilizando una. maza. de- plastico - gol-
:i', pearlas hasta que salten de sus alojamientos." i,

3. Montar la nueva barra en la posicién correcta,
ilustrada en la fig. 05-15-01, ajustando previamen-
te la Jongitud de la misma.

4. Colocar sendas arandelas de brésibh y roscar las
tuercas a cada rétula, aplicAndole un par de aprie-
te de 11 a 12 mkg.

Fig. 05-15-01 — Cambiando una barra de direccion

A — Roétula barra direccién derecha
B — Barra de direccién izquierda
C — Palanca de direccion

05-16 CAMBIAR LA PALANCA DE DIRECCION
Tractores 684-E (Figs. 05-16-01 a 03)

Soltar de la palanca de direccién (C) las dos ba-
rras de direccién y la rétula de cilindro de direc:
cion.

2. Enderezar las pestaias de la chapa (A) de reten-
cién tuercas (B).

3. Desenroscar las dos tuercas (B).

Fig. 05-16-01 — Desmontando palanca de direccion

A — Chapa de retencion tuercas
B — Tuercas de fijacion
C — Palanca de direccion

4. Retirar la palanca con su bulén y las arandelas de
ajuste (D).
‘.
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SECCION 05 EJE DELANTERO

5. Montar la nueva palanca con su bulén {C) midien-
do su jugo y seleccionando las arandelas necesa-
rias hasta consegulr una holgura de 0,076 a 0,254
mm. -

Colocar las arandelas repamdas entre ambos ex-
tremos del- bulén. En el tema. 05-02 ESPECIFICA-
CIONES, pég. 3, se especific can las 5 medldas dIS-
tmtas de arandelas

Para sustituir el casquillo de.fricci6n del
alojamiento del bulén de la palanca de direccién,
efectuar la separacién del tractor entre eje delan-
tero y motor, tema 12-12 SECCION 12, pégs. 18
y 19. Seguidamente extraer el casquillo viejo e in-
sertar el nuevo utilizando un tubo de tamaiio
adecuado. Encarar el orificio del casquillo con el
engrasador.

6. Colocar la arandela superior de retencién.

7. Insertar la chapa de retenci6bn y roscar las dos
tuercas de retencién. Apretarlas y doblar las pun-
tas de la chapa sobre las tuercas.

Fig. 05-16-03 — Montando la palanca de direcciéon y
las arandelas de ajuste

E — Engrasador bulén palanca de direccion

8. Aplicar grasa para usos multiples a través del
engrasador (E).

9. Conectar a la palanca de direccion las rotulas de
las dos barras de direccién aplicAndole a sus tuer-
cas un par de 11 a 12 mkg.
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SECCION 05 EJE DELANTERO

05-177 CAMBIAR EL BULON DE PIVOTACION
O LA VIGA CENTRAL
Tractores 684-E (Figs. 05-17-01 a 03)

1..Aplicar ¢l freno de estacionamiento y colocar
“ unas cunas 'de madera en las ruedas traseras.

2. Colocar debajo del carter del motor un sopone
'de sustemacrén. : .

3.  Colocar deba)o de la vnga central del eje un gato

hldréullco. - ¥
4. Desmontar las ruedas (ver la secclén 11 RUE-
DAS y CUBOS).

Fig. 05-17-01 — Extrayendo el bul6n de pivotacién y aran-
5. Desmontar las dos extensiones y sus componen- delas .

tes(ver el tema 05-14). B — Bul6n de pivotacién

C — Arandelas de ajuste
6. Desenroscar los dos tornillos de fijacién bul6n D — Viga central
(B) al soporte del eje (E). E — Soporte eje delantero

7. Extraer el buldn haciendo palanca con un destor-
nillador y tirando al mismo tiempo de él hacia
afuera. Recoger las arandelas de ajuste (C).

8. Bajar lentamente el gato hidraulico hasta que la
viga (D) quede libre del soporte (E).
Nota. Sila viga se desmonta para sustituir los
casquillos de friccion, extraer los viejos, e inser-
tar los nuevos utilizando un tubo de tamafio
adecuado.

9. Presentar la viga en su alojamiento del soporte
y seleccionar las arandelas de ajuste necesarias
hasta conseguir un juego axial de 0,076 a 0,254
mm.

10. Introducir el bulén colocando al mismo tiempo
las arandelas seleccionadas a ambos lados de la
viga, en las separaciones (F).

11. Fijar el bulén al soporte por medio de la pletina
y sus tornillos. Apretar los dos tornillos a 3,5
mkg.

12. Montar las extensiones y sus componentes (ver
el tema 05-14).

13. Montar las ruedas {ver la SECCION 11).

14. Aplicar grasa (ver el siguiente tema).

Fig. 05-17-03 — Viga central montada

F -- Alojamiento de las arandelas de ajuste
G — Engrasador del bulon de pivotacion
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SECCION 05

EJE DELANTERO

05-18 MANTENIMIENTO
Tractores 684-E (Figs. 05-18-01 y 02)

Al realizar el desmontaje o sustitucion de un compo-
nente del eje delantero, efectuar el correspondiente
engrase a través del respectivo engrasador. Los dis-
tintos engrasadores tienen la siguiente finalidad:

1. Para engrasar el bulén de pivotacién del eje,
aplicar grasa para- usos multiples, a través del
engrasador (B). .

2. Aplicar grasa a través del engrasador (E) para e i = - ¢ =

lubricar el bul6n de la palanca de direccién. Fig. 05-18-01 — Engrase del bulén de pivotacion y del bu-
I6n de Ja palanca de direccién

3. Aplicar grasa a los pivotes de mangueta (pernos Q- E’iga deldeiab 16m bivotacitn ei
reales) a través del engrasador (B, fig. 05-18-02). c_ R’;?.ﬂ?:?,a?,'a 5’;,6’;3{5”,? Lf,’eé‘hi"’

D — Rétula barra direccién izquierda
E — Engrasador bul6n palanca direccién
F — Palanca direccion

Fig. 05-18-02 — Engrase de los pivotes de mangueta

A — Alojamiento pivote
B — Engrasador

Agosto 1978 17
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CCION 06

EMBRAGUE

06A — EMBRAGUE SIMPLE 11 {279,4 mm)

A-01 DESCRIPCION GENERAL (fig. 06A-01)

conjunto de embrague de 11” consiste en un
sco de friccion (A} de 279,4 mm de didmetro, plato
: presiéon (B), nueve muelles (C} y tapa (D). El
ovimiento del disco de presién se obtiene mediante
2s palancas de desembrague (E) que oscilan en la
pa del embrague.

" movimiento de las palancas de desembrague que
:tdan contrarrestando la presién de los nueve mue-
s (C), acciona el plato de presion hacia atras y
1eita el disco de friccién.

1s palancas de desembrague actdan movidas por
1 cojinete llamado ‘‘empujador” y que a su vez es
scionado por el pedal de embrague a través de un
stema de palancas.

JA-02 CARACTERISTICAS DEL EMBRAGUE

DE 11"
iametro del disco de friccién. .279,4 mm
esortes
Color naranja.
Cantidad ........ccccooiiiiicecc s 9.
Carga: A 1,56" (39,62 mm) 145/ 155 Ibs (65/70 kg).
Longitudlibre .............. 2.25” (57,15 mm).
Nedeespiras........coovvuieeninnnn.. 8,25.

‘alancas de desembrague

Altura desde la cabeza tornillo apoyo cojinete
empuje, a la cara de friccion del plato de presién.
........... 1,769''/1,831" (44,927/46,507 mm).
Recorrido ................... 1/2' (12,7 mm).

edal

ecorrido libre 0.276”" a 0.355"" (7 a 9 mm). {Medida
»mada entre el tope del pedal y el plano inferior del
rocal de llenado de la caja de cambios).

e

1,7/6914493
1,8B1(46,50N ¥

s
’ I Ajustar los tornilios

a esta dimension

|

Fig. 06A-01-01 — Conjunto embrague 11 puigadas

A — Disco de friccién

B — Plato de presién

C — Muelles

D — Tapa de embrague

E — Palancas de desembsague
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SECCION 06

EMBRAGUE

06A-03 DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE DEL VOLANTE
DEL MOTOR (Fig. 06 A-03-01)

Aflojar y extraer 6 tornillos de fijaciébn del conjunto
de embrague al volante de inercia {R), por igual y
progresivamente. Retirese seguidamente el conjunto
procurando que no caiga el disco de friccién (1) que
quedara suelto,

06A-04 DESARMADO DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE (Fig. 06 A-03-01)

1. Marcar la posicién del plato de presién (H) res-
pecto a la tapa (C).

| ¥

Q- K (D®
] SR

HN©)

%

N

. Colocar todo el conjunto {excluyendo el disco de
friccion) sobre una base plana, procurando buen
asiento del plato de presion.

3. Aplicar sobre la tapa (C) una ligera presion me-

PM @

o

diante una prensa hidraulica 0 neumdética, colo-
cando una barra de hierro de modo que las tuer-
cas de fijacién de las palancas a ia tapa gueden
libres.

- Aflojar y extraer las tuercas (T).
. Aflojar la presién de la prensa lentamente, hasta
que los muelles (F) queden sin carga.

Ahora el conjunto ha quedado ya en disposicién
de poderse desmontar en su totalidad.

/

%

*:U,‘ YAD

i

D\

D]

D ®OG

00D

\ @

o
|./
Y

i
E) ® © ®

Fig. 06A-03-01 — Despiece del conjunto de embrague de 11" {279.4 mm)

A — Cubo rodamiento

B — Rodamiento empujador

C — Tapa del conjunto embrague

D — Suplemento

E — Pasadores

F — Muelle de presion .

G — Arandela de fibra

H — Plato de presién

I — Disco de friccion

J — Bulén de fijacién de las palancas
a plato de presién

K — Suplemento
L — Bulones de fijacion palancas

- atirantes
M - Tirante
N — Palanca de desembrague
O — Arandela
P — Pivote

Q — Tornillo de apoyo rodamiento
R — Tornillo .

S — Arandela

T — Tuerca
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SECCION 06

EMBRAGUE

6A-056 DESARMADO DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE EN CASO DE NO
DISPONER DE UNA PRENSA
{Figs. 06A-03-01 a 06A-07-01)

Una vez separado el conjunto de embrague del vo-
‘ante de inercia (ver apartado 06A-03) desmontar el
volante de inercia (X) de la pletina del cigleial en
21 motor. Ahora usaremos el volante de inercia como
Gtil de trabajo para desmontar el conjunto de embra-
gue, para los cual se deberan seguir las siguientes
operaciones.

Colocar el volante de inercia (X) sobre una base
plana y con la cara de friccién hacia arriba.

Atornillar en él el conjunto de embrague, en la
misma posicién que tenia cuando estaba monta-
do en el tractor, pero sélo con tres tornilios alter-
nos (uno de cada pata de la tapa) de los seis que
se usan para ello. En los tres taladros que quedan
libres roscar otros tantos tornillos o esparragos de
la misma rosca, en este caso 5/16” UNC de 40 mm
de longitud (U) con tuerca de retencioén (V), pro-
curando que las tres tuercas queden a la misma
altura, apoyandose ligeramente sobre la cubier-
ta (C).

3. Desenroscar alternativamente las tuercas (T) has-
ta extraerlas.

4. Desenroscar lentamente y alternativamente los
tres tornillos cortos (R) que sujetan la tapa de
embrague al volante de inercia, hasta que la tapa
sea retenida por las tuercas (V) de los otros tres
tornillos de 40 mm que previamente habiamos en-
roscado (U). Acabar de extraer los tres tornilios
cortos y luego desenroscar lenta y alternativa-
mente las tres tuercas de retencion (V) hasta que
los nueve muelles (F) queden sin presion. Al
extraer totalmente los tres tornillos largos (U), el
conjunto nos queda ya en disposicion de poderse
desmontar en su totalidad.

Fig. 06A-05-01 Desarmado de la prensa de embrague

T — Tuerca

U — Tornillo especial de 5/16” UNC x 40 mm
V — Tuerca de retencién

X — Volante
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SECCION 06

06A-06 ARMADO DEL CONJUNTO DE

EMBRAGUE DE 11" (Figs. 06A-03-01
ala 06A-07-02)

1. Verificar que todas las piezas que componen el

conjunto, se encuentran en perfecto estado, sin
golpes, deformaciones o rayaduras. Las piezas
defectuosas pueden acortar la vida del embrague.
No deben intercambiarse las distintas piezas entre
conjuntos de embrague, cada conjunto ha sido
meticulosamente equilibrado y si se altera ese
equilibrio, se traduciria en vibraciones de muy ma-
las consecuencias para la unidad.

Los nueve muelles deben tener la misma longitud
y niimero de espiras.

. Colocar el plato de presién (H) sobre una base
planay firme, con su cara de friccién hacia abajo.

. Montar las palancas de desembrague (N) en el
plato de presién del modo que a continuaciéon se
indica (ver fig. 06A-06-01):

a) Situar las palancas (N) en el interior de las
horquillas del plato de presion (H) en la posi-
cion que se observa en las figuras 06A-06-01 y
06A-07-02.

b) Colocar en el lado exterior de cada una de las
mencionadas horquillas, un suplemento {(K)
procurando que la cara con el chaflan quede
hacia el lado de la horquilla.

c) Introducir entonces el bulén (J) de modo que
la cabeza del mismo quede en el lado del men-
cionado suplemento (K).

d) En el orificio del extremo del bulén que sobre-
sale en el lado opuesto, introducir el pasador
{E) y doblar sus patillas de modo que no sobre-
salgan de la horquilla.

. En el taladro de las palancas (N) que queda libre,
se montaran los tirantes {M) tal como se aprecia
en la figura 06A-06-01 sujetandolos por medio de
los bulones (L) y las arandelas (O) que a su vez
quedaran sujetos con un pasador (E).

Al otro lado de los tirantes (M) se montaran los
pivotes (P) fijandolos del mismo modo que acaba-
mos de hacer con los tirantes a las palancas.

. Montar sobre cada uno de los nueve tetones del
plato de presion (H) una arandela {G) y sobre ella
un mueile (F).

EMBRAGUE

. Montar la tapa {C) teniendo en cuenta las marcas

que se hicieran antes de desmontar. Hacer pasar
los esparragos roscados de los pivotes (P) por los
orificios que existen en la tapa (C) a tal efecto.

. Aplicar nuevamente la presién de la prensa sobre

la tapa (ver punto 3, 06A-04 en pag. 3). Montar
las arandelas {S) y las tuercas {T). Una vez apre-
tadas éstas, ya se puede suprimir la presién de la
prensa.

. Atornillar los tornillos de apoyo (Q) en los taladros
roscados que tienen las palancas (N) en el extre-
mo.

Fig. 06A-06-01 — Detalle del montaje de las palancas de de-

sembrague

Tapa del conjunto embrague

Pasadores

Plato de presion

Bulén de fijacién de palancas a plato de presién
Bulones de fijacion de palancas a tirantes
Suplemento

Tirantes

Palanca de desembrague

Arandelas

Pivote

Arandela

Tuerca

—“nvozgxrexImo
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SECCION 06

EMBRAGUE

06A-07 ARMADO DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE EN CASO DE NO
DISPONER DE UNA PRENSA
(Figs. 06A-03-01 a la 06 A-07-02)

Del mismo modo que para desarmar e} conjunto,
utilizamos el volante de inercia a modo de util de
trabajo.

Para armar el conjunto sobre el volante, deberemos
seguir las indicaciones del apartado “Coémo armar
el conjunto de embrague” 06A-06 en la pag. 5.
Teniendo en cuenta las especificaciones hechas en el
parrafo 1, del mismo apartado y sélo hasta el parrafo
n° 7. Después procederemos como sigue:

Introducir en un taladro de cada una de las tres
patas de la tapa, un tornillo o esparrago (U), de
5/16” x 40 mm de longitud, con una tuerca (V),
de los que utilizamos al desarmar el conjunto.

2. Enroscar las tuercas (V) alternada y progresiva-
mente, hasta que la parte roscada de los pivotes
(P) sobresalga por sus correspondientes orificios
de la tapa del conjunto. Estos pivotes han de
guiarse cuidadosamente, a medida que se va
comprimiendo el conjunto por medio de las tuer-
cas (V) de los esparragos (U).

3. Colocar en cada pivote (P) una arandela (S);
seguidamente enroscar una tuerca (T) en cada
uno, hasta asegurarse de que estas tuercas man-
tienen el conjunto perfectamente unido.

4. Hecho esto, aflojar las tuercas (V) totalmente y
extraer los esparragos (U).

5. Atornillar en los taladros roscados que tienen las
palancas (N), en el extremo, los tornillos {(Q) de
apoyo de rodamiento (B).

6. Retirar todo el conjunto, del volante, quedando
de este modo listo para su reglaje correspon-
diente.

Fig. 06A-07-01 — Vista del conjunto del plato de presién

F — Mueiie de presion
G — Arandela de fibra
H — Plato de presiéon
K — Suplemento

P — Pivote

T

Fig. 06A-07-02 — Vista del conjunto con la tapa montada

U — Tornillo especial de 5/16” x 40 mm
V — Tuerca de retencién

X — Volante inercia

Q — Tornillo apoyo cojinete

T - Tuerca de fijacién del pivote a tapa
C — Tapa e
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SECCION 06 EMBRAGUE
o Pugk
N %83 |
06A-08 MONTAJE DEL CONJUNTO DE w
EMBRAGUE AL VOLANTE DE INERCIA B N ’
{Figs. 06A-03-01 y 06A-08-0T) [ !
. ) 1 ]
. ta (TE-101) de la fig. 06A-O ‘
1. Pasar la herramienta ( ) de la tig 8-01, r':; r(:; F<|\

por el interior del conjunto de embrague en direc-
cién al volante de inercia, insertar el disco de fric-
cién {1) teniendo en cuenta la correcta posicion de N SE—
montaje (ver fig. 06A-03-01).

2. Introducir entonces el extremo de la herramienta
(fig. 06A-08-01) en el interior del cojinete del Q‘Q
volante de inercia.

gy
LY

3. Roscar los seis tornillos (R) que fijan el conjunto _.@_2 8,20
al volante de inercia, teniendo en cuenta que 28,15
entre la tapa (C) y el volante de inercia se deben
montar los tres suplementos (D).

4. Apretar los seis tornillos (R) alternativamente y
procurando que la herramienta de centraje no se l
mueva de su posicion. Retirar luego la herramien- |
|

)
ssl

ta.

NOTA.— E! equilibrado del conjunto es muy im-
portante. Al realizar las operaciones expuestas en
los pérrafos anteriores, se debe tener en cuenta la |
posicion inicial de todas las piezas para no alterar-

las en el nuevo montaje. ]

06A-09 AJUSTE DEL EMBRAGUE
(Fig. 06A-01-01) ‘

La altura entre las caras planas de las cabezas de los
tres tornillos (Q) y la cara de asiento del plato de
presion (B) (fig. 06A-01-01) debe ser de 46,5/44,9 |
mm (1.831”°/1.769") y deben estar las tres caras a la |
misma altura para lo cual, se atornillardn o desator- ‘
nillaran los tres tornillos (Q) hasta conseguirlo {ver
fig. 06A-01-01).

PR
cp‘.:?'l’(Z'HZ)\L
N,
\

Fig. 06A-08-01 — Crcuis de la herramienta centradora TE.
101 para embragues de 11" y 13"
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SECCION 06

EMBRAGUE

06A-10 COMPROBACION DEL RECORRIDO
LIBRE DEL PEDAL Y AJUSTE DEL
EMBRAGUE (Figs. 06A-10-01 y
06A-10-02)

El cojinete de desembrague debe tener un recorrido
libre ‘antes de accionar la prensa. A este recorrido
corresponde un determinado desplazamiento libre
del pedal, el cual se mide entre el tope que forma
éste (A) y el plano que forma el brocal de llenado de
la caja de cambios (B). Dicha cota debe ser de 7 a
9 mm {0.276” a 0.355") (C).

Cada 100 horas de trabajo se recomienda verificar
esta cota, apretando suavemente el pedal hasta no-
tar la resistencia del embrague y midiendo la distan-
cia {ver figura 06A-10-01)

Para restituir al pedal, el recorrido libre especificado,
se acortard la varilla intermediaria ajustable (F), en-
roscéndola a la horquilla de articulacién (H) las vuel-
tas adicionales necesarias. Cuanto mas se acorta la
varilla mayor recorrido libre tendra el pedal y vicever-
sa. La varilla puede desconectarse facilmente del
brazo del eje transversal (E), quitando el pasador de
articulacion (1) provisto de clavija de seguridad. Efec-
tuado el ajuste, apriétese la contratuerca (G) que fija
la varilla a la horquilla.

Fig. 06A-10-01 — Comprobacién del recorrido libre del pedal
de embrague

A — Tope del pedal

B — Tope fijo

C — Recorrido libre = 7a 9 mm (0,276” a 0,355”)
D — Muelle de recuperacion del pedal

F — Varilla intermediaria ajustable

G — Tuerca de blocaje

H — Horquilla roscada

Fig. 06A-09 — Ajustes del embrague

E — Brazo del eje transversal

F — Varilla intermediaria ajustable
G — Tuerca de blocaje

H — Horquilla roscada

| — Pasador de articulacién
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SECCION 06

EMBRAGUE

06B — EMBRAGUE SIMPLE DE 13" (330,20 mm)

06B-07 DESCRIPCION GENERAL
{Fig. 06B-01-01)

El conjunto de embrague de 13" consiste en un
disco de friccion (A) de 330,20 mm de didmetro,
plato de presion {B), dieciséis muelles (C) y tapa (D).
El movimiento del plato de presién se obtiene me-
diante 4 palancas de desembrague (E) que presiona-
das por la pletina (F) oscilan en la tapa (D). ’

El movimiento de las palancas (E) de desembrague,
que actian contrarrestando la presién de los 16 mue-
lles {C) acciona el plato de presion (B) hacia atras y
suelta el disco de friccion (A).

Las palancas de desembrague actian movidas por la
pletina (F) que es desplazada a su vez por el cojinete
empujador.

Dicho cojinete recibe el movimiento del pedal de
embrague a través de un sistema de palancas.

06B-02 CARACTERISTICAS DEL EMBRAGUE
DE 13"

Didgmetro del disco de friccién ....... 330,20 mm (13"}

Resortes:

— Cantidad

— Color .... Negro

— Carga 68 a 73 kg. {150 a 161 Ibs) para 43 mm.
altura (1'7"”")

— Longitud libre ........coevviienanne 69 mm. (2'71")

— N.° de espiras aprox. 9,25 a derechas.

Palancas de desembrague:

Altura desde la cara de friccién del volante de
inercia a la cara de la pletina de asiento del
cojinete ................ 72,64/70,61 mm. (2'86°'/2'78")
Recorrido 13’7 mm. (0'54”)

Pedal de embrague

Recorrido libre............... 7 a9 mm. (0°276",0'355")
{Medida tomada entre el tope del pedal y el plano
inferior del brocal de llenado de la caja de cam-
bios).

IR

4

H J ALABEO DEL PLATO PATILLAS
| 038 MAX EN UN RADIO DE 34,5

N
SNUU I,
Fig. 06B-01-01 — Conjunto embrague de 13 pulgadas

A — Disco de friccion

B — Plato de presion

C — Muelles

D — Tapa de embrague

E — Palanca de desembrague
F — Pletina asiento cojinete
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06B-03 DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE

EMBRAGUE
El procedimiento descrito para desmontar y volver a 2. El conjunto se situa en el volante de inercia por
montar el conjunto de embrague de 11" {ver 06A-03) medio de dos espigas de centraje que tienen dis-
también es aplicable para los embragues de 13" tintos didmetros, por ese motivo se debers obser-
excepto en lo siguiente: var atentamente que la posicién del conjunto al

montarla sea la correcta.

1. Se emplean ocho tornilios para sujetar el conjunto
al volante de inercia, en lugar de seis.

K) QD DO @

Fig. 06B-04-01 — Despiece del conjunto de embrague de 13 puigadas

A Cubo del rodamiento M — Muelle de presion
B  Rodamiento empujador N — Pletina asiento rodamiento
€ Tuerca de fijacién del vas- empujador
tago de pivotacion O — Pletina de arrastre
D  Tapa conjunto embrague P — Arandela grower
E Bulén articulacion palanca Q - Tornillo fijacién tapa a vo-
£ Muelle de palanca lante
Pletina apoyo palanca de R — Casquillo de pletina de
desembrague arrastre
H  Vastago de pivotaciéon S — Tornillo fijacién de pletina
] Palanca de desembrague de arrastre a plato de pre-
J  Plato de presion sion
K  Disco de friccion
L Muelle fijacion pletina a

palancas

10
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SECCION 06 EMBRAGUE

06B-04 DESARMADO DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE DE 13" (330,20 mm)
{Figs. 06B-04-01 a la 06B-05-03)

1. Desmontar el volante de inercia de la placa del
cigiefal.
{Si no se dispone de un volante de respuesto,
no es necesario desmontar el de la unidad que se
repara.)

2. Colocar el volante sobre una mesa a modo de Gtil
de trabajo.

3. Colocar sobre el volante el disco de friccion y el
conjunto de embragues en la misma posicion de
trabajo.

4. Sujetar el conjunto al volante sélo con cuatro
tornillos (Q) alternos (uno en cada pata de la
tapa).

En los otros cuatro taladros, roscar otros tantos
esparragos o tornillos de mayor longitud, 3/8"
UNC x 40 mm (1.575”") (U), provistos de tuerca
de retencion (V).

Se procurara que las cuatro tuercas (V) queden a
la misma altura, roscadas hasta apoyarse ligera-
mente sobre la cubierta (D).

5. Quitar los muelles (L) que fijan la pletina de
asiento (N) a las palancas de desembrague (I) y
retirar la pletina. PreranaT

Fig. 06B-04-02 — Vista del volante con el disco de friccién

montado

6. Extraer los cuatro tornillos (S) y los cuatro casqui-
llos (R) que fijan las pletinas de arrastre (O) al K — Disco de friccién X — Volante
plato de presion (J).

7. Desenroscar y extraer las cuatro tuercas (C) que
fijan los vastagos de pivotacion (H) a la tapa (D).
Posiblemente se deberd hacer bastante fuerza
para extraerlas.

NOTA: Las tuercas (C) deben de ponerse nuevas
cada vez que se desmonte la tapa (D).

8. Marcar todas las piezas para asegurarse de que el
posterior montaje se hard conservando las mis-
mas posiciones.

9. El resto de las operaciones seran las mismas que Fig. 06B-04-03 — Vista del embrague listo para desarmar
en el embrague de 11 pulgadas. Ver apartado .
06A-04 en caso de disponer de una prensa, o (5: - lomi"of!ﬁiac_?n quﬁna arrastre
. — Tuerca fijacion patillas a carcasa
el apartado 06A-05 a partir del punto 3 en U — Tornillo especial de 3/8” UNC x 40 mm
caso de no disponer de una prensa. V — Tuerca de retencién
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SECCION 06

EMBRAGUE

06B-05 ARMADO DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE DE 13" (Figs. 06B-04-01
a la 06B-05-03)

Verificar que todas las piezas que componen el con-
junto, se encuentren en perfecto estado, sin golpes,
malformaciones o rayaduras. Las piezas defectuosas
pueden acortar sensiblemente la vida del embrague.

No deben intercambiarse las distintas piezas entre
conjuntos de embrague ni variar la posicion inicial de
éstas. Cada conjunto de embrague ha sido meticu-
losamente equilibrado y si se altera este equilibrio, se
traduciria en vibraciones de muy malas consecuen-
cias para la unidad.

Los dieciséis muelles deben tener Ja misma longitud
y numero de espiras.

1. Introducir los bulones (E) en los véstagos de
pivotaci6n {H) y pasar éstos por su extremo ros-
cado de las palancas de desembrague (}), asegu-
randose de que los bulones estén correctamente
alojados en el interior de las palancas.

2. Situar las palancas de desembrague en sus luga-
res correspondientes bajo las protuberancias del
plato de presion, cuidando de introducir los vasta-
gos de pivotacion (H) dentro de los orificios de
éste y situando las pletinas apoyo de palancas
desembrague (G) entre las palancas de desem-
brague y las protuberancias del plato de presion.

3. Colocar los muelles de presién (M) en sus lugares
correspondientes.

4. Colocar el plato de presion (J) sobre el disco de
friccion (K) nuevo, que a su vez estard en su po-
sicion de montaje sobre el volante de inercia que
utilizamos como Gtil.

5. Colocar la pletina {N) de asiento de cojinete de
empuje, sobre los extremos de las cuatro palan-
cas de desembrague (l), asegurandola mediante
los cuatro muelles {L). Al efectuar este montaje,
se procurara que las pletinas apoyo palancas de
desembrague (G) no adopten una posicién inco-

6. Situar sobre este conjunto la tapa (D) en la posi-
cién correcta, segun las marcas practicadas en el
desarmado, observando que los muelles (F) que-
den bien asentados sobre las palancas de desem-
brague (1}, y los vastagos de pivotacién (H) pasen

-

12

Fig. 06B-05-01 — Rearmado del embrague
H — Véstago de pivotacion
| — Palanca de desembrague
J — Plato de presion
M — Muelles de presién

Fig. 06B-05-02 — Detalle de colocacidn de la tapa (D)
sobre el conjungg
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por los orificios existentes en la tapa a tal objeto.
Introducir las patas de los muelles (F) en los
orificios existentes en la tapa (D).

7. Introducir en uno de los taladros de cada una de

las cuatro patas de la tapa sendos tornillos o
espéarragos de 3/8” UNC x 40 mm (U), utilizados
en el desarmado, enroscandolos al volante. Ator-
nillar alternada y progresivamente sendas tuer-
cas (V) en los cuatro tornillos (U) hasta compri-
mir el conjunto lo suficiente para que sobresalgan
los extremos roscados de los vastagos de pivota-
cion {H) en la medida necesaria para enroscar las
tuercas (C).

Alternativo. — Si se dispone de prensa, ya sea
hidraulica, neumatica o mecanica, se usara ésta
en lugar de los tornillos especiales (U) y tuercas
(V), para comprimir el conjunto, intercalando
una barra cuadrada entre prensa y conjunto de
embrague, de modo que queden libres los cua-
tro orificios por los que pasaran los vastagos de
pivotacién (H).

Enroscar en los vastagos de pivotacion (H) las
tuercas (C) asegurandose de su perfecto aloja-
miento en los avellanados de la tapa del conjun-
to (D).

NOTA. — Para este montaje deben utilizarse
tuercas nuevas (C).

. A través de los cuatro orificios de la tapa, fijar

10.

las pletinas de arrastre {O) al plato de presion,
mediante los casquillos (R) y tornillos (S).

Desenroscar las tuercas de retencion (V), extraer
los esparragos o tornillos especiales (U), destor-
niltandolos del volante y proceder al ajuste del
embrague, segun se describe en 06B-06, pag. 14.

Alternativo. — Aflojar la presion de la prensa,
separar el embrague del volante-utillaje y proce-
der al ajuste indicado.

NOTA. — En los embragues de 13"’ (330.20 mm)
se montan indistintamente discos (K) de pastilla
metalica o con ferodos. Su reglaje y sistema de
montaje es el mismo.

Fig. 06B-05-03 — Conjunto armado listo para extraerlo del
volante que hizo de util

C — Tuerca fijacion del vastago de pivotacion =

S — Tornillo fijacion pletina de arrastre

U — Tornillo-esparrago de 3/8” UNC x 40 mm

V — Tuerca de retencién

Z — Cuia

NOTA:

La cuiia (Z) se emplea solo para el transporte del em-
brague. Una vez montado el conjunto en el motor
debe retirarse.

13
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06B-06 AJUSTE DEL EMBRAGUE SIMPLE DE
13" (330.20 mm) (figs. 06B-01-01).

La altura entre la cara de friccion de la pletina de
asiento del empujador (F) y la cara de fricciéon del
volante de inercia debe ser de 72,64/70,61 mm
(2.86"/2.78").

La cara de friccion del empujador debe estar plana y
paralela a la del volante de inercia dentro de 0.38 mm
méx. de desalineacion. Efectuar esta medicion en
cuatro puntos de la circunferencia del orificio central
de la plentina (F) equidistantes 90°.

Para conseguir la cota antes sefialada, aflojar o
apretar las tuercas (C, fig. 06B-04-01) de fijacion de
los vastagos de pivotacion, hasta conseguirlo. Una
vez efectuado este ajuste, bloquear las tuercas (C)
actuando con un destornillador dentro de Ja ranura
de la cabeza de los vastagos de pivotacion {H).

06B-07 COMPROBACION Y AJUSTE DEL
RECORRIDO LIBRE DEL PEDAL (figs.
06B-07-01 y 06B-07-02).

El cojinete de desembrague debe tener un recorrido
libre antes de accionar la pletina empujadora. A este
recorrido corresponde logicamente un determinado
desplazamiento libre del pedal, el cual se mide entre
el tope que forma éste (A) y el plano que forma el
brocal de llenado de la caja de cambios (B). Dicha
separacion debe ser de 7 a 9 mm (C).

Cada 100 horas de trabajo, se recomienda verificar
esta cota, apretando suavemente el pedal hasta no-
tar la resistencia del embrague y midiendo la distan-
cia, segun se ilustra en la figura 06B-07-01.

Para restituir al pedal el recorrido libre especificado,
se acortara convenientemente la varilla intermediaria
ajustable (F), enroscandola a la horquilla de articula-
cién (H} las vueltas adicionales necesarias. Cuanto
mas se acorta la varilla, mayor recorrido libre tendra
el pedal y viceversa. La varilla puede desconectarse
facilmente del brazo del eje transversal (E), quitando
el pasador de articulacion (1), provisto de clavija de
seguridad. Efectuado el ajuste, apriétese la contra-
tuerca (G) que fija la varilla a la horquilla.

Fig. 06B-07-02 — Ajuste del pedal de embrague
E — Brazo del eje transversal
F — Varilla intermediaria ajustable
G — Tuerca de blocaje
H — Horquilla roscada
| — Pasador de articulacién

Fig. 06B-07-01 — Comprobacién del recorrido libre del
pedal de embrague
A — Tope del pedal
B — Tope fijo
C — Recorrido libre de 7a 9 mm {0,276/0,355)
D — Muelle de recuperacién del pedal
F — Varilla intermediaria ajustable
G — Horquilta roscada
H — Pasador de articulacion

T W
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06C — EMBRAGUE DOBLE DE 10" x 12" (254/305 mm)

06C-01 DESCRIPCION GENERAL {Fig 06C-
01-01)

El dispositivo de embrague de doble disco permite
desconectar la transmision principal sin interrumpir la
transmision al eje de la toma de fuerza.

Pisando a fondo el pedal cesa el mando de los imple-
mentos propulsados por la toma de fuerza.

El doble embrague consiste en un disco primario de
friccion (A) de 304,8 mm (12”) de didmetro, que
transmite el esfuerzo del motor al eje principal de
entrada y otro disco secundario de friccion (D) de
254 mm (10”’) de diametro que transmite dicho es-
fuerzo al eje de entrada de la toma de fuerza. El
disco primario de friccion (A) actia por el plato de
presion primario (B) contra el volante de inercia del
motor. El disco secundario de fricciéon (D) actGa por
el plato de presion secundario (E) contra un falso
volante o plato de friccion (F).

El movimiento del plato de presion se obtiene me-
diante las tres palancas de desembrague (H) que
basculan en la tapa o cubierta del embrague (1).

El movimiento inicial de las palancas de desembra-
gue que contrarresta el esfuerzo de los doce resortes
(C) mueve el plato de presion primario (B) hacia
atras y se libera el disco de friccion de 12 (A).

Un ulterior movimiento del plato de presion primario
(B) imprimido por las palancas (H), ejerce una pre-
sion en los tornillos {J) del plato de presion primario
contra el plato de presién secundario (E). Esta accion
hace mover el plato de presion secundario contra el
resorte circular ’Belleville” (G) y suelta el disco de
friccion de 10" (D).

Las palancas de desembrague actuan por el cojinete
de desembrague, que es a su vez accionado median-
te un sistema de palancas, por el pedal de em-
brague. .

06C-02 CARACTERISTICAS DEL EMBRAGUE

DOBLE
Diametro del disco de friccion primario (12”)
...................................................... 304,8 mm
Diametro del disco de friccion secundario (10°)
......................................................... 254 mm
Resorte circular belleville
— Color de identificaciOn .....cc.coeuveerenennen Amarillo
— Altura libre ....ceeeveceenineans ereneens 6,22/5,97 mm
(0'245"/0°235")
— GrUESO cvveveveees eeeeeeneen 3,38/3,33 mm
{0"133/0'131”)
— Carga desembragado ........c..cuueenenn 766/694 kg.
(1.710'7/1.529°99 Ibs)
— Diametro exterior ... 254,38/254 mm

(10°01/10”)
... 184,27/183,90 mm
(725" /7°24"")

— Dismetro interior

Resortes

— Cantidad ... e 12
— COOF ceveeeee e Negro
— Cargd oo, e 55'4/61°2 kg.

(122'13/135'89 Ibs)
— Long. libre aprox .. 55'6 mm (2'17")
— N.°deespiras .... ~ eeeeeeennns 95+1/4

15
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1-01 — Conjunto de
de 10"°/12" (2

— [egeer e frcoicn 127

— Platn de presion primario

— Muslles de presion

— [ de friccion 10

— Platce de presion ¢ *“rio

— Wnlante falso

— Resorte circular belbeville

— Polanca de desemb e

— Cubieris

— Tewrsfin ¥ gjuste cinbiague

ygue doble
8 mm)
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06C-03 DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE (Figs. 06C-03-01 y 06C-
04-02)

1. Atornillar a fondo tres tornillos de 1/4” UNC x 2.
1/8” (54 mm). (S) de longitud, introduciéndolos
en los tres taladros equidistantes, que a tal efecto
existen en la cubierta (H) del embrague.

Aflojar por igual, alternada y lentamente los 6 tor-
nillos que sujetan el conjunto.de embrague al
volante de inercia.

Al separar el conjunto se debera tener cuidado en
evitar que caiga el disco de friccion (0) que
quedara suelto.

06C-04 DESARMADO DEL CONJUNTO DE
EMBRAGUE (Figs. 06C-04-01 a 06C-
04-06)

1. Desmontar el volante de inercia (T) del motor y
colocarlo plano sobre una mesa de trabajo a fin
de usarlo como utillaje. (si se dispone de un vo-
lante de inercia de repuesto, no es necesario des-
montar el de la unidad).

2. Marcar las piezas que se citan a continuacion con
objeto de que puedan volverve a montar en sus
respectivas posiciones, manteniendo el embrague
equilibrado.

Cubierta (H)

Plato de presion secundario (J)
Volante falso (L)

Plato de presion primario (N)

3. Poner el volante en una base plana y con su cara
de friccion hacia arriba.

4

Colocar sobre el volante de inercia el conjunto de
embrague.

Fig. 06C-03-01 — Conjunto armado y detalle de colo-

cacién de los tornilios

S — Tornillo de 1/4” UNC x 2. 1/8” {54 mm)

Fig. 06C-04-01 — Volante del motor

T — Volante
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Fiqg. 06C-04-02 — Despiece del conjunto de
doble embraque

- Cubo rodafiento

— Rodamiento empujador

— Resorte de las palancas

~- Tornillo y contratuerca de apoyo cojinete
— Sujetador

— Palanca de desembrague

— Pasador

— Cubierta de embrague

-~ Resorte “'Belleville”

J — Plato presion secundario

K — Disco friccion secundario

L - Volante falso

M — Tirantes

N — Plato de presion primario

O — Disco de friccibn primario

P — Arandela de fibra

Q — Muelle de presion

R — Tornillo reglaje embrague secundario

~IOMMOO®T®>

@
P
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5. En tres taladros equidistantes, de los seis (6) que
fijan el conjunto al volante de inercia, enroscar
tres esparragos de 5/16” UNC x 82’5 mm (3-
1/4”") {U) con una contratuerca cada uno procu-
rando que los tres esparragos queden a la misma
altura, dejando que las tres contratuercas se
apoyen libremente sobre la cubierta (H).

6. Retirar los sujetadores {E) que fijan los pasado-
res (G) de las palancas de desembrague (F) y
luego sacar los pasadores (G).

7. Sacar los resortes (C) de las palancas de desem-
brague.

8. Aflojar progresivamente por igual y luego retirar,
los tres tornillos equidistantes de 1/4” UNC x 54
mm, (ver fig. 06C-03-01) que fijan todo el con-
junto de la prensa.

La cubierta (H) se apoyara ahora en las 3 tuercas
de los esparragos de 5/16” UNC x 82’5 mm
{3-1/4"") (U) que previamente se habian coloca-
do (apartado 5. de esta pagina).

9. Aflojar lenta y alternativamente las tres tuercas
hasta que los 12 resortes {Q) y resorte Belleville
(1) dejen de ejercer presién sobre el conjunto.

10. Retirar las tuercas y los esparragos {U), con lo
que todo el conjunto quedara en disposicion de
poderse desmontar totalmente.

NOTA.— Es sumamente importante seguir to-
das las instrucciones para el desarme del con-
junto de embrague. Los resortes estan fuerte-
mente comprimidos y si al aflojar los tres espa-
rragos especiales no se aflojan lentamente y
por igual, podria producirse un accidente.

Fig. 06C-04-05 — Desmontando la cubierta
del embrague

| — Resorte belleville
Q — Muelles de presion

- - e e & o

Fig. 06C-04-03 — Prensa en posicién para desarmar

C — Resorte

U — Espérragos especiales de
5/16” UNC x 8 mm
(3.1/4")

H — Cubierta

Fig. 06C-04-04 — Desarmado del conjunto

F — Palancas de desembrague U — Espérragos especiales de
K — Disco de friccién secun- 5/16” UNC x 825 mm
dario 3.1/4)

19
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El conjunto de embrague puede desmontarse tam-
bién, mediante el uso de una prensa (ver fig. 06C-04-
06).

Montar el conjunto de embrague en la prensa con la
cubierta {H) hacia arriba, colocar una barra adecuada
en el centro de la cubierta {H) sin que toque las
palancas de desembrague (F). Comprimir el conjunto
con la prensa hasta que puedan retirarse los tres
tornillos de 1/4” UNC x 54 mm (ver fig. 06C-03-01)
que sujetan todo el conjunto, entonces disminuir
gradualmente la presion de la prensa, hasta que los
resortes {Q) no ejerzan presion.

06C-05 ARMADO DEL CONJUNTO DE EM-
BRAGUE (Figs. 06C-04-02, 06C-05-01 y
06C-06-02)

Antes de iniciar el armado del embrague se debe
proceder como sigue:

a) Ver que la carcasa (H) no esté agrietada o rota.

b) Los platos de presion primario (N) y secundario
{J) no deben de tener golpes ni rayaduras en sus
caras planas de friccion. Limpiarlos bien.

Los resortes (Q) todos deben tener la misma
resistencia y longitud, asi como también la misma
cantidad de espiras (ver descripcién general en
pagina 15). Si hay alguno defectuoso debe cam-
biarse todo el juego completo de 12. Un muelle
defectuoso puede ocasionar deterioro de otras
piezas y mal funcionamiento de todo el conjunto.

c

d

Verificar que las palancas (F) no estén desgasta-
das o rotas. Ver también que los tirantes (M) no
tengan deformaciones o roturas, esto dificultaria
el juego de las palancas, y por consiguiente el de
todo el conjunto.

[-]

En el montaje de los discos de friccion (O) y (K)
evitar todo contacto con grasas o aceites.

Aplicar una ligera capa de grasa en la cabeza de
los tornillos (D), apoyo cojinete empuje (B} y en
las articulaciones de las palancas (F).

1. Sobre el volante de inercias que a modo de util
tenemos sobre una mesa, colocaremos el plato de
presién primario (N).

Enroscar los tres tornillos y respectivas tuercas
(R} de ajuste de embrague secundario en los
correspondientes taladros del plato de presién.

20

Fig. 06C-04-06 — Detalle del armado y desarmado del
conjunto de embrague, utilizando una
prensa hidraulica o neumética

”""M{n' -nl"

Fig. 06C-05-01 — Vista del conjunto en posicibn para el
armado

D — Tornillo y contratuerca apoyo cojinete
N — Plato de presi6n primario
T — Volante de iner‘cia
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2. Montar luego el falso volante o plato de friccién
(L) respetando las marcas de posicion.

3. Sobre el falso volante (L) se montara el disco de
friccién secundario (K) con el saliente opuesto al
volante. Aplicar una ligera capa de grasa a las
estrias.

4. Sobre el disco secundario se montaré el plato de
presién secundario (J) y sobre éste y con la parte
céncava hacia abajo, la arandela believille {1).

5. Sobre el plato de presion {N) y en sus correspon-
dientes ubicaciones, situaremos las 12 arandelas
(P) y sobre estas los doce muelles (Q). Los tiran-
tes {M) fijarlos en su rodamiento del plato y sobre
éstos montar las palancas (F).

6. Situar la cubierta (H) sobre la arandela belleville
{1 y los doce muelles (Q), procurando que quede
bien alojada y en la posicion que determina la

marca que hicimos al desmontar. Pasar las palan- Fig. 06C-05-02 — Conjunto armado listo para montarle la
cas de desembrague (F) por los orificios que hay cubierta (H).
en la cubierta a tal efecto. ) — Resorte belleville
J — Plato presioén secundario
7. Proceder a colocar tres esparragos de 5/16” UNC E - 3'5'?’ "’fcc"é" secundario
) . . — Volante falso
x 82’6 mm (3-1/4”) con sus correspondientes Q — Resortes de presién

tuercas, roscandolos en el volante.

Apretar las tuercas alternada y gradualmente has-
ta comprimir todo el conjunto para efectuar la
siguiente operacion.

8. Atornillar nuevamente los tres tornillos de 1/4"
UNC x 54 mm (2.1/8"') en el plato de presion (N)
pasandolos a través de los orificios existentes en
la cubierta (H) (ver fig. 06C-03-01).

Articular las tres palancas de desembrague (F) en
la tapa (H) y asegurarlas en posicion por medio de
los muelles {C) con sus bulones (G).

9. Afldjense y retirense los tres esparragos especia-
les de 5/16” UNC x 82.5 mm (3.1/4”) que fijan
todo el conjunto de embrague al volante que se
utilizé como util de trabajo.

NOTA.— Toda la operacion hecha para comprimir

todo el conjunto, pufede r_ealizarse em- Fig. 06C-05-03 — Conjunto armado
pleando una prensa hidraulica o neuma-

tica, y con ella sustituir la funcién que ha- D — Tornillo y tuerca apoyo cojinete

cen los tres esparragos de 5/16” UNC x ﬁ:éﬁg}:’,‘,’;“’““’" conjunto a cubierta

82.5 mm (3.1/4”) (ver fig. 06C-04-06). Z — Espérragos de 5/16” UNC x 82,5 mm (3-1/4")

21
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06C-06 MONTAJE DEL EMBRAGUE EN EL
MOTOR (Figs. 06C-06-01 y 06C-06-02)

Si el volante que se utilizé para armar todo el con-
junto, fue el de la misma unidad que se repara,
procédase a montario en su lugar del tractor.
Apretar los tornillos a un par de 7 a 8 mkg (50.61
a 57.8 Ibs-pie).

2. Elévese el conjunto de embrague a la altura del
volante y pasese por el interior de la prensa, la
herramienta centradora MF-159-A {ver croquis
adjunto, fig. 06C-06-01).

3. En el extremo delantero saliente de la herramien-
ta, introduzcase el disco de friccion primario con
su parte mas saliente opuesta al volante, aplican-
dole antes una capa muy ligera de grasa a las
estrias.

4. Llevar todo el conjunto a unirse con el volante.

5. Una vez bien encarado el conjunto de embrague
con el volante, fijese con seis tornillos originales
de montaje, apretandolos en diagonal y por igual.
Apliquese a estos tornillos un par de 4.5 a 5.5
mkg (32.6 a 39.8 Ibs-pie).

6. Aflojar y retirar los tres tornillos de 1/4” UNC x 54
mm (2.1/8"), quedando de este modo el embra-
gue listo para el reglage correspondiente.

Retirese seguidamente la herramienta centradora
MF-159-A.

Fig. 06C-06-02 — Utilizaci6n de la herramienta centradora
MF-159-A

S — Tornillo sujecion del conjunto
X — Herramienta centradora

EMBRAGUE
P17 o
—t
P23 3
P 38 <

P 40

Fig. 06C-06-01 — Croquis de la herramienta centradora
MF-153-A
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06C-07 AJUSTE DE LAS PALANCAS DE DE-
SEMBRAGUE (Fig. 06C-07-01)

1. Colocar el calibrador especial MF-314 (W) en el
conjunto del embrague tal como se muestra en la
fig. 06C-07-01 y comprobar el ajuste de cada
palanca de desembrague. El extremo bombeado
tornillo de la palanca (D) de desembrague, debe
rozar ligeramente la galga.

2. Aflojar la tuerca de bloqueo del tornillo de. ajuste
de dichas palancas y ajustar seguidamente el tor-
nillo de modo que roce la herramienta de regla-
je.

Apretar seguidamente la tuerca y volver a com-
probar la medida por si ha variado.

06C-08 Ajuste del embrague secundario (fig.
06C-08-01)

La separacién o juego entre cada tornillo de ajus-
te del embrague secundario y el plato de presion
secundario debe ser de 0087’ (2,2 mm). (ver fig.
06C-08-02).

2. Comprobar la holgura entre la cabeza de cada tor-
nillo y el plato de presi6n secundario, utilizando al
calibrador especial MF-215 (I) tal como se indica
en la figura 06C-08-01. Aflojar todas las tuercas
de los tornillos y ajustar éstos a la'medida reque-
rida por el espesor de la galga. Hecho ésto,
apretar la tuerca para dejar bloqueado el tornillo.

3. Después de apretar todas las tuercas, volver a
comprobar con la galga la medida para asegurar-
se de que no ha variado.

Fig. 06C-08-02 — Cota de reglaje del embrague secundario

<

Fig. 06C-07-01 — Reglaje del embrague primario de 12"

D — Tornillo y contratuerca apoyo cojinete
W — Herramienta de reglaje MF-314

Fig. 06C-08-01 — Reglaje del embrague secundario de 10’
| — Herramienta de reglaje MF-215
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335mm.

15

Fig. 06C-08-03 — Sketch de las herramientas MF-314 y MF-215 para
el ajuste del embrague primario y secundario respectivamente
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SECCION 06

EMBRAGUE

06C-09 CAMBIAR EL COJINETE DE DESEM-

BRAGUE (Fig. 06C-09-01)

Para llevar a cabo este cambio, proceder como si-
gue:

1.

Hacer la participacion del tractor entre el. motor y
la cubierta de la caja de cambios.

. Desmontar el brazo (D) de accionamiento del eje

transversal del embrague, en la parte exterior del
tractor.

. Desenganchar el muelle de retorno (A) del eje

transversal (C), del interior de la caja de cambios.

. Deslizar el conjunto del collarin {F) y cojinete de

desembrague (E) hacia adelante fuera del aloja-
miento (G) del eje primario, al tiempo que se le
separa la horquilla de desembrague (B).

. Extraer el collarin del cojinete. De ser necesario

utilicese una maza de plastico o una prensa.

Reajuste

Invertir el procedimiento de desmontaje, asegu-
randose de engrasar ligeramente el interior del
cubo del collarin al montarlo sobre el alojamiento
del eje primario.

E ) [_;Vujlé‘:

Fig. 06C-09-01 — Cojinete de desembrague y collarin
A — Muelle de reenvio del eje
B — Horquilla de embrague
C — Eje transversal
D — Brazo de accionamiento del eje
E — Cojinete de desembrague
F — Collarin del cojinete
G — Alojamiento del eje primario

25
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SECCION 06

EMBRAGUE

06C-10 REGLAJE Y AJUSTE DEL PEDAL DE
EMBRAGUE DOBLE 10" x 12"
(254 x 3048 mm)

El reglaje de doble embrague comprende dos ajustes
exteriores:

06C-10 A — Ajuste del recorrido libre del
conjunto de desembrague
{Fig. 06C-10-01)

Este recorrido se mide entre el tope (A) que forma el
pedal y el borde inferior del reposapié (B). Cada 100
horas de trabajo debe efectuarse esta comprobacion
apretando suavemente el pedal hasta notar la resis-
tencia del embrague y medir entonces la separacioén
entre el pedal y el reposapié.

Esta cota debe ser de 0°'79” a 0'89" (18 a 21 mm)
{C). Para ajustar el recorrido libre y conferir el em-
brague el juego especificado, se acortara la varilla
intermediaria (D) en la medida necesaria enroscan-
dola a la horquilla que la articula al pedal. Para
realizar esta operacion, la varilla puede desconectar-
se del brazo del eje transversal y enroscarla a la
horquilla; hecho esto, se bloquearad con la contra-
tuerca (E).

06C-10 B Ajuste del recorrido maximo de
desembrague (fig. 06C-10-02)

Es importante que el embrague de la toma de fuerza
quede limitado tras su recorrido funcional de desem-
brague para evitar esfuerzos excesivos sobre la hor-
quilla de desembrague, collarin, cojinete de empuije,
palancas de desembrague, etc., si se prosigue apre-
tando el pedal mas de lo necesario.

Para acotar el desembrague en su justo recorrido,
existe un tornillo limitador (A} dispuesto en un so-
porte montado bajo el reposapié. El procedimiento
para ajustar el recorrido maximo es el siguiente: Con
el motor en marcha y la toma de fuerza acoplada,
apriétese el pedal para desembragar la toma de
fuerza hasta que deje de girar el eje de la misma.
Manteniendo el pedal en dicho punto (C), ajistese el
tornillo en el sentido y medida necesario para que
actie de tope para el pedal. Bloquéese seguidamen-
te el tornillo con la contratuerca (D).

26

Fig. 06C-10-01 — Ajuste del recorrido libre del doble
embrague

A — Tope pedal

B — Borde inferior del reposapié
C — Recorrido libre = 18 a 21 mm
D — Varilla intermedia ajustable

E — Tuerca de blocaje

Fig. 06C-10-02 — Ajuste del recorrido maximo del des-
embrague

A — Tornillo limitador

B — Soporte

C — Limite de desembrague del pedal
D — Tuerca de blocaje
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06C-11 TABLA DE POSIBLES AVERIAS

EMBRAGUE

AVERIA

CAUSA

SOLUCION

NO

DESEMBRAGA

a) Aceite o grasa en el discols) de friccién

b) Excesivo recorrido libre del pedal de
embrague u horquilla del pedal suelta o
floja

c) Rotura de horquilla o collarin de des-
embrague

d) Plato(s) de presi6n alabeadols) o dete-
rioradols)

e) Cubo de discols) de embrague agarro-
tadols) en el eje propulsor

f

Discos de embrague deformados o de-
teriorados debido al mal alineamiento
durante el montaje-ensamblaje con el
motor y caja de cambios

g) Suciedad o materias extraiias en el
embrague

Instalar nuevo discols) de friccion

Ajustar el recorrido libre del pedal y revisar
rosca de horquilla y varilla cambiando éstas
si procede

Instalar piezas nuevas segun se precise

Cambiar

Liberar de marcas o rebabas las estrias del
cubo, limpiar y aplicar una ligera capa de
grasa. Si no se consigue esto, cambiarlo
por uno nuevo

Poner discols} nuevo(s) y corregir cual-
quier descentraje

Desmontar el embrague y limpiarlo, ase-
gurdndose de que todas estas particulas
han sido retiradas.

EL
EMBRAGUE
PATINA

a) Aceite o grasa en el discols) de friccion

b) Débil o insuficiente presion de los
muelles

c) Agarrotamiento del varillaje del embra-
gue, impidiendo el libre retroceso del

pedal hasta el tope

d

Ajuste incorrecto del pedal, impidiendo
de este modo el embragado total

e) Desgaste de los forros de friccion

Montar discols) de friccién nuevols)

Cambiarlos por un juego nuevo

Liberar los puntos de agarrotamiento y/o
engrasar casquillos del eje transversal

Corregir el ajuste del pedal

Montar discols) nuevols)

RUIDOS
EN
EL

EMBRAGUE

Muelles de amortiguacion del disco de
embrague, rotos

2

b) Piezas desgastadas en el mecanismo
de desembrague

c) Desgaste o juego excesivo de compo-

nentes de la transmision

d) Cojinete piloto desgastado

Montar discols) nuevols)

Instalar piezas nuevas segun sea necesario

Instalar piezas nuevas segun sea necesario

Cambiar

CON EL MOTOR
EN
MARCHA
Y

EMBRAGADO
LA UNIDAD
NO SE MUEVE

Rotura del disco de friccion primario

Cambiar el disco y revisar el conjunto del
embrague por si hubiera descentraje

27
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SECCION 06 EMBRAGUE
AVERIA CAUSA SOLUCION
a) Débil presion de los muelles Cambiar muelles
DESGASTE L . i i
b) Recorrido insuficiente de la palanca de Ajustar adecuadamente el recorrido libre
PREMATURO desembrague, debido a excesivo movi- del pedal
miento libre del pedal
DE LOS . i . .
c) Por circular llevando el pie apoyado en Adoptar hébito correcto de conduccién
FORROS el pedal
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SECCION 08

FRENOS

08A-01 DESCRIPCION GENERALY
FUNCIONAMIENTO

Cada uno de los conjuntos de freno de disco, en
baiio de aceite, totalmente protegidos y de efecto
auto-intensificador, . consta, en esencia, de 4 discos
de friccion giratorios, de metal sintetizado, y dos
placas de bronce interpuestas entre los discos.

NOTA. —En los tractores 684-E el nimero de discos
de friccién es de 5 y 3 placas de bronce interpuestas,
por conjunto-rueda.

Las mordazas de accionamiento van montadas entre
Jos discos. En seis cavidades cuneiformes formadas
por las caras internas de ambas mordazas conjunta-
mente, se alojan otras tantas bolas de acero. Las
mordazas son mantenidas contra las bolas mediante
cuatro muelles, los cuales actian asimismo de resor-
tes de recuperacién al desfrenar. Al oprimir el pedal
de freno, se imprime a las dos mordazas un movi-
miento de giro en sentido opuesto entre si. Esto hace
que las bolas obliguen a las mordazas a separarse.
Estas a su vez aprietan los discos de friccion y
placas, contra las paredes de la carcasa de freno.

Los frenos pueden ser empleados independiente o
conjuntamente. Utilizados independientemente, per-
miten actuar sobre una sola rueda y efectuar asi
virajes muy cerrados. Generalmente, los frenos inde-
pendientes se usan para labores en el campo.

Para los desplazamientos por carretera, es absoluta-
mente necesario unir los pedales por medio de la tra-
ba (D), provista al efecto. Se recomienda igualmente
mantener los pedales unidos cuando deba aplicarse
e! fiador de estacionamiento (C). Para acoplar este
dispositivo, apretar los pedales y tirar del fiador hacia
arriba, dandole seguidamente un cuarto de vuelta
para dejarlo retenido. Para soltarlo, apretar los peda-
les y girar el fiador, dejando que descienda a su
posicion normal.

Fig. 08A-01-01 — Utilizacién de los pedales de freno

A —Pedal freno derecho

B —Pedal def acelerador

C — Empuiiadura fiador estacionamiento
D —Traba pedales de freno

E —Pedal freno izquierdo

F —Muelle recuperacion pedal acelerador.
G — Varilla conexién pedal acelerador.

Noviembre 1977
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SECCION 08

08A-02 MANTENIMIENTO

Cada 10 horas o diariamente lubricar a presién con
grasa, el eje de los pedales de freno y embrague, a
través de sus dos engrasadores (A) fig. 08A-02-01 Yy
{E) fig. 08A-02-02.

El engrasador (A) lubrica el buje del pedal de freno
derecho (B), el cual gira libremente sobre el eje (C), y
el engrasador (E) lubrica el casquillo del pedal de
embrague (F). El pedal del freno izquierdo va fijado
sélidamente al eje (C) por medio de una chaveta y un
tornillo de fijacién.

Tipo y marcas de grasa recomendadas para los
pedales de freno y embrague

Marca Compaiiia
B.P. Energrease Universal .. B.P.
Agricastrol Multiuse Grease. Castrol
Multipurpose Grease H. . . .. E.S.S.0.
Greasen®2............... Gulf
Mobilgrease MP........... Mobil
Mobilgrease SP........... Mobil
Farm Grease Universal . . ... Shell
Malfak All Purpose Grease. . Texaco
Grease Multis............. Total

Noviembre 1977

FRENOS

Fig. 08A-02-01 —Engrasador del pedal de freno derecho

A —Engrasador pedal freno derecho
B —Pedal freno derecho

C —Eje de pedales

D —Pedal freno izquierdo

Fig. 03A-02-02 — Engrasador del pedal de embrague

E —Engrasador del casquillo
F —Pedal de embrague
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SECCION 08

FRENOS

08A-03 AJUSTE DE LOS FRENOS EN BANO
DE ACEITE (Figs. 08B-03-01 y 02)

Cada 100 horas de funcionamiento los frenos deben
ser ajustados de forma que los pedales tengan 35
mm de recorrido libre (B) medido entre el tope (C) de
los pedales y el borde inferior del reposapié (A).

Cuando debido al uso, el recorrido libre de los peda-
les sea superior a lo indicado, los frenos se ajustarén
del modo siguiente:

1. Levantar. ias ruedas traseras y desconectar ios
muelles {D) de retorno de los pedales de freno.

2. Girar la tuerca (E), de ajuste freno derecho, a la
derecha para reducir el recorrido del pedal, o a la
izquierda para aumentario.

3. Comprobar el recorrido presionando con la mano
el pedal, hasta encontrar una firme resistencia.

4. Proceder andlogamente con el freno izquierdo y
enganchar los muelles de retorno (D).

Fig. 08B-03-01 —Recorrido libre pedales freno

A —Borde inferior del reposapié
B — Recorrido libre = 35 mm
C —Tope de los pedales

Fig. 08B-03-02 — Ajuste de los frenos

D —Muelles de retorno
E —Tuercas de ajuste tensor freno derecho

Noviembre 1977
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08A-04 ESPECIFICACIONES

Tipo . De discos en baiio de aceite mon-
tados en los ejes de reduccién.
Mando mecénico por pedales, ac-
cionados conjunta o independien-
temente.

Disposicién de los conjuntos de freno ... Dos platos con sentido de acciona-
miento opuesto y expansién axial,
mediante seis bolas en alvéolos con
rampa de 20°. Discos de friccion
de metal sinterizado y placas de
bronce interpuestas entre disco y

disco.
| L Tractores684-E ........... 5 en cada rueda

Némero de discos de friccion: Tractores 155-E, 160-E y 470 4 en cada rueda
Numero de dientes interioreseneldisco................... 27
Namero de placas de bl:once Tractores684-E ........... 3 en cada rueda
interpuestas entre los discos: Tractores 155-E, 160-E y 470 2 en cada rueda
Grosor de las placasdebronce .............. ... ... ..., 2,56 a 2,69 mm
Didmetro exterior de la zona de friccion de los discos .......... 2222 mm
Diédmetro interior de la zona de friccién de los discos. . ......... 187,9 mm
Didmetrototal. . ......c i e 223,57 a 224,03 mm
Superficiede fricciOn. . .. ... i 110,42 cm? cada cara
Grosor total de los discos (NUevos) . . ........ceviiiniiienn.. 4,753 4,90 mm

Limitededesgaste. . ....... ... ..ottt 3,75a 3,90 mm
Ndamero de bolas de las mordazas. ..................... ... 6
Didmetrodelasbolas ........... ... ... .. i 22,23 mm
Rampa para desplazamiento bolas de las mordazas . ........... 20°
Paso de rosca para los tornillos de fijacién cubierta a carcasa

frenos. . ... 1/2” 13 hilos UNC 2B
Longitud del bulon guia discos de freno . .................... 100 mm

Diametro mayordelbulén . .......... ... ... ... ... 24,92 a 25 mm

Diametro menor de los extremos del buion. . .............. 21,947 a2 21,98 mm
Pares de apriete mkg
Tornillos fijacion soporte biela de mando a rarcasa frenos 42349
Tornillos fijacion carcasa frenos a carcasa transmision . .. 4,5a5,2
Tornillos fijacion tapa a carcasa frenos. ................ 55a6,3
Tornillos fijacion soporte freno estacionamiento. ........ 25a35

Noviembre 1977 5
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SECCION 08 FRENOS

08A-05 DESMONTAR CONJUNTO DISCOS DE
FRENO {(Lado izquierdo) (figs. 08A-05-01
a 07)

NOTA. —En el cambio o revisibn del conjunto dis-
cos de freno, el procedimiento a seguir es el mismo
en todos los modelos, con la variante del tractor
684-E, que posee un disco y un plato de friccién
mas en cada lado. Las presentes fotografias corres-
ponden a un tractor 470.

1. Calzar el tractor debidamente con un caballete y
un gato hidraulico.
Fig. 08A-05-01 —Desmontando guardabarros
derecho

AG —Tapa de la carcasa de frenos izquierda

AQ —Resorte de reenvio del pedal de embrague
AR —Pedal de embrague

C1 —Guardabarros izquierdo

C2 —Estribera

C3 —Cable eléctrico

2. Desmontar la rueda trasera izquierda.

3. Desmontar el guardabarros (C1) y la estribera
izquierda {C2), desconectando el cable eléctrico
{C3).

4. Vaciar el aceite de la transmisién a través del ta-
p6n de vaciado situado en la parte inferior de la
carcasa de la transmision.

5. Retirar el resorte de reenvio pedal embrague
{AQ).

Fig. 08A-05-02 — Desmontando estribera izquierda

C2 —Estribera
C4 — Caballete de sustentacién tractor
C5 — Gato hidraulico

Fig. 08A-05-03 — Desmontando conjunto izquierdo
de frenos

F — Tensor de mordazas

1 - Sopoite de |a biela de mando y retén aceite
L —Tuerca del tensor dé mordazas

R — Bulén superior de biela de mando

S —Biela de mando

T — Bulén inferior de biela de mando

6. Extraer el pasador partido {M) de fijacion bulén
(;r) de biela de mando (S) y retirar el bulon.

7. Desenroscar la tuerca (L).

6 Noviembre 1977
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SECCION 08 FRENOS

8. Desenroscar los tornillos de fijacién tapa (AF)
a carcasa de frenos (W).

9. Retirar la tapa (AF).

Fig. 08A-05-05 — Desmontando tapa de frenos
izquierda

AB — Disco exterior de freno
AF —Tapa de frenos

10. Retirar los discos (AB), mordazas (A) y platos de
friccion {AA), por el orden en que se hallan
colocados en el interior de la carcasa (W).

NOTA. —Las mordazas (A) han de retirarse con
cuidado para que su tensor (F) no dafie el retén
de aceite del soporte ()).

Fig. 08A-05-06 — Extrayendo mordazas del freno
izquierdo

A —Mordazas

F  —Tensor de las mordazas

I —Soporte de la biela de mando y retén aceite
AE —Resortes de recuperacién mordazas

AR —Pedal de embrague

11. Extraer el bulon guia discos freno.

12. Desenroscar los 6 tornillos {Z) de fijaci6én carcasa
de frenos (W) a carcasa de transmisién.

13. Retirar la carcasa de frenos (W) cén su junta (V).

NOTA. — Cuando se desmonte la carcasa de
frenos del tractor 684-E, retirar también los grue-
sos de precarga de los rodamientos ‘del eje de
reduccién.

Fig. 08A-05-07 —Extrayendo carcasa de frenos
izquierdo
W —Carcasa'de frenos
P1 — Palanca de cambio de velocidades
P2 — Varilla de nivel de aceite caja transmisién

Noviembre 1977 9



https://truckmanual shub.com/

SECCION 08

FRENOS

08A-05A CAMBIAR RETEN DE ACEITE DEL
SOPORTE BIELA DE MANDO
(Fig. 08A-05A-01)

1. Desenroscar los 4 tornillos de fijacion soporte (1)
a carcasa de frenos y retirar el soporte.

2. Extraer el retén viejo.

3. Insertar un nuevo retén (RT) utilizando un tubo
de tamaiio adecuado o util especial {U1).

NOTA. — Tener especial cuidado de no dafiar el
retén (RT) mientras se inserta; esto ocasionaria
pérdidas de aceite.

4. Colocar en el soporte {l) una nueva junta de papel
provista de pasta hermetizante, y montarlo en la
carcasa de frenos aplicAndole a los 4 tornillos de
fijacién un par de 4,2 a 4,9 mkg.

08A-05B DESARMAR Y ARMAR MORDAZAS DE
FRENO (Fig. 08A-05B-01)

1. Soltar los 4 resortes (F) de recuperacién morda-
zas (E).

Separar ambas partes de las mordazas (E) y verifi-
car el estado de las 6 bolas {(G) cuyo didmetro
es de 22,23 mm.

Verificar el estado de las rampas (J). .a inclina:
<ion de las rampas es de 20°.

NOTA. — Si se desenroscan las tuercas (I} de los
tornillos (D) de fijaciéon pletinas (C) a mordazas
(E), la tuerca (1) es conveniente ponerla nueva al
quedar sus hilos de rosca daiados por los puntos
remachados del tornillo (D). Al poner tuerca nue-
va volver a remachar el tornillo.

4. Armar el conjunto de mordazas siguiendo inversa:
mente el orden‘de desarmado.

Fig. 08A-05A-01 — insertando retén de aceite en soporte
biela de mando

| —Soporte biela de mando
RT —Retén de aceite
U1 —Util o adaptador especial

OEEEE

»

O HO0EEE

PE

Fig. 08A-05B-01 —Despiece componentes mordazas freno

A —Tensor de mordazas

B — Pasador partido del bulén pletinas articulacién

C — Pletinas articulacion

D — Tornillos de fijacién pletinas articulacién a mordazas
E —Mordazas

F —Resortes de recuperacion mordazas

G — Bolas de las mordazas

H — Bulén de pletinas articulaciéon

1 —Tuercas de los tornillos (D)

J —Rampas para desplazamiento bolas
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08A-06 MONTAR CONJUNTO DISCOS DE
FRENO Y CARCASA (Figs. 08A-05-04
y 08A-06-01 a 04)

NOTA.— Antes de iniciar el armado de este con-
junto limpiar todos los componentes y asegurarse de
que no tienen deformaciones, roturas o rebabas.

1. Colocar en carcasa transmisién una junta nueva
provista de pasta hermetizante.

NOTA. — En el tractor 684-E montar los gruesos
de precarga de los rodamientos del eje de reduc-
cién, que tenfa cuando se efectud el desmontaje.

2. Montar la carcasa de frenos (W) vy fijarla por
medio de los 6 tornillos (Z) aplicAndole un par de
4,5 a 5,2 mkg.

Fig. 08A-06-01 — Carcasa de frenos montada en trac-
tor
I — Soporte biela de mando
W — Carcasa de frenos
X — Bul6n guia discos freno
Z — Tornillos fijacion carcasa frenos
AF — Junta de Ia tapa a carcasa frenos

3. Colocar en su alojamiento de la carcasa (W) el
bulén guia discos de freno (X} provisto de nuevos
anillos toricos.

4. Montar el conjunto discos, platos de friccion y
mordazas siguiendo este orden:

a) Disco f) Disco
b) Plato de friccion g} Plato de fricciéon
c) Disco h) Disco

d) Mordazas

Fig. 08A-06-02 — Montando el conjunto de discos de

freno
A —Conjunto de mordazas de freno
AA —Plato de friccion -

AB — Disco de freno

NOTA. — En los tractores 684-E seguir este orden:

a) Disco f) Mordazas

b) Plato de friccion g) Disco

c) Disco h) Plato de friccion
d) Plato de friccion i) Disco

e) Disco

5. Colocar en la carcasa de frenos una nueva junta
de papel, provista de pasta hermetizante.

6. Montar la tapa (AF) y fijarla por medio de sus tor- Fig. 08A-06-03 — Montando tapa carcasa frenos
nillos con sus arandelas. h AB —Disco de freno
Apretar los tornillos a un par de 5,5 a 6,3 mkg. AF —Tapa de la carcasa de frenos
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7. Montar la biela de mando (S) y fijarla por medio
de su bulén superior {R).

8. Montar el bloque de articulacién del tensor de
mordazas y roscar la tuerca de ajuste {L).

Fig. 08A-06-04 —Roscando tuerca de ajuste frenos

F —Tensor de las mordazas

} —Soporte de biela de mando

L —Tuerca de ajuste frenos

R —-Bul6n superior de biela de mando
S —Biela de mando

T —Bulén inferior de biela de mando

NOTA.—Para cambiar los discos de freno o car-
casa del lado derecho, proceder de igual forma
que para el lado izquierdo.

08A-07 DESMONTAR EJE TRANSVERSAL Y
PEDALES (Figs. 08A-07-01 a 05)

NOTA.— Para efectuar esta operacién la rueda
trasera de uno de los lados ha de desmontarse del
tractor. En nuestro caso se encuentra desmonta-
da la del lado izquierdo.

1. Desmontar el soporte-seguro del freno de estacio
namiento {CS) de la parte derecha del tractor.

2. Desconectar los resortes de reenvio (CT) de los
pedales de freno (CF y Cl).

3. Desconectar el resorte de las luces de «STOP»

4. Soltar la biela de mando del pedal de freno de
recho. -

5. Con un punzon de tamaio adecuado extraer el
pasador {CM) de retencion casquillo tope de pe-
dales (CL).

Fig. 08A-07-01 — Extrayendo pasador de fijacién cas:
quillo tope pedales de freno

CF - Pedal de freno izquierdo

Cl  —Pedal de freno derecho

CK — Arandela separadora

CL - Casquillo tope de pedales

CM — Pasador de retencion casquillo

6. Retirar el Casquillo (C y la arandela separadora
(CK).
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7. Retirar e pedal de freno derecho (Cl).
8. Retirar la arandela separadora (CK)

9. Desenroscar el tornillo (CE) de fijacién pedal
freno izquierdo (CF) a eje transversal (CA).

10. Retirar el pedal (CF) haciendo palanca con un
destornillador para liberarlo de la chaveta (CB).

Fig. 08A-07-03 —Desmontando pedales de freno

CA —Eje transversal de pedales

CB —Chaveta

CD —Arandela separadora

CF — Pedal de freno izquierdo

C2 —Sector dentado del pedal

C3 —Bulén de enganche resorte de reenvio

11. Retirar la chaveta (CB) y la arandela (CD).

12. Desmontar el soporte {AW) de ajuste recorrido
pedal embrague (BW).

13. Desconectar del pedal de embrague la horquilla
de ajuste embrague {AZ).

Fig. 08A-07-04 — Desmontando soporte pedal em-
brague

S —Biela de mando freno izquierdo
AW — Soporte-tope pedal embrague

AZ —Horquilla de ajuste embrague
BW —Pedal de embrague

14. Extraer el eje transversal de pedales (CA) tirando
de él.

15. Para separar el pedal de embrague (BW) del eje
transversal {CA) extraer el buldn que fija la leva
de! freno izquierdo y separar el pedal y la leva
(AR) del eje (CA).

Fig. 08A-07-05 — Desmontando pedal embrague y eje
transversal de pedales
AR —Leva del treno izquierdo
BB - Varilla de mando embrague
BO —Bul6én de enganche resorte reenvio
BW - Pedal embrague
BY —Retén de aceite
BZ - Engrasador del pedai de embrague
CA —Eje transversal de pedales

16. Extraer de la carcasa de transmisién, el retén de
aceite del eje de pedales, situados en ambos
lados de la carcasa transmision, utilizando un
destornillador.
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08A-08 MONTAR EJE TRANSVERSAL Y
PEDALES (Figs. 08A-08-01 a 05)

1. Insertar los retenes de aceite (CC y BY) del eje
de pedales en ambos lados de la carcasa de
transmisién, utilizando la herramienta (B1) o un
tubo de tamaiio adecuado.

Fig. 08A-08-01 — Insertando retén de aceite del eje de
pedales en carcasa transmisién

BY —Retén de aceite
B1 —Herramienta 550

2. Insertar el eje transversal (CA) con el pedal de
embrague (BW) y la leva de freno (AR), provisto
de una arandela separadora (BX).

3. Fijar al pedal de embrague (BW) la horquilla de
ajuste embrague (AZ), por medio de su bulén y
pasador partido.

4. Colocar la biela de mando del freno izquierdo (S)
y fijarla por medio de sus bulones y pasadores
partidos.

5. Montar el soporte tope pedal embrague (AW).

Fig. 0BA-08-02 —Montando soporte pedal
embrague

S  —Biela de mando freno izquierdo
AW - Soporte tope pedal embrague
AZ —Horquilla de ajuste embrague
BW — Pedal de embrague

6. Colocar la arandela separadora (CD) del pedal de
freno izquierdo.

7. Insert: en su ranura del eje (CA) la chaveta
(CB).

8. Introducir el pedal de freno izquierdo (CF) enca-
rando su ranura sobre la chaveta {CB). Darle
unos golpes con una maza de plastico hasta que
encaje correctamente sobre la chaveta.

9. Bloquear el pedal (CF) por medio de su tornillo
{CE).

Fig. 08A-08-03 - Montando pedal freno izquierdo

CA -~ Eje transversal de pedales

CB — Chaveta

CD — Arandela separadora

CF --Pedal freno izquierdo

C2 —Sector dentado para freno estacionamiento
C3 —Bulén de enganche resorte de reenvio
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Fig. 0BA-08-04 — Despiece comp

AQ —Bulén-pasador

AR —Leva del freno izquierdo

AS —Resorte de reenvio pedal embrague

BM — Bulén enganche articulaciones biela mando
BN —Pasador

BO —Bulén de enganche resorte de reenvio

BW — Pedal de embrague

BX —Arandela separadora

BY —Retén de aceite

BZ —Engrasador del pedal de embrague

C1 —Remache del sector dentado

C2 —Sector dentado freno estacionamiento

C3 - Bulones de enganche resortes reenvio pedales freno
CA —Eje transversal

CB —Chaveta

10. Insertar la arandela separadora (CG).

11. Introducir el pedal de freno derecho (CH).

12. Insertar la arandela separadora (CK).

13. Introducir el casquillo tope pedales (CL) y blo-
quearlo por medio del pasador (CM).

14. Fijar la biela de mando freno derecho a su pedal
de freno.

15. Enganchar los resortes de reenvio pedales (CT)
en sus correspondientes bulones (C3).

16. Enganchar el resorte de luz de "STOP"” y roscar
engrasador (CH).

17. Montar el seguro del freno de estacionamiento y
apretar sus tornillos a un par de 2,5 a 3,6 mkg.
Acoplar la varilla al soporte y pedales.

18. Efectuar el ajuste de frenos y recorrido libre de
los pedales {Ver tema 08A-03). :

19. Llenar de aceite la carcasa de transmisién hasta
el nivel indicado en su varilla.

20. Montar la estribera, guardabarros, conectar ca-

ble eléctrico de luces de “STOP” y

montar la
rueda. '
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co)(CF)(cEe)lca)(cH)(cr){cu)(ck)(ct
ites de pedales y eje transversal
CC —Retén de aceite
CD —Arandela separadora
CE —Tornillo de blocaje pedal freno izquierdo
CF —Pedal freno izquierdo
CG - Arandela separadora
CH —Engrasador del pedal freno derecho
Cl —Pedal freno derecho
CJ —Buje de pedal
CK —Arandela separadora
CL —Casquillo de tope pedales

CM —Pasador de fijacién casquillo tope pedales

CN —Traba de los pedales de freno
CO —Buién de la traba de pedales
CT —Resortes de reenvio pedales freno

Fig. 0BA-08-05 - Montando pedales de freno
CF —Pedal freno izquierdo

Cl —Pedal freno derecho

CL - Casquillo de tope pedales freno

CM —Pasador fijacion casquillo a eje.

17
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08A-09 TABLA DE AVERIAS-FRENOS BARNO ACEITE

MOTIVO

CAUSA

SOLUCION

AL FRENAR EL
TRACTOR SE
VA HACIA
UN LADO

. Mal emparejamiento de ajuste de los

pedales

. Incorrecto montaje de los discos y

platos de friccién

. Desigualdad del inflado y/o lastre de

las ruedas.

. Ajustarlos adecuadamente.

. Desmontar, revisar, y montar en la

. Inflar y/o rellenar de lastre a las medi-

forma correcta.

das indicadas.

RECALEN-
TAMIENTO DE
LAS
CARCASAS DE
FRENOS

RUIDOS CON
AGARROTA.-
MIENTO A
INTERVALOS

. Nivel de aceite bajo en la carcasa de

transmision

. Rotura o suelto el/los resortes de

reenvio de los pedales de freno

. montaje incorrecto de los discos y pla-

tos de friccion

. Revisar el nivel a través de Ia varilla in-

. Verificar estado de los resortes y en-

. Desmontar y montarlos adecuada-

. Muelle(s) de recuperacién de las mor-

dazas rotols)

. Deformacién de los discos por falta de

aceite

. Alguna arandela o elemento de hierro

suelto, en la carcasa de frenos

. Desmontar, revisar y cambiar cuando

. Revisar nivel aceite en caja trans-

. Desmontar, revisar y cambiar los com-

dicadora y reponer hasta la medida in-
dicada.

gancharlos y/o cambiarlos cuando sea
necesario.

mente.

sea necesario.

mision y cambiar los discos cuando
sea necesario.

ponentes danados.

EXCESIVO
ESFUERZO EN
LOS PEDALES

PARA
CONSEGUIR
QUE PARE EL

TRACTOR

18

. Discos desgastados por encima de las

tolerancias maximas

. Cubo o dientes interiores de los discos

rotos

. Excesivo desgaste en las rampas 8e

deslizamiento de las bolas de las mor-
dazas

. Cambiar los elementos en la medida

necesaria.

. Cambiarlos.

. Desmontar, verificar estado de los

componentes montando otros nuevos
cuando sea necesario.
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08B: FRENOS SECOS

08B-01 DESCRIPCION GENERALY
FUNCIONAMIENTO

Los frenos de disco secos, totalmente protegidos y
de efecto auto-intensificador, se componen de 4
discos de fricciébn giratorios unidos a los ejes de
reduccién (dos discos en cada lado) por medio de
una conexion estriada.

Entre el par de discos de cada lado van montados
dos platos de accionamiento. En cinco cavidades
cuneiformes, formadas por las caras internas de am-
bos platos conjuntamente se alojan otras tantas bo-
las de acero. Los platos son mantenidos contra las
bolas mediante tres muelles, los cuales actian, asi-
mismo, de resortes de recuperacién al liberar el
freno.

Al oprimir el pedal de freno, la varilla de mando,
accionada por las articulaciones intermedias, impri-
me a los dos platos un movimiento de giro en
sentido opuesto. Esto hace que las bolas asciendan
la rampa de las cavidades cuneiformes, obligando a
los platos a separarse. Estos a su vez, comprimen los
discos de freno, provistos de forros de friccion en
ambas caras, contra las paredes de la carcasa de
freno.

Al eliminar la presién del pedal, los muelles de los
platos obligan a éstos a retornar a su posiciéon primi-
tiva, alojdndose también las bolas de acero en sus
cavidades de los platos, quedando de este modo los
discos libres de presién y girando libremente.

Los frenos de ambas ruedas pueden ser utilizados
independiente o conjuntamente. Utilizados indeper-
dientemente, permiten actuar sobre una sola rueda y
efectuar asi virajes muy cerrados, para ello liberarlos
de la traba (B). -

Generalmente, los frenos independientes se usan
para labores en el campo.

Para el desplazamiento por carretera, es absoluta-
mente necesario unir los pedales por medio de la
traba {B), provista al efecto.

Los pedales de freno estan colocados en la parte
derecha del tractor. Estos pueden actuar, asimismo,
como freno de estacionamiento; para ello, deben de
unirse los pedales por medio de la traba (B), y man-
teniéndolos apretados, se fijardn levantando y giran-
do un cuarto de vuelta el fiador {C), situado entre el
pedal izquierdo y la caja de cambios. Para liberar la
unidad del freno de estacionamiento, se apretardn
los pedales y 3e girara el fiador hasta soltarlo, dejan-
dolo descender hasta su posicion normal.
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Fig. 08B-01-01 — Pedales de freno

A —Pedales de freno - -
B —Traba
C —Fiador freno estacionamiento
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08B-02 MANTENIMIENTO

Engrase (fig. 08B-02-01)

Cada 10 horas o diariamente, lubricar a presién el eje
de los pedales de freno (E), a través del engrasador
{F) situado en el pedal de freno derecho (D). El pedal
de freno izquierdo (C) va fijado solidariamente al eje.
Para esta operacién utilizar grasa para usos mal
tiples a base de litio (Ver SECCION 07-ESPECI}-
FICACIONES.

08B-03 AJUSTE DE LOS FRENOS

{figs. 08B-03-01 y 02)

Los discos de friccion van desgastandose progre-
sivamente con el uso. Este desgaste, que por otra
parte, puede producirse de forma desigual en ambas
ruedas, es perceptible por-el aumento del recorrido
libre de los pedales. Para absorber el excesivo juego
libre de los mismos, ajustar los frenos cada 50 horas
de trabajo, o siempre que el cuenta horas termine en
cero, con arreglo al siguiente procedimiento:

1.

Aflojar la contratuerca (A) del tornillo de ajuste
(B), situado en la parte inferior de cada carcasa
de freno, apretando dicho tornillo hasta bloquear
el freno completamente.

. Aflojar seguidamente el tornillo (B) una vuelta y

media y apretar la contratuerca (A).

. Tras desconectar el muelle de retroceso del pedal,

enroscar la tuerca (C) del tensor de mordazas (D),
hasta que el tope del pedal toque en el reposapié.

. Aflojar la tuerca una vuelta y media y verificar que

el recorrido libre del pedal entr2 el tope y el repo-
sapié sea de 20,5 mm. Enganchar el muelle de re-
troceso del pedal. .

5. Repetir estas operaciones en el otro freno.

20

. Probar los frenos con el tractor en marcha com-

probando el funcionamiento uniforme de los mis-
mos. Verificar nuevamente el recorrido libre de los
pedales y ajustarlos en caso necesario.

NOTA. — Periddicamente, o segun la cantidad de
veces que los pedales de freno hayan sido ajus-
tados en su recorrido, deberan desmontarse los
discos y verificar el desgaste sufrido en sus pas-
tillas, adaptandose a las cotas del tema "'08B-04
Especificaciones» de esta seccion, cambiando,,

los discos siempre que no se alcancen las cotas
minimas.

Fig. 01B-02-01 —Engrase del eje de los pedales de freno

A —Interruptor de !a luz de frenado

B —Muelles de recuperacién de los pedales de freno
C —Pedal de freno izquierdo

D —Pedal de freno derecho

E —Eje de los pedales

F — Engrasador

Fig. 088-03-01 — Ajustando frenos

A — Contratuerca
B — Tornillo de ajuste

Fig. 08B-03-02 — Tensando mordazas de freno
C -- Tuerca del tensor de mordazas
D - Varilla-tensor de mordazas
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08B-04 ESPECIFICACIONES

Tipo

Namero de discos de friccion ..

Supericie de friccién
Recorrido libre de los pedales

Diadmetro exterior de los faros
Grosor de los discos nuevos entre caras de friccion
Limite de desSgaste ...........ccovermmeerecnenineesneersenecnne
Freno de estacionamiento ...

Paso de rosca para el tornillo de ajuste frenos ..........  .cceeeeeeenee

Paso de rosca de los 7 agujeros para tornillos fijacion tapa a
carcasa frenos

Namero de resortes de recuperacién mordazas ......
Namero de bolas de las mordazas ...
Didmetro de las bolas
Rampa para desplazamiento bolas de las mordazas

Pares de apriete

Tornillos fijacién carcasa frenos a carcasa transmision
Tornillos fijacién tapa a carcasa frenos ........c..cceoveeeeee
Tornillos fijacién soporte freno estacionamiento .........
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De discos secos, con efecto auto-
intensificador. Son accionados me-
canicamente por los pedales de
modo independiente, o conjunto, y
actvan en los ejes de reduccion del
diferencial.

2 (4 caras de friccibn en cada
lado).

142,7 cm? cada cara.

20,57 mm medidos entre el tope de
los pedales y el reposapié.

164,719 a 165,100 mm.

12,623 a 12,877 mm.

1,2 mm cada lado.

Mediante fiador de enclavamiento
de los pedales unidos.

3/8” 16 hilos UNC 2B - P.D. 3344/
3401

3/8” 16 hilos UNC 2B - P.D. 3344/
3401

mkg
45a5,2
25a3,5
25a35

21



https://truckmanual shub.com/

SECCION 08 FRENOS

08B-05 DESMONTAR CONJUNTO DISCOS DE
FRENO Y CARCASA (Fig. 08B-05-01 a 03)

Para cambiar los discos de freno o la carcasa, calzar
el tractor debidamente con un caballete y un gato
hidraulico. Desmontar la rueda del lado que corres-
ponda al de los frenos a revisar, después proceder
como sigue:
1. Soltar las articulaciones de fijacién pedales de
freno a tensor mordazas.
2. Desenroscar los tornillos de fijacién tapa a carca-
sa frenos y retirar la tapa (AL).
Fig. 08B-05-01 —Desmontando tapa de frenos

D —Tensor de frenos

V' —Tornillos fijacién tapa de frenos
Z —Carcasa de frenos

AJ —Disco exterior de freno

AL —Tapa de frenos

3. Retirar el disco exterior (AJ).
4 Retirar el conjunto de mordazas (W) con el guar-
dapolvo (AB).

$. Retirar el disco interior (AE).

Fig. 08B-05-02 —Desmontando conjunto frenos

D —Tensor de mordazas
W —Conjunto mordazas

Z —Carcasa frenos

AB — Guardapolvo

AE —Disco interior de freno
AJ —Disco exterior de freno
El —Eje de reducci6n

6. Besenroscar los 6 tornillos {AA) de fijacion carca-
sa.frenos (Z) a carcasa transmisién y retirar la car-
@sa (L),

Fig. 08B-05-03 —Desmontando carcasa frenos

AA - Lanillos fijacion carcasa frenos a carcasa
de transmision
GT — Carcasa transmision
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08B-06 DESARMAR Y ARMAR MORDAZAS
DE FRENO (Fig. 08B-06-01 y 02)

1. Soltar los tres resortes (AH) de recuperacién mor-
dazas (AF y Al).

2. Separar ambas partes de las mordazas y verificar
el estado de las 5 bolas (AG) cuyo didmetro es
de 22,23 mm.

3. Verificar el estado de las rampas de las morda-
zas, para desplazamiento de las bolas (AG). Su
inclinacién es de 20°.

NOTA.— Los tornillos (A) estdn remachados so-
bre la tuerca (C). Si se desmontan deberan mon-
tarse tuercas nuevas y remacharlas al armar el
conjunto.

4. Armar el conjunto de mordazas siguiendo inversa-
mente el orden de desarmado.

08B-07 MONTAR CONJUNTO DISCOS DE
FRENO Y CARCASA (Figs. 08B-06-01 y
08B-07-01)

Antes de iniciar el montaje del conjunto de discos de
freno y carcasa, verificar que todos los componentes
se encuentren libres de rebabas, deformaciorfes o
rayaduras. Asegurarse también de que estén libres
de todo componente lubricante. Efectuar el montaje
siguiendo inversamente el orden de desmontaje
{Tema 08B-05) pag. 22.

Ajustar los frenos siguiendo las instrucciones del
Tema 08B-03, pag. 20.

08B-08 DESMONTAR EJE TRANSVERSAL Y
PEDALES (Ver tema 08A-07, pag. 12)

08B-09 MONTAR EJE TRANSVERSAL Y
PEDALES {Ver tema 08A-08, pagina 16)
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Fig. 08B-06-02 — Despiece componentes mordazas de freno

— Tornillos fijacién pletinas mordazas
— Pletinas de articulacién

—Tuercas de los tornilios (A)
—Tensor de frenos

— Pasador partido

— Horquilla del tensor

— Bulén de fijacién horquilla a pletinas
AF —Mordaza

AG —Bolas de las mordazas

AH —Resortes de recuperacién mordazas
Al —Mordaza

IOTMoOO®>

Fig.08B8-07-01 — Conjunto de frenos montado

P — Pedal blocaje diferencial
AL — Tapa derecha de frenos
AT — Varilla acoplamiento blocaje del diferencial
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FRENOS

08B-10 TABLA DE AVERIAS-FRENOS SECOS

ES

MOTIVO CAUSA SOLUCION
LOS DISCOS 1. Ajuste de frenos incorrecto 1. Ajustarlos adecuadamente.
DE ngk':loo 2. Muelle de recuperacién del pedal roto 2. Verificar los muelles de recuperacién y
R cambiarlos cuando sea necesario.
3. Alabeo del discols) de friccién 3. Cambiar los discos defectuosos y
ajustar frenos.
4. Muelle(s) de recuperacion de las mor- 4. Desmontar y cambiar muelles cuando
dazas roto sea necesario.
AL FRENAR 1. Grasa o aceite en los forros del lado 1. Desmontar limpiar y/o cambiar discos.
EL TRACTOR eRpesto
SE VA HACIA 2. Mordazas o caras de friccion de la 2. Verificar estado de los distintos com-
UN LADO carcasa rayadas ponentes y cambiarlos cuando sea ne-
cesario.
3. Neumaticos desequilibrados de in- 3. Inflarlos a la presién indicada.
flado
4. Forros de un lado cristalizados por re- 4. Revisar y cambiar discos.
calentamiento
5. Ajuste incorrecto de uno de los frenos 5. Efectuar ajuste correcto de los frenos.
motivando desigualdad de frenado al
estar los frenos unidos por la traba
CHIRRIDOS EN 1. Discos o carcasa deformados. 1. Verificar estado de ambos y cambiar-
LOS FRENOS los cuando sea necesario.
2. Aceite o grasa en los discos 2. Cambiarlos. ;
3. Discos desgastados o cristalizados 3. Cambiarlos.
4. Suciedad incrustada en los discos 4. Lir’npiarlos y/o cambiarlos.
#ECORRIDO 1. Desgaste normal de los discos 1. Ajustar o cambiar discos cuando sea
CESNO DEL necesario.
FEDAL 2. Ajuste incorrecto de los frenos 2. Ajustar adecuadamente.
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PUENTE TRASERO

TRACTORES EBRO
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Descripcion general y funcionamiento.

Funcionamiento y utilizacién del blocaje del dlferenmal

Especificaciones .

Grupo cénico-corona- plnén ataque
Planetarios . . ..

Satélites .

Ejes de reduccnén (tractores 155—E 160-E y 470)

Engranajes grandes de reduccién trasera (tractores 155-E
160-E, 160-Ey 470) . . . ;

Semiejes (tractores 155-E, 160—Ey470) ...

Toma de fuerza (tractores 155-E, 160-E, 470 y 684- E)
Capacidades de aceite e e e

Tipos de aceite para la transmnsnén .

Tipos de grasa para los rodamientos de los semle]es

Ejes de reduccién (tractores 684-E)

Engranajes grandes de reduccion trasera (tractores 684 E)
Semiejes (tractores 684-E) . . .

Pares de apriete (tractores 155-E, 160 Ey 470)

Pares de apriete (tractores 684-E) .

Mantenimiento
Desarmar conjunto puente trasero Itractores 155 E 160 E Yy

470) .
Extraer rodamlento Yy reten acelte del semxeje .

Insertar rodamiento y retén aceite en semieje . .
Extraer rodamiento del engranaje grande de reduccion .
Insertar rodamiento en engranaje grande de reduccion .
Extraer pistas rodamientos de las cubiertas de los semiejes .
Insertar las pistas de los rodamientos en las cubiertas de los
semiejes .

Desarmar eje de reduccmn Iado derecho

Armar eje de reduccion lado derecho .

Desarmar conjunto corona-caja satélites.

Armar conjunto corona-caja satélites .
%c@n}umo piiion ataque . .

Armar conjunto pifien ataque .
Extraer e insertar las pistas de rodamlentos de Ias cubnertas
ejes de reduccion .

Armar conjunto puente trasero (tractores 155-E m&E % 470)
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10-06N Insertar rodamientos en engranajes grandes de reduccion . 48
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PUENTE TRASERO

10-01 DESCRIPCION GENERAL Y
FUNCIONAMIENTO

El puente trasero en los tractores EBRO es del tipo
semiflotante, con piiidn de ataque y corona de tipo
conico helicoidal. Diferencial con cuatro satélites y
blocaje de diferencial accionado por pedal.

Los cuatro satélites engranan con dos planetarios,
dotados de estrias interiores en los cuales encajan
los dos ejes de reduccion.

El eje de reduccién del lado derecho esté agujereado
para el alojamiento del blocaje del diferencial, el cual
actia al pisar el pedal de blocaje, situado en la parte
superior derecha de la caja de transmisién, encima
de la carcasa de frenos derecha.

Los ejes de reduccién engranan con los dientes de
los engranajes grandes de reduccion y éstos a su vez
son los que transmiten la propulsion a los palieres,
(semiejes) quienes engranan en el estriado interior de
los engranajes grandes de reducci6n.

En los tractores 155-E, 160-E y 470 los engranajes
grandes de reduccién van instalados en el interior de
la carcasa de la transmision.

e
.

En el modelo 684-E van montados en el exterior de la
carcasa, alojados dentro de las cubiertas exteriores
de acoplamiento.

La corona y los engranajes grandes de reduccién
quedan parcialmente sumergidos en aceite.

Los rodamientos del diferencial y pifién de ataque se
lubrican con aceite recogido de la periferia de la
corona, por medio del deflector y unos conductos
apropiados que dirigen el aceite al diferencial. Los
rodamientos del piiién de ataque se lubrican a través
de una lumbrera. ’

El grupo cénico-diferencial en los tractores EBRO
puede ser de dos relaciones: corta o larga.

El tipo de relacibn corta es mas apto para los
tractores que han de realizar trabajos con aperos de
traccién pesada, en terrenos dificiles, etc.

El tipo de relacién larga se emplea para desplaza-
mientos rapidos, como circular por carretera con un
remolque, empleo de aperos de tipo ligero, etc.

Relacion corta = 4,375 : 1
Relacion larga = 3,5 :1

Fig. 10-01-01 — Esquema seccionado de la
transmision (tractores 155-E,
160-E y 470)

N  Coronay piidn ataque hermanados
AG  Eje reduccion derecho
BK  Engranaje de reducciéon
CC  Filtro de retorno de aceite elevador
hidraulico R
CF  Carcasa de frenos
TF Eje toma de fuerza
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10-00A  FUNCIONAMIENTO Y UTILIZACION DEL
BLOCAJE DEL DIFERENCIAL
{Figs. 10-01A-01 y 02)

En muchas operaciones agricolas que requieren ma-
niobrar en trechos de terreno encharcado o blando,
el patinaje de una rueda se traduce en la detencién
del tractor o, en el mejor de los casos, en una consi-
derable reduccién de su velocidad. Esto es lo que
sucede generalmente cuando una rueda del tractor
se halla sobre terreno firme y la otra sobre terreno
blando. En tales circunstancias, debido a la acci6n
del diferencial, la fuerza propulsora se transmite Gni-
camente al lado blando y, como la rueda no puede
adherirse, la propulsion se pierde en el patinaje de la
misma.

El dispositivo del blocaje del diferencial con que van
equipados los tractores EBRO permite vencer estos
obstaculos. Efectivamente, al apretar el pedal de
mando un acoplamiento estriado encaja en los plane-
tarios del diferencial, fijandolos conjuntamente e im-
pidiendo que una rueda gire independientemente de
la otra.

Este dispositivo debe ser utilizado con conocimiento
de su funcién. Para acoplarlo, mantener el pedal
apretado hasta percibir que el acoplador queda
definitivamente enclavado. Soltar a continuacion el
pedal. Este permanecera en la posicion de acopla-
miento hasta que el tractor haya salido del terreno
blanco, en cuyo momento se desacoplara automati-
eamente, es decir, el pedal voivera arriba.

Sl tegresase lentamente a su posicion de desacopla-
diy, apretar momentaneamente el pedal del embra-
que o accionar brevemente el freno correspondiente
a:la rueda que haya estado patinando. Con ello se
lograra el definitivo desacoplamiento del sistema de
hlocaje.

Se: recomienda no dejar funcionar el tractor con el
blogaje del diferencial semi-acoplado, con objeto de
ewitay el desgaste o deterioro de sus componentes.

Por: supuesto, el blocaje del diferencial debe estar
desacoplado al marchar sobre suelos duros y antes
de efectuar cualquier maniobra de giro.

o

Fig. 10- 01A- 01 — Pedal y articulaciones del blocaje del
diferencial en los tractores 684- E

A — Varilla intermediaria

8 — Brazo de accionamiento
C — Pedal

D — Guardabarros derecho
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En los tractores 155-E, 160-E y 470 el pedal de
blocaje del diferencial, actia directamente sobre la
barra de mando, mientras que en el modelo 684-E
entre la barra de mando y pedal existen unas articu-
laciones. El sistema de funcionamiento interno es el
mismo en todos los modelos.

.‘c&.{._'_r"\ \\\i‘k\i\g\}_ |

Cruceta portasatélites

Tuerca y pasador de fijacion eje del blocaje
Carcasa de frenos

Discos de frenos secos

Pedal de blocaje

Planetario

Satélite

Muelle de acoplamiento

Eje de! blocaje diferencial

Eje reduccion derecho

Mordazas de freno

Muelle de retroceso del eje de blocaje
Acoplamiento dentado del blocaje diferencial

2ZrXCITOTMMOO®@>
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10- 02 ESPECIFICACIONES

10-02A GRUPO CONICO-CORONA-PINON DE ATAQUE (Relacion larga)

N.2dedientesdelacorona .........ccuvviennnrseannensss  seseesssssscessenesssesenasranans 35
N.cdedientesdel piiON de ataque ... .. ..o vvvnneernennns eeaaessassssseasesaeesaesneeens 10*
Holgura entre los dientes de la corona y piién de ataque..... ...ioiiiiiiiiia., 0,102 a 0,457 mm
Separacion del tope de empuje, deJacorona...........oeee heiiiiiiiiiiiiieen 0,102 a 0,356 mm
Separacién del deflector de aceite, de la periferiadelacorona ...l 0,102 mm
Precarga inicial de los rodamientos del pifién de ataque...... ..o.ioiiiiiiiiiiiien 1,5a2,5mkg
Precarga inicial rodamientos caja satélites (total 0,406 mm) .. Suplementos de 0,076, 0,127 y 0,203 mm
Reduccion final corona a semieje: Tractores 155-E 160-E y 470 5,308:1
Tractores 684-E........... 4,577:1

Reduccion total eje trasero: Tractores 155-E, 160-E y 470 18,57
Tractores 684-E............ 15,99

*El grupo conico de relacion 4,375:1 {corta) sélo tiene la variante del pifién de ataque = 8 dientes, y la pared de la
corona que tiene Mas espesor.

1002B PLANETARIOS

Cantidad ... e e e 2
N de NS, .. et e 16
Espesor de la arandela de empuje de los planetarios (de fabricacién) ... 1,473 21,574 mm
Limite de desgaste permisible . ... .............. ... .. oeees Ll 1,397 mm
[0, 140031 o OO 108,331 a 108,585 mm

10-02C SATELITES

L 08 111 T2 T e 4
N.°dedientes................... e ererraee e e 9
Espesor de la arandela de empuje concava, de los satélites (de fabricacion) 1,473 a2 1,574 mm
Limite de desgaste permisible .. ... ... . ... 1,397 mm
DIMEtIO. e 52,07 mm
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EJES DE REDUCCION (Tractores 155-E, 160-E y 470}

Longitudtotal del €fe . ...ttt e 254 mm
N.° de estrias para alojamiento discos de freno. .......coiiiiiiiiieiiiiiiiiiann. 27
Didmetro exterior del estriado . .....evvtieiiiiereittticannenenne 58,630 a 58,757 mm
Didmetro interior del estriado. .. vveeevrriiiiiiiirieiesratetesen 54,170 a 54,508 mm
Longitud Gtil del eStriado . ....veiiereeneniieieiiiiieiieiie e 65,27 mm

N.° de estrias para engrane con engranaje grande de reduccién ............... 13 (rectas)
Didmetro exteriordetestriado . .....coveiiiiii ittt 97,129 2 97,332 mm
Didmetro interior de 1aS estrias .. coveveririieiiiiieiiiiiiiierateccsaeanas 76,20 mm
Longitud del estriado. . ... vvvevrnennnernnstotossersconnsenensss 55,71 a 55,88 mm

N.° de estrias para engrane dentrodel planetario . ........c..ooiiiiiiiiiiiei 6
Didmetro exterior del estriado . ....coviiiiin it iiiieiiiostaatrenns 50,63 a 50,66 mm
Didmetro interior del estriado. .. ..o vvvvriiiitirnettiitteeraraas 43,764 2 44,01 mm

Didmetro interior del agujero para alojamiento del eje

Ejolado derecho: debloca difeoncil .. |0 SRR

Longitud total del eje de blocaje diferencial. . ..., 361,95 mm
Longitud qtil de la rosca para tuerca fijaciéneje................... ... ... 15,74 mm
Pasodelarosca ....cooveennii i 3/8” 24 hilos UNF-2A-PD.

Longitud libre del muelle de acoplamiento blocaje............................ 55,11 mm
Longitudbajocargade 11,9a 14Kgs......ooiteeineii it 44,19 mm
N.Ode espiras totales . .....oovereneeienieiitneeesieneeeeaseeneeeneeeeennenns 12,5

Longitud libre del muelle de retrocesodelgje. ..., 85,09 mm
Longitud bajo cargade 8,5a9,8kgs . .. .....iiiiiiiiiii 66,04 mm
N.® de espiras tOtalES. . . ..o oottt a ittt 19
Didmetrodel muelle. .. ..oooeiii i e 19,55 a 20,06 mm

Longitud total del engranaje-acoplamiento diferencial.................. 73,40 a 73,66 mm

A By -3 L) T - 6 equidistantes

Eje lado izquierdo: Idénticas caracteristicas que el del lado derecho, excepto el agujero central para alojamiento del
eje de blocaje del diferencial y el engranaje de blocaje, que en este eje no existen.

ENGRANAJES GRANDES DE REDUCCION TRASERA (Tractores 155-E, 160-E y 470)

Cantidad 2, montados en el interor de la

carcasa de la transmision
N e dienes . ..ottt e e 69, rectos
Longituddelosdientes. ............. ..ot 44,45 a 44,70 mm
Diametro exterior del engranaje. ...................oooeevee. il 445,008 a 445,262 mm
Didmetro interior de los dientes exteriores del engranaje ©...... ... ... ... 411,72 mm
N.° de estrias para alojamiento de 10S SeMI€JeS . . ..o 19
Diadmetro exterior del cuello para alojamiento de los semiejes.... ... ... 90,03 a 90,05 mm
Didmetro exterior de las estrias para alojamiento de los semiejes. ... ..... 63,500 a 63,525 mm
sDidmetro interior de las estrias para-alojamiento de los semiejes . ..., 57,658 a 57,734 mm
Longitud delestriado ........................ e e e 82,55 mm
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10-02F SEMIEJES (Tractores 155-E, 160-E y 470)

Longitud total del SEMIEJE. . . ... ..ottt e et e e 717,288 a 720,082 mm
Didmetro de |a rueda-cabeza SemMIEIE . . ... ovv vttt et ettt e s 212,85 mm
N.° de agujeros para tornillos fijacion rueda a SEmMIEJe . . ..vvev et e eeneeeenereneeernenoneennesenneennnns 6
DiAmMETro de 10S AQUJETOS . ..ot i i ittt et iieeireeiseennreneassennnsennneseanns 19,02 a 19,07 mm
Diadmetro exterior del estriado del semieje .............. e teesieesesesnesensranntnrennnan 63,4619 a 63,4873 mm
Didmetro interior del estriado del SEmMigje. . ... ..vernrieeneeeereenrrernreerernreneennnnenns 56,42 a 56,67 mm
Longitud total de la profundidad del estriado ........ovvneiirnnnrineiiinnreneennnnnnnns. 92,20 a 95,25 mm
LA IR e T 19
Longitud total de la rosca para fijacion engranaje grande de reduccibn asemieje.........coevvnnrnnnnn... 47,49 mm
Pasodelarosca .......... PP, e tseereter e A izquierdas, 1 15" - 12 hilos NF 3

Diamétro exterior e Ja FOSCa. .. vuu oo en i ininren et trtreereanneaneanannns 37,8155 a 38,1000 mm

10-02G  TOMA DE FUERZA (Tractores 155-E, 160-E, 470 y 684-E)

Sentidode rotacion. . .....oveviiinn et iie i i, El de las agujas del reloj
NoPdeestrias ......ooveiniiiiii ittt e eeeeee e e 6 equidistantes
Didmetrodel estriado .......ccouueiniiviiiiiiii e e 34,823 a 34,874 mm

Normal 3,69:1
Relacion motor-toma de fuerza:

Acelerada 2,829:1

Toma de fuerza normal 540 r.p.m. a 1.943 r.p.m. del motor
Velocidad:

Toma de fuerza acelerada. 540 r.p.m. a 1.530 r.p.m. de! motor
.ongitud total del eje . .. 1.234,44 a2 1.236,98 mm
.ongitud util del estriado . 76,20 mm

NOTA. Si el tractor lleva bomba hidraulica interna, este eje lleva un chavetero para fijacién engranaje accio-
namiento bomba.

N del engranaje para accionamiento bomba hidraulica interior

10-02H CAPACIDADES DE ACEITE

Con frenos secos 42 . aprox
Tractores 155-E, 160-E y 470:

Con frenos en baiio aceite 45 1. aprox

Con frenos secos 70 1. aprox
Tractores 684-E:

Con frenos en baio de aceite 73 1. aprox
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10-02J TIPOS DE ACEITE PARA LA TRANSMISION

Misma calidad que para la caja de cambios (ver Especificaciones seccion 02) o Especificaciones generales seccién 07).

TIPO DE GRASA PARA LOS RODAMIENTOS DE LOS SEMIEJES

Grasa especial para rodamientos, a base de litio (ver seccion 07-Especificaciones).

EJES DE REDUCCION (Tractores 684-E)

Eje del lado derecho:

Longitud totaldel eje.......oeovuienenniiinineenannn..,

N.° de estrias para alojamiento discos freno .................. ..

Didmetro exteriorde las estrias .. ........o.ovirnenenn....
Didmetro interiorde lasestrias. . ............coovieinin....
Longitud dtildelestriado . ...........cooviiiiiinnnnn....
N.° estrias para engrane con engranaje grande de reduccion. . . .
Didmetro exteriorde lasestrias ...........................
Didmetro interiorde lasestrias .. ..............ocvuuunn....
N.° estrias para engrane dentro del planetario. ................
Didmetro exteriorde las estrias ..................oooo.....
Diametro interior de las estrias. . ...........oueuenuenon. ...
Diametro interior del agujero para alojamiento del eje de blocaje
Ladoderecho ..............cooiial.L..
diferencial:
Ladoizquierdo.................ooiilLLl
Medida en que debe de sobresalir el eje del blocaje del diferencial,
del eje de reduccionderecho .. ...................... ... ...
Longitud total del eje de blocaje diferencial. . ..................
Longitud atil de la rosca para tuerca fijaciéneje.................
Pasodelarosca..........oooiiiiiiii e

Longitud libre del muelie de acoplamiento blocaje .
Longitud bajo cargade 11,9a 14 kgs..........
N.° deespirastotales........................
Diametrodel muelle ........................

Longitud libre del muelle de retroceso del eje.. . . . . .
Longitud bajo cargade 8,5a9,8kgs ...........
N.°deespirastotales. .......................
Diametrodelmuelle. . .......................

Longitud total del engranaje-acoplamiento
blocaje diferencial ..........................
N.°deestrias .....................ooiu...

Espesores de los suplementos de la precarga de los
rodamientos del eje de reduccién............ ..

.................. 27

. 58,630 a 58,757 mm

.... 54,170 a 54,508 mm
........... 65,27 mm
....... 14, helicoidales

109,815 a 109,969 mm

.............. 80 mm

..... 50,63 a 50,66 mm
.... 43,764 a 44,01 mm

23,825 a 23,876 mm
14,22 mm

33,02 a 33,53 mm
..... 524,45 mm
...... 15,74 mm
. 3/8”-24 hilos
UNF-2A-P.D.

........... 12,5
17,27 3 17,78 mm

19,55 a 20,06 mm

73,40 a 73,66 mm
. 6 equidistantes

... 0,076-0,127-
0,203 y-1,00 mm

Eje lado izquierdo: Idénticas caracteristicas que.el eje del lado. derecho, excepto el-agujero central para aloja-
miento del eje de blocaje del diferencial y el engranaje de blocaje, que no existen en este eje.
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10-02M ENGRANAJES GRANDES DE REDUCCION TRASERA (Tractores 684-E)

5o Hierro forjado
Cantidad ...ooveeeeiieiiie e e ettt e eeeree i, 2, uno en cada cubierta exterior.
N.odedientes .........oviiiiiiiiiiiiiiieeienneeeens F erieee e 64, helicoidales
Didmetro exterior del engranaje. . .. .....vveerrrrerannenenns e ceeee e .... 435,034 a 435,131 mm
Didmetro interior de los dientes exteriores del engranaje. ....... e R ... 38823950 mm
Longitud total de los dients exteriores helicoidales. ............. ereeeanes .. ereeeseaann 70,00 a 70,50 mm
N.° de estrias para alojamiento de 10S Semiejes . . ......eeerreeenrraeeenrenes N L1
Didmetro exterior de los cuellos para alojamientos de los semiejes ............ veereees-- 95,013295,035 mm
Didmetro exterior de las estrias para alojamientos de los semigjes........oovee calia.. ... 69,850 a 69,875 mm
Didmetro interior de las estrias para alojamiento de los semiejes . ...... febeeer ieeeaaaaes 63,002 a 63,027 mm
10-02N SEMIEJES (Tractores 684-E)

Longitud total del semigje .........ooveiiienniennnnnn e ereeeeieeee i ieieieieeaeeaaea. 652,91 mm
Diametro de larueda-cabezasemieje. ..........covviiniiiiiiiiiirs ieriiiiieeeraeaaaaan 212,85 mm
N.° de agujeros para tornillos fijacion ruedaasemieje ...........ovvviee iiiiiiii i 6
Didmetrode oS agujeros .......ocvvveiiiiee i ereiee e 19,024 a 19,075 mm
Diadmetro exterior del estriado del semigje . ........coooiiiniiiiiieier Liiiiiian.. 69,824 a 69,874 mm
Diametro interior del estriado del semigje. . ........ovviiiiiiiiieinines eiieiieeiaaa.. 62,38 a 62,63 mm

Longitud total de la profundidad del estriado
N.Cdeestrias .......c.ooviiiiiii i e
Longitud total de la rosca para fijacion semieje a carcasa de la transmision
Pasodelarosca ... ...t i e e

140 a 145 mm

..................... 39,63 mm
A izquierdas, 1 V2" - 12 hilos NF 3
............ 37,815 a 38,100 mm
.................... 35,504 mm

10-02P PARES DE APRIETE TORNILLOS PUENTE TRASERO (Tractores 155-E, 160-E y 470)

Tornillos fijacién pletina pifidén ataque a carcasa transmision . . ......
Tornillos fijacion pletina del tap6n de vaciado aceite .. ..............
Tornillos fijacion pletina toma de fuerza a carcasa transmision ... ...
Tornillos unién caja cambios a carcasa transmision. . ..............
Tornillos fijacion cubierta semieje a carcasa transmision ...........
Tornillos fijacion carcasa frenos a cubierta eje reduccion ...........
Tornillos fijacion chapa-protector tomade fuerza. .................
Tornillos fijacion corona a cajasatélites .........................
Tornillos fijacion chapa deflectorde aceite.......................
Tornillos fijacion cubierta caja satélites a caja satélites .............
Tornillos fijacion tope corona a carcasa transmision ...............
Tornillos fijacién tapeta leva blocaje diferencial a tapa carcasa frenos

10-02Q PARES DE APRIETE TORNILLOS PUENTE TRASERO (Tractores 684-E)

Tornillos fijacion cubierta engranaje reduccion a carcasa transmision.
Tornillos fijacion cubierta eje reduccion a carcasa transmision. . . .. ..
Tornillos fijacion pletina pifion ataque a carcasa transmision . .......
Tornillos fijacion cubierta semieje a cubierta engranaje reduccion. . . .
Tornillos fijacion carcasa frenos a cubierta semieje ................
Tornillos fijacion tope corona a carcasa transmision ...............
Tornillos fijacion pletina del tapon dé& vaciado de aceite . N\ ... ......
Tornillos fijacion tapeta leva blocaje diferencial a tapa carcasa frenos

10

mkg

. 83a9,7
. 4,1a48
. 6,2a6,9
. 55a6,2
10a1
4,5a5,2

. 41a48
10amn

.. 1315
8,9a10,4
. 25a35
1,5a25

9,1210,2
4,5a5,2
. 83a9,7
45a5,2
45a5,2
25a3,5
4,1a24,8
1,5825
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10-03 MANTENIMIENTO { Figs. 10- 03- 01 a 04)

NOTA. — EI mantenimiento del puente trasero se
llevard a cabo inmediatamente después de efectuar
el ensamblaje del tractor, o después de unas deter-
minadas horas de funcionamiento, segin se explica
a continuacion.

1. Cada 50 horas comprobar el nivel de aceite me-
diante la varilla {B), situada en el lado izquierdo,
parte trasera de la cubierta de la caja de cambios,
junto Ja brida de unién con la carcasa de Ja trans-
misién. Esta comprobacién debe efectuarse con
el tractor situado sobre suelo liso y horizontal.

Fig. 10-03-01 — Comprobacién del nivel de aceite del
p trasero elevador hidraulico y
frenos

A — Fleje elastico de seguridad de la varilla
B — Varilla de nivel

C — Sehal de nivel maximo util

D — Seiial de nivel minimo permisible

2. Si el nivel de aceite se halla por debajo de la mar-
ca «MAX» (C) de la varilla, ahadir aceite de la ca-
lidad adecuada, a través del orificio de llenado
{fig. 10-03-02).

No permitir que el nivel quede por debajo de la
sefial «MIN» (D); esto seria causa de que el ;
sistema hidraulico no funcionase debidamente Fig. 10- 03- 02 — Tapé6n del orificio de lienado de aceite
por falta de aceite. do.;:’:::sme trasero, elevador hidrdulico
El orificio de Henado del puente trasero se en- Y

cuentra en la parte posterior de la tapa del eleva-
dor, detras y a la derecha del asiento del conduc-
tor.

3. Cada 500 horas, vaciar todo el aceite del puente
trasero, desenroscando el tapén (A). En los trac-
tores 684-E desenroscar también los tapones (B).

NOTA. — Efectuar esta operacién con el tractor
en posicién horizontal en una base plana, e inme-
diatamente después de parar su funcionamiento;
de este modo todo el aceite verterd con mayor
facilidad. Los brazos del elevador han de estar en
su posicion méas baja.

Fig. 10- 03- 03 — Vaciado del puente trasero

4. Colocar los tapones (A) y (B), y rellenar con

aceite de calidad adecuada (ver especificacio- B i Tgpo:gsrc?:d%u::l:;:gs erngo ranajes de v:d ccion
Ul
nes generales SECCION 07). {684-E) !

3
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5. Cada 50 horas engrasar a presion los rodamientos
de las ruedas traseras (tractores 155-E, 160-E y
470), a través de su respectivo engrasador, situa-
do en la cubierta de cada semieje, con grasa
especial para rodamientos a base de litio (ver
Seccion 07 - Especificaciones).

Fig. 10-03-04 — Engrasador para los rodamientos de

las ruedas traseras

10-04 DESARMAR CONJUNTO PUENTE
TRASERO ( tractores 155- E, 160- E
y 470) ( figs. 10- 04- 01 a 08)

NOTA. — En el desarmado del puente trasero se
parte del supuesto de que la caja de transmision se
encuentra fuera de la unidad.

Para la separacion del tractor consultar la sec-
cion 12 de este manual.

1. Desmontar el elevador hidraulico. Si el tractor es
de sistema hidraulico con bomba interior, des-
montar el tubo de suministro de presion y la
bomba hidraulica. Desmontar también el tubo
con el filtro de retorno de aceite (Ver sistema
hidraulico-Seccion 16).

2. Extraer el pasador partido de blocaje tuerca de fi-
jacion semieje a engranaje grande de reduccion.

3. Con la llave-herramienta (HT) desenroscar la tuer-

ca de fijacion semieje a engranaje grande de

reduccion (rosca a izquierdas).

NOTA. — Para inmovilizar los engranajes al aflo-
jar 1a tuerca, intercalar una palanca o destornilla-
dor grande, entre los dientes del engranaje gran-
de de reduccion y el eje de reduccion.

12

Fig. 10-04-01 Desenroscando tuerca de Hjacion samie
wje de reduccion
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4. Con un destornillador enderezar las pestaiias de

seguridad de la chapa-retén (BU) del semieje, y
dar unos golpes con una maza de plastico por la
parte posterior de la cabeza del semieje (BV)
hasta extraerlo.

Fig. 10-04-03 — Extrayendo semieje Jado derecho

BO — Cubierta semieje derecho

BP — Engrasador rodamiento semieje
BT — Tornillos fijacion rueda a semieje
BU — Chapa-retén aceite semieje

BV — Semieje derecho

. Retirar del interior de la carcasa de la transmi-

sion el engranaje grande de reduccién (BK).

. Desmontar los 8 tornillos de fijacién cubierta

semieje (BO) a carcasa de transmision (B).

Para separar la cubierta (BO) de la carcasa (B),
dar unos golpes con una maza de plastico hasta
conseguir extraerla.

NOTA. — Sila cubierta (BO) ofrece resistencia
para separarla de la carcasa (B), desencarar sus
taladros de los de la carcasa, y por el interior de
ésta roscar dos tornillos en lugares equidistan-
tes, apretandolos por igual, hasta que obliguen a
la cubierta (BO) a separarse de ia carcasa (B).

Fig. 10-04-04 — Desmontando cubierta semieje lado
derecho

B — Carcasa de transmision
BO — Cubierta del semieje derecho
CF — Carcasa de frenos {secos)
PB - Pedal de blocaje diferencial

. Desmontar la cubierta del semieje izquierdo pro-

cediendo del mismo modo que el lado derecho.

- Desenroscar los dos tornillos de fijacion deflec-

tor de aceite y retirar éste.

- Desmontar carcasas de frenos { ver seccion 08

Frenos) .

. Fijar la cubierta {BF) del eje de reduccion izquier-

do (A) con dos tornillos, para poder extraer el

eje.

Fig. 10-04-05 — Fijando cubierta eje reduccion iz-
quierda

A -- Eje de reduccion izquierdo
H - Tope de corona

B N - Corona y pifon ataque hermanadgs™

BF - Cubierta eje reduccioén izquierdo
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13.

14.

15.

16.

17.

Extraer el eje de reduccion (A} tirando de él y al
mismo tiempo hacer palanca por el interior de la
carcasa (B) para ayudar en su extraccion.

Fig. 10-04-06 — Extrayendo eje de reduccidn lado iz-
quierdo

A — Eje reduccién lado izquierdo
B — Carcasa transmisiéon
H — Tope corona
BF — Cubierta eje reduccién
BG — Rodamiento eje reduccion
BL — Palanca

. Desenroscar los dos tornillos que fijan la cubierta

{BF) del eje de reduccion, y retirar ésta.

Fig. 10-04-07 — Extrayendo cubierta eje reduccion

H — Tope corona .
BF — Cubierta de eje reduccién izquierdo
JT — Junta y suplementos de precarga

Desmontar el conjunto eje reduccion del lado
derecho siguiendo las mismas instrucciones que
que para desmontar el del lado izquierdo: apar-
tados del 9 al 12.

NOTA. — Calzar la corona debidamente, por el
interior de la carcasa, para evitar que se caiga al
retirar los ejes de reduccién.

Desenroscar los tres tornillos de fijacion tope
corona {H) y retirar éste.

Retirar el conjunto corona-diferencial, ce! inte-
rior de la carcasa de transmision.

Desenroscar los 6 tornillos (R) de fijacion con-
junto pifdn ataque a carcasa transmision y reti-
rar los tornillos (R) con sus arandelas (Q).
NOTA. — El tornillo de la parte superior es de
menor diametro que los otros 5, con objeto de
no variar la posicion del orificio de engrase de
los rodamientos.

.

Tirar del conjunto pifion de ataque y extraerlo.

Fig. 10-04-08 — Extrayendo conjun}o pinén ataque

N - Pihon ataque

Q -- Arandela de presion

R — Tornillo fijacion pletina pifién ataque
S — Tuerca exterior de ajuste

T — Arandela dentada

U — Tuerca interior de ajuste

V — Arandela plana de asiento

W — "Rodamiento exterior pifién de ataque
Y - Pletina del pifién de ataque
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10-04A EXTRAER RODAMIENTO Y RETEN ACEITE
DEL SEMIEJE (Fig. 10-04A-01)

1. Fijar el semieje (BV) en las mordazas de un banco
de trabajo.

2. Acoplador al semieje (BV) la herramienta extrac-
tora (HT); girar su maneta hasta extraer el roda-
miento {BR)

Fig. 1(HJ4A-01 Extrayendo el rodamvemo del
. semiejo : .
BR Rodamiento del sem»eje '-. :i
BV — Semieje -+
HT — Herramienta-extractor

3. Retirar el retén de aceite {BU) y la junta del
semieje.

10-04B INSERTAR RODAMIENTO Y RETEN ACEITE
EN SEMIEJE (Figs. 10-04B-01 y 02)

1. Si el retén de aceite que se desmont6 esta dafa-
do, desecharlo y montar uno nuevo. Limpiarlo
cuidadosamente de cualquier particula de rebaba
o suciedad.

Fig. 1WB4H — Insertando retén de aceite en semieje

BT — Tornillos fuacrén rueda del tractor a semieje
BU — Retén del semieje
BV — Semieje

2. Fijar el semieje (BV) en las mordazas de un banco
de trabajo.

3. Untar con grasa especial para rodamientos, el
rodamiento (BR).

4. Presentar el rodamiento (BR) en el semieje (BV)
y colocar la herramienta-insertador (IN).

5. Girar la maneta de la herramienta {IN) hasta que
el rodamiento (BR) encaje correctamente en el
semieje.

NOTA. — Asegurarse de que el rodamiento pe-
netra totalmente hasta su asiento.

Fig. 10-04B-02 — Insertando rodamiento en semieje

BR — Rodamiento del semieje
BU — Retén del semieje
BV — Semieje =
IN — Herramienta-insertador
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10-04C EXTRAER RODAMIENTO DEL ENGRANAJE
DE REDUCCION ({Fig. 10-04C-01)

1. Acoplar el extractor (HE) al rodamiento (BL) del
engranaje grande de reduccién (BK).

2. Girar la maneta de la herramienta (HE) hasta ex-
traer el rodamiento.

Fig. 10-04C-01 — Extrayendo rodamiento del engranaje
de reduccién
BK — Engranaje grande de reduccién
BL — Rodamiento del engranaje
HE — Herramienta-extractor

10-04D INSERTAR EL RODAMIENTO AL
ENGRANAJE DE REDUCCION
{Fig. 10-A4D-01)

1. Seleccionar el nuevo rodamiento, limpidndolo
adecuadamente.

2. Presentar el rodamiento (BL) sobre el engranaje
de reduccién (BK) e introducirlo utilizando el in-
sertador (Hl). Asegurarse de que encaja correcta-
mente en su asiento.

Fig. 10-04D-01 — Insertando rodamiento al engranaje
de reduccién

BK — Engranaje grande de reduccion
BL — Rodamiento del engranaje
HI — Herramienta-insertador

10-04E EXTRAER LAS PISTAS DE RODAMIENTOS
DE LAS CUBIERTAS DE LOS SEMIEJES
{Figs. 10-04E-01 y 02)

1. Fijar adecuadamente la cubierta (BO), del semi-
eje por uno de los extremos.

2. Acoplar en el otro extremo la herramienta extrac-
tora (H1).

3. Girar la maneta de la herramienta hasta extraer la
pista totalmente.

Fig. 10-04E-01 — Extrayendo pista rodamiento interior
de cubierta semieje

BO — Cubierta semikje
H1 — Herramienta-extractor, pista parte inferior
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4. Extraer la pista del rodamiento del extremo
opuesto, de la cubierta del semieje (BO) utilizan-
do el extractor-herramienta (H2).

Fig. 10-04E-02 — Extrayendo pista rodami exterior
de cubierta semieje

BO — Cubierta semieje
H2 — Herramienta-extractor, pista parte exterior

10-04F INSERTAR LAS PISTAS DE LOS
RODAMIENTOS DE LAS CUBIERTAS DE
LOS SEMIEJES (Figs. 10-04F-01 y 02)

1. Utilizando la herramienta-insertador (H3) insertar
la pista del rodamiento interior {BM) en Ja cubier-
ta del semieje (BO).

Asegurarse de que encaja correctamente en su
asiento.

2. Insertar en el extremo opuesto de la cubierta del
semieje {BO) la pista de rodamiento exterior (BQ)
utilizando la herramienta-insertador (H4).

Asegurarse de que encaja correctamente en su
asiento.

Fig. 10-04F-01 — Insertando pista rodamiento interior en
cubierta semieje

BM — Pista rodamiento interior cubierta semieje
BO ~ Cubierta semieje
H3  Herramienta-insertador

Noviembre 1977

Fig. 10-04F-02 — Insertando pista rodamiento exterior en
cubierta semieje

80 - Cubierta semieje

BQ - Pista rodamiento exterior
H4 — Herramienta-insertador

19



https://truckmanual shub.com/

SECCION 10 PUENTE TRASERO

10-04G DESARMAR EJE DE REDUCCION
{Lado derecho) (Figs. 10-04G-01 y 02)

1. Extraer el pasador partido (AB) de retencién tuer-
ca (AC) de fijacion eje blocaje diferencial (Al).

2. Desenroscar la tuerca (AC).

3. Retirar el engranaje de blocaje (AD).

oppoe

@

Fig. 10-04G-01 — Eje de reduccion derecho con componentes blocaje diferencial

AB — Pasador de retenci6n tuerca AF — Arandela de asiento
AC — Tuerca de retencion y ajuste eje blocaje AG — Eje de reduccion derecho
AD — Engranaje de acoplamiento blocaje AH — Resorte de reenvio
AE — Resorte de acoplamiento engranaje (AD) Al — Eje de blocaje diferencial
AZ) By (AG)

4. Extraer el resorte (AE) y la arandela de asiento

a9
(AF). ;

5. Por el lado opuesto del eje de reduccién (AG), ex-
traer el eje de blocaje diferencial (Al) con el re-
sorte de reenvio (AH).

6. Colocar en las mordazas de un banco de trabajo
la herramienta (H5) con los adaptadores (A2).

7. Posicionar en la herramienta (H5) el eje de reduc-
cion (AG).

8. Con unos alicates dilatadores (PE) extraer el aro
de retencion (BH).

. Girar la maneta de la herramienta (H5) hasta
extraer el rodamiento (BG).
Fig. 10-04G-02 - Extrayendo aro de retencién y roda

NOTA. — Para extraer o insertar el roda- A2 g;::;z;izi%zducmbn
miento del eje de reduccién izquierdo efec- AG  Eje de reduccion .
tuar las mismas operaciones que en el eje gg i‘r’gi’j’;"ﬁ!’:‘e‘;gﬂn‘*’ede'e"“cc'b"
derecho, excepto el blocaje de diferencial H5  Herramienta MF-200

que este eje no lieva. PE Alicates dilatadores

3
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10-04H ARMAR EJE REDUCCION (Lado derecho)
(Figs. 10-04H-01 a 04)

1. Con la herramienta {H5) y los adaptadores {A2) fi-
jada en las mordazas del banco de trabajo insertar
al eje de reduccion (AG) el nuevo rodamiento
(BG), aseguradndose de que encaja correctamente
en su asiento.

Fig. 10-04H-01 — Insertando nuevo rodamiento en eje
de reduccién

A2 — Adaptadores MF-200-2
AG — Eje de reduccién

BG — Rodamiento del eje
H5 — Herramienta MF-200

2. Retirar el eje (AG) de la herramienta, e insertarle
el aro de retencién (BH) fig. 10-04G-02.

3. Introducir en el eje de reduccién (AG el eje de
blocaje diferencial {Al) provisto del resorte de
reenvio (AH) y de un anillo térico nuevo (AJ).

NOTA.— Si el tractor esta equipado con frenos
en bafio de aceite, el anillo {AJ) puede suprimirse.

4. Por el extremo opuesto del eje de reducci6n
(AG), insertar en el eje de blocaje (Al) la aran-
dela de asiento (AF) (fig. 10-04G-01) seguida del
resorte {AE).

5. Introducir el engranaje de blocaje {AD).

Fig. 10-04H-02 Insertando eje blocaje diferencial en eje

6. Roscar la tuerca (AC) (fig. 10-04G-01) y bloquear reduccién derecho
ésta con el pasador partido después de verificar la AG — Eje de reduccion
ta de Ia fia. 10-04H-04 AH — R_esorle de reenvio
co g. . Al - Eje blocaje diferenciat
. AJ — Anillo t6ri
NOTA. — El pasador partido no deben de sobre- Bé - aQ&:,,:;‘l',ﬁg del eje
salir sus puntas del diametro del alojamiento
tuerca.

E3EE®
== i '1\;
1 \

S S I
— e ﬁ‘
4
e F s < | S N,
= .'.\V.j”-v,' -+ | =/
1
Fig. 10-04H-03 — Montado engranaje de blocaje dite 33,02
rencial F3353m:
AD - Engranaje de blocaje Fig. 10-04H-04 Cota de reglage eje de blocaje dife
AE — Resorte de acoplamiento rencial
AG - Eje de reducciom<lerecho AC - Eje de reduccion derecho
BG -- Rodamiento del eje . Al Eje de blocaje diferencial
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10-040 DESARMAR CONJUNTO CORONA-CAJA
SATELITES (Figs. 10-04J0-01 y 02)

1. Con un extractor comin de 4 patas, extraer el
rodamiento de la cubierta caja satélites (BA).

2. Retirar el alambre de frenado de los 8 tornillos de
fijacién caja satélites y desenroscar los 8 tornillos.

NOTA. — Antes de separar la cubierta (BA) de
la caja satélites (AR) asegurarse de que llevan am-
bas, caja y cubierta, las mismas marcas de mon-
taje. Sino existen, marcarlas antes de separarlas.

3. Retirar la cubjerta caja satélites (BA).

Fig. 10-04J-01 — Desarmando conjunto corona-caja
satélites

N — Corona
Z — Planetario
AU — Cruceta porta satélites
AV — Satélites
AW — Arandela concava de friccion
BA — Cubierta caja satélites

4. Retirar la cruceta (AU) con los satélites {AV) y
sus correspondientes arandelas céncavas de fric-
cion (AW).

5. Retirar los planetarios (Z) con sus arandelas pla-
nas de friccion (AA).

6. Utilizando un punzén de tamaiio adecuado, intro-
ducirlo a través de los dos orificios (de engrase)
existentes en el interior de Ja caja satélites (AR) y
extraer el rodamiento de ésta.

(AR (N)(Az)

7. Desenroscar los 12 tornillos de fijacion corona (N)
a caja satélites (AR) y retirar los tornillos con sus
arandelas planas.

8. Dar unos golpes con una maza de plastico para
separar la corona (N) de la caja satélites (AR).

9. Extraer los dos casquillos de friccion (AZ), utili-
zando un destormillador.

NOTA. — Estos casquillos cuando se arme la
caja satélites han de desecharse, montando unos Fig. 10-04J-02 — Desarmando conjunto corona-caja saté
nuevos. lites
N  Corona
Z  Planetario
AA  Arandela plana de friccion planetario
AR  Caja satélites
AU  Cruceta porta satélites
AV Satélites
AW  Arandela concava de friccion satélites
AZ Casquillo de fricciéon planetario
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10-04K ARMAR CONJUNTO CORONA-CAJA
SATELITES (Figs. 10-04K-01 a 09}

NOTA. — Antes de iniciar el armado del conjunto
diferencial desechar todas las piezas deterioradas o
desgastadas. Limpiar adecuadamente las nuevas a
montar y verificar que no tengan rebabas o defor-
maciones, seguidamente proceder como sigue:

1. Insertar el rodamiento (BD) en la cubierta caja
satélites (BA) utilizando el insertador (Hl).

Fig. 10-04K-01 — Insertando rodamiento en cubierta
caja satélites .

BA — Cubierta caja satélites
BD — Rodamiento cubierta caja satélites
HI — Herramienta insertadora rodamientos

2. Insertar el rodamiento (RT) en la caja satélites
(AR) utilizando el insertador (HI).

Fig. 10-04K-02 — Insertando rodamiento en caja saté-
lites

AR — Caja satélites
HI — Herramienta insertadora rodamientos
RT — Rodamiento caja satélites

3. Insertar los dos casquillos {AZ) en la caja satéli-
tes (AR) y cubierta (BA) respectivamente, utili-
zando el insertador (IN).

NOTA. — Estos casquillos han de introducirse
de modo que su borde interior quede a ras con el
extremo del achaflanado en la parte interior de la
caja (AR) o cubierta (BA).

Fig. 10- 04K- 03 — Insertando casquillo de friccion en Fig. 10-04K-04 — Insertando casquillo de friccion
caja satélites bierta caja satélites
AR — Caja satélites AZ — Casquillo de friccion planetario
AZ — Casquillode friccion planetario s BA — Cubierta caja satélites -
IN — Herramienta-insertador IN — Herramienta-insertador
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4. Montar la corona (N) en la caja satélites (AR),
fijandola por medio de los 12 tornillos (AQ) pro-
vistos de sus arandelas planas (E).

Apretar los tornillos en diagonal y por igual, apli-
candole un par de 10 a 11 mkg.

Fig. 10-04K-05 — Fijando corona a caja satélites

E — Arandela plana

N — Corona
AQ — Tornillos fijacién corona a caja satélites
AR — Caja satélites
HP — Llave dinamométrica

5. Colocar la corona {N) en una base plana con sus
dientes hacia arriba.

6. Introducir en caja satélites {AR) una arandela
plana de friccion {AA) y seguidamente insertar el
planetario (Z).

Fig. 10-04K-06 — Montando planetario en caja
satélites
Z — Planetario
AA — Arandela plana de friccion planetario
AR — Caja satélites -
AZ — Casquillo de friccion planetario
BA — Cubierta caja satélites
BD — Rodamiento cubierta caja satélites

7. Insertar en cada brazo de la cruceta (AU) un sa-
telite (AV) seguido de una arandela concava de
friccion (AW).

8. Posicionar el conjunto: cruceta-satélites en su
alojamiento de la caja (AR) encajando los dientes
de los satélites $AV) con los del planetario (2).

Fig. 10-04K-07 — Montando conjunto cruceta-satélites
en caja satélites
N -- Corona
Z - Planetario
AA - Arandela de friccion planetario
AR - Caja satélites
AU Cruceta porta satélites
AV . Satélite .
AW -. Arandela cancava de friccion
BA - Cubierta caja satélites

9. Colocar el otro planetario sobre los satélites.

10. 4ntroducir en el planetario una arandela de fric
cion {(AA).

3
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Colocar la cubierta (BA) sobre la caja satélites
(AR). Asegurarse de que coinciden las mar-
cas de montaje troqueladas en ambas partes
de la caja satélites (cubierta y caja).

Fig. 10-04K-08 — Montando cubierta sobre caja
satélites

BA — Cubierta caja satélites
MC — Marcas de montaje

12. Fijar la cubierta (BA) a la caja (AR), por medio
de los 8 tornillos {BC).

NOTA. — Antes de apretar los tornillos (BC)
definitivamente, asegurarse de que el conjunto
planetarios-satélites gira perfectamente.

13. Apretar los tornillos a un par de 8,9 a 10,4 mkg.
y bloguear sus cabezas con alambre.

Fig. 10-04K-09 — Cosido alambre de los tornillos del
diferencial

AR — Caja satélites £
BA — Cubierta caja satélites
BC — Tornillos fijacion cubierta a caja satélites
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10-04L. DESARMAR CONJUNTO PINON ATAQUE
{Figs. 10-04L-01 a 05)

1. Fijar el conjunto en las mordazas de un banco de
trabajo.

2. Con un destornillador enderezar las lenglietas de
la arandela (T) de blocaje tuercas (U y S).

3. Con la herramienta (HB) bloquear el piiién de
ataque (N) a través de su estriado, mientras que
con la llave-herramienta {HA) se afloja la tuerca
exterior de precarga de los rodamientos (S).

Fig. 10-04L-01 — Desarmando conjunto piiidn ataque

N — Pifién de ataque

Y — Pletina del pifién de ataque
HA — Uave-herramienta
HB — Herramienta

4. Retirar la tuerca exterior {S) y la arandela den-
tada (T).

5. Del mismo modo que se hizo con la tuerca ex-
terior {S) desenroscar la tuerca interior (U), reti-
rar ésta y la arandela de asiento (V).

Fig. 10-04L-02 Despiece de los componentes del conjunto piiion de ataque

N  Pifién de ataque T — Arandela dentada de blocaje tuercas

O  Rodamiento interior U — Tuerca interior ajuste precarga rodamientos
P Pista rodamiento interior V — Arandela plana de asiento

Q  Arandela de presion . W-— Rodamiento exterior =

R Tornillo fijacion piidn atague X — Pista rodamiento exterior

S Tuerca exterior ajuste precarga rodamientos Y — Pletina del piion de ataque
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6. Colocar ahora en las mordazas de banco de tra-
bajo la herramienta (H1).

7. Posicionar el conjunto pifiién de ataque en la he-
rramienta (H1) y girar la maneta de la herra-
mienta hasta extraer la pletina (Y) con el roda-
miento exterior.

Extrayendo pletina y rodamiento del
pifién de ataque

' Fig. 10-04L-08 =

N — Piiién de ataque

Y — Pletina del piiibn de ataque
EN — Orificio para engrase rodamientos
H1 — Herramienta MF-200

Extraer el rodamiento interior {O) del piii6n de
ataque utilizando el extractor especial.

®

9. Fijar en las mordazas de un banco la pletina (Y).

10. Utilizando la herramienta {H2) axtraer la pista del
rodamiento de uno de los lados de la pletina (Y);
invertir su posicién, y del mismo modo extraer la
pista del lado opuesto.

Fig. 10-04L-04 — Extrayendo la pista del rodamiento
exterior de la pletina del piiion de
ataque

Y — Pletina pifion ataque
H2 — Herramienta extractora

Fig. 10-04L-05 — Extrayendo la pista del rodamiento
interior de la pletina del piinén de
ataque

Y - Pl&tina pifion de ataque
H2 — Herramienta extractora
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10-04M ARMAR CONJUNTO PINON ATAQUE
{Figs. 10-04M-01 a 09)

NOTA. — Antes de iniciar el armado de este con-
junto, limpiar meticulosamente todas las piezas y
asegurarse de que no poseen deformaciones, reba-
bas o roturas; esto se transformaria en mal funciona-
miento, ocasionando-averias de gran consideracion.

1. Colocar la herramienta [H1) en las mordazas del
banco de trabajo.

2. Colocar el nuevo rodamiento interior. (0) y el
pinén de ataque {N) en la herramienta (H1). Girar
la maneta de la herramienta hasta que el roda-
miento (O) penetre totalmente a su alojamiento
del piién de ataque (N).

3. Con el insertador (H3) insertar en la pletina del
pindn de ataque (Y) la pista del rodamiento inte-
rior (P).

4. Invertir la posicion de la pletina (Y) y del mismo
modo insertar la pista del rodamiento exterior {X).

Fig. 10-04M-02 — Insertando pista del rodamiento in-

terior en pletina piiibn ataque.

P — Pista del rodamiento interior
Y - Pletina piidon de ataque
H3 — Herramienta-insertador

28
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Fig. 10-04M-01 — Insertando redamiento en pifén  de
IR (T

N — Pifidn de atagque
) — Aodamiento intenors
H1 Herramienta MF 200
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Fig. 10-04M-03 — Insertando pista del rodamiento
exterior en pletina pifén de ataque

X — Pista del rodamiento exterior
Y — Pletina pifién ataque
H3 — Herramienta-insertador

5. Colocar en las mordazas del banco la herramien-
ta (H1).

6. Introducir en la herramienta (H1) el conjunto
pletina-pifién de ataque. Girar la maneta de la
herramienta (H1) hasta insertar totalmente el
rodamiento exterior del pifion de ataque en su
alojamiento.

7. Retirar la herramienta (H1) de las mordazas del
banco, fijando el conjunto pifi6n de ataque en
ellas.

8. Introducir en el eje del piiion de ataque la aran-
dela plana {V), deslizando su lengiieta interior,
por el coliso del pifion ataque.

Fig. 10-04M-04 — Insertando rodamiento exterior en
conjunto piiidn ataque

N — Pifién de ataque

O — Rodamiento interior

Y — Pletina pifién ataque
H1 — Herramienta MF-200

Fig. 10-04M-05 — Componentes conjunto pifén de
ataque

N — Pifi6n ataque
Q — Arandela de presion o D L K
R — Tornillo fijacién pletina pifién ataque ¥ 0 S =2 RAT ‘1
S — Tuerca exterior ajuste '}6\} 2 Q} 2 ) ))JE
- . -
j"\zz

T — Arandela dentada ) - <
U — Tuerca interior de ajuste < ‘@) E
=AYV
\_)7

« V- Arandela plana de asiento » 3
Y — Pletina pifén ataque
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9. Roscar la tuerca interior de ajuste {U) untilizan-
do la llave-herramienta (HA), blogueando al mis-
mo tiempo el eje-pindn ataque (N) con la herra-
mienta (HB). Apretar la tuerca prudencialmente,
hasta que aparentemente no tengan juego los
rodamientos.

10. Retirar las herramientas (HA y HB).

Fig. 10-04M-06 — Roscando tuerca interior en con-
junto pifndn ataque

N — Eje-piii6n ataque

Y — Pletina pifi6n ataque
HA — Llave-herramienta
HB — Herramienta especial

Colocar en el eje del pifién (N), la herramienta o
Gtil de comprobacion (HC) para determinar la
precarga de los rodamientos.

NOTA. — La precarga de los rodamientos del
conjunto pin6n de ataque es de 1,5 a 2,5 mkg
(10,845 a 18,075 |. pie). Utilizando el Gtil de com-
probacién (HC), la precarga serd correcta si el
util con su contrapeso situado en el N.° 16
aproximadamente, desciende lentamente por su
propio peso, partiendo de la posicion horizontal.
Apretar o aflojar la tuerca (U) hasta conseguir
esta precarga.

Fig. 10-04M-07 — Comprobando precarga rodamien-
tos del piion de ataque

N — Pifion atague
U — Tuerca interior de ajuste
W — Rodamiento exterior
Y -- Pletina pifion ataque
HC - Util de comprobacién precarga

12. Introducir en el eje pindon ataque la arandela
dentada (T).
13. Roscar la tuerca exterior (S) sin apretarla.

14. Con una llave-herramienta (HA) fijar la tuerca
interior (U) mientras que con Ja otra llave (H2)
se aprieta la tuerca exterior {S), procurando no
mover la tuerca interior de precarga (U).

‘ig. 10-04M-08 — Roscando tuerca exterior de ajuste
-
HA  Util-herramienta
H2  Utik-herromienta

30 Noviembre 1977



https://truckmanual shub.com/

SECCION 10

PUENTE TRASERO

15. Verificar nuevamente la precarga de los roda-
mientos con el Gtil (HC).

16. Doblar una lengiieta de la arandela (T) sobre
cada tuerca {U y S), para bloquearlas entre si.

F Fig. 10-04M-03 — Bloqueando tuercas del piiién de
ataque con arandela .

N — Piiién de ataque

S — Tuerca exterior

T — Arandela dentada
- U — Tuerca interior

NOTA 1. — Para renovar un piii6n de ataque se
deber4 cambiar también la corona, ya que dichos
componentes se fabricaran como conjunto hermana-
do.

NOTA 2. — Al efectuar el cambio de un rodamiento
deberd cambiarse también su pista. Estas piezas
también van hermanadas por conjunto.

10-04N EXTRAER E INSERTAR PISTAS
RODAMIENTOS EN CUBIERTAS EJES DE
REDUCCION

1. Extraer las pistas de los rodamientos utilizando un
extractor comun.

2. Insertar las pistas utilizando un tubo de tamafio
adecuado.

Noviembre 1977
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10-05 ARMAR CONJUNTO PUENTE TRASERO

({ Tractores 155- E, 160- E y 470)
( Figs. 10- 05- 01 a 14)

NOTA. — Antes de iniciar el armado del conjunto
de la transmision, verificar que todos los componen-
tes se encuentran en perfectas condiciones, limpios
y libres de rebabas. Limpiar el interior de la carcasa
de transmisién. )

1.

Colocar una junta nueva (JT) a la cubierta eje de
reduccién derecha (BF) aplicdndole un poco de
pasta hermetizante. -

Colocar en la cubierta (BF) los suplementos de
ajuste que tenfa al efectuar el desmontaje.

. Introducir la cubierta (BF) en la carcasa de la

transmisién (B) de modo que su rebaje interior
quede dirigido hacia la parte trasera de la carcasa
(B); fijarla por medio de dos tornillos, que se uti-
lizaran como fijacién provisional.

- Montar el conjunto pifidn de ataque, situando e}

taladro de menor didmetro, con su correspon-
diente en la parte superior de la carcasa (B).

NOTA. — El taladro de menor didmetro ests pen-
sado con el objeto de no variar la posiciéon de
montaje, para que queden encarados los orificios
por los cuales penetra el aceite que lubrica los
rodamientos del pifién de ataque.

- Fijar el conjunto pifién de ataque a la carcasa

de transmision, por medio de los 6 tornillos (R)
provistos de arandelas de presion (Q), apretando-
los aunparde8,3a9,7 mkg.

Fig. 10-05-02 — Montando conjunto pifién ataque

N — Pifon ataque

Q - Arandela de presion

R — Tornillo fijacién pletina pifién ataque
S — Tuerca exterior de ajuste

T — Arandeia dentada

U — Tuerca interior de ajuste

V — Arandela plana de asiento

W — Rodamiento exterior

Y — Pletina pif6n ataque

Fig. 10-05-01 — Montando cubierta eje reduccién derecho

B — Carcasa de transmisién
BF — Cubierta eje reduccién derecho
JT — Junta y suplementos de ajuste
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6. Introducir en carcasa transmisioén el conjunto co-
rona-caja satélites, encajando el rodamiento en su
pista de la cubierta del eje de reduccién derecha.
Colocar debajo de la corona, por el interior de la
carcasa, una cuiia de madera {CM) para mante-
ner este conjunto en posicion.

7. Insertar la cubierta eje reduccion izquierda, pro-
vista de una junta nueva con pasta hermetizante,
y los suplementos que habia cuando se efectué el
desmontaje. La parte achaflanada con los orificios
(DA) para fijacién deflector de aceite, ha de que-
dar hacia arriba. : '

8. Mantener la cubierta en posicién, por medio de
dos tornillos.

Fig. 10-05-03 — Montando cubierta eje reduccién iz-
quierdo

N — Corona y pifién de ataque hermanados
AR — Caja satélites
AU — Cruceta porta satélites
BA — Cubierta caja satélites
CM — Cuiia de madera
DA — Base para fijacion deflector aceite

NOTA 1. — La precarga total de los rodamientos de
la caja satélites es de 0,406 mm, con suplementos
de 0,076, 0,127 y 0,203 mm.

NOTA 2. — Para medir la precarga de los rodamien-
tos de la caja satélites utilizar una llave dinamométrica
o el util especial, fijandolo en el estriado del piién de
ataque. Este par debe de oscilar entre 4 y 5 mkg
(28,92 a 36,15 libras pie).

Fig. 10-05-04 — Comprobando precarga de los roda-
mientos del diferencial

HC -- Utit de comprobacion precarga
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9.

11.

Verificar el ataque entre corona y piiién de ata-
que con una galga, intercaldndola entre los
dientes del piiién y la corona, o utilizando un
comparador. La holgura debe de oscilar entre
0,102 y 0,457 mm. Si esta holgura no estd
dentro de los limites especificados, desmontar la
cubierta del lado derecho {C2) y la del lado
izquierdo (C1) intercambiando sus suplemen-
tros, es decir; si el atague entre piiién y corona
es superior a 0,457 mm, dicho juego se redu-
cirad quitando suplementos de la cubierta izquier-
da (C1) e incorporandolos en la cubierta derecha
(C2).

Si el ataque pifién-corona es inferior a 0,102
mm, quitar,’suplementos de la cubierta derecha
(C2) y pasarlos a la izquierda {C1).

NOTA 1. — La suma total del espesor de los
gruesos de ambas cubiertas no debe sobrepasar
los 0,406 mm. ’

NOTA 2. — Efectuar la comprobacion del ata-
que entre corona y pifion, en 4 puntos distintos
de la corona, girando ésta 1/4 de vuelta des-
pués de cada lectura.

. Montar el tope de corona con sus juntas de

papel, aplicAndole un poco de pasta hermetizan-
te. Fijarlo por medio de los tres tornillos provis-
tos de pasta lock.

Comprobar con una galga, la separacion entre
tope y corona; esta debe de oscilar entre 0,102 y
0,356 mm. Si no se cumple esta separacion,
anadir o quitar juntas al tope, hasta conseguir la
especificada.

Aplicarle a los tornillos de fijacion tope corona,
un par de apriete de 2,5 a 3,5 mkg.

Fig. 10-05-05 — Comprobando ataque entre corona y pi-
H6n de ataque

C1 — Cubierta eje reduccién izquierdo
C2 — Cubierta eje reduccién derecho
C3 — Comparador
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12. Introducir el eje de reduccién izquierdo (A), a
través de su cubierta (CF). Dar unos golpes con
una maza de plastico y girarlo al mismo tiempo,
hasta que asiente debidamente.

Fig. 10-05-06 — Insertando eje reduccibn lado iz-
quierdo

A — Eje de reduccién izquierdo
H — Tope corona
CF — Cubierta eje reducciéon
CG — Rodamiento eje reducciéon
TA — Tornillos de fijacién cubierta para efectuar
precarga rodamientos

Fig. 10-05-07 — insertando eje reduccion lado iz-
quierdo

A — Eje de reduccion
CF — Cubierta eje reduccion
CG — Rodamiento eje reduccion

Insertar en eje de reduccién la arandela deflecto-
ra de aceite (A1).

NOTA. — En los tractores con frenos en baio
bafio de aceite la arandela deflectora no se
monta.

Fig. 10-05-08 — Insertando arandela deflectora de
aceite en eje reduccion

A — Eje reduccion izquierdo
H — Tope corona
N — Corona
Al — Arandela deflectora de aceite
CF — Cubierta eje reduccion
TA — Tornillos de fijacién cubierta para efectuar
precarga rodamientos

14. Retirar los dos tornillos (TA).y montar la carcasa
de frenos ( ver seccién 08 Frenos) . -
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15. Introducir el eje de reduccion derecho {AG) dan-
dole unos golpes con una maza de plastico y
girandolo al mismo tiempo, hasta encajarlo de-
bidamente en su alojamiento.

16. Insertar en el eje {AG) la arandela plana deflecto-
ra de aceite. ’ R

NOTA. — Esta arandela si el tractor lleva frenos
en bafio de aceite, no se monta.

17. Retirar los dos tornillos (TA) que fijan la cubierta
a la carcasa, y montar la carcasa de frenos { ver
seccion 08- Frenos) . :

Fig. 10-05-09 — Montando eje red ion derecho

AG — Eje reduccién derecho

Al — Eje de blocaje diferencial

BF — Cubierta eje reduccién

BG — Rodamiento del eje

TA — Tornillos de fijacion cubierta para efectuar precarga
rodamientos

18. Montar la chapa-deflector de aceite (M) fijandola
por medio de sus dos tornillos (K) provistos de
arandelas de presion (L). Aplicarle a estos tor-
nillos un par de 1,0 a 1,5 mkg.

19. Con una galga calibrada {GC) verificar la separa-
cion entre la chapa-deflector, (M) y la periferia
de la corona (N). Esta separacién debe de ser de
0,102 mm.

Fig. 10-05-10 — Comprobando separacion deflector
de aceite

A Eje de reduccion izquierdo
K Tornillos fijacion deflector aceite
L Arandelas de presion
M - Chapa-deflector aceite .
N - Corona y pifion ataque hermanados
AG  Eje de reduccion derecho
AR -- Caja satélites
AU - Cruceta porta satélites
BF — Cubierta caja satélites
BR — Cubigrta eje reduccion derecho
CF  Cubierta eje reduccion izquierdo
GC  Galga calibrada
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20. Colocar una junta nueva con pasta hermetizan-
te, en la cubierta del semieje derecho (BO) y
montar ésta en la carcasa (B) encarandola debi-
damente, de modo que el taladro de mayor dia-
metro para alojamiento del tornillo, quede enca-
rado hacia la carcasa de frenos, y el engrasador
{BP) del rodamiento exterior del semieje, quede
encarado hacia la parte trasera.

21. Fijar la cubierta (BO) por medio de los 8 tornillos

{AX) provistos de pasta hermetizante, aplicando-

le un par de apriete a los tornillos de 10 a 11

mkg.

22. Montar la cubierta del semieje izquierdo prcce-
diendo del mismo modo que para el montaje de
la derecha.

23. Introducir en la carcasa (B) el engranaje grande
de reduccion derecho (BK), encajando sus dien-
tes con los del eje de reduccion.

24. Introducir a través de la cubierta (BO) el semieje
{BV) provisto de su rodamiento (BR) y retén
{BS) con su cubierta {BU). Girar el semieje hasta
encarar sus estrias con las interiores del engra-
naje grande de reduccion (BK). Golpear ligera-
mente con una maza de plastico hasta que se
introduzca totalmente.

Fig. 10-05-12 — Montando semieje derecho

BK — Engranaje grande de reducciéon derecho
BO — Cubierta semieje

BR — Rodamiento del semieje

BS — Junta-retén de aceite

BU — Cubierta del retén

BV — Semieje derecho

CF — Carcasa de frenos

PB — Pedal de blocaje diferencial

Noviembre 1977

Fig. 10-05-11 — Montando cubierta semieje derecho

B — Carcasa de la transmision

N — Corona del diferencial
AX — Tornillos fijacién cubierta semieje
BO — Cubierta semieje derecho
BP — Engrasador rodamiento semieje
CF — Carcasa de frenos derecha
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25.

28.

30.

31.

gr ) (e ) (ex) (o ) (am) (BN (B0 (ax)

Fig. 10-05-13 — Despiece componentes cubierta,

AX — Tornillos fijacion cubierta semieje

Bl — Pasador de blocaje tuerca fijacion semieje

BJ — Tuerca fijacion semieje a engranaje reduccion
BK — Engranaje grande de reducciéon

BL — Rodamiento conico

B8M — Pista del rodamiento

BN — Junta de la cubierta semieje

BO — Cubierta semieje

Roscar la tuerca (BJ) {a izquierdas), bloqueando
con un destornillador los engranajes para evitar
que giren mientras se aprieta la tuerca.

Apretar la tuerca a tope; seguidamente aflojaria
1/4 de vuelta aprox.

Después de asegurarse de que el semieje (BV)
esta correctamente montado y la tuerca (BJ)
debidamente apretada, bloquear ésta con el pa-
sador (Bl), doblandole sus puntas.

Con un destornilladoy o cortafrios doblar la cha-
pa del retén de aceite (BU) sobre la ranura de la
cubierta (BO), en tres puntos equidistantes.

Montar el engranaje de reduccion y el semieje
del lado izquierdo procediendo del mismo modo
que para el lado derecho.

. Si el tractor lleva bomba hidraulica interna mon-

tar ésta. (Ver seccion 16, Sistema Hidraulico).
Si la bomba es externa, montar el tubo con el
filtro de retorno. .. -~ ’ ’

Girar todo el conjunto para asegurarse de que
todos los engranajes giran normalmente.

Montar el elevador hidraulico (ver seccion 16,
Sistema Hidraulico).

3

) (as) (o) (87 )

Bv)

qa Py

ieje y engranaje de r

BP — Engrasador rodamiento exterior semieje
BQ — Pista rodamiento

BR — Rodamiento cénico

BS — Junta-retén aceite

BT — Tornillo fijacion rueda a semieje

BU — Chapa-retén del semieje

BV — Semieje

Fig. 10-0514 — R

B

tuerca fij semieje a er
granaje grande de reducciéon .

BK — Engranaje grande de reduccion
HT ~ Herramienta especial
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10-06 DESARMAR CONJUNTO PUENTE
TRASERO (Tractores 684-E)
(Figs. 10-06-01 a 13)

NOTA. — En el desarmado del puente trasero se
parte del supuesto de que previamente se ha hecho
la particion del tractor; para ello consultar la Sec-
cion 12-Separacion del Tractor). .

1. Desmontar el elevador hidraulico. Desmontar el
""" tubo con el filtro de retorno de aceite (Ver
Seccion 16-Sistema Hidraulico)

Fig. 10-06-01 — Desmontando articulaciones del pe-
dal blocaje diferencial

DA — Arandela plana

DB — Pasador partido

DC — Acoplamiento

DD — Pedal del blocaje diferencial

2. Desmontar las articulaciones del pedal de bloca-
je diferencial del modo siguiente:

a) Enderezar y extraer el pasador partido (DB).
b) Retirar la arandela plana (DA).

c} Con un punzén adecuado (DE) extraer el
pasador de presion (DF) de fijacién pedal (DD) a
eje (DG).

Fig. 10-06-02 — Desmontando articulaciones blocaje
diferencial

DE — Punzon extractor
DF. — Pasador de presion
DG - Eje del pedal

d) Con unos alicates dilatadores {DH) extraer el
circlip de retencién {DJ).

e) Retirar el eje (DG) y el pedal :DD).

Fig. 10-06-03 — Desmontando articulaciones blocaje
diferencial

DD - Pedal de! blocaje diferencial
DG - Eje del pedal

DH - Alicates dilatadore:s

DJ - Circlip de reiencion
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3. Extraer el pasador partido de retencién tuerca
fijacion semieje.

4. Desenroscar la tuerca {U) utilizando la llave-he-
rramienta especial (HE).

NOTA. — Para aflojar la tuerca (U), bloquear
los engranajes intercalando un destornillador o
palanca adecuada, entre sus dientes, para evitar
que giren; o también bloguearlos fijando la ca-
beza del semieje (AB).

Fig. 10-06-04 — Desenroscando tuerca del semieje
g e e - <
(aiy §1E) B2) = ..:..2""

U = Tuerca del semieje =
- “_:‘é

AB — Semieje
BJ — Corona del diferencial
HE — Llave-herramienta especial

5. Con un destornillador enderezar la chapa del
retén de aceite (AF), doblada sobre la cubierta
del semieje {1).

6. Dando unos golpes con una maza de plastico
extraer el semieje derecho (AB).

Fig. 10-06-05 — Desmontando semieje derecho

D — Rodamiento cilindrico del engranaje grande

de reducciéon
I — cubierta semieje
AB — Semieje

AF — Chapa-protector del retén aceite semieje

7. Desmontar el conjunto discos y mordazas de fre-
no. Ver Seccion 08-FRENOS.

8. Desenroscar los 6 tornillos de fijacion carcasa de
frenos {CF).

9. Retirar la carcasa {CF).

Fig. 10-06-06 — Desmontando carcasa derecha de
frenos

8Z — Eje de reduccion derecho
CD — Eje blocaje diferencial
CF — Carcasa de frenos

10. Retirar los gruesos de precarga de los rocamien-
tos de los ejes de reduccion.

NOTA. — Conservar los gruesos de precarga
de cada lado separados, para montar los mismos
al efectuar el armado.

L3
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11. Desmontar pedales y eje de frenos. (Ver Sec-
cion 08 FRENOS.)

12. Desenroscar Jos tres tornillos {M) y retirar éstos
con sus arandelas de presion, espaciadores (EP)
y soporte de eje pedales de freno (L).

Fig. 10-06-07 — Desmontando soporte eje pedales de
freno y embrague

L — Soporte del eje de pedales
M — Tormillo fijacion soporte
EP — Espaciador
RA — Retén de aceite del eje pedales freno y embrague

13. Con una gria portatil o fija, enganchar adecua-
damente la cubierta del semieje (1).

NOTA. — Para esta operacion es aconsejable
utilizar un Gtil especial (UT), éste ha de ser de fa-
bricacién local. No se suministra como herra-
mienta de servicio.

14. Desenroscar los tornillos que fijan la cubierta ()
a la cubierta engranaje grande de reduccidn (V).

15. Retirar la cubierta (1).

Fig. 10-06-08 — Desmontando la cubierta del semieje
derecho

Cubierta semieje derecho
v Cubierta del engranaje grande de reduccion
UT Uil de fabricacion local

16. Extraer ligeramente el eje de reduccion (BZ), lo
suficiente para que permita extraer el engranaje
grande de reduccion (E).

7. Retirar el engranaje grande de reduccion (E).

Fig. 10-06-09 — Desmontando engranaje grande de
reduccion derecho
E — Engranaje grande de reduccién
G — Rodamiento cénico del engranaje {E)
V — Cubierta del engranaje
BZ — Eje de reduccion derecho

18. Retirar el eje de reduccion derecho (BZ).

Noviembre 1977
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19

21

23.

24,

26.
27.

28.

Fig. 10-06-10 — Extrayendo eje de reduccidon derecho

V — Cubierta engranaje grande de reduccion
BR — Rodamiento interior del eje de reduccion
BZ — Eje reduccion derecho
CB — Rodamiento exterior del eje de reduccion

Fijar el Gtil de fabricacion local (UT) en la cubier-
ta del engranaje grande de reduccion (V) y suje-
tar el atil (UT) con el gancho de una pluma ele-
vadora.

. Enderezar las pestaas de las chapas de freno

{X).

Desenroscar todos los tomillos (AA) y (Z), estos
Gltimos van provistos de arandelas de presion.

Fig. 10-06-11 — Desmontando cubierta engranaje
grande de reduccion

V — Cubierta engranaje de reduccién

X — Chapas de freno tornillos {AA)}

Z — Tornillos inferiores
AA — Tornillos fijacion cubierta a carcasa
AK — Piiién de ataque
UT — Util especial de fabricacion local

. Calzar debidamente el conjunto corona-diferen-

cial, para que no caiga al extraer la cubierta (V)
con la cubierta (BP).

Retirar la cubierta (V) con la cubierta del eje de
reduccion (BP).

Separar de la cubierta (V) la cubierta (BP) con
los gruesos de precarga rodamientos del dife-
rencial. :

NOTA. — Mantener separados estos Jruesos,
para montar los mismos en el armado del con-
junto.

. Desmontar la parte izquierda de la carcasa de

transmisién siguiendo el mismo procedimiento
de lo= apartados 3 al 19 inclusive, excepto el 11.

Desmontar la placa deflectora de aceite (AO).

Desenroscar los 6 tornillos de fijacion conjunto
pifion de ataque (AK) y retirar éste.

Retirar del interior de la carcasa d& transmision
el conjunto corona-caja satélites (BJ).

PUENTE TRASERO

Fig. 10-06-12 — Desmontando cubiertas engranaje y eje
de reduccion derecho
V — Cubierta engranaje de reduccion
AK — Pifi6n de ataque
AO - Placa deflectora de aceite
8J - Coronadel diferencial
BP - Cubierta eje de reduccion derecho
CM  Cuia de madera
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29. Efectuar las operaciones 20,21, 23 y 24 para ter-
minar de desmontar la parte izquierda del con-
junto.

30. Desmontar el tope de corona.

Fig. 10-06-13 — Extrayendo conjunto corona-caja sa-
. télites del interior de la carcasa de
transmision

V — Cubierta engranaje reduccion

BJ — Corona
BP — Cubierta eje reduccion izquierdo

10-06A EXTRAER E INSERTAR PISTAS
RODAMIENTOS DE CUBIERTAS EJES DE
REDUCCION {Ver tema 10-04N)

10-06B  DESARMAR CONJUNTO PINON ATAQUE
{Ver tema 10-04L)

10-06C ARMAR CONJUNTO PINON ATAQUE
{Ver tema 10-04M)

10-060 DESARMAR CONJUNTO CORONA-CAJA
SATELITES (Ver tema 10-04J)

10-06E  ARMAR CONJUNTO CORONA-CAJA
SATELITES (Ver tema 10-04K}

10-06F EXTRAER RODAMIENTO Y RETEN ACEITE
DEL SEMIEJE (Ver tema 10-04A)

10-06G INSERTAR RODAMIENTO Y RETEN ACEITE
EN SEMIEJE (Ver tema 10-04B)
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10-06H EXTRAER PISTAS RODAMIENTOS DE LAS
CUBIERTAS SEMIEJES (Figs. 10-06H-01 y 02)

1. Colocar la cubierta {l) en posici6n vertical.

2. Con una barra de hierro (H1) de longitud y tama-
fio adecuado, pasandola por el interior de la cu-
bierta (1), extraer la pista del rodamiento interior

(H). -

Fig. 10-06H-01 — Extrayendo pista rodamiento interior
de cubierta semieje

I — Cubierta semieje
AC — Pista rodamiento exterior
H1 — Barra de hierro

3. Invertir la posicion de la cubierta (1) y del mismo
modo extraer la pista del rodamiento exterior

(AC).

Fig. 10-06H-02 — Extrayendo pista rodamiento exterior
de cubierta semieje
H — Pista rodamiento interior
H1 — Barra de hierro

4. Extraer la pista del rodamiento del eje de reduc:
cion.
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10-060 INSERTAR PISTAS RODAMIENTOS EN
CUBIERTAS SEMIEJES (Figs. 10-06J-01 a 03)

1. Colocar la cubierta ‘del semi-eje (1) en posicion
vertical e insertar la pista del rodamiento exterior
{AC),” procurando penetre correctamente a su
asiento de la cubierta (1).

Fig. 10-06J-01 — Insertando pista rodamiento en cu-
bierta semieje

| — Cubierta semieje
AC — Pista rodamiento exterior
P1 — Barra de bronce

2. Insertar la pista del rodamiento del eje de reduc-
cién (CC) utilizando una maza de plastico (MP).

NOTA. — Esta pista no tiene tope de asiento, el
rodamiento del eje de reduccién deterrninard su
posicion.

Fig. 10-06J-02 — Insertando pista rodamiento del eje
de reduccion
| — Cubierta semieje
CC — Pista rodamiento eje de reduccion
MP — Maza de plastico

3. Invertir 1a posicién de la cubierta (1)

4. Insertar en la cubierta (1) la pista del rodamiento
conico (H) del engranaje grande de reduccion,
dandole unos golpes con una maza de plastico en
toda su circunferencia, con una barra de bronce
introducirla hasta que encaje correctamente en su
asiento.

Fig. 10-06J-03 — Insertando pista del rodamiento en
cubierta semieje

H - Pista rodamiento engranaje reduccion
ccC Pista rodamiento eje de reduccion
MP . Maza de plastico
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10-06K DESARMAR EJE REDUCCION DERECHO
{Figs. 10-06K-01 y 02)

1. Extraer el pasador partido (BV).
2. Desenroscar la tuerca {(BW).

3. Retirar el engranaje de acoplamiento blocaje dife-
rencial (BY).

4. Retirar el resorte {BX) y la arandela de asiento
(A1).

5. Extraer el eje de acoplamiento de blocaje diferen-
cial {CD) con el resorte de reenvio (CE).

Fig. 10-06K-01 — Despiece componentes eje reduccidén
derecho

Al — Arandela de asiento

BR — Rodamiento interior

BV — Pasador partido

BW— Tuerca fijacion eje

BX — Resorte de acoplamiento -
BY — Engranaje de acoplamiento blocaje
BZ — Eje de reduccion

CA — Anillo de asiento rodamiento
CB — Rodamiento exterior

CD — Eje de acoplamiento blocaje
CE — Resorte de reenvio

6. Colocar en las mordazas de un banco de trabajo
la herramienta (H1) con sus adaptadores especia-
les.

7. Colocar el eje de reduccion {BZ) en la herramien-
ta (H1) y extraer el rodamiento de uno de sus
lados.

8. Invertir la posicién del eje (BZ) y del mismo modo
extraer el rodamiento del lado opuesto.

9. Retirar los anillos de asiento de ambos rodamien-
tos (CA).

Fig. 10-06K-02 — Extrayendo rodamientos del eje de
reduccion

BR — Rodamientos interior

BZ - Eje de reduccion derecho
CA — Anillo de asiento rodamiento
H1 - Herramienta MF-200

NOTA. — Ei desarmado del eje de reduccion iz-
quierdo se efectuara del mismo modo que el dere-
cho excepto el blocaje del diferencial que no
existe en este eje. -

46
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10-06L ARMAR EJE REDUCCION DERECHO
(Figs. 10-06L-01 a 03)

-

. Colocar la herramienta (H1) en las mordazas de
un banco de trabajo provista de sus adaptadores
especiales (H2).

2. Insertar los anillos de asiento de ambos rodamien-
tos (CA).

3. Colocar el eje de reduccion {BZ), provisto de uno
de sus rodamientos, en la herramienta (H1) y girar
la maneta de la herramienta hasta introducirlo
totalmente en su asiento sobre el anillo.

4. Invertir la posicién del eje de reduccion (BZ) en la
herramienta {H1) e insertar, del mismo modo, el
rodamiento del extremo opuesto.

NOTA IMPORTANTE. — Los rodamientos van
hermanados con sus pistas de rodadura, por lo
tanto, al cambiar un rodamiento, deberd cambiar-
se también su pista. No intercambiarlas nunca.

5. Insertar en eje de reduccion (BZ) el eje de acopla-
miento blocaje (CD), provisto del resorte de reen-
vio (CE). -

6. Por el extremo opuesto insertar la arandela de
asiento (A1) seguida del resorte de acoplamiento
{BX).

7. Colocar el engranaje de acoplamiento (BY) y fijar-
lo con la tuerca (BW).
8. Verificar la cota del eje de acoplamiento. Aflojar o

pretar la tuerca (BW) hasta conseguir la cota es-
pecificada (Ver fig. 10-06L-03).

9. Bloquear la tuerca {BW) con el pasador partido
(BV) doblando sus puntas, asegurdndose de que
éstas no sobresalgan del eje de reduccion.

Fig. 10-06L03 — Cota de reglaje eje blocaje diferencial

BZ — Eje de reducci6n derecho
CD — Eje de acoplamiento blocaje

Noviembre 1977

Fig. 10-061L-01 — Inzenando rodamiento en eje de reduc-
cwn
BR — Rodamiento interior
BZ — Eje de reduccién derecho
CA — Anillo de asiento rodamiento
CB — Rodamiento exterior
H1 — Herramienta MF-200
H2 — Adaptadores MF-200-2

v

Fig. 10-06L-02 — Despiece componentes eje reduccién
derecho

A1 — Arandela de asiento

BR — Rodamiento interior

BV — Pasador partido

BW — Tuerca fijacién eje

BX — Resorte de acoplamiento

BY — Engranaje de acoplamiento blocaje
BZ — Eje de reduccion derecho
CA — Anillo de asiento rodamiento
CB — Rodamiento exterior

CD — Eje de acoplamiento blocaje
CE — Resorte de reenvio

i
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10-06M EXTRAER RODAMIENTOS DE LOS
ENGRANAJES GRANDES DE REDUCCION
{Figs. 10-06M-01 y 02) (Tractores 684-E}

1. Utilizando el extractor (H3) extraer el rodamiento
cénico (G).

pY-TLoTH

Fig. 10-06M-01 — Extrayendo rodamiento conico del
engranaje grande de reduccién

D — Rodamiento cilindrico
E — Engranaje grande de reduccion
G — Rodamiento cénico

H3 — Herramienta-extractor

2. Invertir la posicién del engranaje (E) y del mismo
modo extraer el rodamiento cilindrico {D}.

Fig. 10-06M-02 — Extrayendo rodamiento cilindrico del
h de de reducci

g
D — Rodamiento cilindrico
£ — Engranaje grande de reduccién
H3 — Herramienta-extractor

10-06N INSERTAR RODAMIENTOS EN
ENGRANAJES GRANDES DE REDUCCION
(Tractores 684-E) (Fig. 10-06N-01)

1. Seleccionar los nuevos rodamientos, uno cénico
y otro cilindrico. :

2. Utilizando un tubo de tamaiio adecuado insertar
el rodamiento de un extremo del engranaje (E).

NOTA. — Los rodamientos, el cénico (G) y el ci-
lindrico (D) pueden montarse indistintamente en
cualquier lado del engranaje grande de reduccion
(E).

Fig. 10-06N-01 — Insertando rodamiento cilindrico en
engranaje grande de reducciébn

D — Rodamiento cilindrico
€ — Engranaje grande de reduccion
G — Rodamiento cénico

H4 — Util o tubo insertador

3. Invertir la posicion del engranaje (E) y del mismo
modo insertar el rodamiento cénico (G).

NOTA. — Asegurarse de que ambos rodamien-
tos estan debidamente encajados en sus asientos.
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PUENTE TRASERO

10-07 ARMAR CONJUNTO PUENTE TRASERO

{Tractores 684-E) (Figs. 10-07-01 a 17)

NOTA. — Antes de iniciar el armado del conjunto
puente trasero , verificar todas las piezas asegurén-
dose de que se encuentran libres de rebabas, roturas
o deformaciones. Limpiar todos los componentes
con gas-oil o petréleo.

1.

Aplicar pasta hermetizante a los alojamientos de
la cubierta del engranaje grande de reduccién iz-
quierdo y colocar las tres juntas de papel (B, C
y N).

NOTA. — Antes de montar una nueva junta de
papel, rascar todo el componente hermético se-
co, de las juntas anteriores, para proporcionar
buen asiento y evitar posibles fugas de aceite.

. Montar en carcasa transmision la cubierta del

engranaje de reduccion izquierdo, fijandola por
medio de los 8 tornillos superiores (AA) con sus 4
chapas de freno (X), y los tres tornillos inferiores
(2) provistos de arandelas de presi6n (Y).

NOTA. — Aplicarle a estos tornillos pasta her-
metizante y un par de apriete de 9,1 a 10,2 mkg.

. Introducir la cubierta del eje de reduccién izquier-

do (BP) provista de los gruesos de pre-carga que
tenia cuando se efectué el desmontaje, fijarla por
medio de los 6 tornillos con sus tres chapas de
freno, y aplicarle un par de apriete de 4,5 a 5,2
mkg.

. Doblar las puntas de cada chapa de freno sobre

la cabeza del tornillo correspondiente.

. Introducir el conjunto corona-cajs satélites en la

carcasa de la transmision encajando el rodamien-
to de la caja satélites en la pista de la cubierta
eje reduccion izquierdo (BP).

. Calzar todo el conjunto debidarnente con una

cuiia de madera para mantenerlo en posicion.

Noviembre 1977

V — Cubierta engranaje reduccion izquierdo
B8J - Corona
BP — Cubierta eje reduccién izquierdo
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7.

8.

9.

1.

Aplicar pasta hermetizante a los alojamientos de
la cubierta del engranaje grande de reduccion
derecho, y colocar sobre la pasta las tres nuevas
juntas de papel (B, C y N).
Fig. 10-07-03 — Juntas de papel de Ja cubierta engra-
naje reduccion

B — Junta de engranaje reduccién

C — Junta cubierta eje reduccién

N — Junta del! orificio paso aceite
Montar sobre las juntas (B, C y M) la cubierta del
engranaje grande de reduccion derecho (V) fi-
jandola por medio de los 6 tornillos superiores
(AA) con sus tres chapas de freno (X) y de los
tres tornillos inferiores (Z) provistos de arandelas
de presion.

NOTA. — No apretar los tornillos totalmente.

Insertar la cubierta del eje de reduccion derecho
con los gruesos de precarga que tenia cuando se
efectud el desmontaje. Fijarla por medio de los 6
tornillos y sus tres chapas de freno.

Fig. 10-07-04 — Montando cubijerta engranaje reduc-
cién derecho
V — Cubierta engranaje reducciéon
X — Chapas de freno
Z — Orificios de los tornillos inferiores
AA — Tornillos superiores de tijacion

. Apretar todos los tornillos debidamente aplican-

dole a los del apartado 8 un par de apriete de
9,1a 10,2 mkg y a los del apartado 9 un par de
4,52a5,2 mkg.

Introducir a través de la cubierta del eje de
reduccion derecho la herramienta (HE) alojandola
en el estriado del planetario, para verificar la pre-
carga de los rodamientos del grupo diferencial.
Para comprobar esta precarga colgar del extremo
del brazo de la herramienta {HE) una pesa de 2 kg.
. Esta precarga sera correcta si con la pesa colga-
da esta desciende lentamente por su propio pe-
so, a partir del punto horizontal. Si no desciende
aumentar el numero de suplementos hasta un
maximo total de 0,406 mm. E} espesor de los su-
plementos es de 0,076-0,127 y 0,203 mm.

Verificar nuevamente la precarga y anadir o qui-
tar suplementos hasta conseguir los datos espe-

Fig. 10-07-05 — Comprobando precarga rodamientos
del diferencial

HE — Util especial de comprobacion para
precarga rodamientos

NOTA. La precarga mkg.
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12. Montar el conjunto pifién de ataque y apretar

13.

14.

17.

18.

20.

21.

sus tornillos a un par de 8,3 3 9,7 mkg.

Verificar la separacion entre corona y pinon de
ataque intercalando galgas calibradas entre sus
dientes, o utilizando un comparador (Ver fig.
10-07-06). La separaci6bn entre corona y pifién
deberd de oscilar entre 0,102 y 0,457 mm. Si
dicha separacién no oscila entre los limites espe-
cificados, retirar gruesos de la cubierta del eje de
reduccién derecho pasandolos a la izquierda para
aumentar la separacidn y viceversa para dismi-
nuir dicha separacién.

NOTA. — Esta comprobacién se realizara ju-
gando con los gruesos instalados en ambas cu-
biertas, y después de efectuada Ja comprobacién
de la precarga de los rodamientos del diferencial
(caja satélites).

Doblar las puntas de cada chapa de freno (X,
fig. 10-07-04) sobre la cabeza del tornillo corres-
pondiente.

. Colocar en su alojamiento el engranaje grande

de reduccién izquierdo.

. Insertar el eje de reduccion izquierdo, encajan-

dolo debidamente en su alojamiento.

NOTA. — Para introducir el eje de reduccion, el
engranaje grande de reduccion no deberad estar
introducido totalmente.

Colocar en su alojamiento el engranaje grande
de reduccién derecho (E) sin introducirlo total-
mente.

Introducir el eje de reduccién derecho {BZ) enca-
jandolo debidamente; Vlevar al mismo tiempo el
engranaje de reduccion (E} a su alojamiento
tope.

. Colocar una junta nueva de papel en la parte ex-

terior de la cubierta det engranaje de reducciéon
izquierdo, provista de pasta hermetizante.

Roscar en la cubierta del engranaje de reduccién
dos esparragos-guia de centraje (ver fig. 10-
07-08).

Montar la cubierta del semieje izquierdo centran-
dola por medio de los dos esparragos guia. Fijar-
la con dos tornillos y retirar los esparragos guia.

. Colocar el soporte del eje de frenos y fijarlo por

medio de los tres tornillos provistos de separado-
res, arandelas de presion y pasta hermetizante.

Noviembre 1977
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Fig. 10-07-06 — Verificando separacion entre corona y
pihon de ataque
AK — Piiién de ataque
8J — Corona
CP — Reloj del comparador

Fig. 10-07-07 — Montando engranaje de reduccion de-
recho

E — Engranaje grande de reduccion

F — Junta de papet

V - Cubierta del engranaje de reduccion
8Z . Eje reduccion derecho
CD ™ Eje de acoplamiento blocaje diferenciol
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23. Roscar los 15 tornillos restantes provistos de
arandelas de presion y pasta hermetizante, apre-
tandolos a un par de 4,5 a 5,2 mkg.

24. Colocar una junta nueva de papel (F) en la parte
exterior de la cubierta (V) del engranaje de re-
duccién derecho (E), provista de pasta herme-
tizante.

25. Roscar en la cubierta (V) los dos esparragos de
centraje (EG).

Fig. 10-07-08 — Montando parte derecha puente tra-
sero

E — Engranaje grande de reduccién derecho
F — Junta de papel
V — Cubierta del engranaje de reduccién
BZ — Eje reduccién derecho
CD — Eje de acoplamiento blocaje diferenciai
EG — Esparragos de centraje

26. Montar la cubierta del semieje derecho (I). Fijarla
por medio de dos tornillos y retirar los espa-
rragos de centraje (EG).

Fig. 10-07-03 — Montando cubierta semieje derecho

{ — Cubierta semieje derecho
J — Arandela de presion
K — Tornillos fijaciéon cubierta semieje

27. Momar el soporte del eje de frenos (L), fijarlo
por medio de los tres tornillos con sus corres-
pondientes separadores (M).

28. Roscar los 15 tornillos restantes {K) provistos de
pasta hermetizante y arandelas de presién (J),
apretandolos en diagonal y por igual, aplicandole
un par de apriete de 4,5 a 5,2 mkg.

Fig. 10-07-10 — Montando soporte del eje de frenos

L — Soporte derecho del eje de frenos
M Seqaradoves
RT - Reten de aceite del eje de frenos
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29. Montar la carcasa de frenos izquierda (CF), sin

31.

32.
33.

los suplementos de precarga rodamientos eje de
reduccién, y fijarla por medio de tres tornillos
colocados en triangulo, apretdndolos por igual
a un par de 1,0 1,5 mkg.
NOTA. — Es muy importante no sobrepasar
este par de apriete.
Fig. 10-07-11 — Montando carcasa de frenosizquierda
I — Cubierta semieje L - ’
L — Soporte izquierdo del eje de frenos

M — Separadores .
CF — Carcasa de frenos 7 =t

. Seleccionar los sdplemenfos {SP) en la cantidad

méaxima que puedan llegar a introducirse en la
ranura (RA) existente entre la carcasa de frenos
(CF) y su asiento en la cubierta del semieje (1).

Fig. 10-07-12 — Comprobando la cantidad necesaria
de suplementos para precarga roda-
ientos eje de red i6n izquierdo

RA — Ranura para determinar la cantidad de
SP — Suplementos .

NOTA. — El espesor que los suplementos an-
teriormente citados tienen es el siguiente: 0,076-
0,127-0,203 y 1,00 mm. El de 1 mm de espesor
es de chapa de hierro. Si se utiliza el suplemento
de 1 mm es aconsejable situarlo entre los otros
que son de bronce para una mejor estanqueidad
del aceite.

Desmontar la carcasa de frenos (CF) y volver a
montarla afiadiéndole los suplementos seleccio-
nados y otro de 0,076 mm a mayores.

NOTA. — Los suplementos tienen una posicion
de montaje. Colocar el rebaje-semicirculo de mo-
do que quede en la parte inferior, y no obstacu-
lice el orificio de paso de aceite a los frenos.

Apretar los tornillos a un par de 4,5 a 5,2 mkg.

Con la herramienta especial (P3) colocada en el
estriado del eje de reduccion y colgandole una
pesa que oscile entre 2y 6 kg, la palanca debera
descender lentamente por su propio peso a par-
tir del punto horizontal.

NOTA 1. — La precarga medida con la llave
dinamomeétrica oscila entre 1y 3 mkg.

NOTA 2. — De no cumplirse estas exigencias
aumentar o disminuir el nimero de suplemen-
tos en la medida necesaria.

. Montar la carcasa de frenos derecha siguiendo

las instrucciones de los apartados 29 al 32 in-
clusive.

Noviembre 1977
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Fig. 10-07-13 — Comprobando precarga rod
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P1 — Pesade2a6kg
P2 — Longitud del brazo de palgnca
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35. Montar el tope de corona (Al) provisto de sus
juntas de papel (AH) vy fijarlo por medio de los
tres tornillos (AJ). Aplicarle a los tornillos un par
de apriete de 2,5 a 3,5 mkg. Verificar que la se-
paracion entre tope (Al} y corona oscile entre
0,102 y 0,356 mm. Dicha separacion se consi-
gue aumentando o disminuyendo el nimero de
juntas de papel {AH) existentes en el tope (Al).

Fig. 10-07-14 — Montando tope de corona

V — Cubierta engranaje reduccién izquierdo
AH — Juntas de papel :
Al — Tope de corona
AJ — Tornillos fijacion tope corona
AN — Pletina piii6n de ataque

36. Montar la placa deflec}ora de aceite y apre-
tar los dos tornillos de fijacién a un par de 1 a
1,5 mkg.

La separaci6n entre corona y deflector de aceite
es de 0,102 mm.

37. Montar el conjunto discos y mordazas de freno
(Ver Seccion 08 FRENOS).

38. Aplicar al rodamiento (AD) del semieje izquierdo
(AB) grasa especial para rodamientos y montar
el semieje provisto de su nuevo retén de aceite
(AF} y su junta. Introducirlo en su alojamiento
encarando sus estrias con las del engranaje de
reduccion.

39. Golpear con una maza de plastico el semieje
procurando encarar debidamente la chapa del
retén de aceite hasta la total penetracion.

Fig. 10-07-15 — Montando semieje izquierdo

| Cubierta semigje

AB  Semicje
AD  Rodamiento del semieje
AE  Retén

AF  Chapa protector retén de aceite
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40. Por el interior de la carcasa de transmision ros-
car la tuerca (U) (a izquierdas) de fijacion semi-
eje (AB) a carcasa transmisién. Apretar la tuerca
{U) a tope, utilizando la llave-herramienta espe-
cial (HE).

NOTA. — Asegurarse, mientras se aprieta la
tuerca (U), que la chapa del retén de aceite (AF)
estd debidamente posicionada sobre la cubierta
del semieje {1).

41. Una vez la tuerca (U) esta bien apretada, desen-
roscarla 1/4 de vuelta aprox., para darle la pre-
carga a los rodamientos afectados.

42. Bloquear la tuerca (U) con el pasador partido
doblando sus puntas.

Fig. 10-07-16 — Roscando tuerca del semisje iz-

quierdo
U — Tuerca fijacion semieje iy, ==
AB — Semieje P

BJ — Corona del diferencial

() B) =
HE — Llave-herramienta especial LG } f J---.--_-:. ‘

ol

43. Incrustar, en tres puntos equidistantes de la
ranura existente en la cubierta semieje (), la
chapa protectora del retén de aceite (AF), utili-
zando una escarpa y un martillo.

Fig. 10-07-17 — Incrustando chapa del retén de aceite
sobre ranura cubierta semieje

| Cubierta semieje
AB  Semieje
AF  Chapa protector retén de aceite

44. Montar el semieje derecho siguiendo las instruc-
ciones de los apartados 37 al 42 ambos inclusive.
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10-07A DESARMAR CONJUNTO EJE TOMA DE

FUERZA (Tractores 155-E, 160-E, 470 y
684-E) (Figs. 10-07A-01 a 10-07B-02)

Si el tractor es de bomba hidraulica interna, ex-
traer los siguientes componentes:

a) Primer circlip.

b) Engranaje de accionamiento bomba.
c) Segundo circlip.

d) Chaveta.

Fig. 10-07A-01 — Extrayendo rodamiento del eje toma
e fuerza

X1 — Rodamiento
X2 — Extraer comun
X3 — Eje toma de fuerza

Extraer el circlip de retencion cubiertas del retén
eje toma de fuerza utilizando unas pinzas dila-
tadoras.

. Dar unos golpes con una maza de pléstico a la

cubierta hasta extraerla del eje.

. Fijar el eje en las mordazas de un banco de

trabajo y utilizando un extractor comun, extraer el
rodamiento y casquillo del eje.

. Extraer de la cubierta (X7) el retén de aceite (X5).
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10-07B ARMAR CONJUNTO EJE TOMA DE
FUERZA (Tractores 155-E, 160-E, 470 y
684-E) (Figs. 10-07A-01 a 03)

1. Utilizando un tubo de tamaiio adecuado, insertar
en eje toma de fuerza el rodamiento y casquillo.

NOTA. — Para facilitar la penetracién del cas-
quillo es conveniente calentarlo previamente a
90° aprox. en un horno o aceite.

Fig. 10-07B-01 — Insertando rodamiento en sje toma
de fuerza

X1 — Rodamiento

X3 — Eje toma de fuerza

X4 — Tubo-adaptador adecuado
X5 — Casquillo

2. Insertar en la cubierta un nuevo retén de aceite
utilizando un tubo o adaptador adecuado.

Fig. 10-07B-02 — Insertando retén aceite

X6 — Adaptador-insertador retén aceite
X7 — Cubierta

3. Montar en el eje la cubierta y fijarla por medio del
circlip.

4. Si el tractor es de bomba hidraulica interna mon-
tar los siguientes componentes:

a) Insertar el circlip interior.

b) Alojar la chaveta en su ranura del eje.

c) Introducir el engranaje de accionamiento
bomba.

d) Insertar el circlip exterior.

Fig. 10-07B-03 —Insertando engranaje de accionamien:
to bomba hidraulica

X7 — Cubierta

X8 -- Engranaje accionamiento bomba
X9 - Tuko insertador

X10 - Casquillo
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10-07C DESARMAR COMPONENTES DE LEVA
ACTUADORA BLOCAJE DIFERENCIAL
{Figs. 10-07C-01 a 03)

1. Desenroscar los dos tornillos (B) y retirar la tape-
ta (E) con su junta (F).

2. Desenroscar el tornillo {C) con su tuerca (D).
3. Con unas pinzas dilatadoras (P) extraer el clip (G).

4. Retirar la arandela plana (H).

Fig. 10-07C-01 — Extrayendo clip de retencién

C — Tornillo de fijaci6n leva actuadora

D — Contratuerca del tornillo fijacion leva
G — Cip

H — Arandela plana

J — Leva actuadora

K — Eje de mando leva actuadora

P — Pinzas dilatadoras

5. Extraer el eje (K) y retirar la leva (J).

10-07D ARMAR COMPONENTES DE LEVA
ACTUADORA BLOCAJE DIFERENCIAL
(Figs. 10-07C-01 a 03)

1. Colocar la leva {J) en el interior del alojamiento de
la tapa de frenos (A).

2. Introducir el eje (K) pasandolo por el orificio de la
leva {J) encarando también el orificio para el
tornillo de fijacion leva (C).

w

. Roscar el tornillo (C), provisto de su tuerca de
blocaje (D), a tope. Apretar la tuerca (D) para
bloquear el tornillo.

4. Colocar en el extremo saliente del eje (K) la
arandela plana (H).

5. Con unas pinzas dilatadoras insertar el clip (G).

6. Llenar de grasa todo el alojamiento de! conjunto.
7. Colocar una nueva junta de papel (F) y sobre esta
la tapeta (E) fijandola por medio de los dos torni-
llos (B) con sus arandelas de presion. Apretar
estos tornillos a 2,1-2,5 mkg.
Fig. 10-07C-03 — Despiece componentes leva actuado-
ra blocaje diferencial
A — Tapa de frenos
B — Tornillo y arandela fijacion tapeta
C — Tornillo fijacion leva actuadora
D — Contratuerca del tornillo fijacién leva
E — Tapeta
F — Junta de pedal
G — Clip
H — Arandela plana
J = Lgva actuadora
K -- Eje de mando leva actuadora
60
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Fig. 10-07C-02 — Armando componentes leva actuador
blocaje diferencial
A -- Tapa de frenos
J - Leva actuadora
K  Eje de mando leva {J)

(AJ (8) (c)(b)

OO0
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10- 08 TABLA DE POSIBLES AVERIAS
MOTIVO CAUSA SOLUCION
. Excesiva separaci6bn entre corona y pi- 1. Ajustar adecuadamente.
fién de ataque.
. Desgastados o rotos los rodamientos del 2. Cambiarlos, aplicarle la precarga correcta
pifién de ataque o caja satélites. y verificar el correcto emplazamiento del
deflector de aceite y el conducto que
lubrica estos rodamientos.
NOTA. — Al cambiar un rodamiento
debera cambiarse también su pista.
RUIDOS . Excesivo ataque entre los dientes de la 3. Ajustar este conjunto adecuadamente.
EXCESIVOS coronay pifibn
Y . Nivel de aceite bajo 4. Reponer hasta el nivel indicado, y verifi-
VIBRACIONES car posibles fugas. Si el ruido continua,
desmontar los componentes de la trans-
misién y verificar si hay alguna pieza
dafada.
. Desgaste de las estrias de los satélites, 5. Desarmar la transmisién y cambiar las
planetarios, ejes de reduccion o arande- piezas defectuosas.
las de friccion.
. Desgaste de los dientes de la corona y/o 6. Cambiar la corona y el pifién de ataque.
pifién de ataque NOTA. — La coronay el piién de ataque
deberan cambiarse en conjunto por ser
piezas hermanadas de fabricacién.
DIFICULTAD . El blocaje de diferencial continta acopla: 1. Desmontar el conjunto y verificar el esta-
DE GIRO do después de soltar el pedal de acopla: do del engranaje de acoplamiento, resor- |
DEL TRACTOR miento. tes de reenvio y acoplamiento, articu-
laciones de! pedal, etc.
BLOCAJE DEL . X . .
DIFERENCIAL . Faita de ajuste de la cota de reglaje del | 1. Desmontar y ajustar a la cota indicada en
NO ACTUA eje de acoplamiento blocaje las paginas 21y 47.
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SECCION 11 RUEDAS Y CUBOS

11-01 ESPECIFICACIONES

Neumdéticos - Tractores 155-K iy 160-E:

Ruedasdelanteras .............ccceee ieessesnensasaes 7.00 x 16-6 lonas (standard)
6.00 x 16-6 lonas (opcional)
Ruedas traseras .......  iiieeessssnsens 11 x 36-6 lonas (standard)
12 x 38-6 lonas
14 x 30-6 lonas

11 x28-6lonas ) (opcionales)
13 x 24-6 lonas
12 x 36-6 lonas

Peso méximo admisible por neumatico: | DEIANtEIo .......oveeinnn.. 700 kg (7.00 x 16-6 lonas)
Trasero.....cooveveeeecnnnss 1.440 kg {11 x 36-6 lonas)
Neuméticos - Tractores 470:
Ruedas delanteras ......oooeeeenssooncesssnnessonnnssecsssonnsnnnes 7.00 x 16-6 lonas (standard)
RUCAES trASETIAS ... evvvennnnnssssssnnsssnssmsnasasssesssssnocnssss 14 x 30-6 lonas (standard)
. . . JDelantero..........oiinnnn. 700 kg
Peso méximo admisible por neumatico: { THASEIO v veveninennnenenns 1.900 kg

Nota.— Este modelo de tractor, opcionalmente, puede llevar las ruedas traseras de los. tractores 155 y 160

Neumaéticos - Tractores 480-E:

Ruedasdelanteras ..............iiiiiiiniiiiernireennannnnns 7.00 x 16-6 lonas

RUEAS traseras .........oeeiineeiinn it eanneenneanenaennn 15 x 30-6 lonas
Delantero 700 kg

Peso méximo admisible por neumatico: | Trasero . . 2.120 kg

Neumaticos - Tractores 684-E:

Ruedas delanteras ................... 7.5 x 16-6 lonas
Ruedas traseras ..................... 15 x 30-6 lonas
. - . . } Delantero . 745 kg

Peso maximo admisible por neumético: {Trasero o 2.120 kg

Contrapesos:

Ruedas delanteras - Tractores 155, 160, 470 y 480 Un contrapeso de fundicion de 33,2 kg
aprox. Ref. ESHA9.

Ruedas traseras - Tractores 155, 160 y 470. Tres contrapesos: Interior = 48 kg Ref.
EIADDN 1065.
Dos exteriores = 44 kg cada uno Ref.
EIADDN 1076.

Ruedas delanteras - Tractores 684. . . Un contrapeso de fundicion de 70,5 kg

N aprox. Ref. 897606-M2.

Ruedas traseras - Tractores 480 y 684 Un contrapeso de fundicion de 145,8 kg
aprox. Ref. SP-1017.

Ajustes de la via trasera - Tractores 480 y 684 Cuatro: 1.520 mm, 1.622 mm, 1.724 mm
y 1.826 mm.

Pares de apriete mkg

Unién contrapeso rueda delanteraallanta................. 10,5a 12

Unidn contrapesos traseros - Tractores 155, 160y 470. ...... 13 a14,5

Unién contrapeso rueda delantera a llanta - Tractores 684 . .. 7 a8

Unidnscontrapeso rueda trasera a llanta - Tractores 480 y 684 24 a27

Tornillos fijacion ruedas delanteras a cubos ............... 10,5a 12

Tornillos fijacion ruedas traseras a semiejes (palieres) ... .... 24 a27
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11-02 TABLAS DE PRESIONES DE INFLADO

Ruedas delanteras: Velocidad méaxima 30 km/h
SRS v Didmetro |Radio|. .
a. dﬂ Ply ratlng Llanta | Presién Carga A nchoa exterior | con |_ “ |vaivula
N}e__ ',,a (lonas) recom. kg/cm2 méx. kgs s'",:f‘,:’,’ sin carga [carga|: o RiEsne
damyamns fe “ mm mm
6.00x 16| 4.00E | 3,30 " 560 162 TR-15.
B.00F: | pgy |+ 7007 |2 188 | TR25 -
70016 550F | 20 | 7% ] " qgg | T TR15
I 5.50 F- in - 194 7. 50-16 Rlbbed TR-25
. 2, 745 A7 .
7-50x 16 L - | 2% | 1e9 M6 - | TR5-
»: Para llanta &e base plana *: Para llanta de base hundida
Carga por cubierta en kgs, a las siguientes presiones: T
- T T— T 1
Medida |Ply rating| kg/cmZ|1,5]1,6(1,7]1,8[1,9|2,0{2,1[2,2(2,3[2,4]2,5(2,6 2,7 | 2,8 2,9(3,0(3,1]3,2(3.3
(lonas) |
6.00 x 16, 6 460|475 485 | 495 | 505 | 515| 525| 540| 550| 560
7.00 x 16 6 655]670]685[700|
7.50 x 16 6 700| 715|730 | 745
L Ruedas traseras: Velocidad maxima 30 km/h
. Didmetro |Radio con
. Ply rating | Llanta Presién | Carga méx.| Ancho sin .
Medidaj "\ nas) | recom. kg/cm2 kg carga mm. | . &xterior carga  [Camara | Vilvula
S sin carga mm. mm
| W11 328 e |
1 50 11-28 \TF‘ZiH»\
i W0 1,70 1275 s 1246 B TR
3 7 1w 310 T1136.38 | TR218-A
J K I 1,70 1440 a4 110638 | /
W-12 1 |12-36-38 1 TR-218 »\l
waz | T N | T2 123638 | TR218.A|
W-11 § | A
. 5 S - ~ !
570 24 3-A |
‘ 1900 i B ) 671 | 1a30 | TR21BA]
15-3 5-3(
5 )(L_ 6 l | 1.10 2120 L 456 1564 u \;”‘j‘“‘j

[ Carga por cubierta en kgs, a las siguientes presiones:

J Medida |
| {lonas)

Plz 1y rating |

K(;/(,m2 I 0,8

0,9 | 1,

1185}
1335

385 |
155 :5 { 1515
1595 | 1660 |
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11-03 AJUSTE DE VIA TRASERA
Tractores 480-E y 684-E (Fig. 11-03-01):

Los tractores 480-E y 684-E van equipados con un
tipo de ruedas traseras que permite variar automati-
camente la anchura de via con facilidad y rapidez,
aprovechando la fuerza motriz del propio tractor.

Las anchuras de via posibles son cuatro: 1.520 mm,
1.622 mm, 1.724 mm y 1.826 mm.

El paso de una a otra se realiza del modo siguiente:

1. Desenroscar el tornillo (A) del lado en que se
desee variar la via, desmontar el tope interno (B)
o externo {C) del radio de la guia de ajuste (D) de
una de las ruedas.

2. Fijar el tope al taladro homodlogo de la guia de
ajuste que corresponda a la nueva posicion en
que habra de quedar situado el radio (F).

3. Aflojar ligeramente las tuercas (E) que fijan los
cinco radios desmontables (F) al disco de fundi-
cion (G).

4. Poner el motor en marcha y seleccionar una velo-
cidad corta hacia adelante o la marcha atras baja,

A — Tornillos de los topes del radio de ajuste
B — Tope interno

C — Tope externo

D — Guia de ajuste

E — Tuerca de fijacion de radio a disco

Fig. 11-03-01 — Ajustes de la via trasera - Tractores 480-E y 684-E

teniendo en cuenta el giro de la rueda y el sentido
en que se desplazara la llanta, segun el siguiente
detalle: Con marcha adelante, la rueda derecha
estrecha la via y la rueda izquierda !a ensancha.
Con marcha atras, la rueda derecha ensancha la
via y la izquierda la estrecha.

. Frenar la rueda opuesta y soltar con suavidad el

pedal de embrague. Al girar la rueda, los radios
(F) se deslizarén con efecto helicoidal o de torni-
llo, sobre las guias (H), desplazando éstas hacia
afuera o hacia adentro, segiin sea el caso, hasta
que el radio de la guia de ajuste quede detenido
por el tope.

. Parar el motor y montar el segundo tope de la

rueda en el otro taladro contiguo al radio de la
guia de ajuste.

. Atornillar progresivamente y en cruz las tuercas

de fijacion de los radios hasta un par de apriete de
25 a 27,7 mkg.

. Proceder de igual modo con la otra rueda, pero

ateniéndose a lo indicado en el apartado 4.

F — Radio desmontable
G — Disco de fundicion
H — Guia de llanta B
I — Tuerca de fijacion del disco a semieje (palier)
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Tractores 155-E, 160-E y 470 (Fig. 11-
03-02):

En estos modelos de tractor, cuando lleven monta-
das ruedas traseras ajustables, el ancho de via puede
ser modificado, en gradaciones de 102 mm, a las
siguientes posiciones: 132 cm, 142,2 cm, 152,4 cm,
162,6 cm, 172,7 cmy 182,9 cm.

Para obtener este ajuste de via deberd variarse e
montaje de las ruedas y los discos en la forma que se
ilustra en la fig. 11-03-02.

Para anchos de via de 132 cm, 142,2 cm y 152,4
cm, el disco de la rueda tiene la parte hundida hacia
el tractor, mientras que para vias de 162,6 cm, 172,7
cmy 182,9 cm, el disco o plato esta hacia afuera, o
sea, alejado del tractor.

La rueda puede ser invertida y sujetada a la superfi-
cie exterior o interior del disco, en la forma que
indica la fig. 11-03-02 para obtener las diferentes
combinaciones.

Fig. 11-03-02 — Ajustes de la via trasera - Tractores 155, 160 y 470
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11-04 UTILIZACION Y FUNCIONAMIENTO

Para la utilizacién del tractor en el campo, arando, el
dibujo del neumético no deberd estar gastado mas
de 1/3 a 1/2. Las barras del dibujo han de estar en la
direccién correcta. La mayoria de los neuméticos
levan en el costado una flecha que indica la rota-
cién correcta.

Utilizacién sobre suelo de arcilla: Neumético de
didmetro grande y seccion estrecha. Estos neuméti-
cos tienen poca superficie de contacto en el suelo y
concentran mas peso por cm?, que los de seccion
ancha, para que las barras del dibujo se adhieran
mejor al suelo y mejoren la traccién.

Utilizacion sobre suelo de arena muy ligera: Ei
neumdtico de seccién ancha concentra menos peso
por cm?, que el de secci6n estrecha para evitar que
se hunda la rueda en el suelo.

Utilizacion sobre suelo con piedras: En campos
con piedras, el neumdtico de didmetro grande y
seccion ancha, mejora la flotacion y dura méas al
repartir la friccion en una superficie de contacto mas
amplio.

Utilizacion sobre suelo de arena: Estos suelos
requieren un tipo de neumatico completamente dife-
rentes. Utilizando un neumaético con el dibujo co-
rriente de barras, se hunde rapidamente en el suelo.
En estos terrenos se debera de utilizar el neumatico
de dibujo suave, para obtener una buena flotacion y
alterar el suelo lo menos posible.

Utilizacion del tractor por carretera: Cuando
el tractor se utilice frecuentemente, para remol-
car, por carreteras o pistas asfaltadas, es acon-
sejable intercambiar las ruedas motrices, de modo
que la flecha del dibujo quede en sentido opuesto a
la marcha del tractor. Tal procedimiento permite
alargar la vida del neumético hasta un 30% aprox.
Logicamente el llevar las ruedas infladas a la presién
correcta, es un factor que ayuda en la vida y conser-
vacion del neumético.

Utilizacioén del tractor en el campo: Para la utili-
zacion del tractor en el campo la flecha del dibujo
deberd ir en Ja direccion de marcha del tractor. De
no ir asl, la rueda perdera adherencia al terreno.

Para una mejor adherencia de las ruedas, cuando se
utiliza el tractor en terrenos sueltos, arenosos y fan-
gosos, el mejor procedimiento es lastrar las ruedas
motrices con contrapesos de hierro.

De no disponer de contrapesos, se puede conseguir
una mejor adherencia de las ruedas, disminuyendo la
presién de inflado en 0,14 kg/cm?2.

Cuando se trabaje en una ladera, se debe aumentar
la presion en ambas ruedas traseras en 0,14 kg/cm2,
puesto que las ruedas mas cercanas a la parte infe-
rior del declive soportaran la mayor parte del peso,
pero cuando se invierte la direccion de trabajo, el
peso se transferird al lado opuesto.
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11-05 CONTRAPESOS DE LAS RUEDAS

Ruedas delanteras - Tractores 155-E,
160-E, 470 y 480-E (Fig. 11-05-01):

Estos modelos de tractor llevan montado en la parte
interior de cada rueda delantera, un contrapeso de
33,2 kg. de peso (Fig. 11-05-01).

La rueda se fija al contrapeso por med»o de cuatro:

pernos.

La rueda se puede montar en el cubo sin el cnado

contrapeso.

Fig. 11-05-01'— Contrapeso ruedas delanteras

Ruedas delanteras - Tractores 684-E
(Figs. 11-05-02 y 03):

Las ruedas delanteras del tractor 684-E, su contra-
peso lo hace el propio disco-cubo de la rueda.
Es de fundicion y tiene un peso aprox. de 70,5 kg.

La rueda se fija al disco-cubo (C) por medio de los
seis pernos (A).

Fig. 11-05-02'— Rueda delantera montada en el disco-
cubo

A Pernos de fijacion
B  Tapacubos-retén grasa rodamientos
C  Disco-cubo de fundicion

Fig. 11-05-03  Disco-cubo desmontado
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Ruedas traseras - Tractores 155-E, 160-E
y 470 (Fig. 11-05-04):

A éstos modelos de tractor se le pueden lastrar las
ruedas traseras, normalmente, con tres contrapesos,
con un total de 136 kg. por cada rueda, atornillados
al disco. '

El primer contrapeso que debe colocarse en la rueda,
tiene un peso de 48 kg. aprox., su referencia es
EIADDN-1065. o N
Los dos contrapesos restantes pesan 44 kg. aprox.
cada uno y su referencia es EIADDN-1076.

Fig. 11-05-04'— Contrapesos ruedas traseras

A — Contrapeso interior
B — Contrapesos exteriores

Ruedas traseras - Tractores 480-E y
684-E (Fig. 11-05-05):

Las ruedas traseras de éstos modelos de tractor
llevan un disco de fundicién que al mismo tiempo
hace de contrapeso.

Su peso es de 145,8 kg. aprox., y su referencia es
SP-10117.

Fig. 11-05-05 — ‘Ajuste de la via trasera - Tractores 480-E y 684-E
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11-06 MANTENIMIENTO

Engrase de los rodamientos de man-
gueta - Tractores 155-E, 160-E, 470 y
480-E (Fig: 11-06-01):

Cada diez horas de funcionamiento del tractor es
aconsejable revisar la grasa del tapacubos (A) para
lubricacién de los rodamientos del cubo rueda delan—
tera. Proceder del modo siguiente:

a) Desenroscar el tapacubo (A) de cada rueda.

b) Limpiar su interior y la zona exterior del cubo y
mangueta.

¢} Rellenar con grasa especial para rodamientos, el
tapacubos (A) y roscarlo en el cubo de la man-
gueta.

Engrase de los cubos de las ruedas
delanteras - Tractores 684-E (Fig. 11-
06-02):

Cada diez horas de funcionamiento del tractor, apli-
car grasa a través del engrasador (B) del tapacubo
de cada rueda.

Comprobacion y ajuste de los roda-
mientos ruedas delanteras:

Para comprobar el juego axial de los rodamientos de
las ruedas delanteras, levantar la parte delantera del
tractor y hacer oscilar la rueda agarrando el neuma-
tico por arriba y por abajo, con ambas manos.

Asegurarse, antes de diagnosticar holgura en los
rodamientos, que dicha holgura no proceda de des-
gaste de los casquillos de bulones de mangueta.

Ajustar los rodamientos del modo siguiente:

a) Retirar el tapacubo de la rueda y levantar el
tractor.

b) Extraer la clavija, hacer girar la rueda y apretar la
tuerca hasta notar resistencia en el giro de la
rueda. Aflojar seguidamente la tuerca una mues-
ca y bloquearla con la clavija.
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Fig.

11-06-01 — Engrase de las manguetas y rodamientos

A — Tapacubo roscado
B — Mangueta
C — Clavija

11-06-02 — Engrase de los cubos de las ruedas de-
lanteras

A — Tapacubos
B — Engrasador
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11-07 EMPLEO DE LASTRE LIQUIDO

Para conseguir una mejor adherencia de las ruedas
motrices del tractor, éstas pueden lastrarse

con agua.

El agua para el lastrado de las ruedas deberd de
llevar una mezcla de anticongelante, en los paises
que estén expuestos a grandes descensos de tempe-
ratura.

Esta solucién anticongelante se prepara, para tempe-
raturas ambiente de hasta —20° C, a razén de un
kilo de cloruro de calcio por cada tres litros de agua.

Para temperaturas ambiente de hasta —10° C, la
mezcla se preparara a razén de un kilo de cloruro de
calcio por cada cuatro litros de agua.

IMPORTANTE. — Efectuar la mezcla, anadiendo
el cloruro de calcio al agua, nunca al revés.

Dejar enfriar 1a mezcla antes de introducirla en los
neumaticos.

NO UTILIZAR en los neuméticos la mezcla anti-
congelante que se emplea en los radiadores
como tampoco se emplearadn en éstos la mezcla
de cloruro de calcio.

Como sustitutivo del cloruro de calcio, puede emple-
arse la sal comin (cloruro sédico), en la misma
proporcion.

Tablas de capacidades y mezclas de anticongelante con las ruedas al 75% de capacidad

1 Temperaturas hasta —10° C [ Temperaturas hasta —20° C
‘ Mezcla anticongelante ‘ Mezcla anticongelante
Cloruro . ‘ Cloruro
i Peso de

Medid \(Z;,-pacir,!:u! . célcico la Medid Capacidad calcico | Pesode

vie a A e - , - viea - .g

vieaica | agua AQYAL (70 2 72% con - ieaica agua Agua | (70 a 72 % |la solucion
| neumatico| . litros . solucion meumatico| . - o ,
| | litros o kg concentracion) kg ‘ litros & litros ‘con concen- kg
| kg < | kg tracién) kg

R E— R R— S E— | - i I
| | | j

11-28 | 126 | 113 29 142 11-28 26 1M 37 3
' | T T [ T l '” D

11-36 153 138 34 172 11-36 153 135 45 8
| 1236 | 199 179 45 224 ‘F 12-36 199 11/5_5 58,5 34
! S R S — - S S [ S — I S— _—

12-38 206 185 | 46 23| ‘ 12-38 206 182 60 42
| I | | e Il I |
T

1 171 | 154 39 193 | | 24 1 B :

_ . ; I ‘ r, I =

14 242 | 216 55 2N 4-30 242 213,5 1 | 84,5
— - + — — — ! - S — —_— ! —_—
\ 15-30 335 300 | 75 375 F 15-30 335 296 98 194
Nota Estas capacidades pueden variar sensiblemente segun la marca del neumatico.

Nota 2. — Cuando se efectie la comprobacion de inflado de un neumatico con lastre liquido, no utilizar los compro-
badores de presion corrientes; éstos se estropearian al contacto del agua. Utilizar los comprobadores es-

peciales para ruedas con lastre liquido.
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Hidroinflado:

Para facilitar la entrada del agua en el neumético,
utilizando una manguera, proceder del modo siguien-
te: ’

1. Levantar con un gato hidraulico la rueda del
suelo. Si la rueda no estd montada en el tractor,
colocarla en posicién vertical. En cualquier caso la
vélvula debe quedar en su posicidbn més alta.

2. Sacar de la véivula la pieza que contiene el obGs
(B, fig. 11-07-01) con lo que queda s6lo la base
de la vélvula, dejando salir todo el aire.

3. Aplicar la manguera del agua o tubo corriente de
goma en el cuerpo de la vélvula (C, fig. 11-07-01).

4. Dar paso al agua procedente de la red de suminis-
tro o de un depdsito elevado de 1,5 a 2 metros,
interrumpiendo esta operaciéon de vez en cuando
para dar salida libre al aire contenido en el neu-
matico. :

5. Cuando, al retirar la manguera, el agua salga en
forma continua por la valvula, es decir, al alcanzar
el nivel la altura de ésta, suspender su intro-
duccion.

6. Colocar la pieza porta-obus e inflar la cubierta a la
presiéon prescrita.

Para eludir el inconveniente de tener que suspender
varias veces la introduccion del agua al acoplar direc-
tamente la manguera al cuerpo de la valvula, y
permitir asi desalojar el aire, se emplean unos apara-
tos especiales que facilitan la salida del aire a la vez
que la introduccién del agua. Uno de ellos es el
conocido adaptador Schrader nimero 8954-A que
lleva por su parte lateral un botén purgador de aire.

Cuando el agua sale en forma continua por el purga-
dor —estando cerrada la llave de paso— la cubierta
esta liena hasta el nivel de la valvula.

La boquilla o pieza pequefia (n.° 8954-7, fig.11-07-
03) que acompaiia al adaptador, sirve para acoplar
éste a las valvulas de una sola pieza.
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Hay otros adaptadores {Fig. 11-07-04) que en vez del
purgador lateral, tipo boton, disponen de un tubo de
pequefio diametro, de plastico o goma, que se intro-
duce a través del cuerpo de la vélvula y que da
salida .al aire de modo continuo a medida que va
siendo desalojado por el agua.

En el supuesto de que se quiera proseguir el llenado,
hasta el 9%, proceder del modo siguiente:

1. Situar la rueda con la vélvula en la posicion
inferior (esto es importante por lo que se explicaré
més adelante).

2. Conectar a la valvula un adaptador provisto de un
tubo o canula de prolongacion de:

a) 203 mm. para neuméticos de 254 a 330,2 mm.
(10" a 13”).

b) 305 mm. para neumaticos de 330,2 a 381 mm.
(13" a 15”).

Acoplar en el tubo de salida de aire, conforme se
ilustra en la figura 11-07-04.

3. Bombear la mezcla con ayuda de una bomba
manual hasta que salga por el tubo de evacuacién
de aire del adaptador, en cuyo momento el neu-
matico se habra llenado en un cuarto de su
capacidad.

4. Obturar con el dedo la salida de aire, girar la
rueda media vuelta para situar 1a valvula en la
posicién superior.

5. Proseguir bombeando liquido hasta que salga por
el referido tubo de evacuacion de aire.

En este momento el neumético se ha llenado en un
97% de su capacidad aproximadamente.

Con esta referencia, girar la rueda un poco en uno u
otro sentido dejando escapar liquido por la valvula
hasta conseguir el 90% aproximadamente.

Vaciado del agua:

Para sacar el agua basta dejar la valvula en el punto
mas bajo de la rueda, sacando la pieza porta-obus,
para dejar salir el agua por su propio peso.

Si se quiere eliminar toda la que queda por debajo
del nivel inferior correspondiente a la posicion mas
baja de la valvula, se aplica un adaptador de hidroin-
flado que vaya provisto de tubo purgador, el cual se
introduce hacia abajo, a través del orificio del cuerpo
de la valvula. La presion de aire dada a través del
agujero grande del adaptador, forzara a salir el agua
por el citado tubo. :
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Fig. 11-07-04 — Llenado de agua con bomba manual

ENTRADA
DE AIRE

Fig. 11-07-05 — Vaciado del agua
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11-08  CAMBIAR UN NEUMATICO DE UNA
RUEDA TRASERA

Desmontaje:

Para el desmontaje de un neumatico de rueda trase-
ra, proceder del modo siguiente:

1. Si la rueda tiene lastre liquido, vaciarlo total-
mente.

2. Colocar la rueda en posicion, con la parte con-
vexa hacia el suelo (Fig. 11-08-01). ’

3. Desinchar el neumdtico, ei(tréyendo el interior de
la valvula (Fig. 11-08-01). ]

Fig. 11-08-01 — Extracci6n del interior de la vlvula

4. Despegar el talobn de la pestaiia de la llanta y
forzarlo para que se deslice y se aloje en el canal
de la llanta por la parte opuesta de la valvula (Fig.
11-08-02).

Fig. 11-08-02 — Despegando el talén de la pestaia de
la llanta

5. Introducir dos desmontables a la distancia de
unos 30 a 40 cm uno del otro; presionar uno de
los dos desmontables hacia el interior de la llanta
y con el otro iniciar la operacion de desmontaje
del talén (Fig. 11-08-03).

Fig. 11-08-03 — Desmontaje del primer talén
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6. Levantar el talén de la cubierta desmontado por la
parte de la vélvula y extraer la camara tirando de
ella cuidadosamente a fin de evitar desgarros
(Fig. 11-08-04). i

Fig. 11-08-04 — Extraccion de la cAmara

7. Extraida la camara, levantar la cubierta junto con
la Wlanta; introducir un desmontable hasta la pes-
taiia interior de la llanta, forzandola para lograr
que el talon sobrepase dicha pestaiia. Proseguir la
opéracién con ayuda de un segundo desmontable
hasta la extraccion total de la cubierta (Fig. 11-08-
05).

Fig. 11-08-05 — Desmontaje del segundo talén

Montaje:

Para el montaje de un neumatico de rueda trasera,
proceder como sigue:

1. Colocar, ligeramente inclinada, la cubierta sobre,
la llanta, teniendo en cuenta el sentido de rota-
cion de la banda de rodaje y que el orificio de la
valvula esté en posicion correcta. Sujetar la cu-
bierta con el pie y la mano derecha, empujando al
mismo tiempo con la mano izquierda de manera
que el primer taloén entre en el canal de la llanta.
Continuar la operacion con ayuda de un desmon-
table hasta la introduccién total del talon (Fig.
11-08-06)

Fig. 11-08-06  Montaje del primer talon
.
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2. Hinchar ligeramente la camara y situarla encima
de la cubierta. Levantar el talon de la cubierta e
introducir la camara sacando la vélvula por el
orificio de la llanta {Fig. 11-08-07).

Fig. 11-08-07 — Introduccién de la cdmara

3. Con ayuda de los desmontables, empezar a intro-
ducir el segundo talén por el lado opuesto a la
vélvula (Fig. 11-08-08).

Fig. 11-08-08 — Introducci6n del segundo talon

4. Una vez introducido parte del segundo talén, pro-
seguir la operacion con ayuda de un desmontable,
ejerciendo presion con los pies sobre la cubierta
hasta la total introduccion del talon (Fig. 11-08-
09).

NOTA. — Después de que los neumaticos han que-
dado montados sobre las lantas, hincharlos a una
presién de 2,5 kg/cm? con el fin de conseguir un
perfecto asentamiento de los talones de las cubiertas
sobre las llantas. A continuacion desinflar completa-
mente las cubiertas para permitir que la cAmara tome
su posicién normal, e inflar de nuevo a la presion de
trabajo recomendada.

Fig. 11-08-09  Total introduccién del segundo talén

Setiembre 1978
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11-09 TABLA DE SINTOMAS DE AVERIAS

16

Sintoma

Causa posiblé

Solucién

Resbalamiento o
patinaje de las
ruedas

a) Velocidad del cambio dema-
siado baja.

a) Usar la velocidad del cambio
més alta que pueda trabajar
el tractor sin forzarse.

Resbalamiento
debido a la
carga de los

neumaticos

Presi6n excesiva.

-~

a) Ajustar la presiéon a la minima
recomendada.

-

a) Presi6n insuficiente.

a) Subir la presién a la correcta
segun la carga en las ruedas.

a) Peso insuficiente en la parte
trasera del tractor.

a) Aiiadir pesas de lastre.

b) Lastrar con liquido.

c) Probar con neumaticos de
seccion mas estrecha.

en el suelo
a) Peso insuficiente en la parte a) Colocar las pesas delanteras
delantera del tractor. y pesas de las ruedas.
Oscilacion lateral a) Retorcimiento del neumatico a) Subir la presion. Este sinto-
del tractor cuando por presién insuficiente. ma puede causar averias en
marcha en suelo los costados del neumatico.
duro o carretera
Gasto desigual del a) Presion insuficiente. a) Subir la presion. Se observa
dibujo de la banda b) Sobrecarga. por el desgaste de los bordes
de rodamiento de las barras del dibujo.
usando mucho el
tractor en la carre-
tera
a) Presion excesiva. a) Ajustar la presion a la reco-
Desgaste mendada.
Se observa por el desgaste
desigual del en e! centro de las barras del
dibujo solamente.
dibujo de la b) Ruedas descentradas. a) Levantar las ruedas, aflojar y
volver a apretar las tuercas
banda de de las ruedas.
b) Comprobar si el neumatico

rodamiento

estd bien posicionado en la

llanta.
Corrimiento  del a) Presion insuficiente. a) Aumentar la presion
neumatico en la b) Revisar la condicion de la
llanta = llanta y asiento, y reemplazar

S1 es necesario
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SECCION 1 RUEDAS Y CUBOS

11-10 DESMONTAR Y MONTAR UNA RUEDA
DELANTERA - Tractores 155-E, 160-E,
470 y 480-E

1. Aplicar el freno de estacionamiento y coloqar
unas cuiias de madera (A) entre eje y soporte. -

2. Colocar un gato hldréuhco debajo de la wga cen-
tral del eje.

3. Desenroscar los seis tornillos (B) de fqacnén rued
a cubo (C) y retirar la rueda.

Fig. 11-10-01 —Desmontaje de la rueda delantera

A — Cuiia de madera
B — Tornillos de fijacién rueda a cubo
C — Cubo de rueda

4. Montar la rueda siguiendo inversamente las ope-
raciones del desmontaje.

5. Aplicar a los tornillos de las ruedas un par de
10,5 a 12 mkg.

1117 CAMBIAR EL CONTRAPESO DE UNA
RUEDA DELANTERA - Tractores 155-E,
160-E, 470 y 480-E

1. Desmontar la rueda (ver el terma anterior).

2. Desenroscar las cuatro tuercas de los pernos de
fijacion contrapeso a llanta rueda.

3. Separar el contrapeso de la rueda.

4. Montar el contrapeso en la rueda procediendo de
forma inversa al desmontaje y aplicarle a las tuer-
cas un par de 10,5 a 12 mkg.

Fig. 11-11-01 — Contrapeso rueda delantera
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RUEDAS Y CUBOS

11-12 DESMONTAR EL CUBO Y CAMBIAR
LAS PISTAS DE LOS RODAMIENTOS -
Tractores 155-E, 160-E, 470 y 480-E

. Desmontar la rueda (ver el tema 11-10).
. Desenroscar el tapacubo (K).

. Extraer el pasador partido (J).

. Desenroscar la tuerca (.

. Extraer la arandela de asiento {H).

o O S W N =

. Mover ligeramente el cubo (E) hasta poder retirar
el rodamiento {G).

7. Extraer de la mangueta el cubo (E).

8. Retirar el rodamiento lado interior (C), el retén de
- fieltro (B) y su asiento {A).

Pista rodamientos:

Para extraer del cubo (E) las pistas de los rodamien-
tos (D y F) actuar con un tubo de tamaiio adecuado
por el interior del cubo hasta extraer ambas pistas.

Para insertar las nuevas pistas, utilizar también un
tubo de tamafio adecuado, encarandolas previamen-
te a sus respectivos alojamientos y darle unos gol-

pes con una maza de plastico hasta introducirlas
todo lo posible.

Armado:
Introducir en la mangueta todas las piezas en el
siguiente orden:

. Asiento de retén (A).

. Retén de fieltro {B).

. Rodamiento interior (C).
. Cubo (E).

. Rodamiento exterior (G).

. Arandela de asiento (H).

N OO s WN -

. Roscar la tuerca (I} y apretarla al mismo tiempo
que se hace girar el cubo (E) hasta percibir el
bloqueo del cubo. Seguidamente aflojar la tuerca
1/4 de vuelta y bloquearla con el pasador (J), do-
blando sus puntas.

8. Llenar con grasa el tapacubo (K) y roscarlo en el

cubo (E).

Fig. 11-12-01 — Despiece componentes cubo rueda delantera

A — Asiento del retén

B — Retén de fieitro

C — Rodamiento interior

D — Pista rodamiento interior
E — Cubo

F — Pista rodamiento exterior

G — Rodamiento exterior
H — Arandela de asiento
I — Tuerca de ajuste

J - Pasador partido

K — Tapacubos
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RUEDAS Y CUBOS

11-13 DESMONTAR Y MONTAR UNA RUEDA
TRASERA - Tractores 155-E, 160-E y 470

1. Colocar debajo del puente trasero del tractor un
gato hidraulico (A) y un caballete o soporte de
seguridad (B).

2. Colocar en ambos lados de la rueda opuesta a
desmontar, sendas cuiias de madera (C). i

3. Desenroscar las seis tuercas que fijan la rueda al
semieje (palier) (D).

4. Retirar la rueda de los esparragos del semieje y
separarla del tractor.
IMPORTANTE.— Si la rueda tiene lastre de
agua vaciarlo previamente, o desmontarla utili-
zando una groa, para evitar que la rueda caiga so-
bre la persona que la manipule.

5. Montar la rueda encarando debidamente las ros-
cas de los esparragos del semieje, para no estro-
pear sus hilos.

Seguidamente fijarla por medio de las seis tuer-
cas, aplicandole un par de 24 a 27 mkg.

Fig. 11-:13.01 — Extrayendo las tuercas de fijacidén rue-
da o semigje [palier)

Fig. 11-13-02 — Retirando la rueda del tractor

A Gato hidraulico™
B  Soporte de seguridad

Setiembre 1978

C — Cuiia de madé?a
D - Semieje (patier)
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SECCION 1 RUEDAS Y CUBOS

11-14 MONTAR LOS CONTRAPESOS EN UNA
RUEDA TRASERA -
Tractores 155-E, 160-E, y 470

1. Introducir por el interior de la lianta de la rueda,
los seis esparragos (A) con sus topes.

2. Colocar en el contrapeso primero, de 48 kg de
peso (C), tres esparragos {B) y fijar el contrapeso
a los seis esparragos de la llanta por medio de las
tuercas correspondientes, aplicandole un par de
15 a 17 mkg. :

Fig. 11-14-01 — M do los contrap en las rue-
das traseras - Tractores 155-E, 160-E y
470

A — Espérragos y topes de fijacion del primer contrapeso
B — Espérragos de unién contrapesos
C — Contrapeso interior

3. Fijar a los tres esparragos (B) el segundo contra-
peso, colocando previamente los tres esparragos
que fijardn al tercer contrapeso. Ambos son de 44
kg aprox. Aplicarle un par de 15 a 17 mkg.

11-15 DESMONTAR Y MONTAR UNA RUEDA
DELANTERA CON EL DISCO-CUBO Y
CAMBIAR LAS PISTAS DE LOS
RODAMIENTOS - Tractores 684-E

1. Aplicar el freno de estacionamiento.

2. Colocar debajo de la viga central del eje un gato
hidraulico, y debajo del cérter del motor un sopor-
te de seguridad.

3. Desenroscar el tapacubo (A).

4. Enderezar y extraer el pasador (B) y desenroscar
la tuerca (C).

Fig. 11-15-01 — Desmontando tapacubo rueda

A — Tapacubo

5. Retirar la arandela de asiento (D).

Fig. 11-15-02'— Desmontando rueda delantera Trac
tores 684-E

B — Pasador partido
C — Tuerca de retencidn y ajuste
D — Arandela de asiento
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6. Retirar el rodamiento exterior (E). 10. - Montar todo el conjunto colocando las piezas en

7. Mover la rueda ligeramente y retirarla de la man- la posicion ilustrada en la fig. 11-15-04.

11. Determinar el ajuste de la holgura de los roda-
mientos, girando la rueda mientras se aprieta la
tuerca (C), hasta percibir una dureza en su giro.

_Aflojarla Ingeramente hasta’ qua la rueda glra li-
bremente y sin holgura. Apllcar grasa.

.= Si se desmonta la rueda para cambiar
“un neumético,: vélvul de;'presuSn, etc., ésta
puede desmontarse sin’necesidad de desmontar

el dISCO-CUbO ' desenroscando las seus tuercas

retén (J).

9. Pistas rodamlentos.
Para cambiar las pistas de los rodamientos (F y
H), introducir por el interior del disco-cubo (G)
un tubo de tamaiio adecuado y extraer la pista
de un lado y seguidamente a del lado opuesto.

Insertar las nuevas pistas utilizando una prensa o
un tubo de tamaiio adecuado.
Fig. 11-1503 — Extraccidn rodamiento axtorior

Rodamermo
T de los esphimages de fipcitn disco-cubo

Fig. 11-15-04' — Despiece componentes disco-cubo de la rueda delantera

A — Tapacubo F — Pista rodamiento extesor
B — Pasador G — Disco-cubo

C — Tuerca de ajuste H — Pista rodamiento interior
D — Arandela de asiento | — Rodamiento interior

E — Rodamiento exterior J — Retén

Setiembre 1978
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RUEDAS Y CUBOS

11-16 DESMONTAR Y MONTAR UNA RUEDA
TRASERA - Tractores 480-E y 684-E

Para desmontar una meda trasera proceder del mo-
do siguiente:’

1. Silarueda nene Jastre de | agua vac1arlo. A
2. Colocar en ambos Iados de la rueda opumv unas

cuiias de madera. .. .
3. Colocar debajo del puent trasero un ga h»dréu-

4. Desenroscar las seis tuercas (A) de i }80!6" rueda
a pernos del semieje (paller) -

5. Elevar ligeramente el gato hldréullco para que los
permos del semieje (B) no rocen sus hilos con el
disco-contrapeso (C).

6. Retirar la rueda inclindndola ligeramente y hacién-
dola rodar poco a poco.

NOTA.— Para mayor segundad puede engan-
charse la rueda con una gria elevadora una vez
fuera del guardabarros.

7. Montar la rueda procediendo de forma inversa al
desmontaje, aplicandole a las tuercas de los per-
nos un par de 24 a 27 mkg. :

Fig. 11-16-01 — Desmontando una rueda trasera
684-E

Tractores 480-E y

A — Tuercas de los pernos de fijacion rueda a semieje

Fig. 11-16-02 — Separando la rueda del tractor

B — Semieje {palier)

B

C — Disco-contrapeso
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11-177 CAMBIAR EL DISCO-CONTRAPESO DE
UNA RUEDA TRASERA - Tractores
480-E y 684-E

Colocar la rueda en el suelo, con los radios des-
“montables hacia arriba, y un grueso de m, dera
tre dlsco—co trapeso y el su

2. Enganchar los génchos de una cadena,”
una grda o pluma de elevacuSn. )

. Desenroscar las tuercas (A) de f" acion radios des-
- montables (B)." :

Fig. 11-17-01 — Desmontando el disco contrapéso de
la rueda

A — Tuercas de fijacién radios
B — Radios desmontables

4. Elevar la pluma o gria y retirar el disco-contra-
peso.

NOTA. — El disco- contrapeso tiene un peso apro-
ximado de 145 kg. Asegurar bien los ganchos de
la pluma’o grua, para evitar hacerse dafio.

Fig. 11-17-02 — Extrayendo el disco-contrapéso de la

rueda trasera de los tractores 480-E y
684-E
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5. Para montar el disco-contrapeso en la rueda pro-
ceder del modo siguiente:

a)

b

-~

c

d)

Colocar los pernos de fijacién en todos los ori-
ficios del contrapeso, sujetos por las tuercas
solamente.

Posicionar el contrapeso, sujeto por la grua,

-sobre la Nlanta de la rueda. Elevar el perno y

sujetandolo con las yemas de los dedos, reti-

“rar la tuerca e introducir un radio desmontable.

Colocar las arandelas plana y de presién, y ros-
car la tuerca sin apretarla totalmente.

Efectuar la misma operaci6bn anterior, con
los restantes radios desmontables.

NOTA.— Previamente al montaje de los ra-
dios, se han de colocar los topes de ajuste de
via a la medida deseada.

Después de montar la rueda en el tractor,
apretar las tuercas de fijacion de los radios a
un par de 25 a 27,7 mkg.

Fig. 11-17-03 — Montando en la rueda el disco-contra-
peso
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SECCION 12: SEPARACION DEL TRACTOR

Tema N?

12-07

12-08

12-10

12-12

12-15
12-16

1217
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Especificaciones-pares de apriete . 3
Separacion del tractor entre eje delantero y motor (tractores 155-E
y 160-E) . e e e e .. 4
Unién del tractor entre eje delantero y motor (tractores 155-E y
160-E). .o e e e e e e . e .. ... B
Separacién del tractor entre motor y caja de cambios (tractores
155-E y 160-E) . . 6
Union del tractor entre motor y caja de cambios (tractores 155-E
y 160-E) . e e . .
Separacion del tractor entre caja de cambios y pueme trasero (trac
tores 155-E, 160-E, 470 y 480-E) e 8
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SECCION 12 SEPARACION DEL TRACTOR

12-01 ESPECIFICACIONES - PARES DE APRIETE

Tornillos de unién caja de cambios a puente trasero . . . . . . .

Tapa lateral horquillas a cajade cambios. . . . . . . . . .. o7

Torreta palanca de cambio a carcasa puente trasero . . . . . . i
Torpillos de unibn motor acajadecambios , . . . . . . . ., .

Tornillo de fijacion pedal freno izquierdo a eje transversal

Tornillos de fijacion cubierta eje toma de fuerza a carcasa puente trasero

Tornillos de fijaciéon largueros acajadecambios . . . . . . . . . . 95— 10,5
Tornillos de fijacion larguerosamotor . . . . . . . . . . . . . 11,6 -12,5
Tornillos de fijacion largueros a soporte eje delantero. . . . . . . . . 9,56 —-105
Tornillos fijacion soporte delantero a motor (tractor 684-E) . . . . . . . 20 —22
Tornillos fijacion soporte delantero a soporte bomba hidraulica (155 y 160) . . 9 —N
Tornillos fijacion bomba hidraulica externa a soporte - cuando exista (155 y 160) 25— 3
Tornillos fijacion estribera a carcasafrenos . . . . . . . . . . . . 2 — 25
Tornilios del protector eje tomade fuerza . . . . . . . . . . . . 65— 7

Rétula cilindro direccion hidrostatica a brazo izquierdo (tractores 470 y 480-E) 2 —245

Soportes laterales delanteros a motor (tractores470). . . . . . . . . 7 — 9
Soportes laterales delanteros a largueros (tractores 470y 480-E) . . . . . 21 —-24
Soporte cilindro hidraulico a larguero (tractores 470y 480-E) . . . . . . 9 —-Nn
Tornillos fijacion cilindro hidraulico a soporte (tractores 684-E). . . . . . 9 —1n
Tornillos fijacion guardabarros a estribera . . . . . . . . . . . . 05— 1
Tornillos fijacion silencioso a tubodeescape . . . . . . . . . . . 1 - 15
’ Conjunto radiador a soporte delantero-llave fija. . . . . . . . . . . 01— 05
Tornillos fijacion soporte bateria a tapa polea caja cambios (tractor 684-E) . . 65— 7
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12-02 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE
EJE DELANTERO Y MOTOR (Tractores
155-E y 160-E) (figs. 12-02-01 a 03)

Efectuar las siguientes operaciones para la separa-
cion del tractor entre eje delantero y motor:
1. Desmontar el cap6 (ver la SECCION 03 - CA-
RROCERIA).
2. Vaciar el agua del circuito de refrigeracion {ver
SECCION 14 - SISTEMA DE REFRIGERACION).
3. Desconectar del motor los dos manguitos de
agua (Ay B).

Fig. 12-02-01 —- D do mangui agua del
motor

A — Manguito de salida agua de motor a radiador

B — Manguito de entrada agua de radiador a bomba
C — Pipa de alojamiento termostato

D — Boca de aspiracién bomba agua

4. Desconectar, del filtro de aceite de la bomba

hidraulica (E), el tubo de suministro (F).
NOTA. — Colocar unos tapones de proteccion
en la pipa de alojamiento termostato, en la boca
de aspiracion de agua de la bomba y en lugar del
racor de fijacion tubo a filtro aceite de la bomba
hidraulica, para evitar la entrada de cualquier
objeto que podria ocasionar dafios importantes.

5. Desmontar la rejilla frontal del tractor y desco-
nectar todos los cables eléctricos, bocina, et-
cétera (G).

6. Desmontar los dos tornillos largos que fijan la
coraza delantera (H) a los largueros ().

7. Enganchar una cadena en el taladro frontal del
soporte delantero y suspenderlo con una grbua o
ternai elevador.

8. Aplicar el freno de estacionamiento.

9. Colocar unas cufias de madera calzando ambas
ruedas traseras.

10. Colocar debajo del motor el soporte de sustenta-
cion (N).

11. Si el tractor lleva la bomba hidraulica externa,
desconectar el manguito (L) del tubo rigido (M).

Fig. 12-02-02 — Desmontando elementos para la se-
paracion entre motor y eje delantero

E — Filtro aceite bomba hidraulica*

F -~ Tubo de filtro a bomba hidraulica

G — Cables eléctricos de faros y bocina

H — Coraza delantera

| — Larguero izquierdo

J — Tornillos _delanteros de fijacion larguero a soporte
delantero”

K — Biela de direccion
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14,

15.

16..

. Separar de la biela de direccion (K) la barra de

mando direccion.

. Colocar en ambos lados del soporte delantero,

entre éste y el eje, unas cuiias de madera (0)
para mantener el conjunto en posicin vertical.
Desenroscar, de ambos lacos del tractor, los 4
tornillos que fijan cada larguero () al soporte
delantero (P). Aflojar ligeramente los restantes
tornillos de los largueros.

Asegurarse del correcto emplazamiento y ajuste
del soporte de sustentacion del motor (N).

Con cuidado separar el soporte delantero y sus
componentes, del motor.

NOTA. — El conjunto de soporte delantero y
eje estd inicamente suspendido por la ca-
dena de la groia y apoyado sobre las ruedas.
Mantenerlo en buena posicidbn para evitar
el vuelco.

12-03 UNION DEL TRACTOR ENTRE SOPORTE
DELANTERO Y MOTOR
{Tractores 155-E y 160-E)

Ensamblar el tractor, efectuando inversamente, las

operaciones del tema anterior, con las siguientes

variantes:

1. Si el tractor es de bomba hidraulica externa,

. elevar ligeramente el tubo (F, fig. 12-02-02) para

evitar que su banjo no haga tope en el cabezal del
filtro. '

2. Enla bomba hidraulica externa, encarar las cruce-
tas de accionamiento bomba con las de la polea
del cigiienal.

Fig. 12-02-03 — Separacibn del tractor entre soporte delantero y motor

L — Manguito de presién de bomba a efevador

M — Tubo de presién a tapa elevador hidrdulico =

N — Soporte de sustentacion

Abril 1978

O — Cuiias de madera
P — Soporte delantero
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12-04 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE

.

12.

14.
15.

16.

17.

18.

MOTOR Y CAJA DE CAMBIOS (Tracto-
res 155-E y 160-E) (Figs. 12-04-01 a 03)

. Aplicar el freno de estacionamiento y colocar

unas cufias de madera en las ruedas traseras.

. Colocar el soporte fijo (A) debajo de la caja de

cambios y el carro mévil (B) debajo del pozo del
carter motor.

. Desmontar el cap6 (ver SECCION 03 - CARRO-

CERIA)

. Desconectar la instalacion eléctrica (E) de sus

terminales junto caja direccion, soltandola tam-
bién de la brida {(F).

. Desmontar el tubo de respiro (C) de filtro de aire

a tapa balancines motor.

. Desmontar el manguito (D), de filtro de aire a

colector admision.

Desmontar el tubo de escape.

Desmontar la tapa de la bateria y desconectar el
cable positivo ( +) del borne correspondiente.

. Soltar de la biela de direccion la barra de mando.
. Desconectar el tubo (G) de sobrante de combus-

tible a depdsito.

Cerrar el grifo de combustible y desmontar el
tubo de grifo a bomba alimentacién {H).
Desconectar de la bomba inyectora la sirga del
cuentarrevoluciones {I).

. Soltar de la bomba inyectora el cable de paro (J)

y la varilla de aceleracion (K).

Vaciar el aceite del puente trasero.

Desconectar el manguito de conexion intermedia
(L), del tubo de aceite de puente trasero a filtro
bomba hidraulica.

Desmontar el tubo (M) de presion aceite de
bomba hidraulica externa, a tapa elevador.
Colocar una cuiia de madera {N) a cada lado del
soporte delantero, entre éste y el eje, para man-
tener el conjunto vertical.

Desenroscar los 4 tornillos traseros {O), de cada
lado, de fijacion largueros a caja de cambios.

. Aflojar ligeramente los 7 tornillos (P) de cada lar-

guero.

. Asegurarse del correcto emplazamiento del so-

porte fijo y del carro movil de separaciéon del

Fig. 12-04-02 — Desmontando elementos para sepa-

racion del tractor-lado derecho
H — Tubo de grifo combustible a bomba alimentacién
| — Sirga del cuentarrevoluciones
J — Cable de paro motor
K - Varilla del acelerador ,,
L - Manguito de conexion intermedia
M — Tubo de presion a tapa elevador hidraulico

SEPARACION DEL TRACTOR

T mo i tod O 0| v i
Ay La = L Lr

Fig. 12-04-01 — Desmontando elementos para separacidén
tractor-lado izquierdo

A — Soporte fijo de sustentacion

B8 — Carro movil de separacién tractor

C — Tubo de respiro motor

D — Manguito al colector admision

£ — Conexiones de la instalacion eléctrica

F — Brida de sujecion instalacion

G — Racor del tubo de retorno de combustible
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21. Desenroscar por igual y alternadamente, todos
los tornillos de fijacién caja de cambios a cam-
pana de embrague.

22. Separar el conjunto motor, de la caja de cam-
bios. S

Fig. 12-04-03 — Separacion del tractor entre motor y caja de cambios

N — Cuha de madera

O — Orificios de los tornillos fijacién larguero a caja cambios
P — Tornillos de fijacion largueros a motor y soporte eje

R — Eje primario caja de cambios

12-05 UNION DEL TRACTOR ENTRE MOTOR Y -
CAJA DE CAMBIOS (Tractores 155-E y
160-E)

Para la uniéon del tractor entre motor y caja de
cambios efectuar inversamente las operaciones del
tema anterior, con las siguientes variantes:

1. Unir ambas partes del tractor hasta que suave-
mente, el eje primario (R), togue el disco de la
prensa de embrague. Si las estrias del eje no coin-
ciden con las del disco de embrague, colocar la
palanca de cambios en neutro, acoplar la toma de
fuerza y por la parte trasera del tractor girar el eje
de la toma de fuerza, lentamente, hasta que en-
caren las estrias del eje primario con las del disco
de embrague. '

Abril 1978 7
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12-06 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE
CAJA DE CAMBIOS Y PUENTE TRASE-
RO - Tractores 155-E, 160-E, 470 y 480-E
{Figs. 12-06-01 a 09)

1. Calzar debidamente las ruedas traseras con unas
cufas apropiadas.

2. Vaciar el aceite del puente trasero; la capacidad
de aceite es de 45 litros aprox.; colocar un reci-
piente adecuado para esta capacidad.

3. Desmontar el eje de la toma de fuerza del siguien-
te modo:

a) Desenroscar los tornillos (C y D) de fijacién de
la chapa protectora (B) y del protector del eje
(A).

Fig. 12-06-01 — Chapas protectoras del eje toma de

fuerza
A — Protector del eje
B — Chapa protectora

C — Tornillo superior fijacién chapa protectora .
D — Tornillos de fijacién de la chapa y protector del eje

b} Desenroscar los 4 tornillos de fijacién eje toma
de fuerza a carcasa puente trasero.

c) Extraer el eje (E).
NOTA. — Para facilitar la extraccion del eje
hacer palanca con un destornillador o palanca
similar, entre la cubierta del eje y la carcasa del
puente trasero.

Fig. 12-06-02 — Desmontando eje toma de fuerza

E — Eje toma de fuerza
F — Junta

4. Colocar una cufia de madera a cada iado del eje
delantero entre éste y el soporte.

5. Desmontar el tubo de suministro de aceite de
bomba hidraulica a tapa del elevador {lado dere-
cho: tractores 155 y 160; lado izquierdo: tractores
470 y 480).

6. Colocar debajo de la carcasa de transmision el so-
porte fijo de particién, y debajo de la caja de
cambios el carrito mévil de separacion.

Fig. 12-06-03 — Elementos a desmontar para la sepa-
racién del puente trasero, de la caja
de cambios {lado derecho)

G - Tornillos de fijacion guardabarros a estribera

H -- Estribera

I - Resorte de las luces de stop

J - Pedales de freno

K — Tornillo-racor del tubo de aceite a bombas hidraulicas

L — Casquillo de retenci6n pedales freno

M — Tornillo fijacion pedal izquierdo a eje transversal

N — Tornillo fijacién chapa del tubo suministro aceite

O — Muelles de recuperacién pedales freno

P — Trinquete freno estacionamiento

R — Soporte de la estribera

§ — Tubo de aceite a bombas hidraulicas

i — Soporte-tope pedales freno

8 Abril 1978



https://truckmanual shub.com/

SECCION 12 SEPARACION DEL TRACTOR

7. Desmontar del lado derecho los siguientes
componentes:

a) Desconectar el manguito de unién de cone-
xién. intermedia y desenroscando el racor {K)
retirar el tubo (S), después de soltar su oreja
de sujecién del tornillo (N).

b) Estribera (H) soltdndola de los tornillos (G) y
de los del soporte (R). .

c) Pedal del acelerador.

d) Soporte pedales de freno (T).

e) Soporte de la estribera (R).

f) Soltar los muelles (O) de recuperacion
pedales, e (I) de luces de paro (stop) y des-
montar los pedales de freno (J).

g) Trinquete (P) con la empuiadura del freno de
estacionamiento.

8. Desconectar de sus terminales, la instalacién
eléctrica parte trasera {W).

9. Desenroscar los 4 tornillos (U) y retirar la torreta

palanca de cambios (V). Proteger el hueco de la Fig. 12-06-04 — Desmontar torreta palanca cambios
palanca de cambios, con un trapo, para evitar la U — Tornillos fijacion palanca de cambios
entrada de suciedad. V — Torreta palanca de cambios
R R L. W — Terminales de los cables eléctricos a la parte trasera del
10. Desmontar del lado izquierdo los siguientes tractor
componentes:

a) Tubo de escape horizontal (tractores 155 y
160) soltandolo de su unién con el silencioso
y de la brida trasera de fijacion.

b) Estribera inferior {AE) —tractores 470 y 480-E
soltandola de los tornillos (AA) y de la estri-
bera superior (Z).

¢) Estribera superior {Z) desenroscando los tor-
nillos (AF) y los del soporte en su unién
con caja de cambios.

d) Varilla intermediaria de mando embrague
(AB).

e) Muelle de recuperacion pedal embrague
(AD).

11. Vaciar la mitad aprox. del aceite de la caja de
cambios a través del tapon correspondiente.

12. Desmontar la tapa lateral de horquillas desenros-
cando los tres tornillos (X) y el de articulacion .
palanca toma de fuerza (Y). Fig. 12-06-05 — Elementos del lado izquierdo del

tractor para la separacibn entre caja
13. Soltar la palanca toma de fuerza de su articula- de cambios y puente trasero

cion inferior {AC). S
{ ) X — Tornillos fijacion tapa lateral de horquillas

NOTA. — Tirar del brazo actuador horquillas Y — Tornillo de articulacion palanca toma de fuerza
1 H Z — Estribera superior

(AG) hac_'é _afuera y asegurarse de que ma.\[mene AA — Tornillos fijacion estribera inferior

esta posicion cuando se haga la separacion del AB — Varilla intermediaria del embrague

puente trasero de la caja de cambios. Tal proce- lA\g - :/i‘w}?c;bn inferior pfs(')anca dlolma ge fuerza

.. . - bt uerie de recuperacion pedal embrague
dnmleptg e\.nta que la PIP& de la palanca de AE — Estribera inferior
cambio impida la separacion de ambas partes. AF — Tornillos de fijacién estribera a guardabarros
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14. Desenroscar todos los tornillos de fijacion caja
de cambios a puente trasero.

15. Asegurarse de que la pipa (AD) de la palanca de
cambios esté inclinada, y separar ambas partes
de la unidad empujando las ruedas delanteras
del tractor.

12-07 UNION DEL TRACTOR ENTRE CAJA DE
CAMBIOS Y PUENTE TRASERO (Tracto-
res 155-E, 160-E, 470 y 480-E). :

Efectuar el ensamblaje del puente trasero con la caja

de cambios del modo siguiente:

1. Colocar una junta nueva provista de pasta her-
metizante, en la unién entre caja de cambios y
puente trasero.

2. Juntar ambas partes y actuar con un destorni-
llador en los engranajes del cambio, a través del
registro de la tapa lateral de las horquillas, hasta
que el estriado del pifién de ataque encaje en el
de la caja de cambios.

NOTA. — No efectuar golpes bruscos en el en-
samblaje, éstos dafiarian las estrias.

3. Montar los componentes del lado izquierdo si-
guiendo inversamente las operaciones del apar-
tado 10, pagina anterior.

4. Montar los componentes del lado derecho si-

guiendo inversamente las operaciones del apar-

tado 7, pagina anterior.

. Montar la torreta de la palanca de cambios.

6. Montar la tapa lateral de horquillas (ver SEC-
CION 01 - CAJA DE CAMBIOS - Tema 02-28).

7. Montar todos los tornillos restantes de fijacion
de puente trasero a la caja de cambios y apretar-
los al par correspondiente (ver tema 12-01-ESPE-
CIFICACIONES).

8. Montar el tubo de suministro de aceite de bom-
bomba a tapa del elevador hidraulico.

9. Montar el tubo de suministro de aceite de puen-
te trasero a bombas hidraulicas.

10. Montar el eje de la toma de fuerza colocando
una junta nueva de estanqueidad provista de
pasta hermetizante. Fijarla por medio de los 4
tornillos y montar la chapa protectora y el pro-
tector del eje. Ver las figs. 12-06-01 y 12-06-02,
pag. 8. :

12. Efectuar el nivel de aceite de la caja de cambios.

13. Llenar de aceite el puente trasero y verificar el
nivel.

%]

NOTA. — Para el apriete de todos los tornillos
_ver el tema 12-01 «<ESPECIFICACIONES» de esta
seccion.

10

Fig. 12-06-06 — Tapa lateral de horquillas desmon-
tada

AG — Brazo actuador de horquillas

Fig. 12-06-07 — Separaci6n del tractor entre caja de
cambios y puente trasero

AD — Pipa de alojamiento palanca del cambio
AE — Tornillos guia
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Fig. 12.06-09 Viata del tractor saparado antio puente trasero y cajs do combios - tinclores 870 v 480-F

.
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12-08 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE

1.

2.

12

EJE DELANTERO Y MOTOR (Tractores
470 y 480-E) (Figs. 12-08-01 a 06)

Desmontar el cap6 (Ver la seccién 03 - CARRO-

CERIA). '

Desmontar la rejilla frontal y desconectar lo si-

guiente: -

a) Cables eléctricos de bocina, masa y faros.

b} Cable positivo de la bateria de su respectivo
borne.

. Separar el tubo metalico (A) de filtro de aire a

colector de admisién, del manguito flexible (B).
Desmontar la coraza (C).

. Desenroscar los 8 tornillos (D} que fijan la caja

envolvente (E) al radiador, colocandola sobre las
aspas del ventilador y bomba de agua.

Fig. 12-08-01 — Desmontando coraza del radiador

A — Manguito metalico del filtro de aire

B — Manguito flexible

C — Coraza de radiador

D — Tornillos de fijacién envolvente a radiador
E — Envolvente del radiador

NOTA. — Las operaciones 4 y 5 no es nece-
sario realizarlas en el tractor modelo 470.

. Vaciar el agua del radiador a través de tapon (F).
. Desconectar del motor los manguitos superior

e inferior.

. Colocar unas cuiias de madera (G) en ambos la-

dos del eje delantero, entre éste y el soporte.

Fig. 12-08-02 — Tapén de vaciado agua radiador

F — Tap6n de vaciado radiador
G — Cufa de madera
L — Tornillos fijacion soporte a separadores

. Colocar unas cuiias de madera en las ruedas tra-

seras y aplicar el freno te estacionamiento.

. Colocar el soporte fijo de separacion tractor, de-

bajo del carter del motor.

. Enganchar una pluma o gria elevadora en la

parte delantera de la unidad.

. Separar la rétula delantera del cilindro de la di-

reccion (H) del brazo de direccion (1).

Fig. 12-08-03 — Elementos parte delantera para la
separacibn del tractor

G — Cufia de madera

H — Rétula delantera cilindro de direccién

I — Brazo de direccién

J — Gable positivo de la bateria

K — Tornillos fijacién larguero a soporte delantero
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Desenroscar los 4 tornillos {K) que fijan cada lar-
guero al soporte delantero y aflojar ligeramente
los cuatro de la parte trasera.

NOTA. — El conjunto de soporte delantero y
eje estd Unicamente suspendido por la ca-
dena de la gria y apoyado sobre las ruedas.
Mantenerlo en buena posicién para evitar el
vuelco.

Desenroscar los dos tornillos (L) y las 4 tuercas
(M) de los esparragos de fijacién soporte del eje
delantero al motor. o
NOTA. — Las tuercas de los esparragos inferio-
res (M) no podran desenroscarse totalmente,
mientras que el conjunto del eje delantero, des-
pués de haber desenroscado los tornillos, no se
separe ligeramente del motor.

. Separar ligeramente ambas partes y terminar de

desenroscar las tuercas (M).

. Empujando las ruedas delanteras separar el con-

junto eje delantero del motor.

. Retirar el envolvente (E) - (Tractores 480-E sola-

mente).

S Ay ]

Fig. 12-08-04 — Separacién del soporte eje delan-
tero del motor
G — Cuiia de madera
M — Tuerca de los esparragos largos inferiores

Fig. 12-08-05 — Vista del tractor separado entre puente delantero y motor
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12-09 UNION DEL TRACTOR ENTRE EJE DE-
LANTERO Y MOTOR. Tractores 470 y
480-E

Para el ensamblaje de todos los componentes del eje

delantero con el motor y largueros del tractor, efec-

tuar, inversamente, las operaciones de separacnén

Reponer agua al radiador.

Para pares de apriete de toda la tornlllena ver el tema

12-01, Especificaciones de esta seccion.

Fig. 12-08-06 — Separadores entre eje delantero y motor
tractores 470 y 480-E

Nota. — En los tractores 470 estos separadores son
mas cortos.

12-10 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE
MOTOR Y CAJA DE CAMBIOS (Tracto-
res 470 y 480-E) (Figs. 12-10-01 a 05)
1. Aplicar el freno de estacionamiento y colocar
unas cufas de madera en las ruedas traseras.
2. Colocar debajo de la caja de cambios el soporte
fijo y debajo del carter del motor el carro mévil.
3. Colocar unas cuias de madera entre soporte y
eje delantero.
4. Desmontar el cap6 (ver seccion 03 - CARROCE-
RIA).
5. Desmontar la rejilla frontal y desconectar lo si-
guiente:
a) Cables de los faros, masa y bocina.
b) Cable positivo del borne de la bateria.
c) Retirar todos los cables por detras del radia-
dor.
6. Desconectar del motor los siguientes cables
eléctricos:
a) Del alternador.
b) Del calentador de arranque en frio.
c) Del motor de arranque y su masa, por el fusi-
ble.
d) De la termistancia de temperatura aceite mo-
tor.
e} De la termistancia del agua en el motor.
7. Desenroscar de la tapa de la distribucion Ia sirga
del cuentarrevoluciones.
8. Soltar todos los cables, de las bridas de sujecion
y colocarlos sobre el depdsito de combustible.
9. Soltar de la bomba inyectora la varilla del acele-
rador (C) y el cable de paro del motor (D).
10. Cerrar el grifo de combustible (J) y desconectar
el tubo de salida (K) del grifo.
11. Desconectar el tubo de sobrante al depésito de
combustible.
12. Vaciar el aceite del puente trasero (capacidad de
aceite 45 litros aprox.).

.

14

Fig.
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12-10-01 — Elementos a desmontar para Ja separa-
cién del tractor

A — Tubo de retorno

B — Tubo de presion a Orbitrol

C — Varilia del acelerador

D — Cable de paro motor

E — Racor de union del tubo de aceite a elevador
F — Tubos de presién al cilindro de direcciéon

G — Brida de sujecién

H — Tornillos de fijacién soporte cilindro direccién
I — Tornillos de fijacién estribera a soporte

J — Grifo de combustible
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13.

14.

15.

17.

18.

19.

20.

Soltar del tubo de suministro de aceite de puen-
te trasero a bombas hidraulicas, el manguito de
conexién intermedia (L).

Desconectar de los tubos procedentes del Orbi-
trol, los manguitos (F) que van al cilindro de
direccién. Colocar un recipiente adecuado deba-
jo de los tubos {F) y girar el volante de direccién
hasta vaciar totalmente el aceite del depb6sito
auxiliar del Orbitrol. Soltar la brida (G) que fija
los tubos al larguero.

Desconectar los dos tubos (A y B) procedentes
del deposito auxiliar al Orbitrol.

. Desconectar el tubo de presion de bomba a ele-

vador, por su unién con el manguito flexible {E).

Desenroscar los dos tornillos (1) que fijan la estri-
bera al soporte del cilindro.

Desenroscar los 4 tornillos (H y M) que fijan los
los largueros a caja de cambios, aflojando los 4
delanteros de cada larguero.

Enderezar las pestafias de retencion tornillos fija-
cion depésito de combustible a sus soportes, y
desenroscar los 4 tornillos que lo fijan. Elevar li-
geramente el dep6sito y colocar entre éste y la
caja de cambios un grueso de madera (O).
NOTA. — Esta operacion es necesaria para po-
der desenroscar el tornillo superior central (N) de
unién caja de cambios a motor.

Desenroscar primeramente el tornillo superior
central (N).

Fig. 12-10-03 — Elevacion del deposito para la sepa-
cién del tractor

K — Tubo de grifo combustible a bomba alimentacion
N — Tornillo superior central

O — Grueso de madera

P — Llave de chicharra con acoplamiento universal
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K — Tubo de grifo combustible a bomba alimentacion
L — Manguito de conexién intermedia
M — Tornillos de fijacién largueros a caja cambios
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21. Asegurarse del correcto emplazamiento y ten-
sado del soporte fijo y carro mévil de particion.

22. Desenroscar todos los tornillos restantes de la
unién caja de cambios a motor.

23. Empujando las ruedas delanteras separar ambas
partes de Ja unidad.

12-11 UNION DEL TRACTOR ENTRE MOTOR Y
CAJA DE CAMBIOS (Tractores 470 y
480-E :

Para el ensamblaje del tractor entre motor y caja de
cambios efectuar inversamente las. operaciones de
desmontaje-separacion, teniendo presente la explica-
cion del tema 12-05, pag. 7, 6 12-17, pag. 23.

Llenar de aceite el puente trasero y deposito auxiliar
de direccion.

Aplicar los pares de apriete de toda la tornilleria
basandose en la tabla del tema 12-01-ESPECIFICA-
CIONES de esta seccion.

Fig. 12-10-04 — Vista del Iado izquierdo del tractor sepa-
rado entre motor y caja de cambios

e .-J H
i

3| 55
L | j

Fig. 12-10-05  Vista del lado derecho del tractor separado entre caja de cambios y motor
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12-12 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE
EJE DELANTERO Y MOTOR (Tractores
684-E) (Figs. 12-12-01 a 06)

1. Desmontar el cap6 {ver seccion 03 - CARROCE-
RIA).

2. Vaciar el agua del circuito de refrigeracién a tra-
vés del tapén (B).

3. Separar del motor el manguito superior {A) y el
inferior (C).

Fig. 12-12-01 — Vaciado del radiador
B — Tap6n de vaciado

Fig. 12-12-02 — Separacién de los manguitos del
motor

A — Manguito de entrada agua al radiador
C — Manguito de salida agua de radiador a motor

4. Desmontar la rejilla frontar y desconectar la ins-
talacion eléctrica de bocina, masa y faros.

5. Retirar todos los cables eléctricos delanteros,
por detras del radiador, después de soltarlos de
la grapa que los fija a éste, (lado derecho).

6. Si el tractor lleva incorporado el filtro de aire en
bafio de aceite, desmontarlo del larguero dere-
cho.

7. Colocar debajo del carter motor, el soporte de
sustentacion.

8. Colocar unas cuias de mandera (D) entre eje
delantero y soporte.

9. Soltar la rétula del cilindro (F) de la biela de
direccion (E) dejando descansar el cilindro sobre
el soporte de sustentacion (G).

10. Desmontar el elemento del filtro de aceite del
elevador hidraulico desenroscandolo del cabezal
(H).

11. Colocar en las ruedas traseras unas cufias de
dera y aplicar el freno de estacionamiento.

Fig. 12-12-03 — Desmontando elementos para la se-
paracion del tractor

D — Cuias de madera

E — Biela de direccion

F — Rotula del cilindro de direccion
G — Soporte de sustentacion

H — Cabezal filtro elevador hidraulico

12. Enganchar una gria o pluma de elevacion en la
parte delantera del tractor.

13. Desenroscar los 4 tornillos delanteros que fijan
cada larguero al soporte delantero, aflojando li-
geramente los 4 traseros de cada larguero. *
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SECCION 12

SEPARACION DEL TRACTOR

14. Asegurarse del correcto emplazamiento y tensa-
do del util de sustentacién (G) y grua elevadora.
NOTA. — El conjunto de soporte delantero y
eje estd Gnicamente suspendido por la ca-
dena de la grba y apoyado sobre las ruedas.
Mantenerlo en buena posicién para evitar el
vuelco.

15. Desenroscar los tres tornillos de cada lado (I y J)
que fijan el soporte del eje al motor.

16. Separar ambas partes de la unidad.

Fig. 12-12-04 — Separacibn del tractor entre eje
delantero y motor
| — Tornillos de fijacién soporte a motor-lado derecho

12-13 UNION DEL TRACTOR ENTRE EJE DE-
LANTERO Y MOTOR - Tractores 684-E

Para el ensamblaje del tractor entre eje delantero y
motor, efectuar inversamente las operaciones de
desmontaje teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Al montar el filtro de las bombas hidraulicas, ase-
gurarse del correcto emplazamiento de los anillos
toricos.

b) Al poner en marcha el motor no acelerar fuerte
mientras las bombas hidraulicas no se ceben de
aceite. )

c) Reponer agua al radiador.

d) Aplicar los pares de apriete (ver tema 12-01 de
esta seccion).

Fig. 12-12-05 — Separacion del tractor entre eje delan-
tero y motor
J — Tornillos de fijaciéon soporte a motor-lado izquierdo

——

Fig. 12-12-06  Vista de !a separaci6n del tractor entre eje delantero y motor

18
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SECCION 12 SEPARACION DEL TRACTOR

12-14 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE
MOTOR Y CAJA DE CAMBIOS (Tracto-
res 684-E) (Figs. 12-14-01 a 05)

1. Desmontar el cap6. (Ver seccion 03-CARROCE-

RIA).

2. Desconectar, o desmontar, del lado derecho, los
siguientes componentes:

a) Instalacién eléctrica del conector {A) soltando-
la también de las grapas (B) que la fijan al
depébsito.

b) Tapa de la bateria, desconectando de los bor-
nes los cables (C).

c) Desmontar la bateria.

d) Desmontar el soporte de la bateria.

e) Desconectar del dep6sito combustible el cable Fig. 12-14-01 — D tando el os lado derecho
eléctrico del indicador de nivel. para la separacion del tractor
3. Colocar unas cuiias de madera en las ruedas tra- A — Conector cables eléctricos
seras y aplicar el freno de estacionamiento. g - g'?)?as sujecion cables )
4. Desconectar o desmontar del lado izquierdo lo si- — Cables negativo y positivo de la bateria
guiente:

a) Los tubos (D), de sobrante a depoésito y ca-
lentador de arranque en colector admision.

Por el racor (E) el tubo de presién a elevador

hidraulico.

c) Varilla del acelerador (F).

d) Cable de paro motor (G).

e) Sirga del cuentarrevoluciones (H).

f) Cerrar grifo de combustible y desenroscar el
tubo de suministro (I).

g) Tubo de presion aceite motor (J).

h) Barra de mando direccion (K).

i} Estribera, desenroscando los tornillos (L) del
soporte del cilindro direccion. Mantener el ci-
dro fijo al soporte.

5. Colocar una cufia de madera (M) en cada lado
del eje delantero, entre éste y el soporte.

6. Colocar debajo de la caja de cambios el soporte
fijo y debajo detl carter del motor el carro movil
de separacion.

7. Soltar la rotula delantera del cilindro {N) y colo-
car dicha rotula sobre el carro mévil.

8. Vaciar el aceite del puente trasera (capacidad de
aceite 73 litros aprox.).

9. Separar el tubo de suministro de aceite a bom-
bas, por el manguito de conexion intermedia.

10. Desenroscar los 4 tornillos traseros de cada lar-

Fig. 12-14-03 — Componentes a desmontar del lado
izquierdo, para la separacion del

b

tractor

D — Tubos de sobrante y a | — Tubo de combustible
calentador colector ad- J — Tubo del indicador pre-
misién sién aceite motor

E — Tubo presibn aceite a K — Barra de mando direc-
elevador cién -

F — Varilla del acelerador L — Tornillos fijacién cilindro g

G — Estrangulador de paro y estribera a soporte

H — Sirga del cuentarrevolu- M — Cufia de madera

« ciones N — Roétula delantera del ci- -

tindro
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1.

SEPARACION DEL TRACTOR

guero que fijan éstos a la caja de cambios. Aflo-
jar ligeramente los 4 delanteros.

Desenroscar los dos tornillos delanteros de fija-
cion depésito de combustible a sus soportes, y
aflojar ligeramente los traseros.

Colocar un grueso de madera entre depésito y
caja de cambios, para poder aflojar el tornillo
superior central.

. Asegurarse del correcto emplazamiento y tensa-

do de los soportes de separacién.

. Desenroscar todos los tornillos de unién caja

cambios a motor y separar ambas partes.

12-15 UNION DEL TRACTOR ENTRE CAJA DE
CAMBIOS Y MOTOR - Tractores 684-E

Para el ensamblaje, efectuar de forma inversa, las
operaciones de separacion, con las siguientes va-
riantes:

Unir ambas partes del tractor, hasta que suavemen-
te, el eje primario haga contacto con el disco de em-
brague. Si las estrias no coinciden, colocar la palan-
ca de cambios en neutro, acoplando la toma de
fuerza y por la parte trasera del tractor girar el eje de
la toma de fuerza hasta conseguir encarar las estrias
del primario con las del disco de embrague.

3

¢ Fig.12-14-05  Vista del lado izquierdo, del tractor separado entre caja de cambios y motor - Tractor 684-E
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SECCION 12 SEPARACION DEL TRACTOR

12-16 SEPARACION DEL TRACTOR ENTRE
CAJA DE CAMBIOS Y PUENTE TRASE-
RO (Tractores 684-E) (Figs. 12-16-01 a 06)

1. Vaciar el aceite del puente trasero {capacidad 73
litros aprox.). -

2. Colocar unas cufias de
seras. T e

3. Colocar unas cufias de madera a cada lado del
eje delantero, entre éste y el soporte.

4. Desconectar de sus conexiones (A) los cables
de la instalacién eléctrica (parte trasera).

5. Desmontar el tubo de presién de aceite de bom-

madera en las ruedas tra-

ba a tapa elevador. .
6. Desmontar el pedal del acelerador.
Fig. 12-16-01 — D do el 0s para la se-

° paracién del tractor
A - Conectores de cables eléctricos a parte trasera trac-

tor
B — Racor del tubo de entrada presién a elevador

C — Estribera derecha
D — Soporte tope pedales freno

7. Desmontar la estribera derecha (C) y el tope pe-
dales (D).

8. Colocar debajo del puente trasero el soporte fijo
y debajo de la caja de cambios el carro moévil de
separacion.

9. Desmontar el tubo de suministro de aceite a
bombas hidraulicas, soltandolo del manguito de
conexion intermedia y del racor que fija su banjo
a la carcasa eje trasero.

10. Soltar los muelles de recuperacion pedales freno
y luz de paro-stop.
11. Soltar la articulacion del pedal de freno derecho.

Fig. 12-16-02 — Desmontando elementos lado dere-
cho para la separacio6n del tractor

12. Desenroscar el tornillo de blocaje pedal freno iz-
quierdo a eje transversal.

13. Haciendo palanca con un destornillador, extraer
el pedal de su chaveta del eje transversal.

Fig. 12-16-03 — Separando pedal de freno izquierdo
de su chaveta en el eje transversal
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14. Desmontar las dos estriberas izquierdas y mante-
ner el cilindro de direcciéon fijo a su soporte por
medio de los dos tornillos.

15. Desmontar Ja varilla mtermedlana actuadora de
embrague (D).

16. Desmontar Ja torreta palanca de camblos (E) y
cubrir el hueco para evitar la entrada: de cual-'
quier elemento que podria dafiar los componen—
tes del puente trasero. _ -

17. Soltar el muelle de recuperacvén pedal de em—
brague. - .

18. Demontar la tapa lateral de horqunll 'palanca
toma de fuerza, eje toma-de fuerza y efectuar la
separacion del tractor, siguiendo las instruccio-
nes del tema 12-06, apartados 3, 11, 12, 13, 14
y 15, pags. 8, 9y 10 de esta secciodn.

Fig. 12-16-04 — Desmontando elementos del lado iz-
quierdo para la separacién del tractor

D — Varilla intermediaria mando embrague
E — Torreta palanca de cambio

Fig. 12-16-05 — Vista del lado derecho del tractor separado enire caja de caombios ¥ puenie Trasero

Abril 1978



https://truckmanual shub.com/

SECCION 12 SEPARACION DEL TRACTOR

12-17 UNION DEL TRACTOR ENTRE CAJA DE
CAMBIOS Y PUENTE TRASERO (Trac-

tores 684-E)
Efectuar el ensamblaje del tractor efectuando inver- no encajan, actuar con un destornillador en los
samente las operaciones de separacién del tema an- engranajes del cambio a través del registro de la
terior, con las siguientes variantes: tapa lateral de horquillas, hasta conseguir el aco-

plamiento de los estriados.
3. Montar la tapa lateral de horquillas {ver la SEC-
CION 02 - CAJA DE CAMBIOS - Tema 02-28).

1. Colocar una junta nueva provista de pasta herme-
tizante, en la unién entre caja de cambios y
puente trasero.

2. Juntar lentamente ambas partes del tractor hasta 4. Montar los restantes componentes de la unidad.
que el estriado del pifién de ataque haga contacto 5. Aplicar los pares de apriete basdndose en el tema
con el de la caja de cambios. Si dichos estriados 12-01 - ESPECIFICACIONES de esta seccion.

- - . . c 3
Fig. 12-16-06 — Vista del lado izquierdo del tractor separado entre caja de cambios y puente trasero

Abril 1978 23
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SISTEMA DE ALIMENTACION

DESCRIPCION GENERAL
Tractores 155-E y 160-E (Fig. 13-01-01)

Zstos modelos de tractores EBRO llevan todo el
sistema de alimentacion en la parte derecha de la
inidad, excepto el filtro de aire, y los colectores de
¥dmision y escape.

I. Grifo de combustible instalado debajo del depo-
sito de combustible.

!. Bomba de alimentacién adosada al bloque de ci-
lindros.

}. Filtro de combustible de doble cuerpo fijado a la
altura de la culata.

l. Bomba inyectora de cuatro cilindros en linea
MINIMEC, fijada al bloque de cilindros con dos
bridas.

Esta bomba inyectora lleva incorporado en la
palanca de aceleracion un botén de sobrecarga
para arranque en tiempo frio.

. Cuatro inyectores tarados a 185:0 atmosferas.
. Filtro depurador de aire instalado en la parte iz-

quierda de la unidad, delante del dep6sito de
combustible. Lleva un pre-filtro incorporado.

. Acelerador de marcha con mando manual, insta-

lado en la caia de la direccion.
NOTA. — Como equipo opcional puede incorpo-
rarse en estos modelos el acelerador de pie.

Fig. 13-01-01 — Distribucion del sistema de alimentacion en los tractores 155-E y 160-E

A — Mandos del acelerador

B — Grifo de paso de combustible

C — Filtro primario de combustible

D — Filtro secundario de combustibie
E — Inyectores

F — Bomba de alimentacion

G — Bomba inyectora

H — Acoplamiento elastico bomba

I — Botén de sobrecarga arranque en frio
J '— Deposito de combustible



https://truckmanual shub.com/

SECCION 13

SISTEMA DE ALIMENTACION

13-02 DESCRIPCION GENERAL - Tractores 470
y 480-E (Figs. 13-02-01 y 02)

Estos modelos de tractores llevan el sistema de ali-
mentacioén distribuido de la siguiente forma:

1. Grifo de combustible instalado debajo del dep6-
sito de combustible, parte izquierda.

2. Bomba de alimentacién adosada al bloque de
cilindros, en su parte derecha.

'3. Filtro de combustible con vaso de sedimentos in-
corporado, montado en un soporte que va fijado
a la parte delantera izquierda de la culata.

4. Bomba inyectora DPA rotativa, con regulador
mecanico, instalada en la parte delantera izquier-
da del motor {tractores 470).

5. Bomba inyectora en linea IESA-Afa 4, con regu-
lador mecéanico, instalada en la parte delantera
izquierda del motor (tractores 480-E).

Ambas son accionadas por los engranajes de la
distribucion directamente.

6. Calentador de arranque en tiempo frio, instalado
en el colector de admision en su parte delantera.

7. Cuatro inyectores tarados a 175 : g atmobsferas,
{tractores 470) y 210 atmoésferas (tractores
480-E).

8. Prefiltro de aire con una cubeta transparente
instalada en la parte exterior delantera del capé.

9. Depurador de aire en bafio de aceite instalado
delante del radiador entre éste y la rejilla frontal,
sobre la bateria.

10. Aceleradores: uno manual instalado en la cafia
de la direccion, otro con mando por pedal, insta-
lado en la estribera derecha, ambos actan con-
juntamente.

NOTA. — La distribucién de los distintos elementos
del sistema de alimentacion en los tractores 480-E,
es idéntica que en el 470, con la Onica variante de la
bomba inyectora.

Fig. 13-02-01  Vista parcial del sistema de combustible-
lado izquierdo (tractores 470)

Inyectores

Tubo de sobrante

Elemento filtro combustible con vaso de sedimentos
Bomba inyectora

Racor del tubo de sobrante a depésito

Deposito de combysxible

noO@W>»

Fig. 13-02-02 — Vista parcial del sistema de combustible-
lado derecho {tractores 470)

G ~ Tubo de combustible al calentador de arranque en tiem-
po trio

‘1 — Calentador de arranque en tiempo frio

I — Colector de admision

J —~ Bomba de alimentacién

X — Tubo de combustible de bomba alimentacién a filtro

L - Tupo de combustible de depdsito a bomba de alimen-
tacion
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13-03 DESCRIPCION GENERAL

SISTEMA DE ALIMENTACION

Tractores
684-E {Figs. 13-03-01 y 02)

En este modelo el sistema de alimentacion va distri-
buido de Ia siguiente forma:

1.

2.

Fig.

nm gom>»

Grifo de combustible, instalado debajo del dep6-
sito de combustible, parte izquierda.

Bomba de alimentacion montada en el costado
izquierdo de la unidad. Es accionada por el eje
auxiliar del motor, que manda la bomba inyec-
tora. Lleva palanca de cebador manual.

. Vaso de sedimentos, formando cuerpo solidario

con la bomba de alimentacién.

Filtros de combustible; primario y secundario,
ambos fijados en el costado derecho de la uni-
dad.

Bomba inyectora DPA rotativa, con regulador
mecanico, montada en el costado izquierdo, a
continuacion del vaso de sedimentos.

. Calentador de arranque en tiempo frio instalado

en la parte central del colector de admision.

. Seis inyectores tarados a 130 i 0 atmosferas.
. Prefiltro de aire de tipo centrifugo, instalado en

la parte exterior del cap6 lado derecho. Lleva in-
corporado una cubeta de decantacion.

13-03-01 — Vista parcial del sistema de alimentacion-
lado izquierdo (tractores 684-E)

Inyectores

Bomba alimentacion

Vaso de sedimentos

Tubo de suministro de gasoil, de deposito a vaso sedi-
mentos

Bomba inyectora .

Tubo de sobrante de inyectores a deposito

Marzo 1978

10.

1.

. Depurador de aire seco, instalado debajo del

cap6, en posicion horizontal, sobre el colector
de admision. Este filtro depurador de aire lleva
incorporado un contactor de membrana, con
avisador acustico; este sonara cuando la satura-
cién de polvo restrinja el paso de aire al motor.

Depurador de aire en bafo de aceite, montado
sobre el larguero derecho de la unidad. En el ex-
terior del cap6 va montado el pre-filtro con cu-
beta transparente; este prefiltro es el mismo para
el filtro seco o en baio de aceite.

Aceleradores: uno manual, instalado en la caha
de la direccion, otro con mando por pedal, insta-
lado en la estribera derecha; ambos actiian soli-
dariamente.

NOTA. — El tractor se suministra con filtro seco
o en bafio de aceite indistintamente.

Fig. 13-03-02 — Vista parcial del sistema de alimentacion

lado derecho {tractores 684-E)

G — Filtro primario de combustible

H — Filtro secundario de combustible
I — Contactor de membrana acustico
J — Colector de admisiéon

K — Filtro depurador de aire

L — Depésito de combustible =
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13-04 ESPECIFICACIONES GENERALES
Tractores 155-E y 160-E

Grifo de combustible.

Bomba inyectora

Diadmetro y recorrido del émbolo y angulo de la espiral .
Suministro de combustible por cada 200 inyecciones
a 600 r.p.m.

Caracteristicas de los elementos

Juego longitudinal del eje de excéntricas. ...........
Suplementos reguladores del juego longitudinal del
eje de excéntricas

Espaciadores de sincronizacion:

SISTEMA DE ALIMENTACION

Tipo de rosca, con apertura Y cierre progresivo. Filtro
de tela metalica incorporado.

En linea, «Minimec», de elementos multiples, accionada
por eje de excéntricas interior.

Hacia la derecha en el extremo de propulsién.

Mecénico.

Por dispositivo de exceso de combustible.

7,5 mm de didm. x 7 mm x 45°.

‘ Tractores 155-E: 12,1a 12,3 c.c.
| Tractores 160-E: 12,6 a 12,9 c.c.
La diferencia maxima entre 200 inyecciones a 600 y a

200 r.p.m. no debe ser mayor de 3 c.c.
0,051 a 0,127 mm.

0,102 y 0,203 mm de espesor.
Tractores 155-E: 21° A.P.M. Superior,
Tractores 160-E: 25° A.P.M. Superior.

Hay disponibles espaciadores de doce espesores que aumentan en etapas de 0,1 mm cada uno de los cuales modifica
la sincronizacion en 1/2 grado. La referencia es ST4 993.316 y el espesor vade 3,93 5,0 mm.

Recorrido de cierre de lumbrera de admision. . . . . . ..
Holgura en la cabeza de los émbolos
Holgura entre brazo del émbolo y asiento del resorte.

Asiento de resorte:

2,432,6 mm
1,0a31,5mm
0,05a0,2 mm

Se suministran en quince espesores graduados que oscilan entre 0,6 y 2,1 mm. El espesor aumenta en etapas de

0,1 mmy la referencia es ST4 993.233.
ldentificacion delresorte del regulador

Velocidad méaxima, con carga plena

Velocidad maxima, sin carga

Marchaderalenti................. ... ... ... .. ..
Juego longitudinal del eje transversal de mando del

regulador.............. ..
Presién de ajuste del sujetador de valvula de descarga. .
Presion de ajuste de tuerca del acoplamiento .........
Holgura en disco de fibra de brida de acoplamiento. . . .
Presion de ajuste de los tornillos de garra acopla-

MIeNO . ... .

.

3,18 mm grueso de alambre, banda de pintura blanca.

Tractores 155-E = 1.800 r.p.m.
Tractores 160-E = 2.100 r.p.m.
Tractores 155-E = 2.000 r.p.m.

{ Tractores 160-E = 2.350 r.p.m. .

500 a 550 r.p.m.

0,05a 0,2 mm

4,56 Kgm

6,36 Kgm

0,127 a 0,381 mm

2,073 a 2,487 Kgm
Aceite de motor
350 c.c. aprox.

2,4-3,1Kgm
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SECCION 13 SISTEMA DE ALIMENTACION
Inyectores:
Tpo.ooeeiiiiiiiianas De 4 orificios.
- Tractor 155 = NL-123 .
tor - nimero ........
Inyector { Tractor 160 = NL-179 } Referencia C.A.V.
Inyector - ndmero ......... Tractor 155-E = CDLL-150S-6159
Tractor 160-E = CDLL-140S-6423 Referencia

Portainyector nimero Tractor 155-E = CKBL-60S-5305 EBRO

o YECIOT NUMETO ... iitiiiiiiiininrerernnennnnss Tractor 160-E = CKBL-60S-5305.

Tarado de los inyectores.

Bomba de alimentacién:
TIPO e e e
Esfuerzo de aspiracion (con barra de mercurio)

Presiondedescarga ...............oooiuniiiii..
Caudal..... ...

Filtros de combustible:

Primario...............

Secundario .

Depésito de combustible:
Capacidad...................oiuiuii....
Par apriete tornillos fijacion deposito a soportes
Filtro depurador de aire:

Tipo...................
Capacidad de aceite .. ...
Tipo de aceite...........

Marzo 1978

185 f gatmésferas.

A diafragma, con cebador manual.

Mecénica, por el arbol de levas del motor.

8 /3 pulg. (21,59 cm) Hg.

0,70 kg/cm? a 250 ciclos minuto del arbol de levas.

De 36 a 40 litros hora.

NOTA. — Ei caudal sera nulo a la presion de 0,210 a
0,280 kg/cm?.

De elemento recambiable,
tela metalica.
De elemento recambiable.

y tazon de sedimentos con

65 litros.
3,5a4,5 kgm.

En baiio de aceite.
1,2 litros aprox.
Mismo que en motor (ver seccion 01A)
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13-05 ESPECIFICACIONES GENERALES {Tractores 470 y 480-E)

Capacidad del deposito de combustible. .....
Grifo del depésito de combustible. . ..........

Bomba de alimentacién . ....

Presibn de entrega. .. .. cvvvviniein ittt
Esfuerzo de aspiracion (con barra de mercurio)
Caudal
Filtro de combustible

Dispositivo auxiliar de arranque en tiempo frio . .

Bomba inyectora - Tractores 470:

Calibrado......ccoiiiiiii e
Velocidad maxima del motorenvacio ...............
Velocidad maxima del motorencarga ...............
Sentido de rotacién, mirando al acoplamiento ........
Numero de codigo en placa de caracteristicas ........
Sincronizacién con el motor (avance estatico de la

INYECCION) . ..o ottt e
Régimen de ralentidel motor. ......................
Sistema de accionamientode labomba..............
Sistema de lubricacion delabomba.................

Puesta a punto:

Letra en el circlip

Angulo marcado

Bomba inyectora tractores 480-E:

TPO .
Codigo en placa de caracteristicas . . .
Angulo marcado
Galga.............oiiiiiiii,
Sincronizacion con el motor. . .......
Tubos de inyeccion .. ..............
Sistema de accionamiento . . ...... ..
Sistema de lubricacion de la bomba . .
Tipodeaceite.....................
Capacidad de aceite ...............
Velocidad maxima del motor en vacio
Velocidad maxima del motor en carga
Velocidad a ralenti

.

102 litros.

Tipo de rosca, con apertura y cierre progresivo. Filtro de
tela metalica incorporado.

De membrana, fijada en el costado derecho del bloque
de motor. Es accionada por el arbol de levas del motor.
Esta provista de cebador manual.

0,43-0,70 kg/cm?, a 250 ciclos minuto del arbol de levas.
8 1/2 pulg. (21,59 cm) Hg.

De 36 a 40 litros hora.

Provisto de elemento recambiable, con vaso de sedi-
mentos incorporado.

Calentador eléctrico instalado en el colector de admisién.

D.P.A. de distribuidor rotativo, con regulador mecanico.
Unidad compacta, totalmente hermética.

9,9 c.c. en 200 emboladas a 800 r.p.m.

2.260 r.p.m.

2.100 r.p.m.

El de las agujas del reloj.

LS-49,5/800/4/2.260.

23° Antes del P.M.S.

550 * 50 r.p.m.

Por los engranajes de distribucion
Por el propio combustible.

«Cn.
«Wh.
6,42 mm.
296°

IESA, en linea, con regulador mecanico.
AFA-4, AZA 80S a 0-1001-1.

295°.

4,906 mm.

20° antes del P.M.S.

6 x 15 x 338 mm.

Por los engranajes de la distribucién.
Lleva su propio carter de aceite.

Mismo que el motor (ver seccion 01D}
290 cm?.

2.260 r.p.m.
2.100 r.p.m.
550 + 50 r.p.m.

Marzo 1978
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Inyectores - Tractores 470:

TiPO .o
Presibn de tarado. ............

Tarado inicial {inyector nuevo) .
Letra de identificacion ........

LI <

Filtro de aire:

L] <L T
Capacidad de aceite
Tipo de aceite. .. ...

Marzo 1978

C.A.V. véstago largo con tobera y portatobera
170 atmosferas.

175 f_ gatmésferas.

«CU».

IESA.
VRP67-F-01.
IBMH-1502.
210 atmébsferas.
«CW».

Centrifugo con cubeta transparente.

En baiio de aceite.
1 litro aprox.
Mismo que el motor,
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13-06 ESPECIFICACIONES GENERALES (Tractores 684-E)

Capacidad del depésito de combustible.................
Grifo del depdsito de combustible. .................. ...

Bomba de alimentacion .........evuiirrieninennennn.

Presibndeentrega. . .........ooiiriniinnronnnnnonnnes
Esfuerzo de aspiracién (con barra de mercurio) ..........
Caudal.....ciiiii it et e e ae s
Vasodesedimentos ...........ovvieiiiiiinnninnnnenn

Fitrosdecombustible. . .........cooiiiiiiiiiii.

Bomba inyectora:

Calibrado. ... ... e
Velocidad maxima del motorenvacio ...............
Sentido de rotacion, mirando el acoplamiento . .......
Numero de cédigo en placa de caracteristicas .......
Sincronizacién con el motor {avance estatico de la
INYECCION) .. oo

Puesta a punto:

Galga......oovviiiii e
Régimen de ralenti del motor. ... ..
Sistema de accionamiento bomba .
Sistema de lubricacion de la bomba

Inyectores:

Diametro de los orificios . . .................
Presionde trabajo . ................ ...
Tarado inicial {inyector nuevo). .............
Porta-tobera ........ PN
Tob€ra..... ...
Dispositivo auxiliar de arranque en tiempo frio
Prefiltro de aire

Filtro depurador de aire {baiio de aceite)

.

102 litros.

Tipo de rosca con apertura y cierre progresivo. Filtro de
tela metdlica incorporado.

De membrana, acoplada al crter del eje de mando de la
bomba inyectora, siendo accionada por dicho eje me-
diante leva.

0,43 a 0,70 kg/cm? a 250 ciclos minuto del eje auxiliar.

8 /2 pulg. (21,59 cm) Hg.

De 0,60 a 0,666 litros minuto.

Situado a la entrada de la bomba de alimentacién, de
cristal transparente.

Primario y secundario, ambos provistos de elemento re-
cambiable.

D.P.A de distribuidor rotativo, con regulador mecéanico
Unidad compacta, totalmente hermética.

10,4 c.c. en 200 emboladas a 600 r.p.m.

2.250 r.p.m.

El de las agujas dei reloj.

LE/52/600/6/2.250.

25° antes del P.M.S

«E».

«Z».

7.5 mm.

500 * 50 r.p.m.
Mediante eje auxiliar.

Por el propio combustible

De dos orificios, uno dirigido a la cdmara de combustion
y otro al cilindro.

0,35 mm.

125 atmosferas. Letra H.

130 i 0 @tmosferas.

CKB-325-5141.

CDL-1105-6267.

Calentador eléctrico instalado en el colector de admisién.
Tipo ciclénico, con cubeta de decantacion.

Tipo seco, con elemento recambiable, dotado de avisa-
dor electro-acustico de obstruccion del filtro.

De elemento recambiable (opcional).

Marzo 1978
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13-07 FUNCIONAMIENTO
Tractores 155-E y 160-E (Figs.. 13-07-01 a
08)

En estos modelos de tractores, el combustible pro-
cedente del depdsito, pasa a través del grifo de
paso. Este grifo, de apertura y cierre progresivo,
permite inutilizar el paso del gasoil procedente del
depésito, para cualquier reparacién en los distintos
o6rganos del sistema de combustible.

Es de vital importancia, durante el funcionamiento
de la unidad, el mantener completamente abierto el

grifo.

Fig. 13-07-01 — Situacion del grifo de combustible

A — Dep6sito de combustible

B — Soportes traseros de fijacion del depésito

C — Columna de la direccion

D — Grifo de combustible

E — Tubo de salida de gasoil a bomba alimentacion
F — Soportes delanteros de fijacion del deposito

Después de pasar por el grifo, el combustible va a la
bomba de alimentacion por gravedad. Esta bomba es
accionada por el arbol de ievas del motor. En su
funcionamiento impulsa el combustible al filtro pri-
mario del cual su cubierta hace de tazén-vaso de
sedimentos opaco. Del filtro primario el combustible
pasa al filtro secundario que va unido solidariamente
al fitro primario. Estos dos filtros ambos llevan ele-
mento filtrante recambiable.

Fig. 13-07-02 — Filtros de combustible

A -- Tubo de entrada de combustible
B - Perno de sujecion del filtro secundario
C - Filtro secundario
D  Tubo de salida de combustible
. — Filtro primario
F -- Soporte de los filtros
G — Perno de sujecion del filtro primario

Procedente de los filtros el combustible es impulsado
a baja presion, por la bomba alimentadora a la
bomba de inyeccion. De la bomba, el combustible es
inyectado a alta presion a los inyectores, quienes lo
pulverizan a sus correspondientes camaras del motor.
De los inyectores el combustible sobrante, retorna al
deposito a través del tubo correspondiente.

3

Marzo 1978
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Fig. 13-07-03 — Esquema del circuito de alimentacion con la bomba inyectora uminimec» en linea {tractores 155-E y 160-E)

1 — (marrén) Combustible en conductos de entrada a bomba alimentacion y retorno

2 — (amarilio) Combustible impulsado por la bomba de alimentacion a bomba inyectora
3 - {azul) Combustible inyectado por la bomba inyectora a los inyectores a alta presion
A -- Deposito de combustible

B — Tubo de retorno de combustible a depésito

C — Filtro secundario de combustible

D — Inyectores

E - Tubos de presién de bomba a inyectores

F — Tubo de filtros a bomba

G — Bomba inyectora

H — Filtro primario de combustible

) — Tubo de bomba alimentacion a filtros

J # Bomba alimentacion

K -- Tubo de depodsito a bomba alimentaciéon
. L — Grifo de paso de combustible

Marzo 1978
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Fig. 13-07-04  Vista seccionada de la bomba inyectora «minimec» en linea {tractores 155-E y 160-E

Racor de entrada de combustible
Cuerpo de la bomba

Vilvula de entrega

Vilvula de entrega

Resorte valvula de entrega

Reductor de volumen

Varilta de control

Tornillo de tope maximo de combustible
Tapon de llenado de aceite

Tupon de sobrecarga arranque en frio

nmgo

Marzo 1978

“no0vOoZgr X

Palanca de pare del motor
Placa de articulacion

Eje de control aceleracion
Conjunto de contrapesos

Ciguenal

Brazo del émbolo

Tapon de nivel y rebose aceite carter bomba
Resorte retorno del émbolo £
Cilindro

Embolo

13
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Funcionamiento de la bomba inyectora MINI-
MEC en linea (figs. 13-07-03 a 08):

Todos los elementos de bombeo son de funciona-
miento y construccién idénticos, y cada émbolo
queda impulsado por una leva individual en el eje de
excéntricas. Las levas estan espaciadas equidistante-
mente en el eje, siguiendo el orden de explosion del
motor.

En la Fig. 13-07-05 se ilustran las distintas fases de
funcionamiento del elemento de bombeo.

En el grabado «A» el émbolo se encuentra en el
punto inferior de su recorrido. El combustible penetra
en el cilindro a través de las dos lumbreras, llenando
el espacio alrededor del émbolo, como también el
conducto central y la ranura helicoidal.

En el grabado «B» el émbolo ha iniciado su ascenso,
debido a la rotacion del eje de excéntricas, tapando

justamente la Jumbrera de admision. El combustible
aprisionado por encima del émbolo queda compri-
mido por el ascenso de este ultimo, abriendo la
valvula de descarga y permitiendo que el combusti-
ble pase a través de Ja tuberia que conduce al
inyector. La presion desarrollada abre la valvula agu-
ja del inyector, venciendo la resistencia del resorte.
En consecuencia, se introduce en el cilindro combus-
tible altamente pulverizado.

La inyeccion contintia hasta que el émbolo ascen-
dente alcance la posicién ilustrada en el grabado
«C». En esta posicién el borde superior de la ranura
helicoidal destapa la parte inferior de la lumbrera de
descarga, con lo que el combustible a presién pasa
por el conducto central y la ranura helicoidal. E)
émbolo continta ascendiendo para completar su re-
corrido. La excéntrica mantiene el émbolo en el
punto superior de su recorrido, el cual solamente re-
gresa a la posicion inferior cuando el respectivo

Fig. 13-07-05 — Funcionamiento de los elementos bombeadores

1 — Lumbrera de admision

~

2 - ‘Recorrido efectivo
3 - Lumbrera de descarga

14
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cilindro del motor se vuelve a situar en el ciclo de
compresion. Esto impide que el motor gire en direc-
cion inversa si se produjera una falsa explosion.

El volumen de combustible inyectado y, por ende, la
velocidad del motor, se regulan modificando la dis-
tancia en que debe ascender el borde superior de la
ranura helicoidal antes de destapar la lumbrera de
descarga, en cuyo momento queda interrumpida la
inyeccion. Esto se consigue haciendo girar el émbolo
dentro del cilindro, por medio del brazo. El brazo
entra en acoplamiento con una horquilla montada en
la barra reguladora. Si la barra se desplaza hacia
atras, esto reduce la referida distancia, es decir, el
recorrido efectivo (véase la Fig. 13-07-05), disminu-
yendo el volumen de combustible suministrado, co-
mo se ilustra en el grabado «D» y viceversa.

Se debe notar que la iniciacion del suministro de
combustible es constante y que ocurre tan pronto
como el émbolo ascendente destape la lumbrera de
admision.

En el grabado «E» el brazo del émbolo ha quedado
impulsado hacia la izquierda, hasta la posicion de
«suministro nulo» o «detencidn». Cuando el émbolo
comienza a ascender, la holgura helicoidal se en-
cuentra situada de modo que su borde superior
destapa la lumbrera de descarga justamente antes de
que el émbolo obture completamente la lumbrera de
admision.

Durante la parte restante del recorrido, la lumbrera
de descarga queda destapada por la ranura helicoidal
y, como no se genera presion, no se produce el
suministro de combustible.

Valvula de descarga:

La valvula de descarga (Véase Fig. 13-07-06) tiene
una doble misién. La parte formada por el asiento
conico constituye una valvula unidireccional, que
conserva la presion residual en el tubo del inyector
una vez completada la inyeccion. Esto sirve para
garantizar que la valvula aguja del inyector se cierre
rapidamente, evitando el goteo y la formacion de
carbonilla en la punta del inyector. La valvula de
descarga se martiene en contacto con su asiento
por medio de un resorte, Cuyo extremo Superior
queda retenido en el sujetador de la vélvula con
ayuda de un reductor de volumen, el cual sirve para
reducir el volumen de combustible contenido en el
sujetador,

Marzo 1978
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Fig. 13-07-06 — Funcionamiento de Ja valvula de descarga

1 — Valvula de descarga
2 — Asiento conico

3 — Embolo

4 — Valvula cerrada

5 — Valvula abierta

6 — Ciclo de cierre

La Fig. 13-07-06 ilustra esquematicamente el funcio-
namiento de la valvula de descarga y su guia. En el
grabado izquierdo el émbolo se encuentra en el
punto inferior de su recorrido, las lumbreras quedan
destapadas, y el cilindro y la guia de la valvula de
descarga estan cargados de combustible. En vista de
que no existe presion en la parte superior del émbo-
lo, el esfuerzo ejercido por el resorte conserva la
valvula de descarga en contacto con su asiento.

En la vista central ambas lumbreras estan cerradas,
debido al ascenso del émbolo, y la inyeccion ha
comenzado. La valvula de descarga queda abierta, a
causa de la presion ejercida por el combustible,
separando el pequeiio piston de la guia, y permitien-
do el paso de combustible desde la valvula de des-
carga hasta el inyector.

Tan pronto como Ja ranura helicoidal destape la
lumbrera de descarga, como se ilustra en la Fig.
13-07-05, queda reducida la presion del combustible
dentro del cilindro. En consecuencia, la vaivula se
cierra rapidamente debido a la presion ejercida por el
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resorte, en combinacion con la elevada presion exis-
tente en la tuberia. A medida que desciende dentro
de Ja cavidad de la guia, durante el ciclo de cierre, la
parte de la valvula gue actiia de pistobn aumenta el
volumen en la tuberia en una proporcién igual al
volumen de desplazamiento del pistén, antes de que
la valvula entre en contacto con su asiento.

Esto reduce repentinamente la presion en la tuberia
situada por encima de la valvula de descarga, con lo
que la valvula aguja del inyector se cierra instanta-
neamente, evitando el goteo'y la formacion de car-
bonilla en la punta del inyector.

Regulador:

A medida que gira el regulador los contrapesos tien-
den a desviarse hacia afuera debido a la fuerza cen-
trifuga. Esto queda contrarrestado por el resorte del
regulador, que ejerce presién contra el tope de em-
puje del portapesos, haciendo que las plataformas
inclinadas y los rodillos desplacen los contrapesos
hacia adentro.

En ralenti el esfuerzo ejercido por el resorte del regu-
lador es reducido y, por tanto la ligera fuerza cen-
trifuga generada desplaza los contrapesos hacia
afuera. En estas condiciones el balancin y la conexion
retienen la barra reguladora de la bomba inyectora
en la posicion mas apropiada para proporcionar una
marcha de ralenti suave.

Cuando fuese preciso emplear toda la potencia del
motor, la palanca del acelerador se desplaza hacia
adelante lo que hace girar el eje transversal. En
consecuencia el pasador de retencion del resorte
«enrolla» este Ultimo, aumentando el esfuerzo apli-
cado al tope de empuje. Debido a dicho aumento en
la carga aplicada, los contrapesos del regulador se
desvian hacia el eje de excéntricas, a medida que el
portapesos y el cubo se desplazan hacia adelante,
juntamente con el balancin y la conexidon. En con-
secuencia, la barra reguladora de la bomba inyectora
pasa a-ocupar la posicién de suministro maximo de
combustible. En’esta posicion el balancin y la co-

.
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Fig. 13-07-07 — Vista posterior del regulador. mecanico en
la bomba inyectora

A — Conjunto de balancin

B — Portapesos

C — Contrapesos del regulador

D — Resorte principal del regulador

nexion «vencen» la resistencia del resorte de la
conexion, debido a que el desplazamiento de la barra
reguladora queda limitada por el tornillo de tope de
suministro maximo.

A medida que asciende la velocidad del motor, la
fuerza centrifuga aplicada a los contrapesos aumenta
hasta que sea suficiente para vencer la resistencia
del resorte del regulador.

En consecuencia, los contrapesos se desplazan hacia
afuera sobre la placa trasera, empujando el porta-
pesos y el cubo hacia atras contra la resistencia ofre-
cida por el resorte del regulador. A medida que el
cubo retrocede, el balancin y la conexién tiran de la
barra reguladora de la bomba inyectora, reduciendo
el suministro de combustible con el objeto de regular
la marcha del motor. La velocidad del motor es
siempre proporcional al esfuerzo ejercido por el
resorte del regulador. Esto permite regular con gran
precision la marcha del motor, a través de todos sus
regimenes.

Marzo 1978
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I bl 4

Fig. 13-07-08 — Dispositivo de

1 — Resorte de retroceso

ley de detenci6n

2 — Conjunto de manguito y palanca

3 — Palanca limitadora de suministro maximo

4 — Eje de dispositivo de exceso de combustible
5 — Palanca de mando de detencion

6 — Anillo de perfil redondo

Dispositivo de exceso de combustible
y mando de detencion:

El dispositivo de exceso de combustible, para la
puesta en marcha con motor frio, y el mando de
detencién, van emplazados en la parte superior de la
caja del regulador (véase Fig. 13-07-07).

El dispositivo de exceso de combustible se engrana
apretando el boton en el centro de la palanca del
mando de detencion y accionando simultaneamente
el acelerador. Este boton representa una prolonga-
cién del eje del dispositivo de exceso de combustible
{véase fig. 13-07-08). La palanca acodada limitadora
del suministro maximo de combustible va montada
sobre dicho eje y, al apretar el boton, se desacopla
del tope incorporado en la barra reguladora.

En consecuencia, la barra reguladora se desplaza ha-
cia adelante, a causa del esfuerzo ejercido por el re-
sorte del regulador, impulsando los émbolos de la
bomba inyectora hasta la posicién de suministro
maximo de combustible. En dicha posicién el borde
del tope de la barra reguladora impide que la palanca
acodada limitadora del suministro maximo retrocede
hasta su posicion de funcionamiento normal.

.
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El motor se debe poner en marcha con el acelerador
apretado a fondo

Cuando el motor arranca, el regulador reduce el
suministro de combustible desplazando la barra re-
guladora y, por ende, el tope de ésta, hacia atras.
A continuacion la palanca acodada limitadora del
suministro maximo retrocede hasta su posicion de
funcionamiento normal, debido al esfuerzo ejercido
por un resorte incorporado en el extremo del eje del
dispositivo de exceso de combustible.

Si el boton de exceso de combustible se conserva
apretado al acelerar el motor o aplicar una carga
superior, un resorte bloqueador, acoplado al tope de
la barra reguladora, limita el desplazamiento de ésta
debido a que éntra en contacto con la palanca limita-
dora de suministro maximo, reduciendo la entrega
de combustible.

El dispositivo de detencién consiste en un manguito
dotado de una palanca en ambos extremos y mon-
tado sobre el eje del dispositivo de combustible, que
va introducido en la caja del regulador. Si la palanca
exterior se impulsa hacia la derecha, con ayuda del
mando provisto en la cabina, la barra reguladora se
desplaza hacia atras y los émbdlos de la bomba
inyectora dejan de suministrar combustible.

17
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13-08 FUNCIONAMIENTO - Tractores 470,
480-E y 684-E

En estos modelos de tractor, al igual que en la
mayoria de los motores DIESEL, el combustible pro-
cedente del dep6sito pasa por el grifo y al legar a la
bomba de alimentacién ésta lo impulsa, accionada
por el arbol de levas en los modelos 470 y 480-E

gl
7////({”.

y por el eje auxiliar en el tractor 684-E, a baja
presion, a través del filtro (2 en el 684 y 1 en el 470 y
480-E), a la bomba inyectora. De la bomba el com-
bustible sale a alta presién yendo a los inyectores,
pulverizéndolo éstos a su cAmara correspondiente.

‘/‘:,‘“““\“\\\\‘ o

i ’

S
(v)(z (.x/‘w( T)

Fig. 13-09A-01 — Esquema gel
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1 — (verde) Presion de entrada y retorno
2 — {marrén) Presion de transferencia

D.P.A. y control con regulador mecanico

3 — (amarillo) Presion de dosificacion
4 — (rojo) Presion de inyeccion

Depdsito combustible
Bomba de alimentacion
Sedimentador

- Inyectores
- Barra de cierre

— Manguito de orificios de salida

S - Enganche del acelerador
T — Muelle dei regulador
U — Muelle de ralenti

TIOMMQOOW>

18

Retorno de sobrante inyectores
Filtro

Tuberia retorno permanente
Tuberia retorno eaja levas
Valvula de regulacién

Bomba de transferencia

OVOZZIr R

— Orificio del distribuidor
— Orificios de admisién
— Rodillos de leva
- Elementos

Anillo de levas
- Valvula dosificadora

V — Pivote

W — Mando del regulador

X — Manguito de empuje

Y — Eje de transmisi6n

Z — Contrapesos del regulador
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13.09A FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA
INYECTORA DE DISTRIBUIDOR
ROTATIVO CON REGULADOR
MECANICO (figs. 13-09A-01y 02)
{Tractores 470 y 684-E)

En el funcionamiento este tipo de bombas, recibe el
combustible a la presién de admision (1) por la placa
de extremo, de aqui pasa a la bomba de transferen-
cia que eleva la presion {1) a la presién de transfe-
rencia (2), esta presién, una vez regulada por la
valvula de regulacién (H) pasa a la vilvula dosifica-
dora donde desciende a la presion dosificada (3).

La valvula dosificadora (R) regula la cantidad de
combustible que pasa a los émbolos variando la
presion de dicho combustible.

Lunbol
eﬂadosos se abren por la presién dosificadora y
por los I6bulos del anillo de levas, en su

Mnto comprimira .
o (@), el combustible a la presién de

El

o ;n:: de: Iz'sébomba (1).se iguala aproximada-

i bp esion de.z admisi6én y llena todas las
3 omba lubricandolas y refrigerandolas.

A
7/
/ < o
ria s w an;{as {ac:t
i X 02 — Vi i distintos elementos de la bom 5
Fig.13-09A-02 — Vista seccionada de los 0! rotativa (tractores 470 y 684

A Eje de vaina L - Arode levas w y 684-E)
B Buje de transmision M - Retén M - lE\leemc.s de bomba
C  Arandela de resorte N -- Rotor bomba trasiego ¥ 0 de levas
D Retén O - Cuerpo bomba 7z _ Zapatas accionamiento
E  Carcasa hermética P — Conjunto contrapesos regulador o~ Camara orificios radiales
F  Placa ajuste superior Q — Conjunto contrapesos reguladol o 5505"990 fijacién cabezal
G Valvula dosificadora R — Eje de transmision AC - 0",".3{"0088 externas
H  Camara valvula dosificadora S — Rodillos de leva AD P""CIO de distribucion

Orificio de dosificacion T -~ Manguito de empuje AE - Tala§ bomba trasiego

Cabezal hidraulico U - Placa de transmision AF _ P°"“"°S fijacion placa extremo

Rotor de distribucion y bombeo V - Placa de ajuste inferior laca extremo
Marzo 1978
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Fig. 13-09B-A — Vista seccionada de la bomba inyectora IESA, Afa 4

Racor de salida

Valvula de entrega

Piston

Cilindro

Resorte de retroceso piston
Tornillo de sangrado

Eje de levas

Empujadores

Varilla de control
Horquillas de mando
Contrapesos del regulador

ERELRBEEES

Tornillo regulador de caudal a plena carga

Tornillo de ajuste ralenti

Tornillo regulador de sobrecarga {arranque en frio)
Valvula de respiro y tapon de llenado aceite
Tapén de vaciado aceite bomba

Palanca del acelerador

Palanca de paro

Resorte de sobrecarga

Resorte de gran velocidad

Resorte de ralenti
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13-09B DESCRIPCION GENERAL BOMBA
INYECTORA EN LINEA IESA, Afa-4

(figs. 13-09B-A, By C)

La bomba de inyeccion «AF» es de cuatro cilindros
en linea con arbol de levas. Posee un regulador
mecanico que forma una unidad con la bomba.

A.

El

Generalidades:

cuerpo de la bomba esta subdividido

en dos piezas (figs. 13-09B-B y C).

a)

b}

El cuerpo superior en acero (1), donde
se alojan los racores de envio (2), las
juntas (3) de las valvulas (4), los
elementos de inyeccion, formados
cada uno de ellos por un pistén (5) y
cilindro {6).

También se pueden considerar for-
mando parte del cuerpo superior, aun
cuando no se alojan en el interior del
mismo, a los resortes {7) de retroceso
de los pistones de inyeccién y las
arandelas (8) de apoyo de los resortes
de retroceso de los pistones.

En dicho cuerpo van situados los ori-
ficios de alimentacién y retorno de
combustible. También en la parte su-
perior de este cuerpo se sitia el torni-
llo de purga de aire (9).

El cuerpo inferior o carter (10), en
aleacion de aluminio, forma una uni-
dad con el carter del regulador.

En el interior de este cuerpo se alojan:

El arbol de levas (11), que se apoya
sobre dos rodamientos de rodillos
conicos, cuyas pistas exteriores se
alojan en dos tapas atornilladas al
carter inferior de la bomba. En la tapa
exterior {12) se aloja un retén de zcei-

Fig. 13-09B-B
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te (13) que impide la fuga del aceite de lubricacién a través del arbol
de levas y una junta térica (14) que impide la fuga del mismo a
través de dicha tapa.

— Los empujadores del tipo de rodillo {15), que van guiados cada
uno de ellos por un pitén fijo insertado en el citado cuerpo de
la bomba.

— La varilla de control {16), que se apoya en sus extremos en dos
casquillos, uno de laton situado préximo al regulador y alojado
a presion en el cuerpo inferior de la bomba, y otro préximo a
la brida de fijacién de la bomba, en aleacién de aluminio, que se
fija al cuerpo inferior por un tornillo.

— El conjunto regulador.

Al subdividir el cérter en dos piezas permite una mejor y mas facil

accesibilidad a los 6rganos interiores de la bomba.

Para el equilibrio de los caudales a inyectar por los diferentes
cilindros, la varilla de control {16) {véase fig. 13-09B-D), de seccién
rectangular, lleva unas horquillas (17) en nimero igual al de cilindros,
que se pueden desplazar a lo largo de dicha variila y se fijan a la misma
mediante un tomillo de cabeza hexagonal interior. En el interior de
cada horquilla se aloja la patilla {18) que lleva cada pistén de inyeccién
en su extremo inferior. '

[y I

SISTEMA DE ALIMENTACION

Fig. 13-098-0

Fig 13-098-C
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Para el reglaje de la carrera de preinyeccidén y puesta en fase
de la bomba, se utiliza el sistema de espaciadores (fig. 13-09B-E),
que consiste en un disco {19) que puede ser de diferente espesor
y que va situado en el interior de cada empujador (15), sujeto al
mismo por un cerquillo (20).

Los discos o espaciadores van numerados del 1 al 9 y el espesor
varia de 0,05 en 0,05 mm del inmediato inferior al inmediato
superior. -

Sobre el borde superior de cada empujador (fig. 13-09B-E) va una
arandela (21, en la que se apoya el resorte de retroceso del pistén.
Como quiera que debe existir un cierto juego (0,05 a 0,2 mm)
entre la patilla del piston y esta arandela para que esta patilla
nunca roce sobre la misma, y este juego varia en funcién de
la carrera de preinyeccion, la citada arandela debe tener un es-
pesor adecuado, y para ello existen diferentes arandelas numeradas
del 1 al 9. El espesor de cada arandela varia de 0,05 en 0,05 mm de
la inmediata inferior a la inmediata superior.

Para el reglaje del juego axial del arbol de levas (fig. 13-09B-C)
existen unas calas gruesas (22) de diferente espesor (2, 1,98 y
1,96 mm), asi como calas finas (23} de 0,1, 0,15y 0,20 mm.

B. Regulador (fig. 13-09B-F y G:

Juego

¥

Fig. 13-09B-E

~o

Es del tipo todas velocidades y se caracteriza por su sencillez de disefo, facilidad de montaje y desmontaje, excelente
accesibilidad de sus organos de reglaje, todos ellos anteriores, y ademas por la precision en su funcionamiento,

®9 " PP 9o

consecuencia de su alta fidelidad y estabilidad.

Se compone de dos contrapesos, formado por
un soporte de masas (24) montado sobre el
extremo cilindrico del arbol de levas, fijo en su
posicion angular mediante una chaveta (25) y
apretado a dicho arbol por una tuerca (26) con su
correspondiente arandela.

Sobre el soporte de masas van dos masas (27)
que giran libremente alrededor de un eje (28)
montado a presion sobre el soporte de masas.

El talén de las masas actua sobre un empujador
{29) que se desliza sobre Ja prolongacion cilindrica
del arbol de levas, solidariamente con un anillo
{30) montado sobre un rodamiento de bolas (31}
que transmite el empuje de las masas a una
paiinca (32) que a su vez transmite (relacion 1 : 1)
dicho empuje a un paquete de resortes antago-
nistas situados sobre la varilla de caudal (34):

Por otra parte, el anillo transmisor (30) posee una
ranura angular (figura B-09B-G) en cuyo interior
se situa un piton (35) alojado en la parte inferior
de un brazo (36), que por su parte superior va

Marzo 1978
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conectado a la varilla de control {37). De esta
manera los desplazamientos axiales del anillo
transmisor de empuje se traducen en desplaza-
mientos de la varilla de control. La relacion de
transmision es de 1 : 1,6 milimetros, es decir 1
mm de desplazamiento del anillo transmisor su-
pone 1,6 mm de desplazamiento de la crema-
llera.

Sobre la varilla de caudal (fig. 13-09B-F) va el
paquete de resortes antagonistas formado por
tres resortes, uno de gran velocidad (GV), otro de
ralenti (R) y el tercero de sobrecarga (S).

Los resortes de GV y R se apoyan en sus ex-
tremos en dos platillos —delantero (38) e inter-
medio {39)—, de los que el delantero recibe el
empuje de la palanca de aceleracion interna (40),
que es accionada a través de un eje por la palanca
de aceleracion externa.

E! resorte de sobrecarga (S) se apoya, por un
extremo, en el platillo delantero (38), y por el otro
extremo en el platillo posterior (41), que va mon-
tado con ajuste libre sobre el platillo intermedio.

Esta disposicion permite obtener una sobrecarga
automatica para el arranque con solo acelerar a
fondo. Esta sobrecarga se elimina en cuanto el
motor arranca y la bomba supera las 250 r.p.m.
aproximadamente.

24

Fig. 13-09B-G
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C. Dispositivos de reglaje del regulador:

Los dispositivos de reglaje del regulador, total-
mente exteriores, son los siguientes (fig. 13-
09B-H).

—
|-

[+£

— El tornillo de caudal (43) permite regular el
caudal de plena carga. Roscéandolo el caudal
aumenta; y desenroscandolo disminuye.

g
-7
(&

— Los tornillos (44) y (45) permiten regular la
velocidad maxima de plena carga y la de ralenti
respectivamente.

o e o |
|

—
¥

Roscando el tornillo {44) se disminuye la velo-
cidad maxima de plena carga; desenroscan-
dolo se aumenta dicha velocidad, ya que este
tornillo permite, a través de la palanca de
aceleracion exterior, disminuir o aumentar la
tension de los resortes antagonistas del regu-
lador.

B

= =y
(R,

Desenroscando el tornillo (45) se disminuye
la velocidad de ralenti y roscéndolo se aumen-
ta, al permitir, a través de la palanca de ace- )

leracion exterior (52), que se disminuya o

aumente la tension del resorte de ralenti. Fig. 13-098-H

El tornillo (46) permite regular el caudal de
arranque en frio (caudal de sobrecarga). Ros-
cando este tornillo se disminuye el caudal de
sobrecarga, y desenroscandolo se aumenta,
ya que este tornillo limita la posicion extrema
de la varilla de control.
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D. Fijacion de la bomba al motor:

La bomba inyectora se fija ol carter de la distribu-
cion del motor, mediante brida de torma triangu-

lar {hig. 13-09B-J).
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E. Lubrificaciébn de la bomba (fig. 13-09B-K)

La bomba inyectora del motor 4.248, que montan los
tractores modelo 480-E, dispone de lubricacion inde-
pendiente.

El aceite se almacena en el fondo del cuerpo inferior
de la bomba, que se comunica interiormente con el
céarter del regulador.

El llenado de aceite de la bomba se efectua a través
del orificio que deja al descubierto la reduccién (48)
cuando se desmonta. Sobre esta reduccién va mon-
tado un respiradero (49) (fig. 13-09B-F) que mantie-
ne el interior de la bomba a la presion atmosférica y
evita por tanto que haya una sobrepresién interna.

El vaciado se consigue desenroscando el tornillo
{50) situado en la parte inferior del carter.

El contenido de aceite es de 290 cm3.

Para evitar un llenado excesivo de liquido en el carter
como consecuencia del combustible que se fuga a
través del ajuste de lapidado entrecilindro y pistones,
el tornillo (47) posee un tubo de cobre (51) en forma
de voluta que permite mantener un nivel constante
en el interior de la bomba.

Se recomienda cambiar el aceite de la bomba cada
250 horas de funcionamiento, y el aceite a utilizar
puede ser el mismo que el utilizado para el engrase
del motor.

Marzo 1978
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13-10 . MANTENIMIENTO - Tractores 155-E
y 160-E (figs. 13-10-01 a 04)

Para el mantenimiento de los distintos elementos del
sistema de alimentacion de los tractores 155-E y
160-E, proceder del modo siguiente: -

1. El prefiltro de airé deberé limpiarse varias veces al
dia, segin las condiciones del terreno en las que
opere el tractor. Para la limpieza de dicho filtro
desenroscar la palomilla (A), retirar la cubierta (B)
y extraer la cubeta transparente (C). Vaciar los
residuos de polvo existentes en su interior y mon-
tarla nuevamente.

2. Cada diez horas de funcionamiento de la unidad
desmontar la cubeta del depurador de aire en
bafio de aceite y verificar que el nivel de aceite
sea el indicado en la cubeta. Si el nivel sobrepasa
la linea indicada o si se observan posos de sucie-
dad en el interior de la mencionada cubeta, dese-
char el aceite, limpiar la cubeta y rellenar hasta el
nivel indicado, con aceite limpio de motor.

Para efectuar la revision del nivel o cambiar el
aceite de la cubeta proceder del modo siguiente:

3) Levantar el cap6 de la parte izquierda y asegu-
rarlo mediante la varilla de sustentacion.

b

Aflojar las abrezaderas desprendiendo la cube:
ta (C) y el elemento filtrante (B).

Vaciar la cubeta (C) y lavar ésta y el elemento
filtrante (B) con gasoil. Limpiar el elemento con
aire a presion para liberarlo de los posibles
residuos de particulas que entorpezcan su co-
rrecto filtrado.

d

Reponer aceite nuevo y montar siguiendo en
forma inversa las instrucciones del desmon-
taje.

28

Fig. 13-10-01 — Limpieza cubeta transparente del prefiltro
de aire

A — Palomilla de fijacion

B — Cubierta cubeta

C — Cubeta transparente

D — Esparrago de retencién

E — Nivel maximo permisible de polvo

Fig. 13-10-02 — Cambio aceite y limpieza elemento fil-
trante del depurador de aire

A — Cubierta superior del filtro
B — Elemento filtrante
C — Cubeta
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3. Cada 50 horas de funcionamiento o en periodos
més cortos segun las condiciones de trabajo de la
unidad, limpiar el vaso de sedimentos procedien-
do del modo siguiente:

a) Desmontar el filtro primario (A) y vaciar su
cubierta limpiandola de las impurezas que pue-
dan existir del gasoil.

b) Limpiar también el filtro primario.

¢} Desmontar la cubierta del filtro secundario (B)
y limpiar su filtro (C).

4. Cada 500 horas de funcionamiento cambiar el
filtro primario.

5. Cada 1.000 horas cambiar el filtro secundario.

6. Cada 250 horas lubricar las articulaciones del ace-
lerador y mando de detencion del motor. Fig. 13-10-03 — Limpieza y cambio filtros de combustible
A — Cubierta filtro primario
B — Cubierta filtro secundario

C — Elemento filtrante filtro secundario
D — Soporte filtros combustible

7. Cada 100 horas revisar el nivel de aceite de la
bomba inyectora, desenroscando el tapén de lle-
nado y nivel (B). Afiadir aceite de motor.

8. Cada 250 horas cambiar el aceite de la bomba
inyectora desenroscando los tapones de vaciado
(C), de nivel (B) y llenado {A). Colocar el tapon
de vaciado {C) y rellenar con aceite nuevo de
motor {ver secciéon 01A MOTOR).

9. Cada 1.000 horas aproximadamente efectuar la
limpieza del depésito de combustible, para ello
desmontar el deposito siguiendo las instrucciones
del tema 13-13 — Desmontar deposito de com-
bustible. Enjuagar y limpiar bien el interior del
depodsito y montarlo nuevamente siguiendo las
instrucciones del tema 13-14 — Montar deposi-
to de combustible.

Fig. 13-10-04 — Revision o cambio aceite bomba inyectora

A — Tapon de llenado

B — Tapon de nivel

C — Tap6n de vaciado

D — Cable de mando del tractémetro
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13-11  MANTENIMIENTO (Tractores 470 y 480-E)
(figs. 13-11-01 a 06)

Efectuar el mantenimiento de los distintos elementos
del sistema de combustible procediendo del modo
siguiente:

1. Segun las condiciones del terreno el prefiltro de
aire deberéd limpiarse una o varias veces al dia,
desenroscando la palomilla (A) retirando la cu-
bierta (B). Vaciar el polvo de la cubeta trans-
parente {C) y montar el conjunto nuevamente.

Fig. 13-11-01 — Limpieza cubeta transparente del pre-
filtro de aire

A — Palomilla de fijacién

B — Cubierta de la cubeta

C — Cubeta transparente

D — Esparrago de retencién

E — Nivel maximo permisible de polvo

2. Cada 10 horas de trabajo o diariamente, desmon-
tar Ia rejilla frontal de la unidad, soltar las 3 grapas
(A) de fijacion de la cubeta del depurador de aire
en baio de aceite y verificar que el nivel sea el
indicado en la cubeta (B). Si el nivel sobrepasa la
linea indicada, o si se observan posos de suciedad
en el interior de la cubeta, proceder como sigue:

a) Desechar el aceite de la cubeta (B)
b) Lavar la cubeta {B) y el elemento filtrante (C)
con gasoil. Aplicar aire a presion al elemento

filtrante impiando bien éste y 13 cubeta.

Rellenar la cubeta con aciete limpio de motor
hasta el nivel existente en la misma.

d) Posicionar el elemento filtrante, acoplar la cu-
beta con el aceite, y fijar el conjunto por medio
de las 3 grapas (A).

Montar la rejilla delantera

SISTEMA DE ALIMENTACION

Fig. 131102 —- Cambio de aceite y hmpieza filtro depura
dor aire (Tractores 470 y 480-E)

A — Grapas de fijaciétn cubeta a
B Cubeta

( Elemento titrante

D Cuerpo depurador

Prefiltro de aie
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3. Diariamente, o cada 10 horas de trabajo limpiar
la cubeta transparente de sedimentos (B), del
filtro de combustible (A), desenroscando la palo-
milla (C). Dejar que la cubeta se vacie, por grave-
dad, de las impurezas o acumulacién de agua.

i

N ) ¥ 1"
NOTA. — No efectuar esta operacién con el mo- &l
tor en marcha. o
Cebar el sistema después de efectuar esta ope-

racibn, a través de la palanca de la bomba de

alimentacién. . -

Fig. 13-11-04 — Vaso de sedimentos (Tractores 480-E)

- A — Filtro de combustible .
B — Vaso de sedimentos
C — Tapon de palomilla

Fig. 13-11-03 — Vaso de sedimentos (Tractores 470)
A — Filtro de combustible

B — Vaso de sedimentos
C — Tapon de palomilia

Cada 100 horas de funcionamiento de la unidad,
lubricar las articulaciones del acelerador y mando
de detencion del motor.

5. Cada 500 horas de trabajo, cambiar el filtro de
combustible, procediendo del modo siguiente:

a) Desenroscar el tornillo (A) de sujecion filtro.

b) Separar el elemento filtrante (B) del cabe-

zal (C).
¢) Montar el nuevo filtro asegurandose de la co- Fig. 13-11-05 — Cambio elemento filtro de combustible
rrecta posicion de las juntas de goma (D) y A — Tornillo sujecion filtro
fijar el conjunto por medio del tornilio (A). g - g'eg;egfo filtrante
— Labez
D - Juntas de goma ®
d) Sangrar el sistema. E — Vaso de sedimentos
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6. Cada 250 horas de trabajo de la unidad, cambiar
el aceite de la bomba inyectora en los trac-
tores 480-E procediendo del modo siguiente:

a)

b

[

-

d)

Desenroscar el tapon. {B) de vaciado de aceite,
colocando, ‘previamente, un recipiente ade-
cuado débajo del orificio para evitar el derrame
del aceite por el motor.

Retirar el tapon de llenado (A).

Después de haber salido todo el aceite, colo-
car el tapon (B).

Afadir aceite limpio de motor a través del
orificio del tapén (A), hasta que salga por el
tubo existente en el tapon (C).

NOTA: — La capacidad de aceite es de 290
cm3 aproximadamente, y el nivel se manten-
dra constante por la linea (D).

7. Cada 1.000 horas de trabajo aproximadamente,
efectuar la limpieza del depésito de combustible
siguiendo las instrucciones del tema 10-30 - Des-
montar depdsito de combustible. Enjuagar y
limpiar bien el interior del depésito y montarlo
nuevamente siguiendo las instrucciones del tema
10-31 - Montar depésito de combustible.

13-12

32

MANTENIMIENTO (Tractores 684-E)
{Ver capitulo 13, SECCION 01C,
MOTOR 6.305)

&

Fig. 13-11-06 — Cambio aceite bomba inyectora (Tracto-
res 480-E)

A — Tapon del orificio de llenado

B — Tapon de vaciado

C — Tap6n con el tubo de nivel constante
D — Nivel constante
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13-13 DEMONTAR DEPOSITO DE
COMBUSTIBLE (Tractores 155-E y 160-E)
{figs. 13-13-01 y 02)

Para desmontar el depésito de combustible proceder
del modo siguiente:

1. Desmontar el volante de la direccion {ver tema
04A-06 — SECCION 04-DIRECCION).

2. Desmontar la palanca del acelerador de mano.

3. Desconectar el cableado eléctrico que va al cua-
dro de instrumentos de sus terminales.

&

Desconectar de la bomba inyectora la sirga del
cuentarevoluciones.

5. Desmontar el cap6 (ver seccién 03-Carroceria).

6. Desenroscar los tornillos que fijan la coraza del
cuadro de instrumentos.

7. D Ll Id i obrant y
escol e?la' de ePbs'w el tubo de sobrante de Fig. 13-13-01 — Desmontando coraza cuadro de instru-
combustible de los inyectores. mentos

A — Columna de la direccion
B — Varilla de la palanca del acelerador
C — Coraza del cuadro de instrumentos

grifo de combustible D — Deposito de combustible

E — Cableado eléctrico
. . F - Cu_biena de la palanca reductora
Desenroscar del grifo de combustible el tubo G — Grifo de combustible
) .. H — Sirga del cuentarevoluciones
m n. -

qGue va a bomba de alimentacio | — Tubo de grifo a bomba alimentacion
J — Bateria

Desmontar la cubierta palanca reductora.

Desenroscar los tornilios que fijan el tanque a
sus soportes.

desmontar el depodsitc D), retirdndolo  travé
fe la columna de la dir  cion (A).

Fig. 13-13-02 Desmontando deposito de combus:
tible .

Tacos de goma de separacion deposito de soportes
Soporte delantero del deposito

Varillaje del acelerador

Cable del estrangulador del motor

Boton de mando cable estrangulador motor

Tuerca del tornillo de fijacion coraza a deposito

zZ
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13-14 MONTAR DEPOSITO DE COMBUSTIBLE
(Tractores 155-E y 160-E) {fig. 13-14-01)

Montar el deposito de combustible siguiendo este
orden:

1. Pasar el depédsito a través de la columna de la
direccion y situarlo sobre los soportes.

2. Colocar los tacos de goma en posicion correcta,
entre el depésito y los soportes.

3. Roscar los tornillos de fijacién con sus aran-
delas, doblando éstas sobre las cabezas de los
tornillos.

4. Conectar al grifo el tubo que va a bomba de
alimentacion.

5. Abrir el paso de combustible por el grifo.
6. Montar la cubierta palanca reductora.
7. Conectar el tubo de sobrante al depésito.

8. Conectar el cable eléctrico del indicador nivel
combustible en depésito.

12.

///J .
8] o)
— Y
-
-8 ““a
DE F G H

. Montar la coraza del cuadro de instrumentos,

posicionando el cableado eléctrico, y fijar la co-
raza con sus tornillos.

. Montar el cap6 (ver seccion 03-Carroceria).

. Conectar la sirga del cuentarevoluciones a la

bomba inyectora.

Conectar todo el cableado eléctrico a sus ter-
minales.

. Montar la palanca del acelerador de mano.

. Montar el volante de direccion (ver tema 04A-

07 — SECCION 04-DIRECCION).

. Repostar combustible en el deposito

. Sangrar el sistema.

Fig.13-14-01 — Despiece componentes del depdsito de combustible

A — Tapén del deposito F — Grifo de combustible J - Tornillo y arandela fijacion so-
B — Tubo de retorno G — Tubo de grifo @ bomba alimen- porte deposito
C — Tornillo fijacion tubo de retorno tacion K - Soporte delantero
aculata H -- Taco de goma L Tornillo fijacion soporte
D — Taco.de-goma ! Tornillo y arandela fijacion dep6-
E - T_omillo y arandela fijacion depo- sito
sHo
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13-15 CAMBIAR EL GRIFO DE COMBUSTIBLE
{Tractores 155-E y 160-E)

1. Desconectar de la bomba de alimentacion el tubo
procedente del grifo y vaciar el gasoil que exista

en el depésito para un recipiente limpio.

2. Desconectar del grifo el extremo del tubo a bom-
ba alimentacion.

3. Desenroscar del deposito el grifo y desecharlo.
4. Aplicar, al grifo nuevo, un poco de pasta herme-
tizante y roscarlo en el depésito hasta la posicion

correcta {ver fig. 13-13-01).

5. Conectar el tubo al grifo y bomba de alimentacion
respectivamente.

6. Repostar combustible al depésito.
7. Asegurarse de la total apertura del grifo
8. Sangrar el sistema.

13-16  DESMONTAR BOMBA ALIMENTACION
(Tractores 155-E y 160-E) {fig. 13-16-01)

Cerrar grifo de combustible.

~

. Desconectar de la bomba vy fiitro, el tubo de
combustible.

3. Desmontar el tubo de combustible entre deposito
y bomba de alimentacion.

4. Desel oscar las dos tuercas de los esparragc de
fijacic 1 bomba alimentacion a bloque motor.

(82}

Retirar la bomba.

Fig. 13-16-01 — Desmontando bomba de alimentacion

A - Bomba de alimentacion

8 - Junta de estanqueidad
Palanca de paro motor
Filtro primario de combustible
Esparragos de fijacion bomba

Marzo 1978 3
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SECCION 13

13-177 DESARMAR Y ARMAR BOMBA DE
ALIMENTACION (Tractores 155-E y 160-E)
{fig. 13-17-0)

1. Desenroscar el tornillo {A) y retirarlo con su aran-
dela (B).

2. Retirar la tapa (C) y la junta (D).

3. Desenvoscar los tornillos (M) y retirarlos con sus
arandelas (N).

4. Separa? el cuerpo (E) de Ja membrana lF)
5. Retirar el muelle (G).
6. Extraer del cuerpo (E) la valvula (O).

Armar el conjunto de forma inversa al desarmado,
sustituyendo las piezas defectuosas.

SISTEMA DE ALIMENTACION

PIPTTIRR R

\

f\ BN
6 85) )

Fig. 13-17-01 — Despiece componentes bomba alimentacion

A Tormillo ~ F - Membrana
8  Arandela de presion G -- Muelle

C Tapa H - Cuerpo

D Junta ) - Tuerca

E Cuerpo

13-18 MONTAR BOMBA ALIMENTACION
(fig. 13-17-01)
1. Colocar una junta nueva (K) provista de pasta her-
metizante, en el alojamiento de la bomba en el
motor.

2. Colocar la bomba en su alojamiento v fijarla a log

esparragos (L) por medio de las tuercas (1) y
las arandelas de presion {J).

36

J — Arandela de presion _

K Junta entre bomba y motor

L - Esparragos fijacion bomba

M -- Tornillos fijacion cuerpos bomba
N -- Arandela de presion

O — Valvula

. Montar el tubo entre bomba alimentacion vy filtro

de combustible.

. Montar el tubo entre grifo de combustible y bom-

ba alimentacion.

. Abrir el grifo de pas6 combustible.
. Sangrar el sistema.
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CAMBIAR EL SOPORTE FILTROS DE
COMBUSTIBLE {Tractores 155-E y 160-E)
{fig. 13-19-01)

. Desenroscar el racor {C) del tubo de bomba ali-

mentacion a filtros.

Desenroscar el racor (B) del tubo de filtros a
bomba inyectora.

. Desmontar el filtro primario (D).

. Desmontar el filtro secundario desenroscando el

tornillo de fijacion (E).

. Desenroscar los dos tornillos (A) de fijacion so-

porte {F} a bloque de motor.

Montar el nuevo soporte.

. Montar los dos filtros, conectar los racores (B y C).

. Sangrar el sistema.

DESMONTAR LA BOMBA INYECTORA
{Tractores 155-E y 160-E) (figs. 13-20-01
a 03)

Desconectar de la bomba el cable de paro del
motor (B).

. Desmontar la varilla de articulaciones acelerador

a bomba inyectora (G).

. Desenroscar de la bomba la sirga del cuentarevo-

luciones (D).

. Desmontar el tubo de suministro de filtros a bom:

ba, desenroscando los racores (E).

Desmontar los 4 tubos de bomba a inyectores,
desenroscando las conexiones (A y C).

. Desenroscar el tornillo del tubo de respiro bom-

ba (F).

Fig. 13-20-01  Disposiciéon bomba inyectora

Conexion a inyectores de los tubos de presion

Cable del estrangulador de paro

Conexiéon a bomba de los tubos de presion a inyec-
tores

Sirga del cuentarevoluciones

Racores del tubo de filtros a bomba

Tornillo-banjo del tubo de respiro bomba

nmo O

Marzo 1978

Fig. 13-19-01 — Soporte de los filtros de combustible

A — Tornillos de fijacion soporte a bloque

B — Racor del tubo de filtro a bomba inyectora

C — Racor del tubo de bomba alimentaci6n a filtro
D — Filtro primario

& — Tornillo de fijacion filtro secundario

F — Soporte de los filtros

37
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7. Desenroscar los dos tornillos {K) del acoplamiento
elastico de la bomba.

8. Desenroscar los dos tornillos delanteros (1) y tra-
seros {H) de fijacion bomba a soportes.
NOTA. — Al desenroscar estos tornillos sujetar
la bomba, para evitar que ésta se caiga.

Fig. 13-20-02 — D do la bomba iny

G — Varilla del acelerador

H — Tornillos traseros de fijacién bomba

I -~ Tornillos delanteros de fijacién bomba

J — Tornillo del tubo de respiro bomba

K — Tornillos de fijacién acoplamiento bomba

9. Retirar la bomba de la unidad, Hevandola hacia
atras, hasta que su parte delantera se suelte del
acoplamiento.

Fig. 13-20-03 — Separando bomba inyectora de su
acoplamiento

13-21 DESMONTAR Y MONTAR
ACOPLAMIENTO BOMBA
(Tractores 155-E y 160-E) (fig. 13-21-01)

1. Desenroscar el tornilio allen (C) y retirarlo junto
con su arandela {D).

2. Desenroscar los tornillos {A) de fijacién acopla-
miento.

3. Retirar los acoplamientos (E y F), acoplamiento
elastico (G), y soltar de la bomba el manguito de
acoplamiento {H) el cual se hace solidario al eje
de la bomba por medio de una chaveta.

4. Montar siguiendo inversamente el orden de des-
montaje.

Fig. 13-21-01 — Despi p tes plami bomb
A Tornillo fijacidn acoplamiento E — Acoplamiento
B Arandela de presion F — Pletina de acoplarifento
Tornillo allen fijacion conjunto a eje mando G -- Acoplamiento intermedio elastico
Arandela de presion H - Manguito de acoptamiento a bomba
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13-22 MONTAR BOMBA INYECTORA

(ver seccién 01A, tema 01A-21A)
MOTOR EBRO

13-23 SINCRONIZACION DE LA BOMBA CON

EL MOTOR ({ver seccion 01A, tema
01A-21B) MOTOR EBRO

13-24 CAMBIAR UN INYECTOR - Tractores

155-E y 160-E (figs. 13-24-01 y 02)

. Desmontar la tapa de balancines.

. Desconectar de los inyectores el tubo de sobran-

te de combustible (B).

Fig. 13-24-01 — Cambio de un inyector

A — Tubo de sobrante, exterior a deposito
B — Tubo de sobrante, interior a deposito

. Desconectar de bomba inyectora e inyector, el

tubo de presion correspondiente al inyector
afectado.

. Desmontar el tubo de sobrante, interior (B),

desenroscando la tuerca de conexion en 13 parte
trasera de la culata y los 4 pernos que acoplan la
tuberia a cada inyector.

NOTA. — Adoptar especial precaucion para evi-
tar que los pernos caigan dentro del motor.

. Colocar unos tapones a las conexiones del tubo

de presion en bomba inyectora y los correspon-
dientes al tubo de sobrante en los inyectores.

. Desenroscar los pernos de fijacion inyector a

culata.

. Retirar el inyector.

8. Extraer del asiento la arandela de cobre, si esta

no ha salido con el inyector.

. Instalacion:

Examinar el asiento del inyector, en la culata,
para comprobar que esta perfectamente limpio y
libre de acumulaciones de carbonilla. Incorporar
la arandela hermética del caucho en el adaptador
de admision del inyector, y una nueva arandela
de cobre en el asiento. Instalar el inyector y
apretar uniformemente los pernos a una presion
no mayor de 2,073 kgm.

NOTA. — Estos pernos son de acero de alta
resistencia a la traccion y se instalan sin arande-
las de seguridad. Es indispensable que se utilicen
unicamente los pernos de tipo correcto.

. Mentar los componentes restantes y sangrar el

sistema.

Marzo 1978
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SECCION 13

13-25 DESARMAR UN INYECTOR

1. Instalar el inyector en la maquina probadora sin
conectar el tubo de combustible.

2. Quitar la tuerca tap6n (A) y la arandela de cobre
{F). Con ayuda de un destornillador, desenroscar
la tuerca de reglage del muelle {B). Extraer el
disco superior del muelle (C), el muelle del inyec-
tor (D) y el vastago (E).

3. Desenroscar la tuerca del inyector (M).

NOTA. — En vista de que las toberas y las vélvulas
de agujas estan esmeriladas entre si, es indispensa-
ble que no se intercambien nunca dichos com-
ponentes.

4. Desenroscar el adaptador de admision del in-
yector {1).

5. Lavar todos los componentes del inyector en
combustible limpio. Eliminar a continuacion toda
la carbonilla en la tobera y la valvula de aguja con
ayuda de un cepillo blando, con puas de latén.

Inspeccion de los componentes del inyector:

Si la punta de la aguja tiene un tono azulado, de-
bido al recalentamiento, o si el asiento tiene raya-
duras o averias de importancia, tanto la tobera
como la valvula de aguja se encuentran en mal
estado y no se deben volver a emplear.

2. Comprobar que el resorte no se encuentra roto u
oxidado y que sus dos extremos quedan a es-
cuadra.

3. Examinar la cara concava en la cavidad en el ex-
tremo inferior del vastago, siendo indispensable
que no se encuentre apreciablemente aplanada.

4. Examinar las caras de acoplamiento de la tobera y
el portatobera, para comprobar que no tengan
rayaduras o cuerpos extraios aprisionados.

Fig. 13-25-01 — Despiece componentes de un inyector

A —Tuerca de blocaje H — Arandela racor entrada
B —Tuerca regulacién muelle 1 —Racor entrada-adaptador
C — Disco superior muelle J —Tuerca de unién

D — Muelle tobera K —Tobera

E —Vastago L — Arandela de suplemento
F — Arandela tuerca tapon M — Tuerca del inyector

G~ Cugrpo del inyector

40

Si cualquiera de los componentes sefalados an-
teriormente estuviera en mal estado, es preciso cam-
biar el inyector.

Limpieza:

Eliminar todas las acumulaciones de carbonilla en la
parte interior de la tobera con ayuda de los instru-
mentos para limpieza de inyectores.

Si fuese preciso, se podran limpiar los orificios de
pulverizacion de la tobera por medio de agujas de
alambre aseguradas en el pequefio mandril manual.
Se debe utilizar exclusivamente alambre apropiado
para orificios de 0,25 mm de didmetro, y es preciso
que el alambre sobresalga solamente en una distan-
cia reducida, para evitar que se fracture. Hacer girar
lentamente el mandril, sin aplicar una presion excesi-
va a la aguja de alambre.

Si hay acumulaciones de carbonilla dura dentro de
los orificios de pulverizacion, éstas se podran ablan-
dar generalmente sumergiendo la tobera en acetona
durante media hora, mas o menos.

ADVERTENCIA. — La acetona es un liquido alta-
mente inflamable siendo peligroso que se acerque a
una llama viva.

1‘? N
\® \\ \
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NOTA. — Al sacar la tobera del fluido, ésta se debe
enjuagar inmediatamente en combustible limpio, o
en el fluido de sustitucion especial, para evitar el
peligro de que se oxiden las caras altamente pulidas.

Como una solucion alternativa se puede aplicar a las

toberas el tratamiento siguiente:

1. Disolver 55 g de sosa caustica en 0,5 litros de
agua. Afadir 14 g de detergente.

2. Sumergir las toberas en el liquido y hiérvanse
durante por los menos 1 hora, pero no méas de
hora y media.

NOTA. — Es indispensable que la concentracion de

sosa caustica no sobrepase el 15%, por lo que se

debe incorporar agua para compensar la evapora-

cion. Si la proporcion de sosa caustica llegase a

exceder el 15%, existe el peligro de que ataque el

orificio correspondiente a la valvula de aguja y la
cara de acoplamiento de la tobera, inutilizando el
inyector.

3. Completada la operacién anterior, extraer las to-
beras y lavarlas en agua corriente, para eliminar
todos los vestigios de sosa caustica. A continua-
cién las toberas se deben sumergir en aceite des-
hidratante, dejando que se escurra el excedente.

4. La carbonilla se podra eliminar facilmente con

ayuda de un cepillo de plGas de alambre y una
aguja normal de alambre.
Por dltimo, lavese la parte interior de la tobera.
Eliminadas completamente todas las particulas de
carbonilla, introducir la valvula de aguja en la
tobera y comprobar que se encuentre perfecta-
mente libre.

NOTA. — La tobera va introducida en el cuerpo del
adaptador del enjuague inverso con la punta primero
y queda asegurada por la tuerca moleteada del adap-
tador.

Prueba de un inyegtor:

Al probar los inyectores se deben adoptar precaucio-
nes para evitar que el combustible a presion elevada,
altamente pulverizado, entre en contacto con las
manos, ya que es capaz de penetrar en la piel.

Antes de desarmar un inyector, se aconseja limpiarlo
exteriormente, con el liquido empleado para este fin
en sustitucion de combustible, y probarlo del modo
siguiente:

Presion de descarga de la tobera

Conectar el inyector a la maquina probadora de
toberas y aflojar la tuerca tapén. Ajustar la presién

Je descarga de la tobera a 185 atmosferas, haciendo
jirar*la tuerca de reglaje del muelle a través del

orificio correspondiente al tubo de fugas en la tuerca
tapén. Apretar a fondo ésta ultima, adoptando pre-
cauciones para evitar que gire simultdneamente la
tuerca de reglaje del muelle.

NOTA. — Con el objeto de obtener una indicacién
més exacta de la presion, la valvula en la maquina
probadora no se debe abrir mas de media vuelta a
partir de la posicién cerrada.

Fig. 13-2502 Reglaje de presion de descarga de la
tobera

Fig. 13-25-03 — Comprobacién de fugas de retroceso
vastago de valvula aguja
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Fugas de retroceso en el vastago de la valvula
de agua

Abrir del todo la vélvula en la maquina probadora de
toberas, aumentar la presion de ensayo a 150 atmo6s-
feras, y verificar el intervalo que transcurre para que
la presion descienda a 100 atmosferas, el cual debe
oscilar entre 6 a 45 segundos. (Véase figura 13-
25-04).

NOTA. — Si el intervalo transcurrido fuese menor,
es posible que las caras esmeriladas de la tobera y el
cuerpo del inyector se encuentran averiadas o defor-
madas, o que existan particulas de suciedad entre
dichas caras.

Fugas en el asiento de la aguja

Secar la punta de la tobera con un trapo. Al accio-
nar tres o cuatro veces la maquina probadora, la
punta debe permanecer perfectamente seca.

Si existiesen dudas al respecto, mantener la presion
de descarga en 175 atmosferas y sujetar un trozo de
papel secante contra la punta de la tobera. La man-
cha de combustible producida en e! transcurso de un
minuto no debe ser mayor de 13 mm de didmetro.

Pulverizacion

Cerrar la valvula en la maquina probadora de tobe-
ras, hacer girar la rueda volante a unas 85 r.p.m. y
examinar los cuatro chorros de combustible. Es pre-
ciso que cada chorro quede debidamente pulveriza-
do, sin lineas ni deformaciones visibles, y que se
extienda adecuadamente en una distancia aproxima-
da de 50 mm antes de entrar en contacto con los
costados del recipiente. Al iniciarse la descarga se
debe producir un sonido seco.

NOTA. — Al verificar la pulverizacién se debe con-
servar cerrada la valvula en la maquina probadora de
toberas, con el objeto de evitar que se averie el
manoémetro, y de obtener una indicacién mas exacta
del estado de la tobera.

Si el inyector redne adecuadamente las condiciones
estipuladas, se podrad volver a instalar en el motor.

No obstante, si fuese insatisfactoria la prueba de °

fugas en el asiento de la aguja, o si la pulverizacion

.

42

fuese pobre y hubiesen deformaciones, el inyector se
debe desarmar, limpiar, volver a armar y probar
nuevamente.

NOTA. — Si, al probar inyectores retirados de un
motor, la presién de descarga oscilara entre 175 y
185 atmésferas y el inyector satisfaciera todas las
pruebas restantes, no se debe modificar la presién
de descarga, ya que tales limites son aceptables.

Fig. 13-25-08 — Comprobacion de fugas en asiento valvu
la aguja
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13-26 ARMAR UN INYECTOR

Todos los componentes del inyector se deben armar
en estado humedo, después de haberse enjuagado
en combustible limpio o fluido de sustitucion. Es
importante que no se unhce un trapo para lim-
piar las piezas mtenores. :

Instalar el adépfador de admisién en el cuerpo
del inyector, lncorporando una. nueva arandela
hermética de cobre. ~ : : :

2. Colocar la tobera {K) y la valvula de aguja en el
cuerpo del inyector {G) comprobando que las
espigas del cuerpo encajan debidamente en la
tobera. Enroscar la tuerca de la tobera (M) y apre-
tarla a una presion de 6,91 kgm.

NOTA. — Es indispensable que no se exceda
dicha presion de ajuste, para evitar el peligro de
que se produzcan deformaciones de importan-
cia en el conjunto de tobera.

Incorporar el vastago del inyector (E), el muelle
(D), el disco superior de éste y la tuerca de reglaje
del muelle (B). Apretar la tuerca de reglaje hasta
que se note la resistencia del muelle (D).

Conectar el inyector al tubo de la maquina proba-
dora. Ajustar la presion de descarga de la tobera
a 185 atmosferas y apretar a fondo la tuerca
tapoén del inyector.

Probar el inyector en la forma descrita anterior:
mente.

NOTA. — Si, después de efectuar la limpieza, el
nyector no satisface las pruebas especificadas, se
jebe instalar otro de recambio, que se encuentre en
»uen estado, reacondicionandose el defectuoso. No
e procure jamas recuperar toberas y valvulas de
nyectores, puliéndolas a mano con pasta para lim-
sieza de metal u otro abrasivo.
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Fig. 13-25-01
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Tuerca de blocaje
Tuerca regulacion muelle
Disco superior muellg
Muelle tobera

Vastago

Arandela tuerca tapon
Cuerpo del inyector
Arandela racor entrada
Racor entrada-adaptador
Tuerca de union

Tobera

Arandela de suplemento
Tuerca del inyector
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13-27 CAMBIAR EL COLECTOR DE ADMISION
Tractores 155-E y 160-E {fig. 13-27-01 y 02)

1. Desmontar el prefiltro del depurador de aire.

2. Elevar la parte izquierda del cap6 y sujetarla con
la varilla (E).

3. Separar del colector (B) el manguito (D) desen-
roscando el tornillo de la brida (A).

4. Desenroscar los 6 tornilios (C) y retirar el colector.

NOTA. — La junta de amianto es una sola pieza

para ambos colectores: admisidbn y escape; para

cambiarla hay que desmontar los dos colectores.

5. Montar el colector siguiendo inversamente el or-
den de desmontaje.

Fig. 13-27-01 — Cambio del colector de admisién

A — Brida de fijacion manguito a colector
B — Colector de admision

C — Tornillos fijacion colector

D — Manguito de admision aire

E — Varilla de sustentacion capéd

Fig. 13-27-02 — Desmontando colector admisién

C — Tornillos fijacion colector

F — Colector escape

G — Tornilios fijacion tubo escape a colector
H — Tubo de escape horizontal

13-28 CAMBIAR EL COLECTOR DE ESCAPE
Tractores 155-E y 160-E (figs. 13-27-02 y
13»2!?-01)

1. Levantar el capo.

2. Si el tractor es de escape horizontal, soltar la

chapa de fijacion silencioso a caja cambios.

3. Desenroscas los tres tornillos de fijacion tubo

escape a colector y separar las dos partes.
Si el tractor es de escape vertical, desenroscando
los tres tornillos (G) éste quedara suelto.

4. Desenroscar los tornillos de fijacion tubo escape a

motor y retirarlo.

NOTA. — Cuando se cambie la jun:a de los
colectores, procurar limpiar bien todo resto de la
junta vieja, para permitir un mejor asiento de la
nueva.

“agpmanneed”

Fig. 13-28-01 — Cambio colector de escape
I — Tornillos fijacion colector
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13-29 AJUSTE DE LAS ARTICULACIONES DEL
- ACELERADOR Tractores 155-E y 160-E
(fig. 13-29-01)

1. La varilla del acelerador puede ajustarse a la me-
dida necesaria procediendo del siguiente modo:

a) Desenroscar la tuerca (C).

b} Desmontar la varilla (D) de la conexién inter-
dia (G).

c) Enroscar o desenroscar, en la medida necesa-
ria, la varilla (D).

d) Montar la varilla en la conexion intermedia y
apretar la contratuerca (C) para bloquearla.

Fig. 13-29-01 — Ajuste de las articulaciones del
acelerador

A — Varilla de mando acelerador de mano

B — Conexién entre varilla de mando y excéntrica
C - Contratuerca de ajuste varilla de aceleracion
D — Varilla de aceleracién a bomba inyectora

E — Pedal acelerador

F — Perno de fijacion pedal a caja de cambios

G — Conexi6n intermedia de articulacion

H — Perno de fijacién y articulacién -

| — Resorte de recuperaciéon

13-30 DESMONTAR DEPOSITO DE
COMBUSTIBLE Tractores 470 y 480-E
(figs. 13-30-01 y 02)

Para desmontar el depésito de combustible proceder
del modo siguiente:

1. Desmontar el capé y la coraza del cuadro de ins-
trumentos (ver la seccion 03-CARROCERIA).

2. Enderezar las puntas de las chapas (E) de reten-
cidon de los tornillos de fijacion deposito a so-
portes. -

3. Desenroscar los tornillos (D).

Fig. 13-30-01 — Desmontando depésito de combustible

A — Depobsito de combustible ) .
B — Tubo de grifo de combustible a bomba alimentacion
C — Tubo de bomba alimentacién a filtro combustible

D — Tornilios de fijacion depdsito a sus soportes

E — Chapa de freno
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4. Cerrar el grifo de combustible (Q).
5. Desconectar del dep6sito el tubo de sobrante (K).

6. Desconectar del grifo (Q) el tubo de suministro
(B).

7. Retirar el deposito.

Fig. 13-30-02 — Despiece componentes del dep6sito de combustible y sus soportes

A — Deposito

8 — Tubo de grifo a bomba alimentacién

D — Tornillos y arandelas de freno de fijacién dep6sito

F — Tornillos y arandelas de fijacion indicador nivel en depésito

G — Indicador nivel combustible en dep6sito

H — Tapodn del depésito

I — Racor del tubo de sobrante a dep6sito

J — Arandelas estanqueidad del tubo de retorno

K — Tubo de retorno

L — Soporte delantero del depoésito

M — Tornillo de la brida de fijacién tubo, de grifo a bomba de
alimentacion

46

N — Brida de fijacion tubo de grifo a bomba alimentacién

O — Tacos de goma
P — Soporte delantero del depésito
Q — Grifo de combustible

R — Tornillo y arandela fijacién soporte trasero 2 caja de

cambios
S — Tacos de goma
T — Soporte trasero
U — Tornillo y arandela fijacion soporte trasero
V — Tuerca del tornillo M
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13-31 MONTAR DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

Tractores 470 y 480-E (figs 13-30-01 y 02)
Montar el deposito de combustible siguiendo este
orden:

1. Colocar el dep6sito (A) sobre los soportes
(L,PyT).

2. Colocar 2 tacos de goma (O) y (S) entre el de-
pésito y cada uno de los soportes.

3. Roscar los tornillos (D) provistos de chapa de
freno, colocando entre las chapas y el soporte
otro taco de goma.

4. Doblar las puntas de la chapa sobre la cabeza
del tornillo correspondiente.

5. Conectar al grifo el tubo (B).

6. Conectar al depésito el tubo de sobrante de
combustible.

7. Montar la coraza del cuadro de instrumentos
{ver seccién 03-CARROCERIA).

8. Conectar el cable eléctrico al indicador de nivel
de combustible.

9. Montar el cap6 (ver seccién 03-CARROCERIA).
10. Repostar combustible.
11. Abrir el grifo de combustible.
12. Sangrar el sistema.

13-32 CAMBIAREL FILTRO DE COMBUSTIBLE
{ver tema 13-15, de esta seccion)

13-33 DESMONTAR Y MONTAR BOMBA DE
ALIMENTACION Tractores 470 y 480-E
(fig. 13-33-01)

1. Desenroscar de la bomba (D) los racores (A y B).

2. Desenroscar los 4 tornillos allen de fijacion bomba
y retirarlos con las chapas de asiento.
3. Retirar la bomba.

4. Retirar la junta vieja {C) y, después de limpiar bien
la superficie de asiento, colocar una nueva
junta provista de pasta hermetizante.

5. Montar la bomba siguiendo el orden inverso de
desmontaje, apartados 1, 2y 3.

6. Sangrar el sistema.

13-34 DESARMAR Y ARMAR BOMBA
ALIMENTACION Tractores 470 y 480-E
{ver seccion 01B MOTOR 4.236 paginas
72 y73)

.
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Fig. 13-33-03 — Desmontando bomba alimentacion
A — Racor del tubo de bomba alimentacion a filtro
B — Racor del tubo de grifo a bomba alimentacién
Cs- Junta -
D - Bomba alimentacion
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13-35 DESMONTAR

BOMBA INYECTORA
Tractores 470 (figs. 13-35-01 a 03)

Desmontar la bomba inyectora en el orden siguiente:

. Cerrar el grifo de combustible.

. Desconectar de la bomba inyectora la varilla del

acelerador (D) y el cable de paro {C).

. Desmontar los tubos de filtro a bomba: de sumi-

nistro (A) y de retorno (E).

. Desmontar los 4 tubos de presién (B), desconec-

tandolos de los inyectores y bomba. Colocar
unos tapones de plastico en los orificios de la
bomba e inyectores.

. Desconectar de la bomba del elevador hidraulico

el manguito (F) y colocar un tap6n en el racor,
para evitar que entre suciedad a la bomba.

Desenroscar las tres tuercas (G) de los esparragos
de fijacion bomba a acoplamiento.

. Desmontar la tapeta delantera de la inspeccion de

la distribucion.

. Desenroscar los tres pernos (H) de fijacion aco-

plamiento bomba al engranaje de la distribucién.

Fig. 13-35-02 — Desenroscando pernos de fijacion bomba

a engranaje distribucion

D - Varilla del acelerador
G - Tuercas de los esparragos de fijaciéon bomba
H — Pernos de fijacion acoplamiento accionamiento bomba a

48

engranaje distribucion
Carcasa de |3 distribucion

Retirar la bomba elevandola ligeramente.

Fig. 13-35-03 — Desmontando bomba inyectora

v - Junta de estanqueidad

K -~ Tapon de plastico protector racor bomba elevador hi-

draulico bt
- Marcas de reglaje de la bomba

.

A A W A
Fig. 13-35-01 — Disposici6n de la bomba inyectora
A — Tubo de entrada combustible a bomba

8 — Tubos de presion de bomba a inyectores

C — Cable del estrangulador de paro

D — Varilla del acelerador

E — Tubo de retorno de bomba a filrro

F — Manguito de presién bomba elevador hidraulico

G — Tuercas de los esparragos de fijacion bomba

o - A - e
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12.

13.

MONTAR LA BOMBA INYECTORA
Tractores 470 (figs. 13-35-01 a 03)

. Colocar una junta nueva entre la bomba y su

acoplamiento en la cubierta de la distribucién.

. Presentar la bomba en su acoplamiento, asegu-

randose que la estria maestra en su eje estd
correctamente en posicion para entrar en la es-
tria hembra del cubo de mando de la bomba.

Nota. — Esta estria maestra asegura que la
bomba pueda colocarse solamente en el cubo
de mando en una posicién, a efectos de reglaje.

. Cuando la estria esta alineada correctamente, la

bomba puede empujarse hasta que las bridas de
fijacion coincidan y las tuercas y tornillos de
fijacion, con sus arandelas puedan montarse.

. Roscar los tres pernos (H) aplicando un par de

2,5a 3 mkg.

- Roscar las tres tuercas (G) y antes de apretar-

las alinear las marcas de reglage de la bomba
(L).

. Apretar las tuercas a un par de 1,5 a 2 mkg.

- Montar la tapa frontal de inspeccion de la distri-

bucién y aplicarla a los tornillos un par de 0,5 a
0,7 mkg.

. Montar los tubos inyectores.

- Conectar el manguito {F) a su racor del tubo de

presién a la bomba del elevador hidraulico.

. Conectar los tubos de filtro a bomba.

. Conectar a la bomba la varilla del acelerador (D)

y cable de paro motor (C).
Abrir el grifo de combustible.

Sangrar el sistema {ver pag. 78, SECCION 01B-
MOTOR 4.236)

SINCRONIZACION BOMBA CON EL
MOTOR Tractores 470 (ver pag. 77-
SECCION 01B MOTOR 4.236 y 13-05 Espe-
cificaciones de esta seccion)
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13-38 CAMBIAR UN TUBO DE COMBUSTIBLE
Tractores 155-E, 160-E, 470, 480-E y 684-E

Cuando se sustituyan los tubos de alta presion, de
bomba a inyectores, debera tenerse en cuenta que
no hay dos iguales. Cada uno est4 conformado de
acuerdo con la posicion de cada inyector.

Esto es importante cuando se pidan tubos de re-
puesto, ya que cada uno tiene un nimero diferente
de pieza.

Los tubos deberan montarse siempre perfectamente
limpios. Lavarlos en gasoil limpio y aplicarle aire
comprimido a través del pequeiio orificio cuando se
dude de su estado de limpieza.

Los biconos de sus extremos no deberan cortarse ni
comprimirse indebidamente; de otro modo; aparece-
rén pérdidas y seria necesario un nuevo tubo.

Asegurarse cuando se monte un nuevo tubo, que
sus extremos estan colocados perpendicularmente y
que las tuercas de union estan firmemente apreta-
das, pero no en exceso.

Cuando se cambie un inyector aflojar siempre las
tuercas de union y desmontar el tubo completamen-
te; no dejar nunca un extremo apretado y el tubo
bajo tension.

La medida correcta de la llave para este trabajo es
una plana de 5/8" AF.
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13-39 DESMONTAR BOMBA INYECTORA
Tractores 480-E (figs. 13-33-01 a 03)

1. Cerrar el grifo de combustible.

2. Desconectar de la palanca (D) la varilla del acele-
rador.

3. Desconectar de la palanca (E) el cable de paro
del motor.

4. Desmontar los dos tubos de filtro a bomba,
desenroscandolos de los orificios {A) del filtro, y
(F) de la bomba.

5. Desmontar los 4 tubos de presién (B), de bomba
a los inyectores.

Fig. 13-39-01 - D tando e} tos bomba in-
yectora

A — Orificios de los tubos de filtro a bomba

B — Tubos de presion a inyectores

C — Tuercas de los esparragos de fijacion bomba a aco-
plamiento

D — Palanca del acelerador

E — Palanca del estrangulador de paro motor

F — Orificios de los tubos de filtro a bomba

6. Desmontar la rejilla frontal del tractor y desco-
nectar de la bateria el cable { +) {positivo).

7. Desconectar del motor de arranque el cable de
corriente procedente de la bateria.

8. Desmontar la tapeta frontal inspeccion de la
distribucién y desenroscar los tres pernos (G)
que fijan el acoplamiento de la bomba al engra-
naje de la distribucion (H).

Fig. 13-39-02 — Desmontando bomba inyectora

G — Pernos de fijacion bomba a engranaije distribucion
H — Engranaje de la distribucion

9. Desenroscar las tuercas (C) de los tres esparra-
gos de fijacion bomba a su acoplamiento.

10. Retirar la bomba elevandola ligeramente.

13-40  MONTAR BOMBA INYECTORA
(Tractores 480-E)

Montar la bomba inyectora procediendo de forma
inversa al desmontaje, colocando nuevas juntas de
estanqueidad con pasta hermetizante.

=
-

Aplicar a los tres pernos {G) un par de 2,5 a 3 mkg.
Aplicar a las tres tuercas {C) un par de 1,5 a 2 mkg. ;
Aplicar a los tornillos de la tapa inspeccion distribu Fig. 13-39.03 — Desmontando bomba inyectora de Ia
ciéon un par de 1,3 a 1,6 mkg. unidad

.
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13-41  SANGRADO DEL SISTEMA
Tractores 480-E (fig. 13-41-01)
Para sangrar el sistema proceder del modo siguiente:

1. Asegurarse de que existe combustible en el dep6-
sito y que el grifo esta abierto.

2. Verificar que todas las conexiones estén correcta-
mente apretadas.

3. Desenroscar las tuercas de los tubos (A y B) y
accionar la palanca de la bomba de alimentacion
hasta que el gasoil salga por las tuercas (A y B)
libre de burbujas. Apretar las referidas tuercas.

Fig. 13-41-01 — Sangrado del sistema

A — Tuerca del tubo de salida

B — Tuerca del tubo de entrada

C — Tornillo de sangrado

D — Mando del acelerador

E — Mando de detenci6n del motor

F — Marcas de puesta a punto de la bomba

4. Desenroscar el tornilio (C) de la bomba inyectora

y accionar nuevamente la palanca de la bomba de
alimentacion hasta que salga el gasoil sin burbu-
jas por el tornillo.

5. Apretar el tornillo (C).

13-42 DESMONTAR UN INYECTOR
(Tractores 470 y 480-E)
(figs. 13-42-01 y 02)
1. Desmontar los tubos de presion (A) de bomba
inyectora a inyectores.
2. Desenroscar los 4 tornillos (C) y retirar el tubo
(B).

Fig. 13-42-01 — Desmontaje de un inyector

- Tubo de presion a inyector
- Tubo de retorno de inyectores
- Pernos de fijacion del tubo de retorno
Tuercas de los esparragos de fijacion inyectores.

3. Desenroscar las 2 tuercas (D) que fijan cada in-
yector a los esparragos (F).
. Extraer el inyector.
5. Retirar del asiento del inyector la arandela de
cobre, si esta no ha salido con el inyector.

£y

NOTA. — Colocar tapones en todos los orificios
de operacion, para evitar penetracion de suciedad
en su interior.

Fig. 13-42-02  Extrayendo un inyector

£ Inyector )
Esparragos de fijacion inyector
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1343 COMPROBACION DE FALLOS DE UN
INYECTOR EN LA UNIDAD

Si se sospecha que un inyector falla y no sabemos
cuél es, probar este método para aislarle. Es un
método parecido al usado en los motores de gasolina
para buscar una bujia que falla. Cada bujia debe ser
puesta en cortocircuito sucesivamente, hasta que se
encuentra una, la cual, al ser puesta en cortocircui-
to, no hace caer la velocidad del motor. Esta es la
bujia que falla. El procedimiento es parecido en un
motor diesel, pero no habiendo bujias que poner en
cortocircuito, se impide el suministro de combus-
tible a sus cilindros respectivos aflojando la tuerca de
unidn al extremo del inyector de la tuberia de presién
de combustible. Si cada inyector es aislado cada vez
de este modo (con el motor girando aproximada-
mente a 1.000 rev/minuto, reapretando cada tuer-
ca de union firmemente y después haciendo lo mis-
mo en el siguiente, entonces el inyector defectuoso,
cuando se aisla de esta forma, producird un muy
escaso o ningun efecto en el funcionamiento.

13-44 COMPROBACION DE UN INYECTOR
FUERA DEL TRACTOR

La siguiente informacion se da como guia a quienes
deseen efectuar la conservaciéon de sus inyectores,
usando el equipo de prueba elemental, el cual debe
incluir una bomba de prueba de inyectores. ’

La presiéon de tarado es ligeramente superior a la de
trabajo para permitir la caida de presion gradual que
se producird durante el funcionamiento.

Los inyectores desmontados para prueba y verifica-
do, que dan un rendimiento satisfactorio cuando se
comprueban en una bomba de prueba de inyectores,
no necesitan tararse de nuevo, siempre que la pre-
si6n de «ruptura» no sea menor a la minima de
trabajo.

Tarado:

Para ajustar la presién a la que la tobera debe abrir,
accionar la palanca manual hacia abajo, lentamente
y con cuidado, observando el manémetro para ver la
presion mas alta registrada en él, antes de que el
ruido de la aguja indique que la misma se ha levan-
tado de su asiento. Algunos ajustes necesarios se
efectdan soltando la tapadera y girando la tapa del
muelle a derechas pafa aumentar y a izquierdas para
disminuir la presion de ruptura. Apretar la tapa-tuer-
f
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ca y volver a probar la presién antes de desmontarla
de la bomba de prueba de inyectores.

Cuando el inyector se ha limpiado y vuelto a montar,
el ajuste de la presién de ruptura recomendada y
encontrada satisfactoria la formaci6n de la pulveriza-
cién, deben efectuarse las dos siguientes pruebas
antes de su nueva puesta en servicio.

A — Fugas traseras

Elevar la presién lo suficientemente para levantar la
aguja de la tobera de su asiento, bombear todavia
lentamente para mantener ésta por debajo de la
presién de ruptura (aproximadamente 140-145 at-
mésferas), hasta que la presi6bn marcada por el ma-
németro caiga de 120 a 100 atmoésferas. Para una
tobera en perfectas condiciones este tiempo no debe
ser menor de seis segundos.

Cuando se esté realizando esta prueba observar que
no haya fugas en las caras de presién del portain-
yector y cuerpo de la tobera. Las fugas pueden ser
externas cuando son visibles entre las roscas de la
tapa tuerca de la tobera, o internas, en CUYyO caso no
pueden distinguirse facilmente de las fugas excesivas
producidas en la parte lapeada de la tobera. Si se
sospechan fugas en la parte lapeada, no reapretar la
tuerca tapa de la tobera en un intento de corregir
dichas fugas, deberd desmontarse la tobera y volver
a examinar las caras de presion para comprobar si
hay seiales de humedad o imperfecciones en su
superficie. Limpiar cuidadosamente, y si todo ests
conforme, volver a colocar sus componentes y pro-
bar de nuevo.

Si el tiempo de caida de la presién es bajo aun, esto
indica que hay excesivas fugas internas.

B — Acabado del asiento

Limpiar y secar la punta de la tobera, subir la presion
hasta, aproximadamente, 10 atmésferas por debajo
de la presion de apertura de la tobera; la cara inferior
de la tobera permanecer4 totalmente seca y no debe-
14 presentar tendencia a gotear o a la formacién de
gotas de combustible. Una ligera humedad puede
ignorarse.

NOTA. — Podria ocurrir que después de haber efec-

tuado el mantenimiento del inyector, antes mencio-
nado, no se obtengan resultados satistactorios. Los
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Fig. 13-44.02 — Despiece de un inyector-Tractores 470

A - Tuerca de blocaje
B - Arandela de freno
C — Tuerca regulacion muelle

D — Arandela

E — Muelle tobera

F — Vastago

G — Cuerpo del inyector

H — Espigas

| — Tuerca inferior del inyector *

J — Arandela de asiento

Fig. 13-44-03 — Despiece de un inyector-Tractores 684-E

A Tuerca de blocaje
B Arandela de freno
C - Tuerca regulacion muelte

D -- Arandelas

E — Muelle tobera

F — Vastago

G — Cuerpo del inyector
H — Espigas

I - Tuerca-infenior del inyector
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conjuntos de tobera susodichos pueden todavia uti-
lizarse después de un reacondicionamiento; esto, de
todas formas, requiere equipo especializado, y los
componentes completos de tobera deben remitirse al
deposito mas proximo o taller capaz de realizar el
trabajo requerido y, ademéas, adquirir el repuesto
preciso.

Un inyector es perfecto cuando si se prueba al
exterior da un ligero ruido al salir el combustible a
través del orificio de la tobera. No lo es cuando ese
ruido es débil; esta condicion es parecida al efecto
producido por el motor en marcha. Cuando se colo-
ca el inyector en la culata seguir cuidadosamente
para el montaje las instrucciones dadas en el péarrafo
siguiente.

NO INTENTAR AJUSTAR LA PRESION DE INYEC-
CION SIN UNA BOMBA DE PRUEBA DE INYEC-
TORES DEL TIPO QUE SE ILUSTRA. ES TOTAL-
MENTE IMPOSIBLE AJUSTAR EL TARADO DE
LOS INYECTORES CON EXACTITUD SIN EQUIPO
APROPIADO.

Identificacion de los inyectores

Los inyectores montados en el motor 4.236 tractor
470, llevan la letra de identificacion «CU».

En el motor 4.248 tractor 480-E la letra de identifi-
cacion es «FC», inyector CAV y «CWny, inyector
IESA.

La letra de identificacion de los inyectores del motor
6.305 —tractores 684-E— es «H».

Ambas letras estan grabadas en la arandela de aleta,
colocada debajo de la tapa-tuerca del muelle.

SISTEMA DE ALIMENTACION

Fig. 13-44-01 — Bomba de comprobacién de inyectores

Marzo 1978
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13-45 MONTAJE DE LOS INYECTORES EN EL
MOTOR

Asegurarse que el alojamiento del inyector en la
culata esta perfectamente limpio.

2. Colocar una nueva junta de cobre en el aloja-
miento del inyector.

NOTA. — Estas juntas-retén de cobre estan es-
pecialmente hechas para este trabajo, realizan el
" cierre de las fugas a muy alta presién y son de un
espesor determinado, para dar el mejor rendi-
miento al motor. Las arandelas de las bujias o
similares no deben usarse bajo ninguna cir-
cunstancia.

3. Colocar el inyector en posicion en el alojamiento
de la culata. Colocar correctamente la brida en los
esparragos y presionar totalmente el inyector en
su alojamiento contra la arandela.

4. Ahora colocar el inyector perpendicularmente en
su lugar por medio de la brida de retencién con
una mano, mientras las tuercas de fijacion se
colocan en cada esparrago con los dedos.

NOTA. — No hacer apriete en esta fase de las
tuercas a sus esparragos hasta que partes iguales Fig. 13-45-01  Montaje de un inyector
de los mismos aparezcan a través de las tuercas, £
. . nyector
toda vez que esto no harad que el inyector asiente F  Esparagos de fijacion inyector

perpendicularmente {esto se debe al hecho de
que no todos los esparragos montados en los
motores son de igual longitud). Una considerable
fuga a través del asiento puede resultar de esto.

5. Repetir lo anterior para los tres inyectores restan-
tes {cuando sea necesario).

6. Montar los tubos de alta presion entre la bomba
de combustible, y los inyectores, durante esta
fase, solamente apretar con los dedos.

NOTA. — Debido a que los inyectores se han
situado en sus alojamientos ligeramente, sera po-
sible girarlos en los mismos hasta que las cone-
xiones relativas a los tubos de alta presion puedan
efectuarse.

7. Apretar ahora las tuercas de fijacion de la bride de

los inyectores gradualmente al par de 1,3 a 1,6
mkg.

8. Apretar, finalmente, las tuberias de alta presion

en sus dos extremos, y volver a colocar el sistema
de retorno.

Marzo 1978 5%
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CAMBIAR EL CALENTADOR DE
ARRANQUE EN TIEMPO FRIO
Tractores 470 y 480-E (fig. 13-46-01)

Desconectar del calentador (D) el cable eléctrico
(B).

. Desenroscar el racor de gasoil (C).
. Desenroscar del colector (E) el calentador (D).

. Montar el nuevo calentador y conectar el cable

eléctrico (B) y el tubo de combustible (C).

. Desenroscando el tapon (A) podra verse su fun-

cionamiento, después de conectar en el cuadro
de instrumentos el mando del calentador de
arranque en tiempo frio.

-47 CAMBIAR EL COLECTOR DE ADMISION
Tractores 470 y 480 (fig. 13-47-01)

Soltar del colector el cable eléctrico (D), el tubo

de envio de gasoil al calentador de arranque en

tiempo frio (E) y el manguito de goma flojando

la brida (F).

. Desenroscar los tornillos de fijacion colector a la

culata.

Retirar el colector.

Montar el colector siguiendo inversamente las
operaciones de desmontaje, y montandole una

junta nueva cuando sea necesario.
Aplicarle a las tuercas un par de 3 a 3,5 mkg.

CAMBIO DEL COLECTOR DE ESCAPE

. Soltar los tornillos de fijacion tubo de escape a

colector.

. Desenroscar los tornillos que fijan el colector al

motor.

. Cambiar la junta cuando sea necesario.

Montar de forma inversa al desmontaje.
Aplicarle a fas tuercas un par de 3,5 a 4 mkg.

-

Fig. 13-46-01 — Cambio del calentador de arranque en
tiempo frio

A — Tapo6n ciego

B — Conector eléctrico

C — Racor del tubo de combustible
D — Calentador

E — Colector de admisién

Cambio del colector de admision

Fig. 13-47-01

Colector admision

Brida de fijacion instalacién eléctrica
Colector escape

Cable eléctrico del calentador de arranque
Tubo de gasoil al calentador

Brida de fijacion manguito a colector
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SISTEMA DE ALIMENTACION

13-49 AJUSTE DE LAS ARTICULACIONES DEL
ACELERADOR — Tractores 470, 480-E y
684-E (figs. 13-49-01 y 02)

1. Para ajustar el varillaje del acelerador proceder del
modo siguiente:

a) Desenroscar la tuerca (C).

b) Desconectar la varilla {F} del brazo del pedal
del acelerador(D) > R

c) Enroscar o desenroscar en Ia medlda necesa-
ria, la varilla (F).

d) Conectar la varilla al brazo del pedal del acele-
rador (D), y apretar la contratuerca (C) para
bloguearla.

Fig. 13-49-02 — Ajuste de las articulaciones del acelera-

dor-Tractor 684-E

Actuador del acelerador

- Mando del acelerador manual
Contratuerca
Brazo del pedal acelerador
Muelle de reenvio

F - Varilla intermediaria

G ~ Soporte de la bateria

monm)
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Fig. 13-49-01 — Ajuste de las articulaciones del acelera-

dor-Tractores 470 y 480-E

A — Actuador del acelerador

B — Varilla mando acelerador manual
C — Contratuerca

D — Brazo del pedal acelerador

E — Muelle de reenvio

F — Varilla intermediaria

57



https://truckmanual shub.com/

SECCION 13

SISTEMA DE ALIMENTACION

13-50 DESMONTAR DEPOSITO DE
COMBUSTIBLE (Tractores 684-E)
(figs. 13-50-01 y 02)

1. Extraer el prefiltro de aire y desmontar el capd
{ver seccion 03-CARROCERIA).

2. Desmontar el volante de, direccion y la palanca
acelerador de mano.

3. Desconectar el tubo del indicador de presién de
aceite, por la unién (A).

4. Desenroscar del motor la sirga del cuentarevolu-
ciones (B).

5. Extraer los tornillos que fijan la cubierta (C) del
depésito y cuadro de instrumentos a depbsito y
soporte de la torreta palanca reductora, respecti-
vamente.

6. Retirar la cubierta {C) apoyandola sobre el asien-
to del conductor.

7. Cerrar el grifo de combustible y desenroscar su
tubo.

8. Soltar el tubo de retorno (D) y el de combustible
al calentador de arranque en frio (E).

9. Desconectar el cable (F) de su terminal en el in-
dicador cantidad combustible en el depésito.

10. Enderezar las pestaias de las chapas (G} y de-
senroscar los tornillos (H) que fijan el depbsito a
sus soportes.

11. Retirar el depdsito.

13-59 MONTAR EL DEPOSITO DE
COMBUSTIBLE (Tractores 684-E
{figs. 13-50-01 y 02)

Montar el depésito de combustible en la unidad
siguiendo inversamente las operaciones de desmon-
taje, conectando los tubos (D y E), terminal eléctrico
{F), tubo de presion aceite (A), sirga del cuenta-
revoluciones {B) y tubo de combustible al grifo. Abrir
grifo combustible. Doblar las pestaiias de las chapas
{G) para retencién de los tornilios (H).

13-52 DESMONTAR Y MONTAR BOMBA
ALIMENTACION (Tractores 684-E)
{ver seccion 01C-MOTOR 6.305)

13-53 DESMONTAR Y MONTAR BOMBA
INYECTORA (Tractores 684-E)
{ver seccion 01C-MOTOR 6.305)

13-54 SINCRONIZACION BOMBA CON
MOTOR (Tractores 684-E
(ver seccion 01C-MOTOR 6.305)

13-55 DESMONTAR Y MONTAR UN
INYECTOR (Tractores 684-E)
{ver seccion 03C-MOTOR 6.305)

13-56 TARADO DE LOS INYECTORES

{Tractores 684-E) (ver seccion 01C-MOTOR
6.305)

Fig. 13-50-01 — Comp tes af dos para d
depbsito de bustibl

P

A — Tubo de presion aceite motor

B — Sirga del cuentarevoluciones

C — Cubierta del deposito de combustible

D — Tubo de plastico de retorno combustible

E - Tubo ae plastico, de combustible al calentador de arran-
que en frio

F — Cable eléctrico del indicador nivel combustible en depésito

Fig. 13-50-02 — Desmontar depoésito de combustible

hapa de retencion tornilios acion del deposito g los
aportes
Tormillos facion deposito
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Especificaciones del equipo de
inyeccion en el motor

Bomba inyectora N.° P. 4596-MINIMEC
Motor 3.610 c.c.

Limitador de Sobrecarga (en el regulador)
Puesta en fase de la Bomba - 21°
Orden de Encendido - 1, 2, 4, 3. )
Rotacion - Sentido de las agujas del Reloj.
Acoplamiento Plato - CR 103.
Conjunto - N 1148, 185 atm.

Inyector - NL 123.

Portainyector - HB 60S 40.

Angulo de fase - 90°.

Elemento, A - 500615.

Valvula, A - 24499.

13-57 DATOS DE PRUEBA - BOMBA INYECTORA TRACTORES 155-E

Especificaciones del equipo de inyeccion
en banco de pruebas

Portainyector . . BKB50SD 19b
Inyector ....... . BDN12SD 12
Tarado........ 175 atmosferas
Tubos inyeccion. .... Bx2x660

Una vez reparada la bomba se debe colocar en un
banco de pruebas.

1.° Colocar el espaciador adecuado en el elemento
N.° 1 {lado transmision) para dar de 2,7 a 2,9
mm. de recorrido desde el punto muerto inferior
al cierre de la lumbrera de entrada. El juego de la
cabeza del piston en el punto muerto superior
debe ser de 1,0 a 1,5 mm. comprobar con la
galga P89558 y adaptador P89558/A.

2° Comprobar el angulo de fase de los restantes
pl 9
elementos con referencia al N° 1. Maxima varia-
cion 1°.

CALIBRADG Poner la Horquilla de Control N°® 1
(lado transmision) a 0,5 mm. del.extremo de la
seccion cuadrada de la Varilla de Control. A con-
tinuacion con el Tornillo Limitador de Sobrecar-
ga, ajustar la Varilla de Control para suministrar
de 11,2 a 11,4 c.c. en 200 golpes y 600 r.p.m.
Igualar los restantes elementos al N.° 1.

Marzo 1978

SUMINISTRO MAXIMO Poner el Tornillo Limi-
tador de Sobrecarga para suministrar de 11,2 a
11,4 c.c. en 200 golpes y a 600 r.p.m. {como la
cifra de calibrado). La bomba no debe suminis-
trar combustible a 1.000 r.p.m. cuando la Varilla
de Control esté a 2,0 mm de la posicion CERO.

RALENTI La Bomba suministrara, 3,0 + 0,5 c.c. en
200 golpes y a 250 r.p.m.

SOBRECARGA La bomba debera suministrar 21,0
c.c. de promedio en 200 golpes y a 100 R.P.M.

Comprobar el funcionamiento del Limitador de
Sobrecarga.

VELOCIDADES DEL REGULADOR SOBRE EL

BANCO DE PRUEBAS
Ralenti.......................... 250 r.p.m.
El regulador empieza a cortar a 900-920 r.p.m.
No debe suministrar combustible a 1.000 - 1.040
r.p.m.

NOTA: Después de poner la carrera del émbolo
(de 2,7 a 2,9 mm) deben adaptarse los discos in-
feriores del resorte (25902-25917) necesarios para
dar al piston un juego vertical de 0,05 a 0,2 mm.
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Portainyector -

Especificaciones del equipo de
inyeccion en el motor

Bomba inyectora N.° P. 4630/A-MINIMEC
Motor 3.610 c.c.

Limitador de Sobrecarga (en el regulador)
Puesta en fase de la Bomba - 25°.
Orden de encendido - 1, 2, 4, 3.
Rotacion - Sentido de las agujas del Reloj.
Acoplamiento - Plato CR-103.

Conjunto - N 1244, 185 atm.

Inyector - NL 179.

HB 60S 40.

Angulo de fase -
Elemento, A - 500615.
Valvula, A - 500032.

13-58 DATOS DE PRUEBA - BOMBA INYECTORA TRACTORES 160-E

Especificaciones del equipo de inyeccion
en banco de pruebas

Portainyector ................... BKB 50 SD 19b
Inyector ............. .. ..., BDN 12 SD 12
Tarado. ..., 175 atmosferas
Tubos inyeccion. . .................... 6 x 2 x 660

Una vez reparada .a bomba se debe colocar en un
banco de pruebas.

1° Colocar el espaciador adecuado en el elemento
(lado transmision) para dar de 2,8 a 3,0 mm de
recorrido desde el punto muerto inferior al cierre
de la lumbrera de entrada. €l juego de la cabeza
del piston en el punto muerto superior debe ser
de 1,0 a 1,5 mm., comprobar con la galga
P89558 y adaptador P89558/4.

2° Comprobar el angulo de fase de los restantes
" elementos con referencia al N° 1. Maxima varia-
cion 1°.

CALIBRADO Poner la horquilla de Control N° 1
{lado transmision) a 0,5 1m del extremo de la
seccion cuadrada de la Varilla de Control (dia-
grama B). A continuacion con el Tornillo Limita-
dor de Sobrecarga ajustar la Varilla de Control
para suministrar de 11,4 a 11,6 c.c. en 200 golpes

y a 600 r.p.m. Igualar los restantes elementos al
N.° 1. :

SUMINISTRO MAXIMO Poner el Tornillo Limita-

dor de Sobrecarga para suministrar de 11,43 11,6
c.c. en 200 golpes y a 600 r.p.m. (como la cifra
de calibrado). La bomba no debe suministrar
combustible a 1.500 r.p.m. cuando la Varilla de
Control se coloque a 1,0 mm de la posicion
CERO.

RALENTI La Bomba suministrara, 3,0 c.c. en 200

golpesy a 250 r.p.m.

SOBRECARGA La Bomba debera suministrar 21,0

centimetros cubicos de promedio en 200 golpes y
a100r.p.m.

VELOCIDADES DEL REGULADOR SOBRE EL
BANCO DE PRUEBAS

Ralentia ........................ 250 r.p.m.
El Regulador empieza a cortar 1.050-1.070 r.p.m.
La Bomba no debe suministrar combustible a
......................... 1.250-1.270 r.p.m.

NOTA: Después de poner la carrera del émbolo
(de 2,8 a 3,0 mm) deben adaptarse los discos
inferiores del resorte (25902-25917) necesarios
para dar al piston un juego vertical de 0,05 a 0,2
mm.
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13-53 DATOS DE PRUEBA - BOMBA INYECTORA TRACTORES 470
DPA 3241102 MOTOR PERKINS-4.236
Especificaciones béasicas de la bomba:

Rotaci6én (mirando al acoplamiento): El de las agujas del reloj.
Longitud horquilla regulador: 52 + 1 mm.

Muelle regulador: {segin cé6digo placa caracteristicas).
Distancia entre rodillos: 49'96 mm.

Diadmetro émbolos: 9 mm.

NORMAS DE ENSAYO

Prueba r.p.m. Condiciones
100 Cebar la bomba. Todos los inyectores deben suministrar combustible.
max.
100 La bomba de transferencia produce un vacio de 16" {406,4 mm) Hg en un tiempo
maximo de 60 segundos.

3 100 Presion de transferencia debe ser de 11 PSI (0,8 kg/cm?) como minimo.

4 800 Presion de transferencia debe ser de 62 a 76 PS) (4’3 a 53 kg/cm?).

5 800 Sobrante de 3 a 30 cm?.. (100 emboladas).

6 * Ajustar caudal maximo segun cédigo con tolerancia de +0 —0'2 cm?®. La diferencia
entre cilindros no debe ser superior a 1 cm?.

7 100* El promedio de combustible maximo no debe ser inferior al de la prueba N° 6 menos
2cm3.

8 200 Con la palanca de paro cerrada, el promedio no debe exceder de 0,8 cm? .

9 200 Con la palanca de acelerador cerrada, el promedio no debe exceder de 1 cm?.

10 VER TABLA Anotar el caudal suministrado.

" VER TABLA Ajustar el tornillo de maxima para que dé 2 cm?. Ningin cilindro deberd exceder de
2,5cm3.

12 VER TABLA Con la palanca ajustada como en la prueba N° 11 el promedio no sera inferior al prome-
dio de la prueba N° 10 menos 0,4 cm? .

13 A la mitad de las revoluciones indicadas en la placa de caracteristicas ajustar el tornillo
de velocidad maxima para que dé un caudal de 2 cm?.

14 Utilizando la salida «W» (30 atm. presion) ajustar el anillo de sincronizacion frente a la
letra «C» de la placa de transmision. Con el util a 297° grabar trazo en el cuerpo de la
bomba.

PARA EL AJUSTE DEL CAUDAL MAXIMO Y’ VELOCIDAD, VER NOTAS EXPLICA-
TIVAS EN ESPECIFICACIONES ESTA SECCION, Y MOTOR 4.236.
TABLA
Posicion muelle Prueba 10 Prueba 11 Prueba 12
(Codigo)
) 1 1.100 _ 1.100 1.000
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13-62 PARES DE APRIETE

Tractores 155-160

mkg
Tornilios fijacién soportes dep6sitos combustible a carcasa caja cambios . . . . 45 -5
Tornillos fijacion soporte filtros combustibleaculata . . . . . . . . . . 3 —-35
Tornillos fijaci6bn bomba inyectoraabloquemotor . . . . . . . . . . . 24 -3
Tornillos fijacion inyectoraculata . . . . . . . . . . . . . . . . 1,7-21
Tornillos fijacién colectores a motor . . . e e e e e e e e e 23-3
Tornillos fijacién tubo escape a colector motor L 45 -5
Tornillos fijacion filtro aireysoporte. . . . . . . . . . . . . . . . 2 —-25

Tractores 470 y 480-E

Tornillos fijacion soportes dep6sito combustible a caja de cambios . . . . 45 -5
Tomillo fijacién soporte filtro combustibleaculata . . . . . . . . . 4 —45
Tornillos fijacién bomba inyectora a engranaje distribucién . . . 25-3
Tuercas de los esparragos de fijacion bomba inyectora a carcasa distnbumén 1,6 -2
Tornillos de fijacion tapa inspeccion distribucion . . . . . . . . . . 05-10,7
Tornilios fijacion inyectoresaculata. . . . . . . . . . . . . . 1.,3—~1,6
Tornillos fijaciéon colector escapeamotor . . . . . . . . . . . . 35—4
Tornillos fijacién colector admisibnamotor . . . . . . . . . . 3 —-35
Tornillos fijacion tubo escapea colector . . . . . . . . . . . . 45 -5

Tractores 684-E

Tornillos fijacion colectores a motor . . . 3 —-35
Tornillos fijacién soportes deposito combustlble a carcasa ca]a cambnos 45—5
Tornillos fijacién tubo escape a colector . . . . . . . . . . 45 -5
Tornillos fijacion silenciosos a tuboescape . . . . . . . . . 1 =15
Tuercas de fijacion inyectores. . . . . . . . . . . . . . 1,7—21
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SECCION 14

SISTEMA DE REFRIGERACION

14-01 DESCRIPCION GENERAL Y
FUNCIONAMIENTO

El agua, con !a mezcla de anticongelante, en el

circuito de refrigeracién, circula por termosifén im-

pulsada por la bomba de agua.

El termostato, instalado en la salida de agua de
motor a radiador, segin la temperatura del agua, es
el que abre o cierra el paso al radiador.

Si el termostato funciona normalmente, al poner el
motor en marcha el agua hara un circuito cerrado en
el motor mientras no alcance la temperatura suficien-
te de inicio de apertura del termostato.

Progresivamente, a medida que el agua aumenta de
temperatura en el motor, el termostato va abrién-
dose y permitiendo el paso del agua al radiador,
donde es refrigerada al pasar por los tubos provistos
de aletas, recibiendo el aire que aspira el ventilador
del motor.

Por el manguito inferior del radiador sale el agua
enfriada, aspirada por la bomba e impulsada a través
de su circuito en el motor, creando asi un circuito
continuo, regulado el caudal de paso por el termos-
tato segun la temperatura.

NOTA. — El termostato es un elemento muy impor-
tante en el circuito de refrigeracion. Para que el
motor funcione a la temperatura correcta no circu-
lar con la unidad sin termostato.

Tanto el radiador como el bloque de cilindros, van
provistos de sendos tapones para vaciar el sistema
cuando sea necesario.

Tapon del radiador

El radiador viene equipado con tapén de presion que
reduce la evaporaciéon de la solucion refrigerante y
permite temperaturas de funcionamiento levemente
mas altas.

Cuando funciona debidamente el tapon de presion,
permite la existencia de presiéon en el sistema de re-
frigeracion durante periodos de temperatura excesi-
va. Esta presion eleva el punto de ebullicién del refri-
gerante, reduciendo de esta manera las pérdidas de-
bidas a derrame. La eficacia del tap6én esta limitada
por su presion de apertura y por el punto de ebulli-
cién del refrigerante. El tap6n del radiador para efec-
tuar el cierre inferior emplea la valvula de presion que
actia por la fuerza del muelle (B) haciendo que la
goma (C) cierre sobre el asiento inferior del bro-
cal (D).

El muelle de presion debe estar tarado a 490 gr/cm?
1 20%. Esta presion determina la apertura de la
valvula.

El grabado izquierdo de la figura 14-01-03 ilustra la
actuacion de la valvula de presion.

Si con ocasion de una limpieza se llena totalmente el
circuito, es posible que durante la fase de calenta-
miento aumente el volumen del agua {*) por consi-
guiente, la presién, la cual actuara bajo la valvula y
goma (C) expulsando el liquido y presidén sobrante
por el tubo de rebose (E).

En el grabado derecho de la fig. 14-01-03 se ilustra la
actuacion de la valvula de depresion.

Cuando deja de funcionar el motor todo el sistema
de refrigeracion se enfria y por consiguiente dismi-
nuye de volumen el liquido refrigerante. Para evitar
la formacién de vacio al enfriarse el sistema, el tap6n
incorpora la valvula de depresion (F) que normalmen-
te es sostenida contra su asiento bajo la leve presién
de su muelle {G) (55 gr/cm? * 10 %). Al disminuir
de volumen el refrigerante, progresivamente se cam-
bia de presion a la formacién de vacio que tira hacia
abajo de la valvula (F) venciendo al muelle (G) con lo
que el aire ayudado por la presi6bn atmosférica pe-
netra en el sistema a través del tubo de rebose (E) v
valvula (F).

Pese a que el mecanismo del tapén de presiéon no
requiere conservacion, debe examinarse periodica-
mente para ver su estado de limpieza y funciona-
miento. Debe examinarse también la junta de la
tapa y el cuello de ilenado del radiador para asegurar
el cierre correcto. Si la superficie de caucho de la
valvula estd defectuosa, debe instalarse un tapon
nuevo.

NOTA: Si se requiere un tapon nuevo, instale siem-
pre uno de tipo y presion especificados. Nunca altere
el tapon ni lo sustituya por un tapén comun.

ADVERTENCIA: Tenga mucho cuidado al sacar el
tapén de presion del radiador. En motores calenta-
dos excesivamente, el escape subito de un chorro de
vapor puede causar serios daiios fisicos.

*) Los 15 litros de capacidad del sistema {17 en el
684-E), pueden aumentar de volumen de 1/4 a 1/2
litro al pasar de 15° a 85° C.
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13-0JA COMPROBACION DE LOS TERMOSTATOS
{Todos los modelos) (fig. 14-01A-01)

Si se sospecha que el funcionamiento del termostato
no es satisfactorio, puede verificarse obrando de la i
siguiente manera:

Introducir el termostato en un recipiente apropiado y
gradualmente calentar el agua, verificando la tempe-
ratura, a intervalos frecuentes, sirviendose de un
termoémetro adecuado (ver la figura adjunta).

.

.
L. 155-E 160-E = 77y 82°C
Inicio apertura 470480-E =76y79°C
termostato 684-E = 68y 74°C
155-E 160-E = 88°C
Completamente abierto 470480-E = 88y91°C
684-E = 80°C 3

Debe abrirse en menos de cinco segundos cuando
esta sumergido y moviéndose en agua a 100°C
aproximadamente.

Si el termostato no funciona como es debido no
debera intentarse su ajuste sino que deberad recam-
biarse por una unidad que sea nueva o provisional-
mente poner un casquillo en derivacion, en espera
de un termostato nuevo.

{/

1Fig. 14-01A-01 - Comprobacion de un termoslals en agu:
hirviendo
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14-02 ESPECIFICACIONES GENERALES

Tipoderadiador...........ooiiiiiina.,
Capacidad del circuito de refrigeracion. . ....
Superficie de refrigeracion
Situacion del tapén de presion. ............
Tarado de la vaivula de desahogo de presion.
Tarado valvula de depresiéon
Caudal de la bomba de agua ...

Numero de palas del ventilador ............
Accionamiento . ............ .

Didmetro del ventilador (mm).

Relacién ventilador ciglieiial
Deflexién de la correa . . . .
Termostato-tipo ......

Inicio de apertura
Totalmente abierto. ... ..
Termistancia-situacion. . . .

60°C
80°C
110°C

Resistencia con la temperatura de agua a:

155-E y 160-E

470y 4B0-E

B84-E

Tubos y alistas

15 litras

2.375 emd

En ol radiador

490 gricm? + 20%
55 gr/emd

2

Por correa trapecial a
la velocidad del chgie-
Aal

381 wactor 165

A%2 wactor 160-E
1,36:1

10 mm

Chpsula

Entre 77Ty BZ*C
ABR"C

En culata, en la salida
de agua al radigdor

120 Q

"PE‘ I_r

20 9

Tubos y aletas

15 litros

2,375 em?

En el radiador

490 grfem? + 20%
55 grieme

65 1/ma1.200 r.p.m
ARON

6

Por cotrea trapecial ac-
cionada por la poles
del ciglefial

419 mm

1220

10 mm

Chpsula

Entre 76y 79" C

Entre 88 v 31° C

En culata, en la salida
de sgua ol radudor
120 Q

45 Q

nQ

EMPLEO DE ANTICONGELANTE
Tractores 155-E y 160-E Tractores 470 y 480-E Tr
Limite fie Anti- Agua Limite fje Anti- Agua Limite QG
proteccibén | congelante proteccibén | congelante proteccibn
5°C 2.1 hitros 12.9htros 7°C 2,3 htros 12,7 litros 5°C
10°C 35 7 11,5 10°C 3.0 7 120 ~ 10°C
15°C 4.8 10,2 15°C 45 105 - 15°C
20° C 5.8 9.2 25°C 6,0 9,0 20° C
25°C 6,8 82 - 35°C 7.5 7.5 - 25°C
6

Tubos v aknas

17 litros

3.024 crnd

En el radiador

490 gefemd * 20%
55 gr/ecme

65 1/ma 1.500 r.p.m.
Bpstox

6

Por correa tropecial ac-
cionada por la polea
del cigiefial

a457, 2 mmy

1l

10 mim
Chpsula
Entre 68y J4*C
ABC
En culata, en la salida
de pua al radiador
120 Q

45 Q

mne

actores 684-F :
Anti- Agua
congelante
2,38 itros 14,62 Iitros
3,96 13,04
5,44 11,56
6,57 10,43
7.70 9,30
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14-02A PARES DE APRIETE

Tractores 155-E y 160-E

Tornillos fijacién ventilador a polea bomba .
Tornillos fijacion bomba de agua a bloque .
Tornillos fijacién pipa termostato a culata .
Tornillos de fijacién brazo ajuste alternador

Tractores 470 y 480-E

Tornillos de fijacién bomba agua a bloque .

Tornillos de fijaciéon pipa termostato a culata .

Tornillos de fijacion ventilador a bomba agua . -
Tornillos de fijacion radiador a soporte eje delantero (il. fija)
Tornillos de fijacion coraza a soporte eje delantero (ll. fija) .

Tractores 684-E

Tornillos de fijacion bomba de agua a blogue .
Tornillos de fijacion pipa termostato a culata .
Tomillos de fijacion ventilador a bombaagua . . . .
Tornillos fijacion radiador a soporte eje delantero (ll. fija

mkg
1,7 -2
1,7-21
1,56—-2
1,7-2
3 —-35
3 —35
1,7-21
0,1—-05
051
3 -35
3 —-35
1.7-21
0,1 —-05
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SECCION 14

SISTEMA DE REFRIGERACION

14-03 MANTENIMIENTO (figs. 14-03-01 a 06)

Diariamente, antes de poner la unidad en funciona-
miento, revisar el nivel del agua en el radiador proce-
diendo del modo siguiente:

Levantar la parte derecha del cap6 (A), quitar el
tap6n de presion (B) y ver si el agua llega al nivel de
lienado. De lo contrario, afadir la que haga falta para
que el nivel quede justamente debajo del tubo de
rebose (C).

En el radiador debe emplearse agua limpia, no calca-
rea, preferentemente agua de lluvia. No se echard
nunca agua fria cuando el motor esté caliente. En
todo caso, se mantendrd el motor en marcha mien-
tras se va vertiendo el agua.

ADVERTENCIA. — Si se efectia la revision del
nivel estando el motor caliente, tomar las debidas
precauciones, para evitar el riesgo que puede ocasio-
nar la sobrepresion del circuito. Aflojar el tapon len-
tamente hasta la primera muesca y esperar que el
vapor salga antes de retirarlo totalmente.

Limpieza exterior del panal del radiador:

La limpieza se efectuara cada 250 aprox., proyectan-
do agua a baja presion a través del panal del radia-
dor, para expulsar las hojas, insectos, etc., y para
reblandecer y desprender las incrustaciones de barro
y suciedad. Puede completarse la operacion repasan-
do a mano los lugares que no se hubieran des-
obstruido con el tratamiento anterior.

Fig. 14-03-02 — Vaciado del sistema de refrigeracion (trac-
tores 155-E y 160-E)

A — Tapén vaciado radiador B — Tapon vaciado bioque

Vaciado y limpieza del sistema:

Para el vaciado del sistema existen dos puntos de
drenada en cada modelo de tractor: Los tractores
155-E y 160-E Hlevan en el lado izquierdo del blogue
del motor el tapon de vaciado (B) y en la parte
inferior izquierda del radiador el tapén de vaciado del
radiador (A).

En los tractores 470 y 480-E el tapon de vaciado del
bloque esta situado en la parte derecha del bloque,
debajo de la bomba inyectora.

El tapén de vaciado del radiador esta situado en su
parte inferior derecha.

Fig. 14-03-03 Tapén de vaciado del bloque (tractores
470 y 480-E)

— Tapon de desague del bloque

Fig. 14-03-01 — Comprobacién del nivel de agua del ra-
diador

A — Cap6 D — Envolvente del ventilador

B.— Tapén de presibn E — Radiador

C — Tubode rebose ~ F — Brocal de llenado del radiador
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Fig. 14-03-04 — Tap6n de vaciado del radiador (Tractores
470 y 480-E) :

B — Tapén de vaciado del radiador

En los tractores 684-E, el tapéon de vaciado del
bloque esta situado al lado derecho del motor, deba-
jo de los filtros de combustible. El tap6n de vaciado
del radiador va instalado en la parte inferior izquierda.

Una vez vaciado el sistema, insertar una manguera
por el brocal de llenado del radiador y dejar que corra
el agua por todo el circuito durante 10 a 15 minutos,
o por lo menos hasta que aquélla salga completa-
mente clara por los desaglies abiertos.

Para facilitar la limpieza interior del sistema de refri-
geracion, se recomienda utilizar un Limpiador para
Circuitos de Refrigeracién de marca de calidad.

Utilizar nuevamente la manguera de agua para lim-
piar el circuito.

El lavado a chorro del sistema se hace en direccion
opuesta al flujo normal del agua. Esto hace que el
agua pase por detras de los depdsitos de suciedad
con lo cual éstos son expulsados. Para hacer esto,
desmontar los tubos de conexion superior e inferior
del radiador.

Colocar los tapones del radiador y bloque y llenar el
circuito con el refrigerante.

Para evitar la posibilidad de que se produzcan
burbujas de aire debera procederse al llenado
poco a poco.

Colocar el tapén del radiador y dejar funcionar el
motor a mediana velocidad durante un minuto. Sa-
car el tapon y volver a examinar el nivel del agua.
Agregar mas, si fuera necesario, para subir el nivel
hasta cerca del tapon. Si el sistema de refrigeracion
es llenado estando el motor frio, volver_a examinar el
nivel, después de haberse calentado el motor. Esto
asegura que el termostato estd abierto haciendo
posible una compieta circulacion en el sistema de
refrigeracion.

NOTA. — Estando el motor caliente tomar las de-

bidas precauciones para evitar el chorro de vapor al
sacar el tapon de llenado del radiador.

Abril 1978
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Fig. 14-03-05 — Vaciado del sistema de refrigeracion (blo-
que) (Tractores 684-E)

A — Tap6n de vaciado del bloque

Fig. 14-03-06 — Vaciado del sistema de refrigeracion (ra-
diador) (Tractores 684-E)

B — Tapén de vaciado del radiador
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14-03A TABLA DE AVERIAS

PROBLEMA CAUSA POSIBLE SOLUCION
1. Agua insuficiente en el radiador. Llenar por completo.
2. Pérdidas por el tapéon del radiador. Corregir.
3. Pérdidas por tubos o uniones. Corregir.
4. Pérdidas por retén de la bomba de agua. Corregir.
5. Resorte del tapén del radiador rendido o Sustituir el tapon.
roto, o asiento de véalvula defectuoso.
6. Aspas del ventilador mal instaladas. Corregir.
SOBRE-
CALENTAMIENTO 7. Correa floja o gastada. Tensar o cambiar la correa.
8. Velocidad del cambio mal seleccionada Seleccionar la velocidad adecuada al trabajo
{motor bajo o sobrerrevolucionado). que se esté realizando.
9. Termostato defectuoso (queda cerrado Sustituir el termostato.
o no abre lo suficiente).
10. Tubos flexibles agrietados. Cambiar.
11. Obstrucciones en los tubos del radiador Lavar el sistema (se aconseja hacerlo en
o en los conductos de agua. sentido contrario) o instalar un radiador
nuevo.
12. Impulsor defectuoso o corroido. Montar uno nuevo.
13. Panal del radiador abstruido con barro Limpiar el radiador y la rejilla.
o brozas.
EL MOTOR 1. Termostato defectuoso (queda abierto Sustituir el termostato.
NO ALCANZA o no cierra lo suficiente).
LA TEMPERATURA o .
DE TRABAJO 2. Condiciones -meteorologicas adversas Cubrir parte del radiador.

10

{viento, frio de cara, etc.).
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14-04 PARA CAMBIAR EL RADIADOR
{Tractores 155-E y 160-E) (figs. 14-04-01
y 02)
1. Desmontar el cap6 (ver seccion 03-CARROCE-
RIA).
2. Desmontar la rejilla frontal y desconectar los ca-
bles eléctricos de los faros, bocina y masa (A).
3. Vaciar el agua del circuito de refrigeracion (ver el
tema 14-03, pég. 8).
4. Desenroscar los tornillos que fijan la cubierta del
radiador (B) al soporte del eje delantero (C) y
radiador (D).

5. Retirar la cubierta (B).

6. Desconectar del motor los manguitos superior e
inferior.
Fig. 14-04-01 — Para d cubierta radiad
A — Cables eléctricos C — Soporte eje delantero

B — Cubierta del radiador D — Radiador

7. Desenroscar las dos tuercas de los tornillos que
fijan el radiador al soporte eje delantero, ac-
tuando por la parte inferior del mencionado so-
porte.

8. Retirar el radiador.

Fig. 14-04-02 — Desmontando radiador

E — Tubo de rebose radiador
F — Boca de lienado radiador

Montar el radiador efectuando inversamente las
operaciones de desmontaje.

Aplicar pares de apriete {ver tema al respecto).
Llenar de agua el circuito.

PARA CAMBIAR EL VENTILADOR
(Tractores 155-E y 160-E) (fig. 14-05-01)

Para cambiar el ventilador desmontar primeramente

el conjunto radiador y su cubierta (ver el tema an-
terior 14-04).

1. Desenroscar los tornillos {B) y retirar las aspas (A).

Fig. 14-05-01 — Desmontando ventilador

A — Aspas del ventilador
B — Tornillos fijacion ventitador
a polea bomba agua

2. Montar de forma inversa y aplicar a los tornillos
el par de apriete correspondiente - 1,7 a 2,1 mkg.
NOTA. — Con la correa tensada no hacer girar el
ventilador por medio de sus palas ya que éstas se
deformarian y trabajarian descentradas.
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14-06 PARA CAMBIAR LA BOMBA DE AGUA
(Tractores 155-E y 160-E) {figs. 14-06-01
y 02)

Para desmontar la bomba de agua desmontar previa-

mente el radiador y sus componentes {ver el tema

14-04). : :

1. Aflojar los tornillos (A y C) del tensor del alter-
nador.

2. Desmontar el ventilador y retirar la polea.

3. Desenroscar los 4 tornillos (B) que fijan la bomba
al bloque.

4. Retirar la bomba con su junta.
Fig. 14-06-01 — Desmontando bomba de agua
A — Tornillo del tensor del alternador

B — Tomnillos de fijacion bomba a motor
C — Tormnillo de fijacion alternador

5. Colocar una junta nueva provista de pasta herme-
tizante limpiando previamente su asiento en el
blogue, y montar la nueva bomba. Aplicarle a los
tornillos un par de 1,7 a 2,1 mkg.

6. Colocar la polea de la bomba y montar el ventila-
dor; aplicarle a los tornillos un par de 1,7 a
2,1 mkg.

7. Montar el radiador y sus componentes {ver el
tema 14-04).

IMPORTANTE. — Para cambiar una correa se
montara ésta en su polea de la bomba y después
pasarla a través del acoplamiento de mando de la
bomba del elevador {cuando exista) moviendo su
acoplamiento para poder pasar la correa y colo-
carla en la polea del ciguefal. Colocar seguida-
mente la correa en la polea del alternador y
tensarla a la presion correcta: deflexion = 10 mm.

NOTA. — Para efectuar el cambio de la bomba
de agua en estos modelos de tractores 155-E y
160-E, también puede realizarse esta operacion
sin desmontar el radiador; no obstante, aconseja- Fig. 14-06-02  Montando bomba de agua
mos realizar la operacion aqui descrita, para efec-

tuar el trabajo con mas seguridad y un mejor

asiento de la bomba y su junta.

12 Abril 1978



https://truckmanual shub.com/

SECCION 14

SISTEMA DE REFRIGERACION

14-07 PARA CAMBIAR EL TERMOSTATO

1.

10.

18-

(Tractores 155-E y 160-E) (fig. 13-07-01)

Levantar el capé.

. Vaciar parcialmente el agua del radiador.

NOTA. — No efectuar esta operacién con el mo-
tor muy caliente; dejarlo enfriar prudencialmente.

. Soltar el manguito superior (A) de la pipa del

termostato (B).

. Desenroscar los dos tornillos de fijacién pipa (B)

a culata (G).

. Retirar la pipa (B).

. Extraer el termostato (C).

Extraer de la union entre pipa (B) y culata (G)
todo resto de la junta vieja y colocar una nueva
con pasta hermetizante.

. Colocar el nuevo termostato (C) en la posicion

correcta, tal como se ve en la figura adjunta.

. Montar la pipa (B) y fijarla por medio de los dos

tornillos aplicandole un par de 1,5 a 2 mkg.

Conectar a la pipa (B) el manguito (A) y reponer
agua al radiador.

08 PARA CAMBIAR LA TE_RMISTANCIA
(Tractores 155-E y 160-E) (fig. 14-07-01)

Levantar el capé.

. Vaciar parcialmente el agua del radiador.

. Soltar del terminal de la termistancia (F) el cable

eléctrico.

- Desenroscar de la culata (G) la termistancia (F).

- Montar la nueva termistancia y conectarle el cable

eléctrico.

. Reponer agua al radiador.

Abril 1978

Fig. 14-07-01 — Cambiando el ter:

A — Manguito superior

B — Pipa de alojamiento termostato

C — Termostato

D — Manguito inferior

E — Brocal de llenado radiador

F — Termistancia de temperatura agua
G — Culata del motor
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14-09 PARA CAMBIAR EL RADIADOR

W

1.

12.

13.

14.

14

(Tractores 470 y 480-E) (figs. 14-09-01 a 03)

. Desmontar el capo {ver seccion 03-CARRO-
CERJA).

. Desmontar la rejilla frontal y desconectar los
cables eléctricos de faros, bocina y regulador
{cuando exista).

. Desconectar de la baterfa el cable positivo (C).

. Desmontar el prefiltro de aire (B).

. Desmontar el manguito (D) de depurador de aire
a colector admisién.

Fig. 14-09-01 — Desmontando elementos para cam-
biar el radiador

A — Cables eléctricos

B — Tubo del prefiltro de aire

C — Borne positivo de la bateria

D — Manguito de depurador aire a colector admision

. Vaciar el agua del radiador {ver tema 14-03).

. Desenroscar los tornillos inferiores que fijan la
coraza-cubierta radiador, al soporte eje delan-
tero.

. Desenroscar los dos tornillos laterales que fijan

la coraza al radiador.

. Retirar la coraza.
. Soltar del motor el manguito superior (E) e in-

ferior (F).

En los tractores 480-E, separar del radiador el
envolvente (H) desenroscando los 8 tornillos de
fijacion. :

Desenroscar las tuercas de los dos tornillos (G)
de fijacién radiador a soporte delantero.

Retirar el radiador.

Fig. 14-09-02 — Desmontando coraca radiador

Fig. 14-09-03 — Desmontando el radiador

Manguito superior

Manguito inferior

Tornillos de fijacién radiador a soporte delantero
Envolvente del radiador

Montar el radiador siguiendo inversamente las
-operaciones de desmontaje.
Reponer agua y aplicar pares apriete.
.

SISTEMA DE REFRIGERACION
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14-10 PARA CAMBIAR EL VENTILADOR
{Tractores 470 y 480-E) (fig. 14-10-01)

Para desmontar el ventilador, desmontar previamen-

te el radiador (ver tema 14-09, pégina anterior).

1. Enderezar las pestaiias de las chapas de freno
(A). :

2. Desenroscar los 4 tornillos (B) y retirar el ventila-
dor (C) con el separador (D).

3. Para montarlo proceder de forma inversa y doblar
las pestafias de las chapas {A) sobre el tornillo
correspondiente.

14-11 PARA CAMBIAR LA BOMBA DE AGUA
{Tractores 470 y 480-E) {fig. 14-11-01)

Para desmontar la bomba de agua desmontar previa-

mente el radiador y el ventilador (ver los temas 14-09

y 14-10).

1. Aflojar los tornillos del tensor del alternador (A)
y retirar la correa (B).

2. Desenroscar las 4 tuercas de los esparragos (C)
de fijacion bomba a culata.

3. Retirar la bomba.

Fig. 14-11-01 — Desmontando la bomba de agua

A — Tensor del alternador

B — Correa

C — Esparragos de fijacion bomba a motor -
D — Bomba de agua .

E — Junta

4. Limpiar los restos de la junta vieja y montar una
nueva junta (E) provista de pasta hermetizante.

5. Montar la bomba y demas componentes, siguien-
do inversamente las operaciones de desmontaje.

6. Aplicar pares apriete. *

7. Deflexion de la correa = 10 mm.

.

Abril 1978

SISTEMA DE REFRIGERACION

Fig. 14-10-01 — Desmontando ventilador

A — Chapas de freno

B8 — Tornillos de fijacion ventilador
C — Ventilador

D — Separador
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14-12 DESARMAR Y ARMAR BOMBA DE
AGUA (Ver la secciéon M-Sistema de
refrigeraciéon - Manual de motor 4.236)

14-13 CAMBIAR EL TERMOSTATO
(Ver la seccion M-Sistema de
refrigeraci6on - Manual de motor 4.236)

14-14 PARA CAMBIAR LA TERMISTANCIA
{fig. 14-14-01)

1. Para cambiar la termistancia de la temperatura de
agua del motor, desconectar del terminal de la
termistancia (A) el cable eléctrico.

2. Desenroscar la termistancia (A).

3. Roscar la nueva termistancia y conectar el cable
eléctrico a su terminal.

e

\-’1\I

Fig. 14-14-01 — Para cambiar la termistancia

A — Termistancia
8 — Polea del ventilador

16 Abril 1978
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SECCION 14

SISTEMA DE REFRIGERACION

14-15 PARA CAMBIAR EL RADIADOR

14-

N -

13-

14

14-

14-

{Tractores 684-E) (fig. 14-15-01)

. Desmontar la rejilla frontal y desconectar los

cables eléctricos de los faros y bocina.

. Vaciar el agua del radiador (ver el tema 14-03).
. Desmontar el cap6 (ver la seccion 03-CARRO-

CERIA).

. Desenroscar los tornillos de fijacién coraza (A) a

soporte eje delantero (B).

. Desenroscar los tornillos (C) de fijacion coraza

(A) al radiador.

. Retirar la coraza.
. Desenroscar los tornillos de fijacién radiador a

soporte eje delantero.

. Desconectar del motor el manguito superior (D)

e inferior (E).

. Retirar el radiador.
. Montar el radiador efectuando de forma inversa

las operaciones de desmontaje.

16 PARA CAMBIAR EL VENTILADOR
{Tractores 684-E) (fig. 14-16-01)

. Desmontar el radiador (ver el tema anterior 14-15).
. Enderezar las pestailas de las chapas (A) y des-

enroscar los tornillos (B).

- Retirar el ventilador (D) y el separador (C).
- Montar de forma inversa y aplicar pares de apriete.

Doblar las pestafias de las chapas (A) sobre las
cabezas de los tornillos {B).

17 PARA DESMONTAR BOMBA DE AGUA*

18 PARA DESARMAR Y ARMAR BOMBA
DE AGUA*

19 PARA MONTAR BOMBA DE AGUA*

20 PARA CAMBIAR EL TERMOSTATO*

*Ver el tema 12-SISTEMA DE REFRIGERACION
Seccion 01C-Motor 6.305.

Abril 1978

Fig. 14-15-01 — Para desmontar el radiador

A — Coraza

B — Soporte eje delantero

C — Tornillo fijacién coraza a radiador
D — Manguito superior

E — Manguito inferior

Fig. 14-16-01 — Despiece componentes del radiador

A — Chapas de freno

B — Tornillos de fijacion
C — Separador

D — Ventilador
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TRACTORES EBRO

155-E, 160-E, 470, 480-E y 684-E

SECCION 15: SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

Tema N?

15-01

15-02
15-02A
15-02B
15-02C

15-03
15-03A
15-03B
15-03C
15-03D
15-03E
15-03F

15-04
15-04A
15-04B

15-05
15-05A
15-058

15-06
15-06A
15-068
15-06C
15-06D
15-06E
15-06F
15-06G
15-06H
15-061
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SECCION 15 SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS
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SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

15-01 DESCRIPCION GENERAL

El sistema eléctrico de estos modelos de tractor
EBRO, es de 12 voltios, con polo negativo conecta-
do a masa.

La instalacién va protegida por un fusible de 25
amperios situado en las conexiones eléctricas-lado
izquierdo, junto caja de direccién en los modelos
155-E y 160-E.

Sobre el motor de arranque en los modelos 470 y
480-E.

Y en el lado derecho, junto caja direccion y articula-
ciones del acelerador en los tractores 684-E.

En los tractores 155-E y 160-E, la bateria va insta-
lada entre el dep6sito de combustible y el tablero de
instrumentos.

En los modelos 470 y 480-E, la bateria se instala
delante del radiador, entre éste y la rejilla frontal.

Los tractores 684-E la llevan montada sobre un so-
porte que va fijado al larguero derecho parte trasera.

El motor de arranque y el alternador en los tractores
155-E y 160-E, van montados en el costado izquierdo
del motor térmico.

En los tractores 470 y 480-E, el motor de arranque va
instalado en la parte izquierda del motor térmico y el
alternador en la parte derecha.

En los tractores 684-E, el motor de arranque y el
alternador, ambos van instalados en la parte derecha
del motor térmico.

En la parte delantera del tractor, delante del radia-
dor, va instalada la bocina.

Para tener acceso, tanto a la bocina como a los
faros; asi como la bateria en los modelos 470 y
480-E, debera desmontarse ta rejilla frontal.

Setiembre 1978
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SECCION 15

Tablero de instrumentos:

El tablero de instrumentos de los tractores 155-E y
160-E Neva los siguientes componentes: (Fig. 15-
01-01).

1. Indicador de temperatura {A).

2. Tractémetro-cuentarrevoluciones (B).

3. Amperimetro (C).

4. Conmutador del alumbrado (D) con el pulsador
de la bocina incorporado (E).

5. Llave de contacto (F).

6. Interruptor de los intermitentes (G).

7. Testigo Optico de insuficiente presion de aceite

(H).

En los tractores 470 y 480-E el tablero de instrumen-
tos lleva incorporados los siguientes componentes:
(Fig. 15-01-02). .

1. Llave de contacto (A).

2. Indicador de temperatura (B).

3. Testigo Optico de insuficiente presién de aceite
(C).

. Tractémetro-cuentarrevoluciones (D).

. Testigo 6ptico de la carga del alternador (E).

. Indicador de combustible (F).

. Interruptor de los intermitentes (G).

. Conmutador del alumbrado (H) con el pulsador
de la bocina incorporado {(l).

ONOOO D

Los tractores 684-E llevan los siguientes elementos
en el cuadro de instrumentos: (Fig. 15-01-03).

. Amperimetro (A). -

. Indicador de temperatura (B).

. Tractémetro-cuentarrevoluciones (C).

. Indicador presién aceite (D).

. Indicador nivel de combustible (E).

. Conmutador del alumbrado (F) con el pulsador
de la bocina incorporado (G).

. Llave de contacto (H).

. Interruptor de los intermitentes (1).

DN A WN =

0~

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

Fig. 15-01-01 — Disposicién del cuadro de instrumentos
Tractores 155-E y 160-E

Fig. 15-01-02 — Disposicién del cuadro de instrumentos
Tractores 470 y 480-E

Fig. #¥01-03  Disposicidn del cuadro de instrumentos
Tractores 684-E
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1502 INSTRUMENTOS

CAMBIO DE UN INSTRUMENTO DEL
CUADRO - Tractores 155-E y 160-E
{Fig. 15-02A-01)

Para desmontar el cuadro de instrumentos y tener
acceso a cualquier elemento. proceder del modo si-
guiente:

1
2.
3.

Desmontar el volante de la direccién.

Desmontar la palanca del acelerador de mano.
Desenroscar los tornillos que fijan el cuadro a la
coraza dep6sito combustible.

. Desenroscar del motor la sirga del cuentarrevo-

luciones.

. Soltar los cables eléctricos de sus conexiones jun-

to caja direccién.

. Elevar el cuadro de instrumentos y sustituir el ele-

mento defectuoso.

. Montar el conjunto efectuando inversamente las

operaciones anteriores.

CAMBIO DE UN INSTRUMENTO DEL
CUADRO - Tractores 470 y 480-E
(Fig. 15-02B-01)

Para revisar o cambiar un elemento del cuadro de
instrumentos proceder del modo siguiente:

1.

2.

Desenroscar los tornillos que fijan el cuadro (A)
a la coraza (B).

Separar ligeramente el cuadro (A} de la coraza
{B) y desenroscar la sirga del cuentahoras (C) del
cuentahoras (D).

. Cambiar el elemento defectuoso.
. Conectar debidamente todos los cables en sus

terminales y montar el cuadro de forma inversa
al desmontaje.

Setiembre 1978
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Fig. 15-02A-01 — Vista del cuadro de instrumentos des-
montado - Tractores 155-E y 160-E

Fig. 15-02B-01 — Vista del cuadro de instrumentos des-
montado - Tractores 470 y 480-E

A — Cuadro de instrumentos
B — Coraza

C — Sirga del cuentahtras
D - Reloj cuentahoras
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SECCION 15

15-02C CAMBIO DE UN INSTRUMENTO DEL

HWN -

CUADRO - Tractores 684-E
(Figs. 15-02C-01 y 02)

. Desmontar el volante de direccién.

. Desmontar la palanca del acelerador de mano.

. Soltar de sus terminales los cables eléctricos (A).
. Desenroscar el tubo del indicador de presién de

aceite en el motor, del racor (B).

Fig. 15-02C-01 — Soltando instalacién eléctrica para
desmontar cuadro de instrumentos

A — Terminal de los cables eléctricos
B — Racor de uni6n tubo presi6n aceite motor

. Desenroscar los tornillos que fijan el cuadro (D)

a la coraza {C).

. Elevar ligeramente el cuadro (D) y soltar la sirga

del cuentarrevoluciones (E).

. Retirar, en la medida necesaria, el cuadro (D) y

sustituir el elemento que lo requiera.

. Montar de forma inversa al desmontaje, conec-

tando debidamente todos los cables eléctricos,
tubo de presion de aceite y sirga del cuentarrevo-
luciones.

Fig. 15-02C-02 — Vista del cuadro de instrumentos
desmontado - Tractores 684-E
C — Coraza
D — Cuadro instrumentos
E — Reloj cuentarrevolu-
ciones
F — Palanca de cambios

15-03 ALUMBRADO
15-03A CAMBIO DE UNA BOMBILLA DE LOS

[ S

FAROS DELANTEROS (Fig. 15-03A-01)

. Desmontar la rejilla frontal del tractor.
. Soltar las grapas que retienen el portaldmparas

{A) a la 6ptica (B).

. Desconectar de la bombilla y portaldmparas (A)

el cable eléctrico.

. Montar la nueva bombilla colocando debidamen-

te el guardapolvo (D). Conectar los cables eléctri-
cos y fijar el conjunto a la 6ptica (B) por medio de
las grapas. Montar la rejilia frontal.

. Para cambiar la 6ptica (B) desenroscar los tor-

nillos (E) procurando no perder los muelles de
compresion de que van provistos.

Fig. 15-03A-01 — Cambio de una bombilla faros
delanteros

A — Bombilla y portaldmparas

B — Optica faro

C — Soporte de los faros

D — Guardapolvo

E — Tornillos de sujecion y reglaje

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS
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SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

15-03B  CAMBIO DE UNA BOMBILLA DE LOS
PILOTOS DE LOS GUARDABARROS
(Figs. 15-03B-01 y 02)

Luces delanteras de situacién y cambio de
direccion

Para efectuar el cambio de una bombilla de las luces
de situacién o cambio de direccién instaladas en los
pilotos delanteros de los guardabarros proceder del
modo siguiente: .

1. Desenroscar los dos tornillos que sujetan el cristal
bicolor (C).

2. Retirar el cristal (C) y extraer la bombilla de situa-
cién (B) o la de intermitencia (A).

3. Después de sustituir la bombilla defectuosa mon-
tar el cristal bicolor (C) fijdndolo con sus dos
tornillos.

Luces traseras de situacién, cambio de direc-
ci6én, de frenado e iluminacién de matricula

Este conjunto de luces llevan un tabique doble (H),
que los divide en dos compartimentos:

1. Bombilla luz intermitentes (D).

2. Luz de frenado (E) y luz de situacién (F). A tra-
vés de un transparente blanco (G), la luz de situa-
cién (F) ilumina la placa de matricula (A).

3. Para cambiar cualquiera de las bombillas, des-
montar el cristal bicolor (B).

Bombillas. — La siguiente tabla indica la cantidad,
nimero pieza, emplazamiento y consumo de cada
bombilla.

Canti-
Pieza nimero dad Descripcion Watios
205-E-13007-A Bombilla faro delantero. Ti- | 45/40
po EUROPEQ. Doble fila-
mento.

1.830.243-M1 4 Bombilla luz de situacion. 7
De vacio, casquillo “’Plafo-
niers’’.
1.830.244-M1 4 Bombilla luz intermitente. 18
De gas, casquillo “Plafo-
niers’’.

1.830.244-M1 2 Bombilla luz pare. De gas, 18
casquillo *‘Plafoniers”’.

969.616-M1 4 Bombilla iluminacién table- 2
ro de instrumentos. Cilin-
drica. Testigo Optico pre-
sién aceite (155 y 160).

SP-13466 1 Bombilla faro de labor. Un| 35
filamento, casquillo Bosch,
forma de pera.

Fig. 15-03B-01 — Cambio de las bombillas delanteras del
puardabarros

A — Luz intermitente cambio direccién
B — Luz de situacién
C — Cristal bicolor

Fig. 15-03B-02 — Cambio de las bombillas traseras del
guardabarros

A — Placa matricula F — Bombilla luz situacién

B — Cristal bicolor G — Transparente ilumina-

C — Captafaros cién matricula

D — Bombilla luz inter- H — Tabique divisor cuer-
mitencia pos

E — Bombilla luz frenado
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SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

15-03C CAMBIO DE LA BOMBILLA DEL FARO DE
LABOR [Fig. 15-03C-01)

El faro de labor orientable, va montado en el guarda-
barro derecho.

Para cambiar la bombilla (35 watios) desmontar el
cristal del faro y sustituirla.

Fig. 15-03C-01 — Faro de labor

A — Interruptor
B — Asa de manejo
C — Rétula de articulacion

15-03D ALINEACION DE LOS FAROS
(Figs. 15-03D-01 y 02)

1. Colocar el tractor a una distancia de 2 m de una
pared o tablero, descargado e inflados los neuma-
ticos a la presion especificada. Es necesario que

el suelo sea completamente horizontal.

2. Marcar un punto en el muro o pantalla, utilizan-
do el eje de Ja simetria del tractor como linea de

referencia (D).

3. Trazar una linea horizontal (C), situada con rela-
cién al suelo, a la misma altura que los centros
de los cristales de los faros, y dos lineas vertica-
les {A y B), coincidentes con el centro del faro
derecho e izquierdo respectivamente, que repre-

senten la distancia entre los dos faros.

4. Verificar sélo un faro a la vez, tapando el otro, de
modo que los puntos (E) estén en el centro de

cada haz luminoso.

5. Regular los faros por medio de los tornillos de re-
glaje (A y B, fig. 15-03D-02) para el ajuste verti-

cal-abatimiento o elevacién.

Actuando en los tornillos (A y C) se conseguira el
ajuste horizontal, o sea, haz hacia uno u_otro la-

do.

‘Iﬂ( it

e
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SECCION 15 SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

g o

Fig. 1503D-01 Enfoque de los faros

Fig. 15-03D-02 — Alineacibn de los faros

A — Tornillos de reglaje vertical y horizontal
B — Tornillo de reglaje vertical
C — Tornillo de reglaje horizontal

Setiembre 1978 9
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SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

15-03E POSICIONES DE LA LLAVE DE CONTACTO

N

{Fig. 15-03E-01)

. Con la llave en la posicion (C) el circuito ests des-

conectado.
Girando la llave a la derecha hasta el primer punto
(D), se conecta el circuito eléctrico.

. Girando la llave desde el punto {D) hasta el punto

{E), venciendo la resistencia del muelle, se pone
en funcionamiento el motor de arranque. Este
dejard de actuar tan pronto se suelte la llave, la
cual vuelve a la posicién (D) por efecto del mue-
lle.

. Girando la llave a la izquierda, hasta el punto (B)

se pone en funcionamiento el calentador de
arranque en tiempo frio. En esta posicién la llave
debe de mantenerse con la mano entre 15 y 20
segundos para que actue dicho dispositivo.
Llevando la llave a la posicién (A) se pone en
funcionamiento el motor de arranque.

15-03F POSICIONES DEL CONMUTADOR DE

ALUMBRADO {Fig. 15-03F-01)

El conmutador de alumbrado tiene las siguientes po-
siciones:

1.

2.

37

a.

10

Con la manecilla en posicién vertical (B): luces
apagadas.

Primera posicion en sentido de las agujas del
reloj (D): luces de situacién y cruce.

Segunda posicién (E): luces de situacién y carre-
tera.

Girando la manecilla en sentido contrario de las
agujas del reloj, hasta la posicion (A): luces de si-
tuacion.

Fig. 15-03E-01 — Posiciones lave contacto con calenta-

dor
A — Arranque con calentador
B — Calentador
C — Circuito desconectado
D — Circuito conectado
E — Arranque normal

Fig. 15-03F-01 — Posiciones del conmutador de alum-

brado

A — Luces de situacion

B — Luces apagadas

C — Pulsador de la bocina

D — Luces de situacién y cruce

E — Luces de situacién y carretera
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15-04 BATERIAS

15-04A ESPECIFICACIONES {Figs. 15-04A-01 a 04)

Modelo ...coeovvieniereiniiciaanes 6 FID-8
Numero de vasos ......cccceeeeene.. 6

. + 1,7
Longitud total ........cceeveeeennnenne 46 7 o.gmm
ARUFA 1013l .ecvooeeeeeereeeeen. 25* 1200,

262 mm
169,5 mm

Altura hasta base bornes
Ancho total-parte inferior ........

Ancho total-parte superior ....... 171,56 i }? mm

Capacidad de carga en 10 horas 112 Ah
Capacidad de carga en 20 horas 125 Ah

Fig. 15-04A-02 — Curvas de tensiones

1-2-3 — Curvas de tensiones en descargaen 5, 10y 20 h.
4 — Curva de tensiones en arranque con 600 Am. a 25°C.

5 — Curva de tensién en arranque con 600 Am. a —18° C.
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Fig. 15-04A-01 — Dimensiones de los bornes de la bateria

A — Borne negativo
B — Borne positivo
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1 horas
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SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

15-04B MANTENIMIENTO DE LAS BATERIAS

La humedad y suciedad forman una capa de barro
conductor, que descarga la bateria y corroe las pie-
zas metélicas con las que entra en contacto.

Al instalar una bateria en el tractor, secarla perfecta-
mente; especialmente los bornes positivo y negativo.
Limpiar periédicamente los terminales de los cables,
raspandolos hasta que se suprima la costra sélida
formada por la corrosién.

Al instalar los terminales de los cables en los bornes
de la bateria, han de apretarse bien para evitar falsos
contactos. ’

Los tapones de los elementos de la bateria deberan
mantenerse limpios para evitar la obturacién de los
orificios que facilitan la salida de gases.

Comprobar que la bateria estd firmemente sujeta en
su soporte.

Importante.— Cuando se instale la bateria asegu-
rarse de no tocar con el cable de masa (—) al borne
positivo ( +) de la bateria. Esto ocasionaria un fuerte
cortocircuito y un posible deterioro de la bateria.
Conectar primeramente el cable positivo (+) y des-
pués el cable de masa (—).

Revision peri6édica del electrolito

El consumo desmedido de agua destilada, que obli-
gue a rellenos muy frecuentes, puede ser motivado
por un régimen de carga excesivo. Los efectos de
tal anomalia, son muy perjudiciales para la bateria,
cuya duracion se reduce.

Periédicamente 3 ¢ 4 veces al afio, conviene com-
probar la densidad del electrolito con un densimetro.
Si el nivel del electrolito es tan bajo, que hace
imposible el empleo del densimetro, afadir agua des-
tilada a la bateria, y después de una hora, aprox., de
funcionamiento del motor, utilizar el densimetro para
comprobar la carga.

Los valores obtenidos en los distintos elementos
deben variar muy poco si la bateria se halla en buen
estado. Cuando se observen diferencias superiores a
0,025 debers investigarse la causa de esta anomalia.
El peso especifico varia con la temperatura. La tem-
peratura de referencia para la interpretacion de lectu-
ras densimétricas se considera la de 21° C.

A esta temperatura, en una bateria totalmente car-
gada, el electrolito debe dar un peso especifico de
1,275.

Con la bateria a media carga el valor sera4 de 1,190
aprox.

Una lectura densimétrica de 1,105 significa que la
bateria esta totalmente agotada.

Cuando se realice una medicién a temperaturas dis-
tintas de 21° C, puede determinarse el valor corres-
pondiente a 21° C, sumando al peso especifico
obtenido, 0,004 por cada 5,5° C por encima de la
temperatura de referencia (21° C).

Siempre que el peso especifico sea inferior a 1,190
(referido a 21° C), debera cargarse la bateria median-
te cargador acoplado a la red eléctrica.

Cuando se deje el tractor inactivo por periodos lar-
gos, recargar la bateria cada 2 meses aprox.; de este
modo se evitar la sulfatacién anormal de las placas,
y por consiguiente un prematuro deterioro de la
bateria en general.

Fig. 15-04A-04 — Comprobacién de la densidad de la ba-
teria
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1505 INSTALACION GENERAL

15-05A ESQUEMA DE LA INSTALACION ELECTRICA - Tractores 155-E y 160-E
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Fig. 15-05A-01 — Instalacién eléctrica tractores 155 E y 160-E

DENOMINACION

FARO DELANTERO IZQUIERDO
FARO DELANTERO DERECHO
MOTOR DE ARRANQUE
ALTERNADOR
TERMISTANCIA
MANOCONTACTO

BATERIA

BOCINA

REGULADOR

MANDO INTERMITENTE
CONTACTOR DE ARRANQUE
CONMUTADOR DE LUCES
LUZ PRESION DE ACEITE
AMPERIMETRO
INTERRUPTOR STOP

FUSIBLE

FARO GUAR. DEL. 1ZQ.

FARO GUAR. TRASERO iZQ.
FARO GUAR. DELA. DCHO.
FARO GUAR. TRASERO DCHO.
TERMOMETRO

LUCES ILUMINACION MANDOS

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

IDENTIFICACION DE COLORES

BLANCO
NEGRO
AZUL
ROJO
AMARILLO
MARRON
VERDE
GRIS
VIOLETA
ROSA
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15-05B ESQUEMA DE LA INSTALACION ELECTRICA - Tractores 470 y 480-E con alternador R. BOSCH
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DENOMINACION

FARO DELANTERO 1ZQUIERDO

FARO DELANTERO DERECHO

BOCINA

REGULADOR

BATERIA

ALTERNADOR R. BOSCH
TERMISTANCIA

MANOCONTACTO

CALENTADOR

MOTOR DE ARRANQUE R. BOCH
FLOTADOR DEPOSITO COMBUSTIBLE
LAMPARA CARGA BATERIA

LAMPARA PRESION DE ACEITE
INDICADOR DE COMBUSTIBLE
INDICADOR TEMPERATURA
TRACTOMETRO

COMMUTADOR INTERMITENCIAS
LAMPARAS ILUMINACION TABLERQ
COMMUTADOR DE ARRANQUE Y CONTACTO
CONMUTADOR LUCES Y CLAXON
INTERRUPTOR FRENO

FARO DELANTERO GUARDABARRO 12Q.
FARO TRASERO GUARDABARRO 12Q.
FARO DELANTERO GUARDABARRO DCHO.
FARO TRASERO GUARDABARRO DCHO.
FUSIBLE

IDENTIFICACION COLORES

AMARILLO
BLANCO

GRIS

MARRON
NEGRO

ROJO

ROSA
VIOLETA
VERDE
AMARILLO MARRON
AZUL BLANCO
ROJO BLANCO
NEGRO AZUL
VERDE ROJO
AZUL

Fig. 15-05B-01  Instalacibn eléctrica tractores 470 y 480-E con alternador R. BOSCH
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15-06C ESQUEMA DE LA INSTALACION ELECTRICA - Tractores 470 y 480-E con alternador LUCAS

o
> \d-. 3
]
POS. DENDMINACION
09 FARO DELANTERD IZOUIERDO
H 02 FARD DELANTERD DERECHO
ﬁ 0 BOCINA
-
05 BATERIA
08 ALTEANADOH LUCAS
07 TERMISTANCIA
08 MANOCONTACTO
09 CALENTADOR
F - 10 MOTOR DE ARRANGUE LUCAS
11 FLOTADOR DEPOSITO COMBUSTIBLE
12 LAMPARA CARGA BATERIA
13 LAMPARA FRESION OFF ACEITE
14 INDICADOR DE COMBUSTIBLE
15 INDICADOR TEMPERATURA
16 TRACTOMETRO
or = 17 COMMUTADCON INTERMITENCIAS
i oo 18 LAMPARAS ILUMINACION TABLERD
19 CONMUTADOR [E ARTANDUE Y CONTACT
e 0 CONMUTADOR LUCES ¥ CLAXON
o = 21 INTERAUPTORN FRENG
2 FARO DELANTERO GUARDIARARRO 1200
o8 ArE 23 FARO THASERO GUARDABARRD 120
o9 2 FARD DELANTERD GUARDABARRO DCHD
& 75 FARD THASEAD GUARDARARRD DCHO
;[" M FUSINLE
. ", ‘J L
I' -
:
2 i j IDENTIFICACION COLORES
12 A AMARRLD
13 = g BLANCO
s e b 6 oms
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( i ) ( L1 ROSA
1 - e Ul WICLE &
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i3 F T _r — Ayl AZUL WLANCD
l ; L e ; | AE HOUD BLANCD
W o \ T = e MAs NEGRO AZUL
X ) / | will  VERDE ROUO
’ : . H == Ar o ASUL
=
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W —
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it /7 23 75
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Fig. 15-05C-01  Instalacion eléctrica tractores 470 y 480-E con alternador LUCAS
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15-05D ESQUEMA DE LA INSTALACION ELECTRICA - Tractores 684-E

1 - POS. DENOMINACION
FARD DELANTERD EZOUERDO
B FARD DELANTERD DERECHO
§ Y bi TERMISTANCIA
R CALENTADOR
¥r s BOCHA

ALTERMADDR « HOBEAT BOSCH»
INTERAUPTOR FILTRO DE AIFE
MOTOR DE ARAANGLIE FEMSA
BATERIA

REGULADOR

FLOTADDR

INDICADOR DE TEMPERATURA
CUENTA HORAS

INTRCADCR PRESION ACEITE
LUCES ILUMINACION TAEBLERD
AMPERIMETRO

INDICADOR COMAUSTIHLE

AM RB . Lt}
J: 1 FUSIBLE

|
LT
o
l@
Ilz
J
Se@®whma -

w
/
4
Lo
e
el
Zgsz

[T

ME- Wy

&

1 B ] BN 1 CONMUTADOR INTERMITENTES
B | 20 LLAVE DE CONTACTO
3 1 | G 21 CONMUTADOR LUCES ¥ PULSADOR BOCINA
11-= - 42 INTERRUFTOR STDP
o r!! 23 FARD DELANTERD GUARDARARRO ZOUWERDO
2 FARD TRASEAD GUARDABARRD EOUILADO
— a 5 FARD DELANTERQ GUARDARARRD DERECHD
Mk 76 FARD DE LABOH
L 12 ] ¥ FARG TRASERD GUARDARATIO DERECHO
= | L]
_é‘_':"'f ('?:] (1-1-\] | - IDERTIFICATION COLORES
= @I 15 by - | i A AMARILLO
16 | W — =y 47 B CHLANCD
} L{ _:)-_ G GRS
O[ ] N | M MARRON
T 19 R 70 L 4 ] N MEGROD
. -~ A N0
h h.J' 2 @ = Al AOSA
M 1 ] ‘]l ' = ‘ Wi VERDE
AR ! [ e | B e A | MB MARRDE RLANCD
| I + { | Rs i AR AMARILLD DLANED
. | | 7S Ras I ¥ - BACARANEL LE MARTIUN
Al ASUIL BLANCO
L) ACO-ALANCD

HH BLANCO NeGRO
Ny REGRO AZGIL

SE—
Lem ! |
? ]
e |

-

Fig. 15-06D-01  Instalacibn eléctrica tractores 684-E
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15-05E SUSTITUCION DEL FUSIBLE DEL CIRCUITO
ELECTRICO (Figs. 15-05E-01 a 03)

La instalacion eléctrica en los tractores EBRO 155,
160, 470, 480 y 684 va protegida por un fusible de 25
amperios. Si después de cambiar un fusible, éste se
funde de nuevo inmediatamente, no poner en su
lugar ningin objeto que permita el paso de mayor
intensidad de corriente que la permitida por el fusi-
ble. Lo correcto es investigar la causa repasando
todos los cables y conexiones de la instalacién.

La localizacién del fusible varia segin el modelo de
tractor:

En los tractores 155-E y 160-E, el fusible va instalado
a la izquierda de la caja de direcci6n - Fig. 15-05E-01.

En los tractores 470 y 480-E, el fusible va instalado
sobre el solenoide del motor de arranque, en la parte
izquierda del motor térmico - Fig. 15-05E-02.

Fig. 15-05E-02 — Localizaci6n del fusible en los tractores
470 y 480-E

En los tractores 684-E el fusible va instalado en la
parte derecha de la caja de direcci6n - Fig. 15-05E-03.

Fig. 15-05E-03 — Localizaci6n del fusible en los tractores
684
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SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

Ey 160-E




https://truckmanual shub.com/

SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

15-056F DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA UNIDAD,
DEL MOTOR DE ARRANQUE - Tractores
155-E y 160-E (Fig. 15-05F-01)

Para desmontar el motor de arranque proceder del

modo siguiente:

1. Soltar de la bateria el cable positivo.

2. Desconectar del motor de arranque el cable posi-
tivo (B) y los cables eléctricos (A).

3. Desenroscar los 3 tornillos que fijan el motor de
arranque al motor térmico y retirar el motor de
arranque.

4. Efectuar el montaje procediendo de forma inversa
al desmontaje.

Fig. 15-05F-01 — Desmontando motor de arranque -
Tractores 155-E y 160-E

A — Cables eléctricos
B — Cable positivo { + ) de bateria a motor arranque

15-05G  DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA UNIDAD,
DEL MOTOR DE ARRANQUE - Tractores 470
y 480-E (Figs. 15-05G-01 y 02)

1. Desconectar de la bateria el cable positivo { + ).

2. Desconectar del motor de arranque los cables
eléctricos (B).

3. Soltar de la bomba hidraulica de direccién y del
depoésito de aceite, los tubos {A) de entrada y
retorno de aceite.

NOTA. — Soltar primeramente el racor inferior de
la bomba, y colocando un recipiente adecuado re-
coger el aceite que exista en el dep6sito y bomba
respectivamente.

Fig. 15-05G-01 — Desmontando tubos direccidn hi-

drostatica, para desmontar motor
arrahque

A — Tubos de enirada y salida aceite

4. Desenroscar los tres tornillos que fijan el motor de
arranque al motor térmico y retirarlo de la unidad.

5. Efectuar el montaje procediendo de forma inversa
al desmontaje. Conectar los tubos hidraulicos y
reponer aceite al dep6sito del Orbitrol. Sangrar el
sistema de direccion. Ver seccibn 04 de este
manual.

Fig. 15-05G-02 - Desmontando motor de arranque

B — Cables eléctricos
€ - Motor de arranque
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15-05H DESMONTAJE Y MONTAJE, DE LA
UNIDAD DEL MOTOR DE ARRANQUE -
Tractores 684-E {Fig. 15-05H-01)

1. Soltar de la bateria el cable positivo { +).

2. Desconectar del motor de arranque todos los
cables eléctricos.

3. Desenroscar los tres tornillos que fijan el motor
de arranque al motor.
NOTA.— El soporte del regulador (A) va sujeto
por dos de los tornillos de fijacion del motor de
arranque; cuando se desenrosquen dichos torni-
llos colocar el regulador con su soporte sobre la
tapa de la bateria.

4. Montar de forma inversa al desmontaje.

Fig. 15-05H-01 — Desmontando motor de arranque

A — Regulador del alternador
B — Motor de arranque
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15-051 DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA UNIDAD,
DEL ALTERNADOR - Tractores 155-E y 160-E
{Figs. 15-051-01 y 02)

1. Desconectar de la bateria el cable positivo { +).

2. Desconectar del alternador el conector de cables
eléctricos (G).

3. Desenroscar el tornillo del brazo tensor (E).

Aflojar la tuerca del tomillo (F), empujar el alter-

nador hacia el motor y soltar la correa de la polea

del alternador.

>

Fig. 15-051-01 — Desmontando alternador

£ — Brazo tensor
F — Tornillo de pivotacion
G — Conector cables eléctricos

5. Extraer el tornillo (F) y retirar el alternador.

6. Montar el alternador de forma inversa al desmon-
taje.

7. Ajustar la correa del alternador permitiéndole una
deflexion de 10 mm aprox. oprimiéndola en el
punto medio entre las poleas del cigiedial y del
alternador respectivamente.

Fig. 15-051-02  Ajuste de la correa del alternador

Deflexion de ta correa = 10 mm aprox.
Tornillo de ajuste

Brazo de ajuste

Tornillo sujecion alternador

o0Ow

15-050 DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA UNIDAD,
DEL ALTERNADOR - Tractores 470, 480-E y
684-E

Para desmontar y montar el alternador de éstos
modelos del tractor, proceder de igual forma que en
el tema anterior.

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS
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15-06 MOTOR DE ARRANQUE «FEMSA» - Tractores 155-E, 160-E y 684-E

15-06A ESPECIFICACIONES

I X MTP12-17 FEMSA
POTENCIA . oo v e vseeennernneenasennneesossasnssosessscnes 2,4kw. 3,25 C.V.
[ ORI 4,8 mkg

Tension NOMINAl ... vvvivernirniennererrosennsnnannnennn 12V

ROtACION. « oot eveavenccsoreoronsssnossnnnssssseesnnnnss A derechas
Numero de dientes del pifion ......ovvieeeeeererranennns "

Velocidad envacio .........oiiiiiennnnrrennnnnnnnens 5.500 r.p.m.
CONSUMO BN VACIO « . vocvvvreenrrnsssssescnoeosnsonsnnnn 70 Amp.
Consumoaparblocado...........coeviiiieniiinon, 950 Amp.
Diametro de 1as eXpansiones. . .. ..veererreirnirieeeerreens 73,9-74,A mm
Juego axial del inducido . .......oeiiiiiiiiiiiiiiiiee 0,1-0,5mm
Longitud minimaescobilas........... ... .ciiiiiia 17 mm

Fuerza de los muelles sobre las escobillas.................. 0,9-1,1kg
Excentricidad méx. nicleo inducido. .. ......oeeeiiiin.. 0,8 mm
Didmetro minimodel colector. . .......ooievirniiinnnns 139 mm
Numerode escobillas. . ....ccovvviiiiimininneeneeennnnns 4

Pares de apriete:

Tuercas de union de los soportes. ............. 0,6 mkg
Tuercas de sujecion del contactor ............. 0,26 - 0,33 mkg
Tuerca de la conexion de inductoras al contactor 1,5 -2mkg

LS TR BYIR S 4

ap
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15.06B DESCRIPCION (Fig. 15-06B-01)

En los tractores EBRO el motor de arranque FEMSA
es de tipo horquilla y contactor. El desplazamiento
del pifién se realiza mediante la horquilla y el contac-
tor, el nucleo mévil de éste incorpora (en el extremo
opuesto al del contacto mévil) una escuadra que
arrastra a la horquilla, para producir el engrane del
pifién con la corona del motor térmico.

La horquilla (A) es el elemento que emplea el sistema
para realizar el engrane pifi6n-corona del motor tér-
mico.

El contactor (B) es el elemento que cierra el circuito
acumulador-motor de arranque y estd compuesto
de:

a) Un solenoide provisto de dos arrollamientos.

b) Un nicleo mévil que dispone de un contacto, en
uno de sus extremos, para cerrar el circuito de
alimentacion.

Fig. 15-06B-01 — Vista esquemética del motor de arrangue

C — Inducido
D — Pifén bendix

A — Horquilla
B — Contactor
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15-06C FUNCIONAMIENTO (Figs. 15-06C-01 a 04)

Al accionar el conmutador de arranque, el arrolla-
miento del contactor recibe corriente, creando un
campo magnético que atrae al nicleo mévil. Este
movimiento realiza dos funciones:

a) El avance y engrane del pifién en la corona del
motor térmico.

b) El cierre de los contactos principales del contac-
tor, con el consiguiente paso de corriente al mo-
tor.

Si en el movimiento de avance, los dientes del pifion
encuentran los huecos de la corona, se produce el
engrane entre ambos.
Si por el contrario, los dientes del pifidn tropiezan en
su avance con los de la corona, en lugar de enfren-
tarse con los huecos, el movimiento del contactor
sigue comprimiendo al muelle del conjunto pifién.
Con este movimiento se cierran los contactos princi-
pales, iniciando su giro el motor eléctrico hasta
enfrentarse los dientes del pifién con los huecos de
la corona. En este momento la energia almacenada
en el muelle, es la que hace introducir los dientes del
pifién en la corona produciendo el engrane entre
ambos.

El motor de arranque dispone de un contactor de

dos arrollamientos:

a) El de retenci6n, conectado a masa.

b) El de accionamiento, conectado en paralelo con
los contactos principales (Fig. 15-06C-02).

Cuando se acciona el interruptor de arranque, pasa

corriente por ambos arrollamientos sumandose sus

fuerzas de atraccién.

Cuando se cierran los contactos principales, el arro-

llamiento de accionamiento es corto-circuitado, que-

dando el nicleo mévil sujeto por la fuerza de atrac-
cién desarrollada por el arrollamiento de retencién.

Setiembre 1978

Fig. 15-06C-01 — Esquema del circuito del contactor y
del motor de arranque

Fig. 15-06C-02 — Circuitos de avance del bendix y del
arrolamiento principal del motor de
arranque

23



https://truckmanual shub.com/

SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

El funcionamiento del sistema de rueda libre del
pifién bendix es el siguiente:

a) Una vez engranado el pifién bendix en la corona,
el movimiento del inducido se transmite al con-
junto pifidén, que por medio del enclavamiento de
los rodillos (Fig. 15-06C-03), se pone en movi-
miento la corona del motor térmico.

Cuando el arranque del motor térmico se ha
producido, la corona del mismo al aumentar de
velocidad, podria arrastrar el inducido a velocida-
des excesivas las que ocasionarfan su destruc-
cion. Este efecto se anula al entrar en funciona-
miento el sistema de rueda libre, que consiste en
desenclavar los rodillos (Fig. 15-06C-04).

Al suprimir la alimentacién del contactor, el muelle
de recuperacién del mismo arrastra al nicleo mévil,
produciendo en primer lugar la apertura del circuito
de alimentacién del motor y seguidamente el desen-
grane del piiién por medio de la horquilla.

b

-

15-06D INSTRUCCIONES PARA DESARMAR EL
MOTOR DE ARRANQUE (Fig. 15-06D-01)

. Desmontar la abrazadera de proteccion (K).

. Extraer los tornillos de fijacién cables escobillas a
los portaescobillas. Levantar los muelles {H) y
sacar las escobillas (1 y J).

3. Desmontar las tuercas y arandelas de los espé-
rragos (L) que sujetan los dos soportes (B y Q)
entre si.

4. Retirar el soporte (Q). Cuidar de que no se caigan
las arandelas situadas entre el soporte y el colec-
to., ya que estas arandelas son las que determi-
nan el juego axial correcto, del inducido.

5. Soltar la conexién que une el borne de la carcasa
{O) con el contactor (F).

6. Si no es posible retirar la carcasa {O), porque

los puentes de las bobinas inductoras tropie-

zan en el inducido (N): Desmontar el eje de la

N —

.

24

Fig. 15-06C-04 — Funcionamiento del piAén bendix
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horquilla y el contactor (F), desplazar la horquilla
{E) y extraer el inducido (N) con el conjunto
piién (M) y carcasa (O). Retirar la carcasa, te-
niendo cuidado de que no se caigan las arandelas
situadas entre el casquillo de tope y el soporte
lado accionamiento (B).

. Si es posible retirar la carcasa: Desmontar el

eje de la horquilla (E) y el contactor (F). Despla-

P
S

zar la horquilla (E) y extraer el inducido {N) con el
conjunto piiién (M) teniendo cuidado de que no
se caigan las arandelas situadas entre el casquilio
de tope y el soporte lado accionamiento (B).

. Desmontar el casquillo de tope empujandolo ha-

cia el pifién; extraer el anillo térico que retenia el
casquillo de tope y extraer el conjunto pifién del
eje del inducido.

Fig. 15-06D-01 — Despiece de los componentes del motor de arranque FEMSA

A — Casquillo sinterizado

B — Soporte lado accionamiento
C — Bul6n

D — Taco de cierre

E — Horquilla de mando

F — Contactor completo

G — Conjunto inductor

H — Muelle escobilla

} — Escobilla positiva

15-06E INSTRUCCIONES PARA ARMAR EL MOTOR

DE ARRANQUE {Fig. 15-06D-01)

Efectuar el armado del motor de arranque siguiendo
inversamente las operaciones de desarmado, tenien-
do en cuenta lo siguiente:

1.

2,

Lubricar el eje de la horquilla y sus acoplamientos
en el conjunto pifién, con grasa Van Estan N? 2
de ESSO, Barbatia 2 de SHELL o Verkol GB Gra-
fitada de VERKOL.

Si se han desmontado las bobinas inductoras y
las expansiones polares, éstas deberan montarse

Setiembre 1978

J — Escobilla negativa

K — Abrazadera de proteccién
L — Espérrago

M — Pifién motor

N — Inducido completo

O — Carcasa

P — Expansi6n polar

Q — Soporte lado colector

R — Casquillo sinterizado
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colocando un separador de piezas polares entre

ellas. Una vez montadas, comprobar si su didme-

tro interior oscila entre 73,9y 74,4 mm.

3. Los principales pares de apriete de las distintas

tuercas del motor de arranque son:

a) Tuercas de unién de los soportes = 0,6 mkg.

b) Tuercas de sujecién del contactor = 0,26 -
0,33 mkg.

c) Tuercas conexién inductoras a contactor =
1,5 - 2 mkg.

15-06F COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO

A - Prueba sobre vehiculo

1. Comprobar el estado de carga del acumulador.

2. Comprobar que se encuentran desconectados to-
dos los servicios.

3. Accionar el conmutador de arranque y observar
que el arranque del motor térmico se realiza co-
rrectamente. Comprobar que al desconectar el
conmutador se realiza la desconexién entre el
pifién y la corona del motor térmico.

4. De observar alguna anomalia en la operaci6n
anterior, volver a repetir la misma, encendiendo
previamente las luces del tractor. Comprobar en
que grado queda afectada la luminosidad de las
luces, al accionar el motor de arranque.

5. Comprobar también, que las caidas de tensién
son minimas en el circuito de alimentacidn del
contactor y particularmente el conmutador de
arranque.

Efectuar esta comprobacion del siguiente modo:

a) Desconectar el cable de alimentacién del mo-
tor de arranque.

b) Accionar el conmutador de arranque y medir
la tensién entre el borne de alimentacion del
contactor (borne 50) y masa, y entre bornes
del acumulador.

La diferencia de las tensiones leidas en los puntos

anteriores, no debe ser superior a 2 V.

B — Prueba sobre banco

1. Montar en el banco de pruebas una corona de
moédulo 3,175/2,54.

2. Colocar el motor de arranque de forma tal que el
engrane pifién-corona se realice de forma similar
a la que se efecta en el vehiculo.
Vigilar especialmente los siguientes puntos:
a) Ver que en reposo no roza el pindn con la co-

rona. .

26
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b) Asegurarse de que al realizarse el engrane se
introduce en la corona 2/3 por lo menos, del
dentado del piiién.

c) Ver que la corona no roza en la campana del
pifién al realizar el engrane.

d) El piién no debe encontrar interferencia con la
corona al realizar el engrane, debe existir una
ligera holgura entre ambos.

Después de colocado en posicidn correcta, su-
jetar fuertemente el motor al banco para evitar
que se mueva durante la prueba.

3. Conectar el motor al banco segin se indica en la
figura 15-06F-01. Realizando las siguientes prue-
bas:

—_

Prbas en vacio:

1.ra realizar esta prueba, la co
ra estar retirada del pifién di
mzar el mismo no se realice el engrane

2. cionar el pulsador de arranque (P, ﬁg.' 15-06F-
ly comprobar que la velocidad Y el consumo

tmotor son 5. i
e 500 r.p.m. y 70 A respectiva-

rona del banco de-
e forma tal que a)

Pru a par blocado:

1. B
r la corona de} banco y accionando e}

.
X A,r;:omprobar que el consumo es de 950 A
. p‘Corfg de cl;ue al quedar frenado el pifién
na, el inducido no qj indi
: ra. Esto ind
l nog ndicara
Qsistema de enclavamiento es correcto
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Fig. 15-06F-01 — Conexionado para pruebas
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Realizar esta prueba con rapidez, a fin de no
calentar excesivamente el motor.

3. Comprobear si la intensidad necesaria para cerrar
los contactos es de 50 A. Para esto se limitard la
carrera de avance del pifién a una cota de 23,5
mm. El acumulador se conectara s6lo al borne del
contactor, y entre el acumulador y el contacto
principal se intercalara una lampara de pequeia
potencia y de la misma tensién que el motor (ver
la Fig. 15-06F-02).

Cotas de reglaje - Comprobaciébn datos meca-
nicos:

1. Comprobar las cotas (A, B, C y L) de la Fig.

15-06F-03. Estas son:

Cota {A): Distancia del apoyo del soporte al fren-
te del pifién en reposo.

Cota (B): Distancia del apoyo de! soporte al cas-
quillo de tope cuando esté accionado.

Cota (C): Distancia del casquillo de tope al fren-
te del pifén cuando esta accionado.

Cota {L): Carrera de avance del pifion.

L —

Fig. 15-06F-02 — Conexionado para la prueba a par blo-
cado
1 — Bornes principales
2 — Borne contactor

Fig. 15-06F-03 — Cotas de reglage del motor de arrangue

28
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15-06G LOCALIZACION DE AVERIAS

Prueba sobre banco

El inducido no
gira, no hay

rriente

El inducido no

mo de corriente

Velocidad y
consumo bajos

Velocidad y
consumo eleva-
dos

Excesivo chis-
peo en escobi-
llas

Setiembre 1978

consumo de co-

gira, hay consu- -

Prueba en vacio

— Inducido o inductora en circuito abierto
| Escobilla colgada

— Escobilla desgastada

L Contactor en circuito abierto

— Borne derivado a masa

— Inductora derivada a masa
I— Inducido agarrotado

L— Inducido derivado a masa

Colector sucio

— Caida de tensién en las escobillas,
mal contacto en el colector

I— Conexiones hacen mal contacto
— Mal contacto en contactor

— Inductoras en cortocircuito

Muelle escobilla defectuoso
Colector desgastado

Escobilla agarrotada o desgastada
Inducido defectuoso

Pifién agarrotado

Dientes pinén defectuosos
Horquilla rota o deformada
Contactor defectuoso

Prueba a par blocado

—- Inducido en cortocircuito
-- Inducido derivado a masa
L Inductor en cortocircuito
L Inductor derivado a masa

Desconectar la bateria. |
Comprobar el motor de
arranque sobre banco y
si no se descubre el de-
fecto, desarmarlo e ins-
peccionar las piezas y
subconjuntos. (Ver el
tema 15-06H).
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El motor no fun-
ciona, lamparas
apagadas.

El motor no fun-
ciona, las ldmpa-
ras se debilitan.

El motor no fun-
ciona, las ldmpa-
ras alumbran co-
rrectamente.

El motor funcio-

na pero el piion —

no engrana.

E! motor engra-
na, gira lenta-
mente, no arran-
ca.

El motor engra-
na, gira normal-
mente pero no
arranca.
Excesiva rumoro-
sidad durante el
funcionamiento
del motor térmi-
co, con el motor
eléctrico sin ac-
cionar.

1

—— Motor defectuoso
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Pruebas sobre vehiculo

Baterio agotadoa

Bateria defectuosa

Rotura o falta de conexién bome bateria

Bateria defectuosa
Inducido blocado

Motor defectuoso «E Cortocircuito

Derivado a masa

Caida de tension excesiva en el circuito bateria-motor de arranque

Circuito abierto
Muelle escobilla defectuoso —————

Escobilla colgada

Escobilla degastada —
Contactor defectuoso

Conexiones interrumpidas

Interruptor arrangue defectuoso

Motor defectunso Pifidn defectuoso

— Horquilla rota o deformada

Motor mal montado, interferencia entre pindn-corong —————

Dientes corona defectuosos

Temperatura ambiente muy baja
Bateria agotada

Cortocircuito —
— Derivado a masa
Motor defectuoso - |

Inducido agarrotado —

Colector sucio

Muelles escobillas defectuosos

Motor térmico defectuoso {Resistencias excesivas, agarrotamiento)

Caida de tension en cables de conexion

Mator termico defectuoso [encendido, distribucion o alimentacion
defectuosol
Pinon patina —

Motor defectuoso (Pifidn roza en corona)

Control n° 1
Control n? 1
Control n® 2

Control n® 1
Control n? 3
Control n? 3
Control n° 3

Control n? 2

Control n°® 3
Control n° 3
Control n® 3
Control n® 3
Control n® 3

Control n? 2
Control n? 2

Control n® 3
Control n°® 3

Control n® 5
Control n? 4

Control n? 1
Control n® 1

Control n® 3
Control n® 3
Control n° 3
Control n® 3
Control n? 3

Control n® 4
Control n® 2

Control n® 4
Control n°® 3

Control n® 3

Setiembre 1978



https://truckmanual shub.com/

SECCION 15

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

Control de averias:

Los nimeros de los siguientes apartados corresponden con los indicados en los cuadros de averias de la pag. anterior.

Control Nimero 1:

Comprobar el estado de la bateria siguiendo las instrucciones del tema 15-04B de esta seccién.

Control nimero 2:

— Observar que no hay ningin cable roto o suelto.

— Comprobar que hay continuidad en los circuitos
auxiliar y de arranque en el tractor.

— Desconectando el sistema de alimentacién, ac-
cionar el motor de arranque, observando que no
existen diferencias apreciables entre las tres lectu-
ras siguientes (Fig. 15-06G-01):

a) Entre bornes del interruptor de arranque y
masa.

b) Entre bornes de entrada del contactor y masa.

c) Entre bornes de la bateria.

Fig. 15-06G-01 — Comprobacién de contactor

Si existen diferencias apreciables de lecturas, es
sefial de que hay caidas de tensién anormales en el
circuito. Localizar los elementos defectuosos y repa-
rarlos o sustituirlos.

Para asegurarse si hay o no un mal contacto, en los
bornes de la bateria, accionar el arranque durante
unos segundos y observar si el terminal se calienta o
humea. Si esto ocurre lo que procede es limpiar el
borne y apretarlo adecuadamente.

W
FL'
_

|‘_'...”E' £
m !'jlll'il'-if

Control nimero 3:

— Desconectar la bateria.

— Comprobar el motor de arranque sobre banco y si
no se descubre el defecto, desarmarlo e inspec-
cionar las piezas y subconjuntos (ver el tema 15-
06H).

Control nimero 4:
~—Comprobar puesta a punto estado de los compo-

nentes del motor térmico. Reparar o cambiar lo
que proceda.

Control nomero 5:

—Comprobar que el motor de arranque se encuen-
tra bien montado en su alojamiento del motor tér-
mico. Observar que no se encuentra en situacién
forzada, ni con elementos extraios entre el motor
y la superficie de asiento de la carcasa del motor
térmico.

—€omprobar que los tornillos de sujecién estdn
bien apretados.
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15-06H INSPECCION DE PIEZAS Y

SUBCONJUNTOS (Figs. 15-06H-01 a 10)

Antes de realizar la inspeccién de piezas, limpiarlas
escrupulosamente, eliminando grasa, polvo, barro
etc., adherido a las mismas.

Inducido:

1.

32

Para limpiar el inducido no debe sumergirse en
ningin disolvente, ya que podria deteriorarse el
aislamiento del mismo colector.

. Las muiiequillas del eje no deben presentar sefia-

les de un desgaste excesivo, rayas, gripaduras,
golpes u oxidacién.

. El estriado del eje debe estar limpio, exento de

particulas extraias y no deberd presentar sefiales
de un desgaste excesivo, golpes u oxidacion.

. Colocar las mufiequillas del inducido sobre dos

calzos en V, y aplicar la punta de un comparador
en la superficie exterior de las léminas del induci-
do. La lectura total en el comparador, al girar el
inducido, no debe ser superior a 0,08 mm.

. La superficie del colector debe estar limpia y no

presentar rayas, grietas o manchas.

Si la superficie de rodadura tuviera un desgaste
excesivo, manchas o con aspecto rugoso, proce-
der a repasarla. La mecanizacién debe realizarse
en un torno utilizando una cuchilla segin las
cotas de la fig. 15-06H-01.

El didmetro del colector, después de torneado, no
debe ser inferior a 39 mm.

La lectura méxima, con el comparador apoyado
en la superficie mecanizada y las mufequillas
sobre calzos en V, no debe ser superior a 0,08
mm.

. Si durante el mecanizado desaparecieran las ranu-

ras de los aislantes entre delgas, proceder a reba-
jar las mismas. Las dimensiones de la ranura
deben ser (Fig. 15-06H-02):

CotaA = 0,9mm- 1,1 mm.

CotaB = 1t mm.

£1,

Fig. 15-06H-01 — Cotas de la cuchilla para repasar la su-
perficie de rodadura del colector

Fig. 15-06H-02 — Cotas de las ranuras de los aislantes
entre delgas
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7. Después de cualquier mecanizado, limpiar escru-
pulosamente el inducido, utilizando aire compri-
mido. Asegurarse de que no quedan virutas en
el devanado, ni rebabas procedentes del meca-
nizado.

8. Asegurarse de que no existen conductos levan-
tados o soldaduras deficientes. De ocurrir asl,
cambiar el inducido.

9. Comprobar que no hay cortocircuito en las bobi-
nas mediante un transformador en V (roncador)
y una lamina metélica. Una vez colocado el indu-
cido sobre el roncador, girar el mismo colocando
la tamina metalica sobre la superficie de las Jami-
nas del nicleo. Si en algin punto se notara que
la 1amina es atraida por el nicleo, es seial de
que existe un cortocircuito en el bobinado. Fig. 15-06H-03 — Comprobacién del aislamiento a masa

10. Comprobar el aislamiento a masa entre las del-
gas de colector y el eje del inducido (Fig. 15-
06H-03).

En caso de no disponer de un comprobador de
aislamiento (22300 V), utilizar una ldmpara en
serie de 1I5W, 110V 6 220 V.

11. Comprobar que hay continuidad en el inducido.
Para ello colocarlo sobre un transformador en V,
colocar las puntas de prueba de un amperimetro
entre dos delgas consecutivas (Ver fig. 15-06H-
04), girar el inducido hasta alcanzar la lectura
maxima del amperimetro. Repetir esta operacion
en las demas delgas del inducido.

Una lectura més baja que las demas, indica que
no existe continuidad en alguna de las bobinas
cgnectadas a la.s delgas en prueb_a._La interrup- Fig. 15-06H-04
cién en el circuito suele estar casi siempre loca- ducido con amperimetro
lizada en la soldadura del colector a las puntas

de las bobinas.

Comprobacion de la inuidad del in-

NOTA. — No mecanizar el nucleo del inducido
bajo ningun pretexto:
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Carcasa completa con bobinas:

1. Comprobar que no estan partidos los puentes que
unen a las bobinas entre si.

2. Comprobar que hay continuidad entre el borne de
entrada y el extremo del conjunto inductor (Fig.
15-06H-05).

Fig. 15-06H-05 — Comprobacion de continuidad entre
borne entrada y conjunto inductor con
comprobador

O

3. Asegurarse del correcto aislamiento a masa del ooV
conjunto inductor. 2
En caso de no disponer de un comprobador de
aislamiento (22300 V), utilizar una lampara en
serie de 15 W, 110V 6 220 V. {Fig. 15-06H-06).

4. Comprobar el blocaje a fondo de los tornillos que Fig. 15-06H-06 Comprobaciéon de continuidad entre
fijan las expansiones polares y que el diémet’ro‘in- |bé°m° en;rada y conjunto inductor, con
terior de las mismas se encuentra comprendido mpara de serie de 15 W
entre 73,9 - 74,4 mm.

Soporte lado accionamiento:

1. Asegurarse de que no existen fisuras en el so-
porte.

2. Asegurarse de que el casquillo, donde se aloja el
inducido no presenta un desgaste excesivo ni estd
desplazado de su alojamiénto. Si presenta alguna
anomalia sustituirlo por uno nuevo.

3
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Soporte lado colector: ~ 300V

1. Comprobar que es correcto el aislamiento a masa
de los portaescobillas positivos.
Si no se dispone del comprobador de aislamiento
{22 300 V) utilizar una lampara en serie de 15 W,
110V 6 220 V (Fig. 15-06H-07).

2. Los portaescobillas no deben estar deformados y
permitiran el libre desplazamiento de las escobi-
llas.

Limpiar su interior con un trapo humedecido con
petr6leo, secando después con aire.

3. Las escobillas deberan tener una longitud superior | \ I
a 17 mm y una buena superficie de asiento, no A \ [
presentando desprendimientos de material.
Asegurarse de que los terminales no estdn des- N

prendidos ni deteriorado el aislamiento de los T,
cables de las escobillas positivas.

4. Comprobar el correcto posicionado de los muelles Fig. 15-06H-07 — Comprobacién del aislamiento a masa
y que la presion ejercida por los mismos sobre las de los portaescobillas positivos
escobillas oscile entre 0,9y 1,1 mm.

Utilizar un dinamoémetro tal como se indica en la .
fig. 15-06H-08. ; | l]

Conjunto pinén:

1. Los dientes no deberan tener deformaciones, ni
desgastes en sus frentes o superficies de trabajo.

2. Las acanaladuras no deberan tener deformacio-
nes o particulas extrafias en su interior, que im-
pidan el suave deslizamiento de! piién en el eje
inducido.

3. Comprobar que la rueda libre funciona correcta-
mente, quedando blocada en un sentido de giro y
girando libremente en el contrario.

Fig. 15-06H-08 Comprobacién de las presién de los
muelles sobre las escobillas
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Contactores de doble arrollamiento:

Con arrollamiento de accionamiento (Fig. 15-
06H-09), aplicar una tension de 6 V entre los bornes
50 y MOT. El consumo debe de estar prendido
dentro de los valores 25 a 30 A.

Con arrollamiento de retenciéon (Fig. 15-06H-10),
aplicar una tension de 6 V entre el borne 50 y masa.
El consumo debe estar comprendido dentro de los
valores 6,32 7,5 A.

Horquilla:

Asegurarse de que la horquilla no estéd doblada ni
presenta fisuras.

15-061 MANTENIMIENTO PERIODICO

El motor de arranque no necesita de una vigilancia
especial durante su servicio, pero para asegurarle
una vida méaxima y sin problemas de funciohamien-
to, es aconsejable efectuar un mantenimiento peri6-
dico de los componentes siguientes, teniendo en
cuenta que la frecuencia del citado mantenimiento
depende de las condiciones de servicio:

1. Previamente a cualquier operacion de manteni-
miento, desconectar la bateria para evitar posibles
cortocircuitos fortuitos.

2. Comprobar que las tuercas de fijacion de los ter-
minales estan bien apretadas.
Los terminales deberan estar perfectamente su-
jetos y limpios. Vigilar especialmente que no exis-
tan roturas en los cables, ni deterioros en su ais-
lamiento por &cidos o roces.
N

36

Fig. 15-06H-09 — Prueba de los contactores del arrolla-
miento de accionamiento

(A)
B

MOT. 50

T

BAT

Fig. 1506H-10 Prueba de los contactores del arrolla
miento de retencion
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3. Antes de realizar esta operaciéon limpiar la zona
exterior del motor cercana a la abrazadera de pro
teccibn, para que no penetre polvo o suciedad
en el interior.

Desmontar la abrazadera dejando al descubierto
las escobillas, muelles, y colector.

Levantar los muelles y comprobar que las esco-
billas se mueven libremente en sus alojamien-
tos y que su conexiéon no obstruye sus movimien-
tos.

Si una escobilla no desliza correctamente sacarla
de su alojamiento y limpiar el interior del portaes-
cobillas con un trapo limpio humedecido en pe-
tréleo, secando después con aire comprimido.

Al volver a montar la escobilla, asegurarse de que
queda colocada en su posicién original, para que
coincida la curvatura de )a superficie de contacto
con la periferia del colector.

4. Comprobar la longitud de las escobillas, sustituir-
las si su longitud es inferior a 177 mm.

5. Comprobar que los muelles se mueven libremente
y sin agarrotamientos.

6. La superficie del colector debe estar limpia de

aceite, grasa, gasoil, etc. Si esto ocurriese, debe
eliminarse presionando contra el colector una tela
limpia, seca y sin pelusa, mientras se gira a mano
el inducido.
Si la superficie del colector estuviera dafiada, con
rayas profundas, seifiales de chispazos, etc.
desmontar el inducido y tornear el colector segun
se indica en la pég. 32.

7. En caso de que las conexiones de las escobillas
estén aisladas, comprobar que el aislamiento de
las mismas no esta roto o quemado. De ser asi,
reemplazar el juego de escobillas.
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15-07 MOTOR DE ARRANQUE ROBERT BOSCH - Tractores 470 y 480-E

15-07A ESPECIFICACIONES

L oo JD.

TONSION. « ot tetee ettt et e 12V

Potencia. ...... it iesaieeeen et 4 C.V. (3kw).
Presibnde Jasescobillas. . .........ccoviiiiiiiiiinnn... 2.600 - 2.800 gr
Longitud minima de lasescobillas ...............c.ouun.... 15,5 mm
Reserva de desgaste porquemadura..........ccooennnnnn.. 1,0-2,0 mm
Juego longitudinal delinducido . .......ccovviveneennnnn.. 0,1-0,3mm
Par de frenado del inducido. . .......ccviiinnninnnnnnn... 4,5-7,5kg cm
Par de arrastrede laruedalibre ..................uu.... 4,0-55kgcm
Holguraentrelosflancos. .............cooovveiiiiins,. 0,35- 0,6 mm
Distancia entre pifibn y coronadentada ................... 2,5-3,0mm
Tensién min. de accionamientodelrelé ................... 8V

Numero de dientes del pifidn ..........ccvvevinennnnnen.. 1
Ovalamiento méx. del colector.............ccviinvunnnn.. 0,03 mm
Ovalamiento méax. del paquete de chapas del inducido. . .. ... 0,05 mm

Tension. .............. 15V
Intensidad ............ 60a 90 A
Namero de revoluciones 4.800 a 6.800 (durante 1 minuto)

Prueba en cortocircuito:

Tension Intensidad
4V ... ... 760 900
35V... ... 650. 800
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15-07B DESCRIPTION Y FUNCIONAMIENTO
{Figs. 15-07B-01 a 04)

La funcion del sistema de arranque es hacer girar el
motor térmico a una velocidad suficiente para que le
permita arrancar. El arranque se compone de un
motor eléctrico con un solenoide (contactor) monta-
do sobre la cubierta, un piién de arranque desplaza-
ble, una bateria y un interruptor de control remoto.

Engrane:

El proceso de engrane se compone de dos recorridos
parciales del pifién:

a) Recorrido por deslizamiento del pifién.
b) Recorrido por giro de la rosca.

A pesar de estos dos recorridos parciales, la cone-
xion del motor de arranque se efectiia en una sola
etapa.

Después de cerrar el interruptor de arranque, me-
diante el relé de engrane se mueve primero la palan-
ca de engrane venciendo la fuerza de un resorte, sin
que los devanados de excitacion y de inducido estén
conectados por completo. En esta fase el inducido
todavia no gira.

Por medio del anillo de guia dispuesto en el lado del
pifién y del resorte de engrane, la palanca de engra-
ne empuja al arrastrador y el pifidén contra la corona
dentada, girando al mismo tiempo estas piezas a
causa del efecto de la rosca de gran paso.

Si el pifién en su avance coincide con un entredien-
te de la corona dentada (Fig. 15-07B-02), engrana
entonces inmediatamente en la medida en que pue-
de moverse la palanca de engrane, es decir, hasta
que el contacto moévil se apoya en los contactos del
relé. El pifdn ha cubierto entonces el recorrido por
deslizamiento del arrastrador.

40

Fig. 15-07B-02 — Inicio de engrane entre los dientes del
pifodn y corona

A — Arrastrador movido por la palanca (recorrido por des-
lizamiento)
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Si en su avance el pifion topa en un diente (fig. 15-
07B-03), mediante el anillo de guia, dispuesto en el
lado del piibn y se desplaza en sentido axial, la
palanca de engrane comprime el resorte de engrane
hasta el tope del contacto movil; el motor de arran-
que comienza a girar. El pifién es arrastrado resba-
lando por encima de la cara frontal del diente y
engrana en el siguiente entrediente bajo la presion
resultante del muelle helecoidal comprimido y, sobre
todo, del efecto helicoidal.

Al final del recorrido por deslizamiento del arrastra-
dor, o sea, poco antes de que concluya todo el
recorrido de engrane, los contactos del relé se cie-
rran en todo caso, permitiendo el paso de la corrien-
te para el motor de arranque.

El inducido ahora de rotacién, hace avanzar, por
efecto de la rosca, al pifién retenido contra el giro en
la corona dentada, introduciéndolo ain mas en ésta,
hasta el tope dispuesto en el &rbol del inducido. Una
vez que el pifién ha alcanzado dicho tope, ya no
puede continuar avanzando; a través del acopla-
miento libre de rodillos y del arastrador, el pifién esta
unido entonces en arrastre de fuerza con el arbol del
inducido, con lo que el motor de arranque puede
hacer girar el motor de combusti6n interna {fig. 15-
07B-04).

Desengrane:

Al ponerse en marcha, el motor de combustién inter-
na gira mas aprisa que el de arranque; como conse-
cuencia de ello, el acoplamiento libre de rodillos
interrumpe la unién cinematica de fuerza entre el
pifdn y el arbol del inducido, protegiendo a éste
ultimo contra velocidades de rotacién inadmisible-
mente elevadas. El pifidn permanece engranado
mientras la palanca de engrane esta retenida en la
posicién de conexion.

Unicamente cuando se desconecta el interruptor de
arranque, regresan la palanca de engrane, el arras-
trador y el piién a la posicion de reposo por el efecto
del muelle recuperador. A pesar de las sacudidas del
motor puesto en marcha, este muelle retiene tam-
bién el pifidn en su posicion de reposo hasta el
siguiente proceso de arranque.

Setiembre 1978

Fig. 15-07B-03 — En el engrane un diente topa con otro
diente

(S

Fig. 15-07B-04 — Engrane total entre dientes piitén y co-
rona
B — Arrastrador movido por el giro del inducido (recorrido por
giro de la rosca}
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SECCION 15

15-07C DESARMAR, ARMAR Y VERIFICACION DE
SUS COMPONENTES (Figs. 15-07C-01 a 30)

Para desarmar, armar y verificar los componentes del
motor de arrangue efectuar las siguientes operacio-
nes:

1. Fijar el motor de arranque en un soporte adecua-
do, inmovilizadndolo totalmente.

2. Desmontar la tapa de cierre de las escobillas. Le-
vantar los resortes de compresion de las escobi-
llas con un gancho. Retirar las escobillas (A).

3. Soltar la conexion del arrollamiento de excita-
¢ién al portaescobillas.

Fig. 15-07C-01 Extraccibn de las escobillas

4. Retirar la arandela de fijacion y las de compensa-
cién (Fig. 15-07C-02).

Fig. 1507002 Extroccion do In nrandela de Bijacidn
¥ las do comprasidn

5. Soltar la zonexion del contactor.

6. Desenroscar el perno roscado de la palanca de
engrane.

7. Desenroscar el contactor del cojinete de acciona-
miento y quitarlo tirando del pifién (Fig. 15-07C-
03). Fig. 15-07C 03 Desmontaje del contactor
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Desenroscar las tuercas de sujecion y extraer la
tapa posterior. Tomar precaucién con las aran-
delas metdlicas correctoras de la holgura axial
del inducido, y con la arandela aislante (Fig. 15-
07C-04).

. Extraer de la carcasa el inducido con e} cojinete

de accionamiento.
Nota.- Tener cuidado con los tubos aislantes.

Fig. 15-07C-04 — Extracci6n de la tapa posterior

Desenroscar los espérragos de unién del soporte
delantero con la tapa posterior, utilizando dos
tuercas exagonales bloqueadas entre si (Fig. 15-
07C-05).

Fig. 15-07C-05 — Desmontaje de los espérragos

Empujar hacia adelante el soporte de acciona-
miento y sacar la palanca de mando (Fig. 15-
07C-06).

Fig. 15-07C-06 — Desmontaje de la palanca de mando
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12.

13.

14.

16.

Mantener inclinado hacia abajo el inducido y
deslizar hacia arriba la palanca de mando hasta
que los pitones de arrastre de dicha palanca pue-
dan sacarse del manguito guia.

Tirar de la palanca de mando en direccién al co-
jinete intermedio, moviendo al mismo tiempo el
inducido ain mas hacia abajo.

Sacar conjuntamente la palanca de mando y el
eje del inducido, del cojinete de accionamiento
{Fig. 15-07C-07).

Fig. 15-07C-07 — Desmontaje del inducido y palanca
de mando

. Fijar el inducido en un soporte especial. Retirar

el pasador de la tuerca almenada y desenroscar
ésta.

Nota. — Este motor tiene giro a derechas, la
tuerca va roscada a izquierdas.

Cuando un motor gire a izquierdas la tuerca ros-
ca a derechas.

Fig. 15-07C-08 — Desmontaje de la tuerca aimenada

Si el motor de arranque lleva anillo de tope, (en
lugar de la tuerca almenada), empujar hacia
atras dicho anillo de tope (Fig. 15-07C-09).

Fig. 15-07C-09 — Desmontaje del anillo de tope
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17. Doblar fuertemente hacia afuera los dos extre-
mos del anillo expansor, para evitar el deterioro
de la ranura y las rosca, al extraer el anillo (Fig.
15-07C-10).

Nota.- En el armado ulterior, ha de montarse un
anillo expansor nuevo.

Fig. 15-07C-10 — Extraccién del anillo expansor

18. Retirar el engranje, el cojinete intermedio y el
freno del inducido, de su eje (Fig. 15-07C-11).

Fig. 15-07C-11 — Extraccibn del bendix

19. Con una lima suave, eliminar cuidadosamente
las rebabas que pueda haber en los bordes de la
ranura del anillo expansor para impedir que se
raye el casquillo autolubricado del bendix (Fig.
15-07C-12).

Fig. 15-07C-12 — Eliminaci6n de rebabas del eje
bendix
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Verificacion visual y limpieza de las
piezas:

1.

Limpiar de grasa todas las piezas con gasolina o
algun liquido disolvente, secandolas seguida-
mente con aire a presion, sin que exceda dicha
presion de 5 kg/cmaz.

El inducido, los arrollamientos y el engranaje no
deben entrar en contacto con el liquido de lava-
do. :

Revisar todas las piezas, observando si estdn
desgastadas o presentan deterioro mecéanico.
Untar con una ligera capa de aceite todas las
piezas que hayan sido lavadas en gasolina, para
evitar su oxidacién.

Verificacion del Inducido:

1.

Con un voltimetro comprobar si el inducido tie-
ne cortocircuito a masa (Fig. 15-07C-13). Ten-
si6n de ensayo = 40V.

. Comprobar el cortocircuito entre espiras del mo-

do siguiente:

a) Instalar el inducido en un comprobador mag-

nético, colocarle una lamina metéslica e ir gi-
rando lentamente el inducido.
Cada vez que la ldmina coincida con una de
las ranuras de insercion del devanado, ha de
permanecer estabilizada; esto indicars que el
inducido se encuentra correctamente.

b) Si por el contrario, comienza a vibrar, es se-
fal de que existe cortocircuito entre espiras.

Fig

o

15-07C-13 — Comprobacién de cortocircuito a masa
delinducido
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3. Comprobar que el inducido no roce en las masas
polares ni en los arrollamientos de excitacién. La
ovalizacién maxima admitida para el paquete de
Jaminas es de 0,05 mm.

4. Verificar la superficie de rozamiento del colector
en la zona donde se apoyan las escobillas {Fig.
15-07C-14). Esta zona ha de tener un color gris
azulado uniforme y debera estar limpia de man-
chas de grasa, aceite, etc.

Fig. 15-07C-14 — Verificacién de la ovalizacidén del co-
lector

5. Verificar que las conexiones al colector estan bien
soldadas y que éste no presenta sefiales de que-
mado por chispazos. Verificar también una posi-
ble falta de redondez, admitiéndose una excentri-
cidad maxima de 0,03 mm.

6. De ser necesario, el colector puede tornearse ase-
gurandose de que su rebaje no sea inferior a la
cota minima de 39,5 mm §. Una vez torneado el
colector rebajar el aislamiento entre delgas a una
longitud de.0,5 a 0,8 mm, utilizando una sierra
para colectores.

Eliminar las rebabas de las delgas y volver a com-
probar si existe cortocircuito a masa o entre es-
piras en el inducido.

Fig. 15-07C-15 — Torneado de} aislante entre delgas
del colector

Carcasa:

1. Comprobar si hay cortocircuito a masa en el arro-
llamiento de excitacion. Tensién de ensayo =
40V.

2. Comprobar si el arrollamiento de excitacion esta
interrumpido. Tensién de ensayo = 6V continua.
Vigilar especialmente los puntos de unién. Susti-
tuir los arrollamientos de excitacion quemados o
deteriorados (Fig. 15-07C-16).

Fig. 15-07C-16 — Comprobacion de cortocircuitos a
masa de los arrollamientos de exci-
tacion
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Placa portaescobillas:

1:.Comprobar que las escobillas se deslizan facil-
mente en sus gufas y que los resortes de com-
presién no estan deteriorados o recocidos.

2. Verificar la presién de los resortés sobre las esco-
billas, mediante un dinamémetro.
Presién sobre las escobillas = 2.600 - 2.800 gr.

od

Verificar la longitud de las escobillas. Longitud
minima - 15,5 mm.

Sustituirlas si la longitud minima es inferior a la
especificada.

Fig. 15-07C-17 — Verificaci6n placa portaescobillas

4. Verificar el estado del casquillo cojinete autolubri-
cante. Sustituirlo cuando se observe un desgaste
acusado (Fig. 15-07C-18).

Fig. 15-07C-18 — Verificaci6bn del cojinete autolubri-
cante

Placa lado accionamiento y cojinete
intermedio:

1. Siempre que se desarme el motor de arranque
conviene sustituir los anillos téricos de la placa
lado accionamiento (Fig. 15-07C-19). Verificar
también el estado del cojinete autolubricado de
este soporte, sustituyéndolo cuando presente
desgaste acusado.

Fig. 15-07C-19 — Sustitucién de los anillos téricos de
la placa lado accionamisgto
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Engranaje de accionamiento:

1. Sustituir el engranaje de accionamiento (Fig. 15-
07C-20) cuando e! mecanismo de la rueda libre
esté deteriorado o los dientes del pifibn se vean
desgastados.

2. Sustituir los casquillos autolubricantes que estén
deteriorados.

Fig. 15-07C-20 — Engranaje de accionamiento {bendix)

Contactor:

1. Cambiar la horquilla de articulacién y la junta de
goma si estan desgastadas o deterioradas (Fig.
15-07C-21).

2. Sustituir el contactor completo si éste ha sido
afectado por agua.

3. Vigilar el buen contacto y firme asiento de los
pernos de conexion.

Fig. 15-07C-21  Sustituci6n del contactor
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Antes y durante el armado del motor de arranque
deberan lubricarse las distintas piezas del siguiente

modo:
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Lubricante

Punto de engrase

Prescripciones de engrase

Aceite Bosch 1V 13, 63V
2 u otro tipo equivalente.

Grasa Bosch 2 V 3,
VS10832 u otro tipo equi-

Casquillos de cojinete.

Sumergir los nuevos casquillos en aceite durante
1/2 hora como minimo, antes de efectuar su
montaje.

Eje del inducido.

Engrasar ligeramente los puntos del cojinete del
lado de accionamiento y del colector, la superficie

de deslizamiento y las pestaiias de embrague, asi
como la rosca de gran paso del engranaje.

valente.

Engrasar bien el punto de apoyo y perno del
cojinete.

Palanca de mando.

Engrasar bien los discos de freno y sus separa-
ciones y engrasar ligeramente el resorte.

Freno del inducido.

Arandelas de friccion del lado de | Engrasar ligeramente.
accionamiento y del colector.

Engrasar ligeramente la superficie interior de la
horquilla de articulacién y el perno.

Contactor.

NOTA 1 — Mantener los contactos exentos de grasa.

NOTA 2 Untar todos los anillos téricos con masilla de juntas BOSCH Kk 1 V 1 u otro tipo equivalente.

1. Sujetar el inducido en el soporte de fijacién. Des-
lizar sobre el eje del inducido el disco aislante, el
disco de plato, resorte helicoidal y el cojinete in-
termedio; roscar el engranaje sobre la rosca de
gran paso.

Fig. 15-07C-22 Montaje del bendix en motor de
arrangue
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2. Introducir el nuevo anillo de expansién.

3. Colocar el cono de presion (herramienta de fabri-
cacion local {ver croquis, fig. 15-07C-24) sobre el
eje del inducido; girar hacia dentro o hacia fuera
el tornillo exagonal del cono de presién hasta que
empiece a ser visible la ranura del anillg de expan-
sién del eje del inducido.

4. Deslizar el anillo de expansién sobre el cono de
presién, empujandolo hacia adelante con el tubo
de fabricacion local (ver croquis, Fig. 15-07C-25),
hasta que el anillo de expansion entre en la ranu-
ra. Roscar la tuerca almenada y colocar el pasa-
dor.

Nota.— Si en lugar de la tuerca almenada con
pasador va montado un anillo de tope, el anillo de

expansion debe comprimirse hasta introducirlo en el
anillo de tope.
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Fig, 16-07C-23 — Insercién de los anillos do presidn y
Bxpansion
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Fig. 15-07C-24 — Crogquis del cona de presién
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Fig. 15-07C-25 — Croquis del tubo insertador
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10.

1.
12.

52

. Deslizar el soporte de accionamiento sobre el en-

granaje del inducido; colocar la palanca de
mando.

Los tetones de arrastre de la palanca de mando
deben encajar entre las dos piezas del anillo de
guia.

Roscar los pernos de fijacién en el cojinete de
accionamiento (Ver fig. 15-07C-05, pag. 43).
Colocar debidamente la junta de goma bajo el
cojinete intermedio.

Las posiciones de las ranuras de fijacién de los
cojinetes de accionamiento e intermedio deben
coincidir.

Fig. 15-07C-26 — Ensamblaje del soporte delantero
con engranaje inducido.

. Introducir los tubos aislantes sobre los pernos

roscados.

. Montar ia carcasa sobre el inducido. Vigilar la

ranura y el saliente de fijacion.

Fig. 15-07C-27  Montaje de la carcasa

Superponer las arandelas de friccién y compen-
sacion.

Atornillar el cojinete del colector.

Comprobar y ajustar el juego longitudinal del
inducido = 0,1a 0,3 mm.

Fig. 15-07C-28 — Colocacioén de las arandelas sobre
el eje del inducido
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13. Tirar hacia abajo de la palanca de mando y en-
ganchar la horquilla de articulacién del contactor
en éste. Atornillar el contactor {Ver la fig. 15
07C-03).

14. Roscar el tornillo de perno.

15. Roscar la conexion del arrollamiento al contactor.

Fig. 15-07C-29 — Montaje del contactor

16. Introducir las escobillas; presion de las escobillas
= 2.600 - 2.800 gr.

17. Colocar los cables de conexion de las escobillas
de forma que no rocen ni toquen al cojinete.

18. Montar seguidamente la placa de junta dentro
de la tapa y atornillar la tapa.

19. Untar con barniz todas las rendijas de union del
motor de arranque.

Fig. 15-07C-30 — Montaje de las escobillas

Par de frenado del inducido = 4,56 a 7,5 kg
cm.

El par de frenado del inducido se compone de
friccion de las escobillas, rodamientos y del fre-
nado del inducido, montado en parte adicional.
Un par de frenado demasiado grande, ocasio-
na un desgaste y calentamiento adicionales del
freno del inducido. Si dicho par es demasiado
pequeiio, el tiempo en que el motor de arra-
que funciona por su propia inercia hasta su
detencion es demasiado grande; asimismo, al
ser sobrepasado por el motor térmico, el arran-
que eg arrastrado a un nimero de revoluciones
demasiado elevado.
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Par de adelanto:

El par de adelanto, se refiere al par que es
necesario para girar el pinén en el sentido de
rotacion del motor de arranque, estando éste
montado y el inducido fijo.

Si el par de adelanto es demasiado pequeiio,
bajo ciertas circunstancias el acoplamiento no
transmite la fuerza; por el contrario, si el par es
demasiado grande, al ser sobrepasado el arran-
que por el motor del tractor, es arrastrado a un
numero de revoluciones inadmisiblemente eleva-
do, pudiendo destruirse.

Juego entre flancos de los dientes = 0,35 -
0.6 mm.

Por este juego se entiende las holgura existen-
te entre los flancos de los dientes del pifion y de
la corona, estando el primero engranado.

Un juego demasiado pequefio, ocasiona un fuer-
te ruido y un elevado desgaste de los dientes; si
el juego es demasiado grande, la carga de los
dientes es excesiva, lo que puede provocar su
rotura.
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15-07D ELIMINACION DE AVERIAS EN EL SISTEMA DE ARRANQUE

DEFECTO CAUSA SOLUCION
1. La bateria est4 descargada. 1. Cargar la bateria.
2. Bateria defectuosa. 2. Verificar estado de la bateria.

3. Bornes de la bateria flojos, oxidados o 3. Apretar los bornes, limpiar los polos y
con mala conexién a masa. bornes engrasandolos con grasa resis-
tente a los acidos.

4. Los bornes del motor de arranque o las 4. Eliminar el contacto a masa.
escobillas tienen contacto a masa.

Al conectar el 5. Escobillas del motor de arranque no se 5. Revisar las escobillas, limpiarlas o cam-

motor de arran- apoyan sobre el colector, se atascan biarlas; en caso necesario limpiar la guia
que, su arbol no en sus guias, estan desgastadas, rotas en los portaescobillas.
gira o lo hace o sucias de aceite.
muy lentamen-
te
6. El interruptor de arranque o el relé esta 6. Cambiar el interruptor de arranque o el
averiado. relé.
e — e atea g
7. La caida de tension en los conductores 7. Revisar los conductores del motor de
es demasiado grande; los conductores arranque y sus conexiones
| estan daiados; sus conexiones sueltas.
Puntos de apriete o uniones de enchufe
oxidados.
i,.c,‘__._a J———
8. Instalacion de arranque no funciona 8. Examinar si los interruptores ‘- térmicos
| han reaccionado.
[ T -
1. Apoyo del pifidn sucio. 1. Limpiar el apoyo y lubricarlo ligeramente
con aceite 63V2 de BOSCH u otro equi-
El inducido gi- valente.
| ra, pero el pi-
| A6n no engrana - . .
' 9 2. El piién o la corona dentada estan ma- 2 Quitar la rebaba con una lima suave; en .
chacados; con rebaba. caso necesario sustituir el pifiién y la co-
rona dentada.
| N [ .
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DEFECTO

CAUSA

SOLUCION

Al conectar el
motor de arran-
que, su induci-
do gira, el pi-

non engrana
por completo,
pero el motor

térmico no es
obligado a girar

1

. La bateria no esta suficientemente car-
gada.

1. Cargar la bateria.

2. La presién de las escobillas es insufi- 2. Revisar las escobillas, limpiarlas o cam-
ciente. biarlas.

3. Los relés del motor de arranque (relés 3. Revisar el estado de los relés y cambiar-
de engrane y de mando o un relé fuera los cuando sea necesario.
del motor de arranque) estan defectuo-
SOS.

4. La caida de tension en los conductores 4. Revisar los conductores y sus conexio-
es excesiva. nes.

5. El acoplamiento libre patina. 5. Repasar el acoplamiento.

El motor de a-
rranque conti-
nba funcionan-
do, después de

! haber soltado el

interruptor

. Elinterruptor de arranque no desconec-
ta, o los relés dispuestos dentro o fuera
del motor de arranque estan defectuo-
SOS.

1. Parar inmediatamente el motor térmico.
Revisar el interruptor y los relés y susti-
tuirlos cuando sea necesario.

El pifiébn no de-
sengrana des-
pués de poner-
se en marcha el
motor térmico.

. El muelle recuperador s€ ha debilitado
0 esta roto.

1. Revisar el motor de arranque y sustituir
el muelle defectuoso.
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15-08 MOTOR DE ARRANQUE LUCAS - Tractores 470 y 480-E

15-08A ESPECIFICACIONES - MODELO M45-G

1Y oY 1= o M45-G-Lucas.
INensidad ...ooieverinniniieneeeranrerenaariiiaaeeans 12V.

270 €= 1o YA A derechas.
Numero deranuras delinducido. .. ......coooiiiiiiiieen.. 23.

Longitud minima de lasescobillas .............. ..ot 8 mm.

Presién minima de los muelles sobre las escobillas .......... 1.190 g (42 ozf) con escobillas nuevas.
Juego axial delinducido .......... ..ottt 0,63 mm (0,025").
Didmetromin. del colector . .......ciiiiiiienennennennas 38 mm (1,5”).
Longitud del casquillo - cojinete de la tapa colector ......... 12,82 mm.
Longitud del casquillo - cojinete de la placa intermedia . ..... 28,62 mm.
Longitud del casquillo - cojinete de la placa delantera. ....... 17,14 mm.

Prueba de par blocado:

Parminimo................. 4 mkg (39,3 Nm).
Intensidad maxima (consumo} 940 A.
Intensidad entre bornes . . .... 6,5V.

Prueba de par en funcionamiento a 1.000 rev/min.:

Par minimo................. 1,52 mkg (14,9 Nm).
Intensidad maxima (consumo) 540 A.
Intensidad entre bornes . . .. .. 8V.

Prueba en vacio:

Consumo entre 5.000 y 6.000 rev/inin. 100 A.
Pares de apriete: mkg
Tornillos pasantes de fijacion conjunto . ................... 1,1.
Tornillos fijacion escobillas a tapa colector. ................ 0,35.
Tuercas de los esparragos de fijacion contactor. . ........... 0,62.
Tuercas de los terminales del contactor y superiores de la

horquilla. ... ... ... . . 0,55.
Tuerca del terminal cable bateria a contactor. .............. 1,1,
Tuerca del cable de masaentapacolector................. 0,82.
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15-08B ESPECIFICACIONES MOTOR ARRANQUE-MODELO M-50 G

LY o0 1 o R M50-LUCAS.
Intensidad . ... e, 12V.

{2703 T3 T Y o T A derechas.
Nuamero de ranuras del inducido. .. ....oovviiniiiiiiiinn. 21.

Longitud minima de lasescobillas ...............coouunn. 8 mm.

Presi6n minima de los muelles sobre las escobillas (nuevas) .. 1.190 g (42 ozf).
Juego axial delinducido ......... ...l 0,63 mm {0,025")
Didmetro minimo delcolector.............cevveveeennnnn, 38 mm (1,5”).
Longitud del casquillo - cojinete de la tapa colector ......... 12,82 mm.
Longitud del casquillo - cojinetes de la placa intermedia. . . ... 28,62 mm.
Longitud del casquillo - cojinete de la placa delantera. . . ..... 17,14 mm.

Prueba de par blocado:

Parminimo................. 4,62 mkg. (45,4 Nm)
Intensidad maxima {consumo) 1.165 A.
Intensidad entre bornes . . . . .. 5V.

Prueba de par en funcionamiento a 1.000 rev/min:

Parminimo................. 2,3 mkg (20,9 Nm),
Intensidad maxima {consumo) 670 A.
Intensidad entre bornes . ... ... 8V.

Prueba en vacio:

Consumo entre 5.500 y 8.000 rev/min. 115A.
Pares de apriete: mkg
Tornillos pasantes de fijacionconjunto . ................... 1,1
Tornilos fijacion escobillas a tapa colector ................. 0,35.
Tuercas de los esparragos de fijacion contactor. . ........... 0,62.
Tuercas de los terminales del contactor y superiores de la

horquilla . . ... .. e 0,55.
Tuerca del terminal cable bateria a contactor. . ............. 1,1.
Tuerca del cable de masaentapacolector................. 0,82.
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15-08C DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DEL
MOTOR ARRANQUE LUCAS, MODELO M50

Este modelo de motor de arranque es de engrane
previo, 127 mm de didmetro, con 4 polos y 4 escobi-
llas, y embrague de rodillo mandado por solenoide.

El solenoide lleva dos juegos de contactos para co-
nexién en dos etapas.

12) (13} (14 (3,08

10 7 27 (25%)

Fig. 15-08C-01 — Despiece de los componentes del motor de arranque LUCAS

Tuerca de fijacion y arandela (esparrago de conexion 15 — Horquilla del mando
a masa de tapa lado colector) 16 — Junta
< Arandelas de estanqueidad 17 — Pasador excéntrico
3  Tapa lado colector 18 — Soporte lado accionamiento
4 Anillo retén 19 — Inducido
5  Conjunto de escobillas de masa y sus muelles 20 — Escobillas aisladas (bobinas inductoras)
6  Casquillo 21 — Carcasa del conjunto inductor
7  Arandela de fibra 22 — Tornillos pasantes
8 Arandela de empuije, de acero 23 — Bobinas inductoras
9  Conexion del enlace flexible 24 — Anillo de cierre
10 Zapatas de freno y pasador transversal 25 — Soporte intermedio
11 Enlace de cobre 26 — Conjunto de mando
12 Conjunto de solenoide 27 — Collarin de empuje
13 Muelle de recuperacion 28 — Anillo de retencion
14 Arandela de estanqueidad
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Normalmente, al accionar el motor de arranque el
pifibn engrana completamente con la corona del
volante del motor, cerrandose simultdneamente los
contactos de primera y segunda etapa del solenoide
que conectan las cuatro bobinas inductoras del mo-
tor de arranque a la bateria, con lo cual se desarrolla
el par total de arranque.

Al rozar el borde de los dientes del pifi6n con los de
la corona, el nicleo mévil del solenoide sigue despla-
z&éndose y comprimiendo al muelle de mando para
engrane que lleva en su interior.

Este desplazamiento del nicleo mévil provoca el
cierre de los contactos de primera etapa, conectando
una de las bobinas inductoras a la bateria.

El inducido del motor de arranque gira entonces a
baja velocidad y la tensién del muelle de mando,
unida al impulso de giro transmitido por las estrias
helicoidales del eje del inducido, hace engranar com-
pletamente al pi6n. Una vez el pifion engranado, se
cierran los contactos de segunda etapa del solenoide
y las tres bobinas inductoras restantes quedan co-
nectadas a la bateria (ver figs. 15-08C-02, 03 y 04).

El motor de arranque es estanco contra salpicaduras
de agua o aceite, llevando a tal fin, incorporados los
siguientes retenes:

a) Entre la tapa del llenado del colector y la carcasa
central.

b

Entre el soporte intermedio y la carcasa central.

Entre el solenoide y el soporte del lado de accio-
namiento.

d

En ambos extremos de los tornillos pasantes; en
los esparragos de fijacion del solenoide y en los
tornillos de fijacion de la placa portaescobillas
situados en la cara externa de la tapa del lado del
colector.

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS
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s en dos

1 — Muelle de engrane

2 — Muelle de recuperacion

3 — Arrollamiento de actuaci6n
solenoide

4 — Husillos accionamiento con-
mutador {concéntricos)

5 — Contactos de primera etapa

6 — Contactos de segunda etapa

7 — Contactos fijos

8 — Bateria

Fig. 15-08C-03 —

Cuando el borde de los dientes del pifién roza
con los de la corona, se cierra el primer juego
de contactos del solenoide, activando una sola
bobina inductora. De este modo, el inducido
gira lentamente permitiendo al piiibn engranar
con la corona.

Setiembre 1978

9 — Arrollamiento mando sole-
noide

10 — Nucleo moévil

11 — Horquilla mando y pivote

12 — Eje del inducido

13 — Pifién

14 — Conjunto inductor (4 bobi-
nas inductoras en paralelo)

15 — Enbrague a rodillo

16 — Corona

Fig. 15-08C-04 —

Cuando el piiion engrana completamente, se
cierra el segundo juego de contactos del sole-
noide, desarrollando el inducido toda la poten-
cia de arranque.

Si al desplazarse el pifndn hacia adelante, consi-
gue engranar inmediatamente con la corona, se
produce el engrane total, cerrAndose simulta-
neamente los contactos de segunda etapa.
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15-08D PRUEBAS SOBRE VEHICULO

El motor de arranque hace girar al mo-
tor térmico, pero lo hace a poca veloci-
dad.

1. Comprobacidn de la bateria:
Ver si el estado de carga de la bateria es satis-
factorio.

Para la comprobacién de la densidad de la baterfa
ver el tema 15-04 BATERIAS.

2. Comprobacién del correcto apriete de los

terminales de la bateria y el motor de arran-
que:
Debe prestarse especial atencion al correcto
apriete de los terminales de la bateria y las cone-
xiones de masa al chasis de la unidad. Revisar
también el cable de masa.

Si a pesar de ser correctas las conexiones, persis-
te la averia, comprobar si el motor de arranque
recibe suficiente voltaje cuando estad en carga,
utilizando un voltimetro de bobina moévil con es-
cala de 0-20 V.

Nota. — Para realizar las comprobaciones con el
voltimetro, el motcr de arranque debe hacer girar
al motor de la unidad aunque sin llegar a ponerlo
en marcha tirando del estrangulador de paro del
motor.

3. Comprobaci6n de la tensién en los termina-
les de la bateria, con el motor de arranque en
carga:

Conectar el voltimetro en paralelo a los terminales
de la bateria y accionar el conmutador de arran-
que.

El resultado ser4 satisfactorio si se registra un vol-
taje aprox de 10 V, en este caso, pasar directa-
mente a la prueba del apartado (5).

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

Si la lectura del voltimetro es sensiblemente in-
ferior a la indicada, desmontar el motor de arran-
que para revisarlo.

Si la lectura es superior a la especificada, significa
gue existe una elevada resistencia en el circuito
del motor de arranque o en el solenoide. También
puede ser indicio de averia del motor de arranque.

En este caso no desmontar el motor de arranque
y continuar con la comprobacién, pasando al
siguiente apartado (4).

. Comprobacién de las conexiones a masa de

la bateria y el motor de arranque:

Efectuar dos comprobaciones por separado. Pri-
mero conectar el voltimetro entre el terminal de
masa de la bateria y un buen punto de masa del
chasis de la unidad; luego, conectar entre el espa-
rrago de masa del soporte final del motor de
arranque y un buen punto de masa en el chasis
de la unidad. Accionar en ambos casos, el con-
mutador de arranque.

Si la lectura del voltimetro no es superior 3 0,5 V,
las conexiones a masa de la bateria y el motor de
arranque son satisfactorias.

Nota.— Si la prueba de conexiébn a masa del
motor de arranque da resultados negativos y no
hay ningin cable de masa conectado desde el
motor de arranque al chasis de la unidad, revi-
sar el cable de masa del motor, que suele ir co-
nectado desde el motor al chasis.
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5. Comprobacion de la tension en el terminal
de entrada principal del solenoide con el
motor de arranque en carga:

Nota.— E} terminal de entrada principal del sole-
noide va unido a otro terminal més pequefio
mediante una tira de cobre que lleva la marca
«BAT».

Conectar el voltimetro entre el terminal principal
de entrada del solenoide y un buen punto de
masa en el motor de arranque, o en el chasis del
tractor. Seguidamente, accionar el conmutador
de arranque. La lectura del voltimetro no debe ser
inferior 3 méas de 0,5 V, a la obtenida en los ter-
minales de la baterfa durante la prueba descrita en
el apartado (3). Por consiguiente, debe registrarse
una lectura aproximada de 9,5 V.

Si la lectura es inferior a la indicada, significa que
el cable que conecta la bateria al motor de arran-
que se halla en mal estado.

Asimismo, si se ha obtenido una lectura excesi-
vamente alta al hacer la prueba descrita en el
apartado (3), y se repite también en esta prueba,
los contactos del solenoide pueden estar en mal
estado o existir una averia interna en el motor de
arranque.

En ambos casos, desmontar el motor de arranque
para reparario. Seguir las instrucciones del tema
15-08€ - PRUEBAS SOBRE BANCO, apartado
(2).

El motor de arranque no consigue hacer
girar el motor de la unidad.

1. Repetir las operaciones de los apartados (1} y
(2) de las pruebas anteriores:

Efectuar las siguientes comprobaciones utilizando
un voltimetro de bobina mévil con escala de 0-20
V.
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2. Comprobar si llega tensién de la bateria al

terminal principal de entrada del solenoide:

Nota.— El terminal principal de entrada del sole-
noide va unido a otro terminal més pequeiio me-
diante una tira de cobre con la marca «BAT».

Conectar el voltimetro entre el terminal principal
de entrada del solenoide y un buen punto de
masa del motor de arranque, o el chasis de la
unidad. Debe de registrarse la lectura de tensién
normal de la bateria, lo que significa que el cable
que conecta la bateria al motor de arranque, los
terminales de la bateria y las conexiones de ésta a
masa se hallan en perfecto estado.

Si la prueba da resultados satisfactorios, pasar a
la prueba siguiente, apartado (3), sin desconectar
el voltimetro.

. Comprobacién de la tensién en el terminal

principal de entrada del solenoide, con el
conmutador de arranque accionado (el volti-
metro debe de estar conectado como en la
prueba anterior):

Si el motor de arranque no consigue hacer girar el
motor de la unidad y la tension disminuye sen-
siblemente o queda reducida a cero, es que exis-
te una averia interna en el motor de arranque, por
lo que procede desmontarlo para revisarlo a fon-
do.

Si el motor de arranque no consigue hacer girar el
motor de la unidad, pero la tensi6bn permanece in-

variable, la averia obedece, seguramente, a una
de estas causas:

a) Averia en el circuito del conmutador de arran-
que o en el solenoide.

b) Averia interna en el motor de arranque.

Pasar a la siguiente prueba (4).
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4. Comprobaciéon del circuito del conmutador 15-08E PRUEBAS SOBRE BANCO

de arranque:

Conectar el voltimetro al terminal del arrollamiento
de mando del solenoide {Terminal «Lucar») y a
un buen punto de masa del motor de arranque o
el chasis del tractor, y accionar el conmutador de
arranque. Debe registrarse el voltaje de la bateria
y escucharse el funcionamiento del solenoide; si
es asi, el circuito del conmutador de arranque se
encuentra en buen estado. .

Si la prueba da resultados satisfactorios, la averia
obedece a algin fallo del solenoide o a una averia
interna del motor de arranque. En cualquiera de
los dos casos, lo que procede es desmontar el
motor de arranque para probarlo y revisarlo con
mas detenimiento (ver el siguiente tema 15-08E).

Si la prueba no da resultados satisfactorios, com-
probar primero el estado de los cables conectados
al conmutador y luego éste, haciendo una cone-
xi6bn provisional pero directa, desde un punto
apropiado de toma de corriente de la bateria al
terminal de arrollamiento de mando del solenoide.
Si funciona el solenoide y el motor de arranque,
significa que el conmutador de arranque esté ave-
riado y hay que reemplazarlo.

Antes de desarmar el motor de arranque por com-
pleto, revisar el solenoide. Comprobar si se cie-
rran bien los contactos de primera y segunda
etapa asociados a los terminales Sty S2.

Desconectar el terminal S1y conectar una bateria
de 12 V a la IAmina «Lucar» del solenoide, y a una
zona limpia de éste o de la carcasa del motor de
arranque. :

Utilizando un 6hmetro a pilas o un comprobador
a pilas, conectar una de las puntas de prueba al
terminal principal del solencide (el mas grande) y
la otra, primero al terminal S1 y luego al S2. Si el
6hmetro indica cero o se enciende la bombilla del
comprobador, los contactos del solenoide se ha-
llan en buen estado.

. Si los contactos del solenoide funcionan bien, la

causa de la averia del motor de arranque solo
puede establecerse desarméandolo para revisarlo a
fondo.

Proceder segun el tema 15-08F de la pag. siguien-
te, y desarmar el motor de arranque hasta donde
sea necesario para revisar el colector y las escobi-
las.

. Si por el contrario, se comprueba que los contac-

tos no cierran bien, puede ser por averia en los
arrollamientos de mando o en los contactos.

Para comprobar los arrollamientos, desconectar el
terminal S2 del solenoide y medir la resistencia
entre dicho terminal y el cuerpo del solenoide o la
carcasa del motor de arranque, utilizando un
buen éhmetro con sensibilidad suficiente para
mediciones de 0-1 ohmio {Por ejemplo, el modelo
N° 8 MK 1l de Universal Avo). La lectura obtenida
debe oscilar entre 0,76 y 0,88 ohmios. De no
disponer de un instrumento adecuado para medir
dicha resistencia, conectar en serie, un amperi-
metro de bobina mévil con escala de 0-20A, a una
bateria de 12 V, al terminal S2 del solenoide y al
cuerpo de éste o a la carcasa del motor de arran-
que.

Si los arrollamientos de mando del solenoide se

hallan en buen estado, se obtendrd una lectura
comprendida entre 13,6y 15,75 A.
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15-08F DESARMAR EL MOTOR DE ARRANQUE
«LUCAS»

Quitar la tira de cobre que conecta el terminal S2 del

solenoide, al terminal de la carcasa del motor de

arranque.

Desconectar el enlace flexible que conecta el termi-
nal S1 del solencide, a la masa polar de primera
etapa del interior de la carcasa del motor de arran-
que.

Retirar las tuercas que fijan el solenoide. Quitar las
arandelas elasticas de los esparragos de fijacion (6 las
arandelas metalicas planas y las de cierre, del mismo
tamafio, si van montadas).

Separar el contactor completo, con la junta, del
soporte del lado de accionamiento, sacando al mis-
mo tiempo las pequefas arandelas de cierre (si van
montadas) que se hallan en las roscas de los espéarra-
gos de fijacion del solenoide.

Tener presente que el nicleo mévil del solenoide
queda unido al motor de arranque al retirar el cuerpo
principal del solenoide.

Para sacar el nicleo moévil, sujetarlo con la mano y
levantar el extremo del mismo, sacandolo de la hor-
quilla superior de la palanca de mando, sobre la que
va articulado.

Retirar la arandela aislante que va encajada entre €l
soporte de fijacién y la carcasa del motor de arran-
que, en el punto de unién del solenoide con el
soporte.

Extraer los anillos pasantes completos, con las aran-
delas elasticas, las arandelas de freno y las de estan-
queidad.

Retirar los dos tornillos Phillips, que van a la cara
externa de la tapa del lado del colector. (Dichos
tornillos, con sus arandelas de estanqueidad, fijan las
escobillas a la cara interna de la tapa).

Ahora ya se puede sacar el conjunto de la tapa del
tado del colector, compuesto por un anillo de cierre;
el conjunto de zapata de freno; 13 arandela de empu-
je, de acero; la arandela de fibra (empaquetadura) y
el casquillo; quedando el conjunto de escobillas en
su posicién de trabajo, sobre el colector.

Nota.— Al llegar a esta etapa de desarmado, revisar
las escobillas y el colector para ver si en ellos reside

3
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la causa de la averfa del motor de arranque. Las ins-
trucciones relativas a la revision y reparaciéon del
colector y las escobillas figuran en los apartados (1)
y {2) del tema 15-08G  VERIFICACION DE LAS
PIEZAS SOBRE BANCO.

Para extraer el conjunto de las escobillas sujetar el
eje del inducido por el extremo del colector y tirar del
inducido hacia adelante para dejar completamente al
descubierto el colector y las escobillas.

Utilizando un gancho de alambre o introduciendo un
destornillador pequeiio por el borde de la placa por-
taescobillas, levantar los muelles para poder sacar las
escobillas de sus cajas. Ahora ya se puede sacar el
conjunto completo de las escobillas del colector,
desenganchandolo de las escobillas aisladas que van
en el conjunto de la carcasa.

Separar el conjunto inductor del inducido y el sopor-
te lado accionamiento.

Retirar ahora, de su alojamiento {ranura de asiento)
en el soporte, el anillo de cierre que va entre la
carcasa y el soporte intermedio.

Desenroscar el pasador excéntrico, del costado del
soporte.

En este momento ya se puede desarmar el conjunto
formado por el soporte del tado accionamiento, la
horquilla de mando y el inducido completo con el
pin6én de embrague a rodillo y el soporte intermedio.

Nota.— Al separar el soporte de fijacién y el inter-
medio pueden salirse dos pequefias arandelas de
cierre, de los orificios de los tornillos pasantes del
soporte de fijacién donde van situadas; tenerlo en
cuenta para que no se extravien.

Desarmar el conjunto del inducido, complesto por el
piAén de embrague a rodillo y el soporte intermedio.
Ambos elementos van sujectos al eje del inducido
por un anillo intermedio, que encaja en una ranura
de dicho eje, sujeto por un collarin de empuje.

Este ultimo puede sacarse a escuadra del anillo inter-
medio, empleando una herramienta tubular (por
ejemplo, una lnave de tubo); hecho lo cual el anilio
sale de la ranura sin dificultad. Tener cuidado para
que no se extravie(n) lals) laminals) espaciadorals)
que puede(n) ir montadas en el eje del inducido entre
el soporte intermedio y el nucleo de aquél. Estas
laminas sirven para regular el juego axial, a fin de
que no exceda de 0,63 mm.



https://truckmanual shub.com/

SECCION 15 SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

15-08G VERIFICACION DE LAS PIEZAS SOBRE
BANCO

1. Inducido:

La superficie del colector tiene que estar limpia y
sin quemaduras. Limpiar el colector con un trapo
humedecido en petréleo. Si es necesario, pasar
un papel de vidrio o lija muy fina, antes de limpiar
el colector con el trapo.

El colector puede rectificarse hasta un didmetro
minimo de 38 mm antes de tener que reempla-
zar el inducido. Después de un rectificado, pulir la
superficie del colector con papel de vidrio o lija
muy finos. LAS RANURAS AISLANTES NO
DEBEN REBAJARSE.

Si hay restos de soldadura desprendida o se han
separado los conductores de los segmentos del
colector, ello significa, probablemente, que el
motor ha girado a excesiva velocidad, comprobar
el funcionamiento del pifidbn motor de embrague a
rodillo (ver el apartado (6) de este tema).

Si el inducido roza en las masas polares, significa
que éstas estdn sueltas; que los rodamien-
tos estan deteriorados o que el eje del induci-
do esta deformado. Vérificar el inducido en el tor-
nillo. Si est4 torcido, cambiarlo. Si estd en bue-
nas condiciones, sustituir los rodamientos de am-
bos soportes extremos (ver el apartado (5) de este
tema).

Comprobar el devanado del inducido conectando
un comprobador con bombilla de 110 V y 15
vatios (corriente alterna) a uno de los segmentos
del colector y al eje del inducido (ver la fig. 15
08G-04). Si la bombilla se enciende, el devanado
es defectuoso.

Comprobar si existen cortocircuitos en los arro-

llamientos del inducido, utilizando un equipo
«GROWLER». {Roncador).
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2. Escobillas:

Las escobillas deben moverse libremente en sus
cajas. Si se quedan pegadas, limpiarlas con un
trapo humedecido en gasolina.

Sustituir las escobillas si su longitud ha quedado
reducida, por desgaste, a solo 8 mm. Las esco-
billas de recambio van preformadas, y no hace
falta adaptarlas al colector.

Sustitucion de las escobillas aisladas (masa
polar): Apoyar el conjunto inductor sobre uno de
sus extremos, de forma que las escobillas y los
terminales queden hacia arriba {ver la fig. 15-08G-
02).

Cortar los cables flexibles, estropeados de las es-
cobillas, lo m&s cerca posible del conductor de la
bobina inductora. Separar con cuidado del con-
junto inductor la parte flexible que une los con-
ductores a las escobillas, a fin de dejar espacio
suficiente para soldar las escobillas nuevas.

Separar los extremos de ambos cables flexibles,
de conexion a las escobillas y colocar uno a cada
lado del conductor. Sujetar los extremos de los
cables flexibles con fuerza, hacia afuera, por enci-
ma del borde de la carcasa. Esta operacién permi-
te mantener bien colocados los flexibles y las es-
cobillas al soldar, evitando al mismo tiempo, que
la soldadura cubra una longitud excesiva.

Escobillas de masa (placa portaescobillas):

Apoyar el soldador, calentar, en la parte arrollada de
la conexion del flexible de la escobilla. Cuando la
soldadura del interior esté bien caliente, levantar la
parte arrollada con un destornillador hasta que pue-
da extraerse el flexible de la escobilla deteriorada, de
su conexion.
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Fig. 15-08G-01 — Prueba del devanado {aislamiento) del
inducido

Fig. 15-08G-02 — Disposicion de las escobillas y el ter-
minal



https://truckmanual shub.com/

SECCION 15

Comprobacion de la tension del muelle: La ten-
sion del muelle de 1a escobilla debe comprobarse con
el conjunto de escobillas montado provisionalmente
en el colector {con las cuatro escobillas en posicién
de trabajo). Sostener el conjunto de escobillas bien
centrado en el colector, y aplicar un dinamémetro de
traccién a cada muelle, por orden sucesivo {ver la
fig. 15-08G-03).

La tensién de los muelles debe ser de 1.190 gr.

Comprobacion del aislamiento del conjunto de
escobillas: Conectar un comprobador para 110 V de
corriente alterna, con lampara de 15 vatios, a una
zona limpia de la placa portaescobillas y a cada una
de las dos cajas aisladas de las escobillas, por turno.

Si se enciende la bombilla, el aislamiento entre las
cajas de escobillas y la placa portaescobillas es de-
fectuoso, por lo que hay que sustituir el conjunto de
escobillas.

3. Comprobacion del aislamiento de las
bobinas inductoras:
Con las dos escobillas aisladas, bien separadas de
la carcasa, conectar un comprobador para 110 V
de corriente alterna, con lampara de 15 vatios, al
«ojal» del enlace flexible y a una zona limpia de la
carcasa. Si se enciende la bombilla, es que hay
un cortocircuito entre las bobinas inductoras y la
carcasa; siendo necesario reemplazar el conjunto
de bobinas inductoras.

4. Continuidad de las masas polares y
aislamiento entre los arrollamientos:
Debido a la baja resistencia de las bobinas induc-
toras y al método de interconexién de los conduc-
tores, la continuidad de las bobinas inductoras y la
existencia de un cortocircuito entre los arrolla-
mientos, solo puede comprobarse utilizando un
equipo especial.

Conviene revisar «in situ» las bobinas inductoras,
por si presentan signos evidentes de averia.

Revisar los empalmes del conjunto de masa polar
si estd descolorida la cinta aisladora del arrolla-
miento {por quemaduras), ya que este puede ser
un indicio de cortocircuito en los arrollamientos.

En caso de duda comprobar el conjunto de bobi-
nas inductoras, sustituyéndolo por otro.

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS
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TSI AN

Fig. 15-08G-03 — Comprobaci6n de la tensién del muelle
de las escobillas
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Sustitucién del conjunto de bobinas inducto-
ras: Antes de alterar la posicion original de las
bobinas inductoras en la carcasa, comprobar lo
siguiente, tomando debida nota de ello:

a) El perfecto acoplamiento de los conductores
de las bobinas inductoras a la carcasa, con ob-
jeto de dejar espacio suficiente para el indu-
cido.

b) Una distancia minima de 10,32 mm entre el
borde del conjunto de bobinas inductoras y el
extremo de Ja carcasa.

c) La conformacién de los conductores alrede-
dor de los orificios de entrada en los dos torni-
llos pasantes.

d) La posiciébn de los aisladores y arandelas del
terminal de la carcasa.

Utilizar un destornillador eléctrico o de berbiqui,
para quitar y poner los tornillos de fijacién de las
masas polares. La colocacion es mas facil utili-
zando el equipo expansor para masas polares, y
apretando los tornillos gradualmente.

El par de apriete de los tornillos de las masas po-
lares es de 2,7 mkg; y el de la tuerca inferior de
fijaciéon del terminal de la carcasa 0,41 mkg.

Rodamientos:

La tapa del lado del colector, el soporte inter-
medio y el soporte lado accionamiento, van pro-
vistos de casquillos de bronce poroso autolubri-
cantes.

Antes de montar casquillos nuevos hay que de-
jarlos completamente sumergidos en aceite lubri-
cante ligero, limpio, para motores, a temperatura
ambiente, durante 24 horas. También pueden su-
mergirse los casquillos, en el citado lubricante a
100° C durante 2 horas, dejando que se enfrien
antes de sacarlos del aceite.

Los casquillos no deben escariarse después de
montarlos, para no desequilibrar sus propiedades
autolubricantes.

Sustituir los casquillos cuando se observe una
holgura excesiva en el eje del inducido. Cuando el
didmetro interior de los casquillos excede las si-
guientes dimensiones, suele rozar el inducido en
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las masas polares o funcionar mal el motor de
arranque:

— Casquillos de la tapa lado colector = 12,82
mm.

— Casquillo del soporte intermedio = 28,62 mm.

— Casquillo soporte lado accionamiento = 17,14
mm.

El casquillo de la tapa lado colector puede extra-
erse introduciendo en el mismo un macho de
terraja de 14,30 mm y sacando luego la terraja y el
casquillo juntos.

Los casquillos del soporte intermedio y el soporte
lado accionamiento pueden extraerse con ayuda
de una prensa o sosteniendo el soporte y golk
peando el casquillo ligeramente con un mandril,
hasta que salga de su alojamiento.

Colocar los casquillos cuidadosamente a escua-
dra, al ponerlos nuevos, con una prensa o un
mandril pulido de reborde. Las dimensiones de
encaje de los casquillos deben ser las siguientes:

— Casquillo de tapa lado colector = 12,712 mm.
— Casquillo del soporte intermedio = 31,054 mm.

— Casquillo soporte lado accionamiento
17,030 mm.

Mecanismo de accionamiento del pi-
non y el embrague a rodillo:

El embrague a rodillo es un dispositivo de seguri-
dad que impide que el inducido gire a una velo-
cidad excesiva si el pifion permanece engranado
después de haber arrancado el motor.

Estando en buenas condiciones, el conjunto de
pifién y embrague a rodillo hace que el pifién ejer-
za el par de arranque en un sentido, permitiendo
que gire libremente en el otro.

El conjunto debe poder deslizarse libremente a lo
largo de las estrias del eje del inducido, con suavi-
dad y sin atascarse.

Untar abundantemente todas las piezas méviles
con Shell SB2628 para climas frios -o- Retinax
«A» para climas célidos.
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7. Solenoide:

Ademas del muelle interior de engrane y el muelle
exterior de recuperacion, el nicleo mévil del sole-
noide lleva también un muelle para juego en vacio
(ver la fig. 15-08G-04), que permite cierto juego
muerto cuando el piiibn empieza a desengranar,
de forma que los contactos del solenoide tengan
tiempo de abrirse antes de que el piiién retro-
ceda.

Lo mismo sucede si el pifibn perraanece engra-
nado con la corona, después de desconectar el
conmutador de! solenoide. '

La comprobaci6n del funcionamiento del solenoi-
de se describe en el Tema 15-08E.

Sustitucion de los contactos: Después de un
largo periodo de utilizacién, hay que reemplazar
los contactos. Esto puede hacerse desarmando
solo una pequefia parte del solenoide, si se monta
un juego, de contactos de repuesto, formado por

éstos y el conjunto de la base y los terminales (ver
la fig. 15-08G-04).

Retirar los dos tornillos que sujetan el conjunto de
la base y los terminales, al cuerpo del solenoide.
Aplicar un soldador caliente a las conexiones de
los terminales, hasta que se derrita la soldadura.
Golpear los extremos de los terminales contra el
banco, para que se desprenda de las conexiones
la mayor cantidad posible de soldadura fundida.

Sujetar luego el cuerpo del solenoide en un torni-
llo de banco vy, sin dejar de tirar de la tapa mol-
deada, aplicar el soldador alternativamente a una
y otra conexi6n, hasta que quede libre el conjunto
de la base y los terminales.

Al volver a soldar las conexiones, limpiar y calen-
tar bien las piezas, antes de aplicar la soldadura,
para evitar soldar en falso. El par de apriete de los
tornillos de fijacién del conjunto de la base y los
terminales es de 0,30 mkg.

Fig. 15-08G-04 — Despiece del solenoide modelo 18S

Muelle de juego en vacio.
Muelle de recuperacion del nicleo mévil.
Nucieo movil.
— Comienzo de los arrollamientos en derivacion y en serie

(Terminal «Lucar»).

5 - Manguito de laton y pasador transversal.

6 — Contactos méviles.

7 — Tapamoldeada.

8 — Lenglieta del Terminal «Lucar».

9 — Terminalles) principalles) de entrada con tira de cobre

~ marcada «BAT». >

70

+ 10 — Terminal S2.

11 — Terminal S1.

12 — Anilio de cierre.

13 — Arandela(s) de estanqueidad.

14 — Tornillos de fijacion (tapa moldeada).

15 — Terminal del arrollamiento en serie.

16 — Terminal del arrollamiento en derivacion.
17 — Cuerpo dei solenoide.
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15-08H ARMAR EL MOTOR DE ARRANQUE
«LUCAS»

Para armar el motor de arranque, seguir el orden de

las distintas piezas ilustrado en la fig. 15-08C-01,

pag. 59.

Para los pares de apriete ver el tema 15-08A ESPE-
CIFICACIONES, pag. 57.

Se recomienda seguir el método indicado a conti-
nuacién al efectuar el armado del motor de arranque:

— Acoplar el soporte intermedio y el conjunto del
pin6n, al inducido (no olvidarse de colocar las 13-
minas entre el nucleo del inducido y el soporte in-
termedio.)

— Colocar el anillo de cierre en su asiento, en el
soporte intermedio y las arandelas de estanquei-
dad en el soporte de fijacién; una en cada ori-
ficio de entrada de los tornillos pasantes y otra en
la espiga {ver la fig. 15-08C-01).

— Acoplar el subconjunto del inducido al soporte de
fijacion, haciendo coincidir el soporte intermedio
con la espiga del soporte de fijacion.

— Introducir el inducido, en la carcasa del conjunto
inductor, haciendo coincidir la carcasa con la
espiga que sobresale por el borde del soporte in-
termedio.

-~ Comprobar si queda holgura suficiente entre el
inducido y los conductores de las bobinas induc-
toras, sobre todo en los conjuntos de entrada de
los tornillos pasantes.

— Introducir parciaimente en sus soportes las dos
escobillas de masa y las dos aisladas, apoyando
los muelles contra los costados de las escobillas
para mantenerlas levantadas mientras se efecta
el armado.

— Colocar provisionalmente, el conjunto de escobi-
llas sobre el colector {introduciéndolo todo lo que
permitan los cables flexibles de las escobillas).
Aflojar los tornillos pasantes en las muescas de la
placa portaescobillas y fijarlos roscandolos unas
cuantas vueltas en el soporte de fijaciébn, para
poder colocar la placa portaescobillas en su posi-
cién correcta.

— Apoyar las escobillas en el colector, procurando
que los muelles queden bien colocados, antes de
seguir manipulando el conjunto de escobillas
sobre el colector, para situarlas en su posicién de
trabajo aproximada.

— Colocar el inducido de forma que el pasador
transversal de las zapatas de freno coincida con
los dos agujeros roscados de la placa portaesco-
billas.
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— Retirar los tornillos pasantes sin alterar 1a posi-
cion de la placa portaescobillas.

— Montar la arandela de fibra, la de acero y las za-
patas de freno, en la tapa lado colector {guiarse
por la fig. 15-08C-01, para seguir el orden correc-
to de armado).

— Colocar las zapatas de freno en la tapa lado colec-
tor, alineando la ranura del pasador transversal
con los dos agujeros mas pequeiios, de los cuatro
que lleva la tapa. (Esta alineacién debe de coin-
cidir con Ja efectuada anteriormente, entre el
pasador transversal del eje del inducido y los orifi-
cios roscados de la placa portaescobillas, asegu-
rando asi, aproximadamente, la coincidencia del
pasador transversal con las zapatas de freno al
montar la tapa).

— Colocar el anillo de cierre en el lado colector.

— Hacer coincidir, aprox., la espiga de la tapa con
el orificio de la cara frontal de la carcasa, y fijar
provisionalmente la tapa al eje del inducido y a la
carcasa.

— Colocar primero los dos tornillos pasantes y luego
los dos de fijacion de las escobillas. (Para que los
tornillos de fijacidon de las escobillas coincidan
facilmente con sus roscas, colocar primero los
tornillos pasantes).

— Introducir provisionalmente el pasador excéntrico
en el soporte de fijacion, a través de la horquilla
de mando. (No apretar todavia la tuerca).

— Colocar la arandela compacta de estanqueidad
entre la carcasa y la zona de sujecién del sole-
noide en el soporte de fijacion. {Untarla con jabon
para montarla con mas facilidad).

— Fijar el nicleo movil del solenoide a la horquilla
de mando. Seguidamente, montar el solenoide
completo (con la lamina «Lucar» hacia arriba),
con su junta y arandelas_de cierre.

— Conectar los terminales S1y S2 del solenoide, al
enlace flexible del motor de arranque, y al termi-
nal de la carcasa, respectivamente.

Ajuste del piiidn: Ajustar la posicion del pifion des-

pués de armar el motor de arranque. El arco de

ajuste con el pasador es de 180°, y su centro esta
determinado por una flecha grabada en el soporte de
fijacion.

Para verificar el ajuste conectar una fuente de ali-

mentacion de 6V a la lamina «Lucar» del solenoide

y la carcasa del motor de arranque. Empujando el

pifién hacia atras, medir la distancia desde el frente

del pifion hasta el collarin de empuje del eje indu-

cido. Dicha distancia debe ser de 0,127-1,143 mm.
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15-081 SECUENCIA DE PRUEBAS DEL CIRCUITO DE ARRANQUE
Eqﬁipo de pruebas recomendado:

a) Voltimetro de bobina mévil C.C.: Escala de 0 a 20V.

b) Densimetro

NOTA. — Durante la prueba, el motor térmico se haré funcionar con el estrangulador de paro totalmente tirado
hacia afuera, actuando la llave de contacto.

PRUEBA: RESULTADO:
R (\_—‘ @— Lectura conden- Con carga inferior a 1.230:
1230 - 1256 g simetro — Recargar la bateria y efectuar
. \_,) A — Descargada la
B — 70% de carga Prueba 2
1270~ L2390 /’“; € — Cargada

@— Inspeccion del
conexionado

i3 — Cable de conexion
bateria a motor
arrangque

E — A Have contacto

Si las conexiones estan sucias
o mal conectadas:

— Limpiarlas, ajustarlas y efec-
warlag —————————~o
Prueba 3

(®- Voltaje de la ba-
teria en carga

F — Funcionamiento
del motor térmico
G — A llave de contac-
to

T

Si el motor de arranque no ac-
toa, comprobar el contactor,
cables de suministro y conexio-
nes a masa.

Corregir. La lectura debers ser
de 10,0 V. aprox.

Bajo el mencionado voltaje,

comprobar el estado de car-

ga deula bateria. Si es baja

sustituirla y

efectuar la —————
Prueba 4

@— Voltaje en el ter-
minal del con-
tactor

H — Funcionamiento
del motor térmico

| — A llave de contac-
to

Esta lectura debera ser similar a
la lectura de la prueba anterior.

- Si et voltaje es inferior, com-
probar el switch - llave de
contacto, todos los cables y
conexiones.

Corregir y

efectuarla —— -

Prueba 5
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FRUEBA:

RESULTADO:

@— Voltaje del mo-
107 de arrandgusa
Bn carga

J = Funclonamientt
el motor termico

K — A llave de contac-
to

La diferensia de vohaje no serd
superior a 0,5 V, rispecto al
voltaje de la prueba @ En
este caso of circuito es satisfac-
Torio.

Si la diferencia s superior, en
mas de 0.5 V ol veltaje da la
prucba

efectuar la

Prusba 8

@-— Calda del voha-
ja, del cable de
bataria & motor
de arranguea

L — Funcionamiento
el motor i mico

M— A llave de contac
o

La lectura deberd dar un resul-

Lol the Bprox., coro.

En este caso

glecworiy —
Prueba 8

Sila lectura 65 superiora 0.5V,
electuar la
Prueba 7
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@— Coida de volha-
Ji. entre los bar-
nes del contactor

M Amalon amangue
0~ A llave de contac
10

P Funicinaginiento
del mater thrmico
3 — Alabatedls

— Caida do voltaje
del cable da ma-
sa

R Funcionamiento
del motor firmico

= |5 — Alcontacior

La leciura do wiltage deherd sor

de oprox. cera, En esie

caso el estado del comacion &5

satsfactono v la avera puede

4107 en cunlguier otra parte del

cir Lt

— Verificar todod los cables con
aslamienta, ¥ sus conexio
nes, corfigiendo o que saa
NECEEang.

Volver a electuar la pruebe (§)

y soguidamente fa (25
Si el vollajer es- supenor a
0,25 V., cambiar el contactor
v efeciuor la

Prueba &

La lectur del voltaje deberd ser
AP, CEro.

Sioes supedor o 0,25 V. com
probar 1pdas os conexianes e
ks, incluyendo la del blogue
del motor rmice o chasis:

a8

2

3

5
tt

4
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1509 ALTERNADOR LUCAS - Tractores 470 y 480-E

15-03A ESPECIFICACIONES

MOGEIO . . ittt ettt iee ittt ernrreenanasnasonnan 15 ACR-Lucas, con regulador incorporado.
Tension nominal 12V.

Polaridad Negativo o masa. .
Intensidad maxima (caliente, a 14 V. y 6.000 rev/min) ....... 28 A (2.400 rev/min. del motor).
Velocidad maxima permisible ... ........ ... ool 15.000 rev/min.

Relacion alternador/motor ... ... .. i, 25:1. i

Voltaje regulado del alternador (medido entre los bornes de la

bateria con la intensidad del alternador estabilizada por debajo

e T 07 I 13,6 - 14,4 V.

Inicio de carga del alternador . ......ooeviiiiiiiiennnnn. A 1.600 r.p.m. max.

Resistencia de los arrollamientosdelrotor .. ............... 4,3 ohm (con arrollamientos rosa).
Resistencia de los arrollamientos delrotor ................. 3,3 ohm (con arrollamientos pGrpura)
Fuerza del muelle con las escobillas a ras de la base del por-

taescobillas . ... .. e 255 a 337 gr.

Longitud de las escobillas nuevas. . .............oiiien... 12 mm.

Longitud minima permisible de las escobillas . .............. 8 mm.

JOOO 2000 5000

Fig. 15-09A-01 — Curva caracteristica de comportamien-
to (con alternador caliente)
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Fip. 15-09A-02

Tapa moldeada {dos tornillos de fijacién).

Caja de escobillas completa.

Regulador (dos tornillos de fijacion).

Conjunto de escobillas y muelles (2)

Tornillo de conexion a masa del regulador y tornillos de
fijacion de fa caja de escobillas (2)

Rectificador (tuerca y arandelas de fijacion)

Soporte del lado de anillos colectores (tres tornillos de
fijacion)

Conjunto del-arrollamiento del estator

Anillos colectores
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Desplece componentes alternador, conexionado antre allermador y regulador sidentificacion de sus caliles

10 — Rodamientos de bolas

11 — Rotor y arrollamiento de excitaciéon

12 — Chaveta de fijacion ventilador y polea

13 — Piezas de montaje del rodamiento

14 - Soporte del lado accionamiento

15 — Ventilador y polea (tuerca de fijacion y arandela de
presion)

16 — Tira de conexion del terminal «F»

17 — Distintas formas de conectar el dispositivo de proteccion
contra sobretensiones transitorias {si va incorporado}
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15-09B DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO

Los modelos de alternador LUCAS 15y 16 ACR son
de construccién similar. Las diferencias en los arro-
llamientos del rotor y el estator les confieren unas
variadas caracteristicas eléctricas de funcionamiento.

Nota.— La conexién «—» a través de la carcasa.

Regulacion de salida del alternador:

Estos modelos llevan el regulador electrénico incor-
porado.

Los modelos de regulador pueden ser:

14TR o 8TRD. En la fig. 15-09A-02, pag. anterior, se
ilustra el conexionado entre los dos modelos de re-
gulador y el alternador.

Rectificador:

Bloque rectificador de placas, con nueve diodos de
silicio, tres diodos de campo y seis diodos de salida
principal.

Rataor:

De polos intercalados, forjados o moldeados.

Dispositivo de proteccion contra sobretensio-

nes:

Este dispositive consiste an un diodo de avalancha
special, acoplado a la supericie exterior del SO0
+ del anille colector [no confundido con un con

densador de supresion que va montado én el mismo

sOoporte).

licho diodo de awvalancha va conectado entre &l
terrmingl « INDs v el bastidor, ¥ su misidn consiste en
woteger el reguiador contra posibles averias provo.
cados por la absorcitin de sobretensiones tran
alonas elevadas que se producen en el sistermna

carga, detndo a conexiones defecteosas de
lss cables o al hecho de permanecer desconectados
durante 10 nempo los cables de la baterla estan
le el motor en marcha. (Bl dispositivo de proteccidn

ontri sobretensiones, ofrece solo una proteccion
limitada al regulador en condiciones normales de
funcionamiento, por 1o que elimina la necesidad Je
adoptar, durante las operaciones de mantenimiento
v servicio, la precaucidn de no desconectar ningun
cable del sisterma de carga; especialmente los de la
bateria, estando el moetor en marehal
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Fig. 15-098-01 Terminaciones europeas dé deteccion
por alternador
dor de polaridad de los terminales principales
ey al M ol cadon lumineso
& Terminales i+ » principales - el inferor sfo siove pard su
jetar b clavija

Fig. 15-09B-02 — Rectificador modelo 4DS5 de termina-
cion europea 83166
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Funcionamiento del alternador:

Al conectar la llave de contacto del tractor, circula
una pequefia corriente eléctrica por el arrollamiento
inductor del rotor, procedente de la bateria; cerran-
dose el circuito a través del indicador del cuadro de
instrumentos, el terminalles) «IND» del alternador y
Jas escobillas de carbén en contacto con el anillo
colector del rotor, el regulador y masa.

Al poner el motor en marcha, el rotor parcialmente
magnetizado gira dentro del arrollamiento del esta-
tor, generando corriente alterna trifdsica a una ten-
sién que aumenta rapidamente.

Una pequeiia parte de la corriente alterna generada
es rectificada por los tres diodos de campo del
bloque rectificador, transformandose en corriente
continua. La corriente procedente de los diodos de
campo completamente la corriente inicial que circula
por el arrollamiento inductor del rotor desde la bate-
ria, provocando un aumento de la influencia magné-
tica del rotor y la consiguiente autoexcitacién del
alternador.

A medida que aumenta la velocidad del rotor, la
corriente generada y el volataje de ésta, lo hace
también la corriente de excitacion del rotor, hasta
que el alternador queda completamente excitado.

Al aumentar el voltaje de salida generado {(que se
refleja en el terminal «IND»), dicho voltaje actia so-
bre el indicador de carga, segun se explica a conti-
nuacién: Cuando la tension generada aplicada a uno
de los polos del indicador (a través del terminal
«IND») sobrepasa el voltaje de la bateria aplicado al
otro polo, se apaga el indicador lo que, normalmen-
te, significa que el alternador estd generando la
corriente principal de carga de la bateria.

Dicha corriente de carga es rectificada a corriente
continua por los otros seis diodos del bloque rectifi-
cador {(diodos de salida principal), que fupcionan en
un circuito de puente rectificador de onda completa.

La salida del alternador es regulada por un regulador
detector de tensién acoplado a la carcasa de la caja
de escobillas y a la superficie exterior del soporte del
lado del anillo colector.

Dicho regulador actua como commutador electroni-
co de regulacion en el lado de masa del circuito de
arrollamiento inductor del rotor, conectando y des-
conectando el circuito a muy alta frecuencia para
mantener el voltaje de salida del alternador (y, por lo
tanto, la intensidad) dentro de unos limites de segu-
ridad de funcionamiento preestablecidos. La tensién
regulada por el alternadormedida en los terminales
de la bateria, es por lo general 13,6 a 14,4 V.
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El sistema de regulacién de la corriente de salida del

a

iternador es de deteccion por el propio alternador.

El regulador detecta el voltaje de salida generado por
el alternador, a través de la conexiones del regulador
situadas en el interior del alternador.

, @)
e - r é\—
/ I I VN
/ { T r I"}: v‘\f
3 e (
S E1RS \
f’? < ;l * 3 T O
2. |
ey [ —H)
M /
\\ { | “ /
| 0

Fig. 15-09B-03 — Sistema de regulacion de corriente-terminacion europea

A Terminal principal { +) F - Conmutador de encendido (llave contacto)

B  Solenoide G — Dispositivo de proteccién contra sobretensiones
C A motor de arranque H — Regulador

D Acarga | — Conexioninterna B +

E Indicador J — Terminal principal { —)

15-09C MATENIMIENTO RUTINARIO

Precauciones a adoptar durante las revisiones y

4

1.

eparaciones:

Procurar que no se efecte o interrumpa ninguna
conexion en el circuito de carga, incluida la bate-
ria, estando el motor en marcha.

2. Respetar la polaridad al colocar la bateria nueva-

mente en la unidad, al arrancar el motor con ayu-
da de una bateria auxiliar o al utilizar un cargador
de baterias; (conectar (+) con {+) y {—) con

MUY IMPORTANTE.— Al intentar poner en
marcha un tractor con una bateria auxiliar,
faltando de la unidad la bateria original, des-
conectar del alternador todos los cables de
corriente para evitar que el alternador sufra
una sobrecarga y se daiien los diodos.

"
3. Tensar periédicamente la correa del alternador.

Deflexion = 10 mm aprox.

78
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15-09D PRUEBAS DEL SISTEMA DE CARGA
Prueba 1:

Comprobacién del funcionamiento del indica-
dor Juminoso

Conectar el conmutador de encendido {llave de con-
tacto), sin poner el motor térmico en funcionamiento.
El indicador debe permanecer encendido. Si no
se enciende, revisar la bombilla, si la causa del fallo
no esta en la bombilla verificar las conexiones de los
terminales del alternador:

Nota.— Para esta prueba utilizar un voltimetro de
bobina mévil con escala de 0-20 V.

a) Conectar el sistema con la llave de contacto.

b) Desconectar la borna del alternador y conectar el
voltimetro, sucesivamente, entre el extremo de
cada cable y la carcasa (el polo negativo del
voltimetro a la carcasa). Debe registrarse el
voltaje de )a bateria.

c) Si el resultado no es satisfactorio, hay que loca-
lizar y reparar la interrupcién de cables exteriores

del circuito (ver la fig. 15-09B-03).

Si el resultado es satisfactorio, conectar de nuevo
la borna del alternador y efectuar la prueba (3).

d

=

Prueba 2:

Si el indicador luminoso se enciende, poner el motor
en marcha y acelerar por encima de ralenti. El indi-
cador debe apagarse. Si no se apaga, puede ser
que la correa patine o esté rota l(revisarla). Si la
causa del fallo no reside en la correa, desconectar la
borna del terminal «IND/MAIN». Si el indicador con-
tinua encendido comprobar si existe algiun cortocir-
cuito con masa entre el terminal «IND» y el indica-
dor.

Si se apaga el indicador, volver a conectar la borna
del terminal del alternador y efectuar la prueba (3).

Setiembre 1978

Prueba 3:

Verificacion de la corriente de carga del alter-
nador y la tensiébn regulada de éste en los ter-
minales de la bateria.

Nota.— Ademas del voltimetro utilizado en la prue-
ba 1 hay que conectar un amperimetro de pruebas,
con escala de 0-60 A, en serie con los cables conec-
tados al terminal (+) de salida principal del alterna-
dor. (Para ello puede conectarse el amperimetro en
serie con el cablels) marron de borna en «ojal»
acoplado al terminal de entrada principal del solenoi-
de del motor de arranque.

Conectar el polo negativo del amperimetro al termi-
nal del solenoide, y el positivo al «ojal» del cable.

Conectar el voltimetro a los terminales de la bateria
para registrar el voltaje de ésta.

Poner el motor en marcha, acelerar {ignorando el
voltimetro en esta fase) y observar la lectura del
amperimetro.

Si el amperimetro sefiala cero amperios, indicard que
el alternador estd averiado y hay que desmontario
de! vehiculo para someterlo a revision. Seguir las
instrucciones del siguiente tema 15-09E.

Si el amperimetro registra una corriente de carga de
intensidad superior a 10 A, mantener el motor en
marcha hasta que la lectura del amperimetro des-
cienda por debajo de dicho valor y observar la lec-
tura del voltimetro. Este debe seiialar una tensién
de 13,6 a 14,4 V. (Voltaje regulado por el alterna-
dor); si es asi el sistema de carga funciona correc-
tamente.

Si la lectura del voltimetro excede de 14 V, hay que
desmontar el alternador del tractor y sustituir el
regulador, para evitar someter a la bateria a una
sobrecarga y a un trabajo excesivo del alternador,
con el consiguiente riesgo de averia.

Si la lectura del voltimetro es inferior a 13,6 V, sig-
nifica que hay averia en el alternador (regulador) o

.un fallo por excesiva resistencia en las conexiones

exteriores del sistema de carga. Proceder segin la
prueba (4).

Si la prueba da resultados satisfactorios, desmontar
el alternador del tractor y proceder de acuerdo con el
tema 15-09E.

B S
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Prueba 4:

Verificacién de caida de tension en el circuito
de carga

Para comprobar si existe una excesiva resistencia en
el sistema de carga, hacer dos ensayos de caida de
tensién en el lado aislado y en el lado de masa del
circuito de carga, respectivamente. Dichos ensayos
deben realizarse con todos los cables del alternador
conectados. {La borna de conexion es de extremo
abierto, para facilitar las comprobaciones). Poner el
sistema en carga, encendiendo los faros y hacer girar
el motor a un régimen relativamente elevado {para
simular el régimen normal de trabajo); seguidamente
conectar el voltimetro como sigue:

Prueba de caida de tensiéon en el lado aislado
del sistema

Conectar el voltimetro entre el terminalles) « +» de
salida principal del alternador y el terminal « +» de la
bateria. (E} cable rojo del voltimetro al alternador y el
negro a la bateria). El resultado seréa satisfactorio
si el voltimetro registra una tensiéon de 0- 0, 5 V.
Si el resultado no es satisfactorio, hay que localizar y
reparar el fallo por excesiva resistencia existente
entre el terminal positivo de la bateria y el termi-
nalles) « + » del alternador.

Prueba de caida de tension en el lado de masa
{ver la fig. 15-09B-01)

Conectar el voltimetro entre la carcasa del alternador
y el terminal «—» (de masa) de la bateria. (El cable
negro del voltimetro al alternador y el rojo a la
bateria.)

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS
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15-09E PRUEBAS SOBRE BANCO

Nota.— El dispositivo de pruebas debe permitir ha-
cer girar el alternador a cualquier velocidad, entre 0 y
6.000 revoluciones por minuto. Para evitar que el
alternador se recaliente, hay que acoplarle un venti-
labor y hacerlo girar en sentido de rotacién correcto
{que viene determinado por una flecha grabada en la
parte frontal del ventilador, o bien por el dngulo de
inclinacién de las paletas de éste, inclinadas en sen-
tido opuesto a aquél en que debe girar el alterna-
dor visto desde el lado de accionamiento).

Los cables utilizados en el circuito de pruebas deben
se equivalentes a los utilizados en la instalacién del
alternador en el vehiculo: 14/0,25 mm para los ca-
bles del circuito de excitacién «IND», y 120/0,30 mm
para los de masa y el terminalles) principal. Conectar
dos cables de 120/0,30 mm a los terminales « + » de
salida principal.

Fijar el alternador al dispositivo de pruebas, qui-
tando la tapa de anillos rozantes para dejar al
descubierto las conexiones del regulador. Conec-
tar un circuito de pruebas parecido al mostrado en la
fig. 15-09B-03, pero utilizando conexiones directas
entre el alternador, el indicador luminoso (12 V, 2, 2
W) vy la bateria de pruebas.

Conectar al circuito de pruebas un amperimetro de
bobina mévil, con escala de 0-60 A, en serie con el
cablels) « + » de la salida principal del alternador, y
conectar en paralelo, a los terminales de la bateria,
un voltimetro de bobina moévil con escala de 0-20 V y
una resistencia de carga variable, de 15 ohmios 35 A.

Debe de encenderse el indicador; en cuyo caso
puede pasarse directamente a la primera prueba,
descrita como: «1-Prueba de salida en el alterna-
dor con regulador inactivon de la pag. siguiente.
Si no se enciende el indicador (y la bombilla esta en
perfectas condiciones), significa que el circuito del
arrollamiento de excitacién del rotor esta interrumpi-
do. Comprobarlo con el siguiente orden: regulador,
escobillas y sus muelles y anillos rozantes del rotor,
arrollamiento de excitacion del rotor.
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Regulador:

Conectar el terminal «F» del regulador a la carcasa
del alternador. Si ahora se enciende el indicador,
significa que el regulador estd averiado, debiendo
sustituirlo.

El terminal «F» es un cable de color verde.

Nota.— Caso de no existir cable verde, conectar la
caja del regulador a la carcasa del alternador.

Escobillas y sus muelles, y anillo colector del
rotor:

Desmontar las escobillas y comprobar si éstas y los
anillo colector estan limpios de aceite y grasa. Si
fuera necesario se pueden limpiar las escobillas y
muelles, con un trapo humedecido en petroleo.
Comprobar si el conjunto de las escobillas y sus
muelles se mueve libremente en la caja de escobillas.
Si la longitud de las escobillas en posicién libre es
inferior a 6 mm, ésta puede ser la causa de la
discontinuidad observada en el circuito de excita-
cién. De todas formas, sustituir los conjuntos de
escobillas y muelles cuando la longitud total de la
primeras haya quedado reducida a 8 mm. Antes de
colocar nuevamente la caja de escobillas, comprobar
si existe interrupcién en el arrollamiento de excita-
citén del rotor.

Prueba de continuidad en el arrollamiento de
excitacion del rotor:

Para verificar la continuidad del arrollamiento de ex-
citacién del rotor, conectar un 6hmetro a pilas o un
comprobador a pilas, con ldmpara de 12 V, entre los
anillos rozantes del rotor. El 6hmetro debe sefia-
lar alguna lectura o la lAmpara encenderse.

Si la prueba no da resultados satisfactorios (ver el
apartado 4, del tema 15-09G Desarmado comple-
to) y pasar el apartado 1 de éste tema. «Prueba de
salida en el alternador con regulador inactivoy.

1. Prueba de salida en el alternador con
el regulador inactivo:

Dejar inactivo el regulador conectando el cable
verde (terminal «F») del mismo a la carcasa del
alternador.
Nota.— Caso de no existir cable verde, conectar
la caja del regulador a la carcasa del alternador.
Hac_er girar el alternador en el dispositivo de prue-
bas, a un régimen cada vez més elevado. Al al-
canzar la velocidad de inicio de carga indica-
da en la fig. 15-09A-01 de especificaciones,
debe de apagarse ¢] indicador luminoso.
Sino se apaga el indicador, verificar el condensa-
dor de surpresién y/o el dispositivo de protecciéon
.

contra sobretensiones transitorias (si va instala-
do), repitiendo la prueba con uno de estos dis-
positivos desconectado y luego con el otro.

Si el resultado sigue siendo negativo, significa,
que el alternador estd averiado y hay que des-
montarlo para revisarlo a fondo, a fin de localizar
y corregir el fallo. (Proceder segun se indica en el
aparato 4 del tema 15-09G Desarmado com-
pleto). :
Si la primera mitad de la prueba da resultados sa-
tisfactorios {se apaga el indicador), aumentar la
velocidad del alternador a 6.000 r.p.m. y regular’
la resistencia de carga variable hasta que el volti-
metro sefiale una lectura de 13,6 V. El amperi-
metro debe registrar entonces la méaxima
intensidad nominal de salida del alternador.
{Ver el tema 15-09A Especificaciones).

Si esta segunda mitad de la prueba no da resul-
tados satisfactorios, verificar el condensador de
supresién y/o el dispositivo de proteccién contra
sobretensiones transitorias (si va instalado), repi-
tiendo la prueba primero con uno de estos dispo-
sitivos desconectado y luego con el otro. Si los
resultados siguen siendo negativos, el alternador
esta averiado y hay que desarmarlo y revisarlo a
fondo, a fin de localizar y corregir el fallo.

Nota.— Si hay uno o mas diodos averiados, se
advertird por los efectos producidos sobre la
corriente de salida del alternador y, en algunos
casos, por elevarse la temperatura del alternador
y el nivel de ruido por encima de los limites nor-
males. En el cuadro de sintomas de averias se
indica la influencia que ejerce el fallo de los
diodos sobre los resultados de la prueba de salida
del alternador.

. Verificacion del regulador {«in situ»):

Nota.— Para hacer esta prueba es preciso haber
verificado antes la corriente de salida del alterna-
dor (apartado 1 de este tema), con resultados
satisfactorios.

Quitar la resistencia de carga variable de los ter-
minales de la bateria y la conexion de pruebas
entre los bornes del terminal «F» del regulador y
la carcasa del alternador.

hacer funcionar el alternador a 6.000 r.p.m. hasta
que el amperimetro sefiale menos de 10 A. Si el
voltimetro seiiala entonces 13,6 - 144 V, es
que el reguador funciona correctamente. Si ja lec-
tura del voltimetro queda fuera de los limites indi-
cados, sustituir el regulador.
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15-09F

TABLA DE POSIBLES AVERIAS DEL ALTERNADOR

Indicador luminoso

Tempe
ratura

Ruido

Salida

Averia probable y
Consecuencias

rado; se apaga a la velocidad
de inicio de carga (1.500
r.p.m.), pero a velocidades
superiores se enciende par-
cialmente y cada vez con
més intensidad.

Encendido con alternador pa- .

Alta

Normal

Superior a la nor-
mala 6.000r.p.m.
aprox.: 35 A mo-
delo 15 ACR.

40 A modelo 16
ACR.

Circuito abierto en diodo de
salida principal de lado de
corriente. (Puede resultar da-
fado el arrollamiento de exci-
tacién del rotor y el regula-
dor, asi‘:como recalentarse
las cajas de escobillas y fun-
dirse la bombilla del indicador
luminoso).

1.500 r.p.m.

Apagado entre cero (0) y

Alta

Excesivo

Muy baja a 6.000
r.p.m. Aproxima-
damente 10 A
(en los dos mo-
delos).

Cortocircuito en el diodo de
salida principal del lado de
corriente. (Puede resultar da-
fado el diodo de «excita-
cién» asociado).

Encendido con alternador pa-
rado; disminuye ostensible-
mente su intensidad de inicio
de carga (1.500 r.p.m.) y se
va extinguiendo, pudiendo
incluso llegar a apagarse por
completo a mayores veloci-
dades.

Normal

Excesivo

Baja a poca velo-
cidad. Ligeramen-
te por debajo de
lo normal a 6.000
r.p.m. Aproxima-
damente: 26A
modelo 15 ACR.
32A modelo 16
ACR.

Circuito abierto en diodo de
salida principal del lado de
masa.

Encendido con alternador pa-
rado, disminuye ostensible-
mente su intensidad a la ve-
locidad de inicio de carga
(1.500 r.p.m.) y se va extin-
guiendo, pudiendo incluso
llegar a apagarse por comple-
to a mayores velocidades.

Normal

Normal

Inferior a la nor-
mala6.000r.p.m.
Aproximadamen-
te: 23A modelo
15 ACR. 29 A
modelo 16 ACR.

Circuito abierto en diodo de
excitacion.

Encendido con alternador pa-
rado; disminuye su intensi-
dad a la velocidad de inicio
de carga (1.500 r.p.m.) y per-
manece asi, aunque a velo-
cidades muy altas.

Normal

Excesivo

Muy baja a cual-
quier  velocidad
por encima de la
de inico de carga
(1.500 r.p.m.).
Aprox.: 7 A (en
los.2 modelos).

Cortocircuito en el diodo de
salida principal del lado de
masa, o0 cortocircuito a masa
en el arrollamiento del esta-
tor.

Encendido con alternador pa-
rado; disminuye su intensi-
dad a la velocidad de inte-
rrupcion (1.500 r.p.m.) y per-
manece asi, aunque a veces
se apaga a velocidades muy
altas.

Normal

Excesivo

Muy baja a 6.000
r.p.m. Aproxima-
damente: 7 A (en
los dos modelos).

Cortocircuito en el diodo de
excitacion.
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15-090G DESARMAR E INSPECCIONAR LOS COM:

PONENTES DEL ALTERNADOR

1. Desarmado preliminar

A continuacion se facilitan instrucciones para el
desarmado preliminar del alternador, a fin de po-
der revisar las escobillas y el anillo colector, y
comprobar eléctricamente los arrollamientos del
rotor y el estator, y los diodos del rectificador. Si
al hacer la revision y verificacién indicadas, se
comprueba que hay que seguir desarmando el al-
ternador por tener que cambiar una pieza de-
fectuosa, seguir las instrucciones del apartado (4)
de éste tema. {Desarmado completo).

Retirar la tapa del lado del colector (si ain esta
montada).

Tomar nota de la posicion de las conexiones del
arrollamiento del estator a las patillas de los dio-
dos del rectificador y desoldar las conexiones al
rectificador utilizando un derivador térmico, y un
soldador ligero (por ejemplo uno de 25 vatios).

Localizar la posicion de las conexiones a las pla-
cas del rectificador guidndose por la fig. 15-09A-
02 (asi se tendra la seguridad de colocar correc-
tamente los cables del rectificador al armar nue-
vamente el alternador).

Desconectar seguidamente los cables del recti-
ficador.

Retirar los tres tornillos de cabeza exagonal que
sujetan la caja de escobillas y el regulador, a la
cara frontal del soporte del lado del anillo colector.
Ahora ya se puede separar el subconjunto for-
mado por las escobillas y el regulador, del resto
qel alternador. ’

Aflojar la tuerca de fijacion del rectificador y
separar éste del alternador.

Con esto queda desarmado el alternador lo sufi-
ciente para proceder a la revisibn y comproba-
cion eléctrica de sus componentes, segun se indi-
ca en los siguientes apartados (2) y (3).

Revision de las escobillas y anillo
colector

Escobillas: Si la longitud total de las escobillas ha
quedado reducida, por desgaste, a 8 mm aprox.,
montar escobillas y muelles nuevos. Si las esco-
billas no estan muy desgastadas pero tienen su-
ciedad, limpiarlas con un trapo humedecido en
petroleo.

Comprobar la tension de los muelles de las esco-
billas. Con el conjunto de escobillas y muelles
montado en la caja de escobillas, apoyar un dina-
moémetro de empuje en la superficie del ex-
tremo de las escobillas, una por una, hasta que
dicha superficie quede a ras de la caja. La presi6n
del muelle debe ser entonces de 255 a 337 gr.

Colector del rotor: La superficie de los colec-
tores tienen que estar limpia y suave. Si es preci-
so, limpiar los anillos con un trapo humedecido
en petroleo. Si los anillos estan quemados
y hay gue pulirlos, hacerlo con papel de vidrio
muy fino (no utilizar lija ni otros abrasivos por el
estilo), limpidndolos luego con un trapo humede-
cido en gasolina.

NOTA.— Es muy importante que el papel de
vidrio sea lo bastante fino como para dejar
la superficie de los anillos perfectamente
pulida, ya que de lo contrario se producird un
excesivo desgaste de las escobillas.

Setiembre 1978




https://truckmanual shub.com/

SECCION 15

3. Verificacion eléctrica de los compo-
nentes.

Arrollamiento de excitacién del rotor: Com-
probar la continuidad y resistencia del arrolla-
miento de excitacién, conectando entre los anillos
rozantes un 6hmetro a pilas (ver la fig. 15-09G-01)
o una bateria de 12 V y un amperimetro de bobina
mévil {ver la fig. 15-09G-02).

E) 6hmetro debe registrar la resistencia co-
rrecta, indicada en el tema 15-09A ESPECIFI-
CACIONES; el amperimetro, una intensidad
aproximada a la cifra obtenida al dividir la re-
sistencia correcta del rotor por el voltaje de
la bateria (12 V).

Para comprobar el correcto debanado del arro-
llamiento de excitacion, conectar un comproba-
dor de corriente alterna a 110 V, con lampara de
15 vatios (ver la fig. 15-09G-03) entre cualquiera
de los anillos rozantes y el cuerpo del rotor. La
lampara no debe encenderse.

Arroliamiento del estator: Debido a la baja re-
sistencia de los arrollamientos del estator, no es
posible realizar una prueba practica para determi-
nar si hay alguna espira en cortocircuito sin uti-
lizar instrumentos especiales. No obstante, en la
practica, la existencia de cortocircuitos en los
arrollamientos suele descubrirse por las visibles
quemaduras que presenta el barniz aislante que
recubre los arrollamientos. Si se observan dichas
quemaduras, se puede sustituir el conjunto del
estator sin necesidad de efectuar mas comproba-
ciones.
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Fig. 15-09G-01 — Midiendo la resi del arrollamien-
to del rotor con Shmetro

Fig. 15-09G-02 — Midiendo la resistencia del arrollamien-
to del rotor con bateria y amperimetro

Fig. 15-09G-03 — Prueba de devanado del arrollamiento
del rotor
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Para verificar la continuidad de los arrollamientos
del estator, primero conectar en serie dos cables
cualesquiera, de los tres que lleva el arrollamien-
to, a un comprobador a pilas con ldmpara de 12 V
y no menos de 36 vatios (ver la fig. 15-09G-04).

La Jampara debe encenderse; si no es asi,
reemplazar el conjunto del estator. Si los resul-
tados de la primera parte de la prueba son satis-
factorios, pasar uno de los cables del comproba-
dor al cable restante del arrollamiento. También
esta vez debe encenderse la ldmpara; si asf lo
hace, se prodré efectuar la prueba de devanado.

Para comprobar el devanado de los arrollamientos
del estator, conectar un comprobador de corrien-
te alterna a 110 V, con lampara de 15 vatios,
entre las chapas del estator y cualquiera de los
tres cables de conexién (ver la fig. 15-09G-05).
La ldmpara no debe encenderse.

Diodos del rectificador: Comprobar, por sepa-
rado, cada uno de los nueve (9) diodos, proce-
diendo como se indica a continuacién: Conectar
una bateria de 12 V y una bombilla de 1,5 vatios,
en serie con uno de los diodos, aplicando una de
las puntas de prueba a la patilla de conexién del
diodo vy la otra a la placa de disipacion de calor a
la que va soldado el diodo que se esta compro-
bando (ver la fig. 15-09G-06). Observar si se
enciende la bombilla y luego invertir la conexién
de las puntas de prueba. La bombilla s6lo debe
encenderse en una u otra de las posiciones
de conexion de las puntas de prueba. Si la
prueba da resultado negativo con alguno de los
diodos, reemplazar el conjunto del rectificador
completo.

SISTEMA ELECTRICO E INSTRUMENTOS

Fig. 15-09G-04 — Prueba de continuidad del arrollamien-
to del estator

Fig. 126G 45 — Prueba de devenado del srrollamiento
dol pstator

Fig. 15-09G-09G06 — Verificacion sencilla de los diodos
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Nota.— Al armar nuevamente el alternador, uti-
lizar exclusivamente soldadura con alma de resina W
para soldar los cables del estator a las patillas de )
conexién de los diodos. Realizar la operacién con
la mayor rapidez posible, empleando un derivador
térmico para no daiar los diodos. {Los alicates
de puntas con un buen derivador térmico; ver fig.
15-09G-07).

Fig. 15-09G-07 — Modo de utilizar el derivador térmico al
soldar las conexiones de los diodos

Regulador. La verificacién individual del regula-
dor sélo puede hacerse con un equipo de prueba
especial. Si no se dispone de tal equipo, la Unica
forma de comprobar el regualdor es sustituyéndo-
lo por otro.

Dispositivo de proteccibn contra sobreten-
siones transitorias (diodos de avalancha) y
condensador de supresion (si va montado):
Para verificar éstos dos componentes deben des-
conectarse, por turno, al hacer la verificacion en
el banco de pruebas. Si al hacerlo, el alternador
funciona correctamente, sustituir el componente
defectuoso.
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4. Desarmado completo

Si después de efectuado el desarmado preliminar
{apartado 1 de este tema), se comprueba la nece-
sidad de seguir desarmando el alternador para
poder sustituir los rodamientos o cualquier otra
pieza defectuosa, proceder como sigue:

Retirar los tres tornillos pasantes.

Cogiendo el alternador, por los extremos, separar
los soportes finales de las chapas del estator, con
lo que el alternador quedara dividido en tres cuer-
pos principales:

a) Soporte del lado del anillo colector.

b) Chapas y arrollamientos del estator.

c) Un tercer subconjunto formado por:
— El ventilador y la polea.

— El soporte y rodamiento del lado de accio-
namiento.

— El rotor completo, con el rodamiento del
lado de anillos rozantes.

Si resulta dificil separar los tres cuerpos citados,
sostener el alternador por 1a polea con una mano y
golpear ligeramente con una maza de cuero, plastico
o madera, los resaltes de los alojamientos de los
tornillos pasantes del soporte del lado de anillos
rozantes, por orden sucesivo.

Separar el conjunto del rotor del soporte del lado de
accionamiento. Primero quitar la polea de mando, el
ventilador y la chaveta y luego empujar el eje del
rotor desde el rodamiento que va en el soporte. Si se
prefiere, apoyar el soporte en un tornillo de banco,
con las mandibulas abiertas y separar con cuidado el
eje del rotor del rodamiento, golpeando ligeramente
en el extremo del eje con una maza blanda de plasti-
co, etc. (Abrir las mandibulas del tornillo sélo lo
justo para que no tropieren con los polos del rotor;
colocar el soporte separado del centro de la super-
ficie superior del tornillo, para evitar que la tapa del

Jlado del anillo colector pueda chocar con el tornillo
y colocar provisionalmente la tuerca del eje a ras del
extremo de éste, para no dafiar la rosca con la
maza).

Si hay que reemplazar el conjunto de la tapa del lado
del anillo colector o el rodamiento, la primera puede
sacarse del chavetero del eje del rotor después de
desoldar las conexiones del arrollamiento de excita-
¢ion. (Utilizar un soldador ligero; por ejemplo uno de
25 vatios y emplear exclusivamente soldadura de
alma de resina para volver a soldar las conexiones).

Rodamientos: Comprobar si hay que sustituir los
rodamientos. Para ello primero observar si hay indi-
cios de rozamiento entre los polos del rotor y el
estator. Si es asi, quiere decir que los rodamientos,
estan muy deteriorados y hay que sustituirlos. Si no
hay ningun indicio visible de que los rodamientos
estén en mal estado, comprobar si hay holgura per-
ceptible en el eje del rotor. En caso afirmativo,
sustituir el rodamiento(s) defectuoso.

Sustitucion de los rodamientos: Una vez separa-
da la tapa del lado de anillos rozantes, del eje del
rotor, puede extraerse del eje el rodamiento del lado
de anillos rozantes, para reemplazarlo por uno nuevo
o volver a llenarlo de grasa (ver Engrase de los
rodamientos), segun proceda. Colocar las dos mi-
tades de la placa de apoyo en una prensa manual, de
bajo del saliente del separador de nylon, y empujar el
eje del rotor desde el rodamiento.

También se puede utilizar un extractor de rodamien-
tos, de garras, del tamaiio adecuado, {colocando las
garras detras del saliente del separador de nylon) y
extraer el rodamiento del eje.

NOTA.— Al montar nuevamente el rodamiento,
la parte protegida del mismo debe quedar orien-
tada hacia la tapa del lado de anillos rozantes.
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Una vez quitado el frenillo y la arandela de retencion
del rodamiento del Jado de accionamiento, éste pue-
de extraerse del soporte, presionando o golpeandolo
ligeramente con un eje del tamafio apropiado, intro-
ducido por la abertura exterior del alojamiento del
rodamiento.

NOTA.— Al montar nuevamente el rodamiento,
colocar por el debido orden las diversas piezas
asociadas al mismo {ver la fig. 15-09A-02, des-
piece del alternador). :

Engrase de los rodamientos:

Al efectuar la revisién general del alternador, y si se
comprueba que los rodamientos no estan excesiva-
mente deteriorados, pueden rellenarse con grasa
Shell Albania « RA», u otra equivalente.

Para rellenar el rodamiento del lado de anilios rozan-
tes, hay que dejar al descubierto el lado no prote-
gido {lado abierto) del rodamiento, quitando primero
la tapa del lado del anillo colector y sacando luego
ei rodamiento del eje del rotor.

NOTA. — Los rodamientos también pueden ser del
tipo totalmente protegidos; éste tipo de rodamientos
no pueden lellenarse con grasa durante las revisio-
nes, pero si no estan deteriorados hasta el punto de
existir una holgura perceptible en el eje del rotor, y si
el rodamiento gira con suavidad, pueden seguir uti-
lizdndose (excepto si el alternador se ha desarmado
para someterle a reparacion general, con vistas a
otro largo periodo de servicio, en cuyo caso es
aconsejable reemplazar los rodamientos). Los ro-
damientos de tipo totalmente protegido llevan
un blindaje de plastico en cada lado.
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15-09H ARMAR EL ALTERNADOR

Para armar el alternador, seguir de forma inversa las
operaciones del desarmado.

No obstante, es importante recordar que el subcon-
junto formado por el rotor y el soporte del lado de
accionamiento, y el conjunto del estator y el soporte
del lado de anillos rozantes {sujeto por tres tornillos
pasantes), puede montarse incorrectamente en dos
de las tres posiciones posibles, lo que provocaria
la desalineacion de las orejetas de fijacion del alter-
nador, situadas en cada soporte.

Suponiendo que el conjunto del rotor esté ya
montado en el soporte lado accionamiento, puede
evitarse la desalineacién de los soportes extremos,
anteriormente mencionados, montando primero co-
rrectamente el conjunto del estator en el soporte del
lado de accionamiento. (En lugar de montar primero
el conjunto del estator en el soporte del lado del
anillo colector.

Al montar el conjunto del estator en el soporte del
lado de accionamiento, procurar que los cables de
conexion del estator queden situados entre las oreje-
tas de fijacion del alternador y alineados con ellas;
luego fijar el soporte del lado de anillos rozantes a las
chapas del estator y, por ultimo, asegurar todo el
subconjunto mediante los tornillos pasantes; el par
maximo es de 0,63 mkg.
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15-09) SECUENCIA DE PRUEBAS DEL CIRCUITO DE CARGA (SOBRE LA UNIDAD)

Equipo de pruebas recomendado:

a) Voltimetro de bobina mévil C.C: Escalade0a 20 V.

b) Amperimetro de bobina mévil C.C.: Escala de 5-0-100 A.
c) Densimetro.

PRUEBA: RESULTADO:
@- Lectura del den- Con carga inferior a 1.230:
simetro Recargar y
fectuar la ————
A — Descargada ¢
B — 70% de carga Prueba2
C — Cargada
1.230 — 1.290
Prueba 2
@— Tensiébn de la Con deflexion inferior a 6 mm,
correa o superiora 12;
D — Deflexion = 10mm Tensar o ajustar y efectuar la
Prueba 3
@— Conexiones del Si las conexiones estan sucias
alternador 0 mal conectadas:

Limpiarlas, ajustarlas y efectuar
g —————

Prueba 4
(@~ continuidad det El voltimetro debera indicar el
cableado voltaje de la bateria.

E — Conectar el circui- Con lectura «cero» indica cir-

to eléctrico. cuito abierto (o bombilla fundi-
F — Desconectar todos da en el cable del testigo opti-

los cables del alter- co).

nador.

G — Conectar_el volti- Corregir el defecto y efectuar la

metro entre masa

~
y cada uno de los Prueba 5
cables  sucesiva-
mente.
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PHUEBA:

RESULTADO:

(5)~ Salida dol aherna-
o

or

H — Conectar el coble 1es.
tigo fptico alNDs

| — Conectar o amperl
metro entro of contac-
tor de arrangque y o
borne principal de sall-
da.

cos: luces y lodos Jos
pilotos, excepio el lim-
Haparabrisas, 1 min.
K — Hacer funcionar o
mator thrmco @ 2400
e/ minuto spros.

La lectura del amperimetro de-
betd ser ligeramente superbor:
Alternador 15ACH = 25 A,
Alternador 16 ACR = 30 A,

Seguidaments efectuar la
—_—
Prusba 8

Nota. — 5ila lectura es infenor
cotregir la anomalia.
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@ ~ Calda de voliaje del
cireuito de coarga

L Conectar el viltimetia
entre lado amlado ba-
terda |+ )y alternador
v

M~ Conesctarel voltimatra
entre bome de mass
do la baterla vy mana
el pluernador (V2N

N Hagcer funcisnor i
motor a 2400 rev/
mirn, apox

0 — Conectav todas Inslo
cet, encepto hmpia
parabieas,

@— Comprobacidn dal
= wstado del reguls.
dor

al Conectar el ampanmetro
entie & contactor et
molor de arrandgue v
salida principal dal ol

Ternadarn @

Mot humessnar o oo
a @ A0 row dran, aprox

]

¢l Conectar el voltimetio
untre ambos bod s de 1)
busteria

En tn prucba (V1) 1a lecturs del
voltimetro deberd marcar una
caiths no supanon a 05 Y,

En la prusba [V2) la caida de
voltaje no deberd exceder do
DGV

Nota, — 5ila caida do voltaje
o5 supoiiof a lo ndi-
cado, ps sefial de que
BAFE eSEENG an
ol gitcinto, Localizor,
renregie v efechua 14

Prusba ¥

~

Edi I puiiichia {i"-) ol RO b

mein deberd funcionar  hasta
quie vl amperimeno dé ung lec

Ao prlevion o 10 A

En 1o piucha la leciurs del
widlimetra deberd oscilar antre
136y 144y

S b lecturns varian, susH
Buar el regulacion
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15-10 ALTERNADOR R. BOSCH

15-11A ESPECIFICACIONES

Tipode alternador. . ... oviiinnevinreienernsennsenanenns G1 - BOSCH.
Tensibnnominal .. ...c.ceniiiiiiiiiiiiiiinnecnenanenns 14 V.

Intensidad MAXIMA . ...vvurecennerrerriinenneeneenen 28 A.

Polanidad .....ooviiiiiiiiii it ie e iite et Negativo a masa.
ReCtifiCaCiON .o ovvteietreiiieiaier i iireterreannns Por seis diodos.

Pruebas de potencia:
Intensidad maximadecarga............. 18 A. a 1.500 r.p.m.
18A.22.200r.p.m.
28 A.a7.000 r.p.m.

Revoluciones maximas. 12.000.

Valores de la resistencia {pruebas de cortocircuito entre

espiras):
Estator . 0,4 Q+ 10 % (entre salidas de fase).
Rotor. .. 4,02+ 10 %.

Tensiones de prueba (cortocircuito a masa):

Estator 40 V. (aprox.).
Rotor. . 40 V. (aprox.).

Anillos rozantes:

Cotadecalado .............. 3,7 £ 0,1 mm,

Longitud para torneado exterior 20 mm:

Excentricidad maxima ......... 0,03 mm.

Didmetro minimo ............ 26,8 mm.
Escobillas:

Longitud maxima 10 mm.

Longitud minima. 5 mm.

Pares de apriete:

Tornillos de cabeza cilindrica. 35 + 55 kg cm.
Tuerca de fijacion de la polea 3,5 + 45kgm.

Lubricante para rodamientos

Grasa Molykote. Tipo Ft70v 1
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Fig. 15-10A-01 — Despiece componentes del alternador «BOSCH»

A — Tornillo de fijacion conjunto
B — Arandela de presién
C — Arandela plana

D — Estator
F — Terminal para conexion
G — Tornillo

H — Conjunto de piezas borne positivo
| — Tapa lado colector

J — Arandela de presion

K — Tuerca exagonal

L — Arandela de presion

M — Tuerca exagonal

N — Resorte de compresion

O — Escobillas

P — Tornillo M4 x 18 DIN 84
Q — Arandela de presion @ 4
R — Arandela plana
S — Estribo de fijacion
W — Rodamiento lado colector
X — Colector
Y — Rotor
Z — Plato porta diodos
AA — Juego de piezas rotor
AB — Poleay ventilador
AC — Tapa lado polea
AD — Rodamiento lado polea
AE — Tapa rodamiento
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15-10B  PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO SOBRE
EL TRACTOR

Realizar las siguientes operaciones para la compro-
bacién del funcionamiento del alternador sobre el
tractor:

1. Los conductores de unién entre el alternador y el
regulador, o el banco de pruebas, han de tener
sus conexiones bien hechas. No establecer cone-
xiones de tipo provisional, pues si se desprende
un conductor de una de ellas durante la prueba,
se originarian en el alternador puntas de tensién
que podrian deteriorar los diodos.

2. Comprobar el estado de carga de la bateria.

3. Colocar un voltimetro de escala adecuada entre
los bornes positivo y negativo del alternador. En
caso de que tenga retorno por masa, colocar el
voltimetro entre el borne aislado y masa cuidando
de la polaridad.

4. Conectar un amperimetro de escala adecuada en
la conexién que une el alternador con la bateria,
tener en cuenta la polaridad del aparato de me-
dida.

5. Accionar la llave de contacto sin llegar a arrancar
el motor del tractor. La aguja del amperimetro ha
de marcar descarga; si permanece estacionaria
en el cero de la escala, es seiial de que existe una
averia en el aparato.

6. Desconectar todos los accesorios del tractor.

7. Arrancar y poner el motor a ralenti. En el caso de
que el amperimetro marque descarga con el motor
en ralenti, acelerar un poco, hasta que el ampe-
rimetro marque carga.

No acelerar el motor hasta comprobar que
el regulador funciona correctamente.

8. Parar el motor y descargar un poco la bateria, en-
cendiendo las Juces del tractor durante cinco mi-
nutos aproximadamente. Acelerar el motor vy
comprobar que el alternador carga la bateria. El
valor de la intensidad suministrada ha de ser el in-
dicado en especificaciones.

15-10C  PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO EN EL
BANCO

Antes de realizar las pruebas del alternador sobre el
banco, se han de tener en cuenta las precauciones
siguientes:

a) Los conductores de uni6n entre el alternador y el
regulador, o el banco de pruebas, han de tener
sus conexiones bien hechas. No establecer cone-
xiones de tipo provisional, pues si se desprende
un conductor de una de ellas durante la prueba,
se originarian en el alternador puntas de tensién
que podrian deteriorar los diodos.

b} No hacer funcionar el alternador con la bateria
desconectada. No desembornar de nuevo la bate-

ria hasta que el alternador se haya parado.

-

c) Para comprobar los diodos, emplear corriente
continua de 24 V de tensiébn méaxima. Las tensio-

nes mas elevadas deterioran los diodos.
d

La comprobacién de aislamiento y de la puesta a
masa de los arrollamientos utilizando tensiones
mas elevadas podran llevarse a cabo si antes de
la comprobacién se han desconectado los diodos.

Estando el alternador en marcha, no soltar el
cable de la bateria, puesto que de lo contrario, se
deteriorarian los diodos como consecuencia de
las puntas de tension que se presentan.

e

Para realizar las pruebas del alternador sobre el
banco, proceder como sigue:

1. Fijar el alternador en el banco.

2. Establecer las conexiones entre el alternador y el
regulador. En instalaciones con enchufes «Bendix»
es preciso utilizar una unién por enchufe ade-
cuada.

3. Unir el cable positivo procedente de la bateria del
banco con el borne B + del alternador.

4. Conectar el amperimetro para la excitacién al
cable «DF» entre el alternador y el regulador,
prestando atencién a que la conexién no pueda
soltarse durante el proceso de prueba.

Para la preexcitacién hay que conectar una lampara
de control de 2,0 W (indicaci6bn-de carga) entre el
borne B + (borne correspondiente a la baterfa del
banco de pruebas) y el D + /61 del alternador.
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Prueba de potencia:
a) Conectar la bateria.
b) Conectar la resistencia de carga.

c) Ajustar la velocidad de giro al valor prescrito, y
aumentar simultdneamente la carga hasta que
como minimo, se alcance el valor indicado en
especificaciones.

Si en la prueba de potencia no se alcanzan los
valores indicados en especificaciones, o en la lampa-
ra de control se produce algin destello o encendido,
cabe la posibilidad de que el alternador presente
algtn defecto, suponiendo que las conexiones y el
regulador estén en perfecto estado.

La ulterior determinacién del defecto del alternador,
puede realizarse con auxilio del comprobador de
alternadores BOSCH modelo EFAW 192, u otro equi-
po similar. Para ello, soltar los tornillos de fijacién del
rodamiento del lado de accionamiento, para tener
acceso a los puntos colectores y proceder como se
indica en el tema 15-10D Para desarmar e inspec-
cionar los componentes del alternador, de la
pagina siguiente.
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15-10D PARA DESARMAR, E INSPECCIONAR LOS
COMPONENTES DEL ALTERNADOR (Figs.
15-10D-01 a 25)

Para el desarmado del alternador y la verificacién de
sus componentes, proceder como sigue:

1. Bloquear la polea mediante un Gtil adecuado Yy
aflojar la tuerca de fijacion con una llave de es-
trella {Fig. 15-10D-01).

Fig. 15-10D-01 — Extraccion de la tuerca de fijacién
polea

2. Desmontar la placa portaescobillas, desenroscan-
do los tornillos de fijacion con sumo cuidado
(Fig. 15-10D-02).

Fig. 1510D-02  Extraccién de la placa portaescobi-
Nas

3. Marcar la posicién del soporte del lado de accio-
namiento del estator y el soporte del lado de ani-
llos rozantes (Fig. 15-10D-03), marcas que han de
coincidir al montar nuevamente.

Fig. 15-10D-03 — Marcas de las piezas para el poste-
e rior armado del conjunto
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4. Soltar los tornillos de fijacién, en el soporte del
lado de accionamiento. Retirar cuidadosamente
del estator y el soporte del lado de anillos rozan-
tes (Fig. 15-10D-04), el rotor junto con el soporte
del lado de accionamiento.

Fig. 15-10D-04 — Extraccion del rotor y sus compo-
nentes

Comprobacion de los diodos:

Para la comprobacion de los diodos con ayuda del

comprobador de alternadores BOSCH modelo EFAW

192 u otro equipo similar, efectuar las operaciones

siguientes:

1. Situar el selector de medicién en la posicion que
indica la Fig. 15-10D-05. Si los diodos estan co-
rrectos, la aguja se desplazarad indistintamente
hacia la izquierda o hacia la derecha dentro de la
zona verde. \

2. Comprobar sucesivamente todos los diodos.

Diodos positivos:

1. Aplicar las puntas de pruebas al elemento de refri-
geracién de los diodos pcesitivos o a la lengleta
de enchufe B + y a los puntos colectores.

Diodos negativos:

1. Aplicar las puntas de prueba al elemento de re-,

frigeracién de los diodos negativos o bien al
soporte del lado de los anillos rozantes y a los
puntos colectores.

Diodos de excitacion:

1. Aplicar las puntas de prueba a la barra de con-
tacto y a los puntos colectores.

Para comprobar individualmente los diodos es-
tando éstos desmontados, es necesario desoldar
el arrollamiento del estator.

2. Con el soldador de estafar, soltar las conexiones
del arrollamiento del estator, indicados por las fle-
chas de la Fig. 15-10D-06. -

3. Tener la precaucién de doblar lo menos posible
las salidas de las fases.
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AN a —_—< .
Fig. 15-10D-06 — Vérificaciéon individualmente de los

diodos una vez desoldado el arrolla-
miento del estator
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4. Extraer seguidamente el estator del soporte de
anillos rozantes, y verificar los diodos por separa-
do, después de haberlos sometido a una limpieza
mediante un liquido apropiado.

Si al realizar estas comprobaciones algin diodo se

encuentra defectuoso, se impone la sustitucién com-

pleta de la placa de diodos.

Diodos de potencia:

1. Situar el selector de medicién del comprobador,
en la situacién que se indica en la Fig. 15-10D-
07, y aplicar las puntas de prueba al elemento de
refrigeracion y a los puntos colectores.

La aguja indicard el sentido de paso desvidndose

hacia la izquierda, dentro de la zona verde. El senti-

do de bloqueo ha de dar un valor méximo de 0,8

mA.

2. Para la verificacion del sentido de bloqueo de los
diodos de potencia, situar el selector de medicién
en la posicién que seiiala la Fig. 15-10D-08. Apli-
car las puntas de prueba al elemento de refrigera-
cién y a los puntos colectores.

La aguja ha de desviarse indistintamente a izquierda
o derecha, dentro de la zona verde del comprobador.

Fig. 15-10D-08  Verificacion del sentido de bloqueo
de los diodos de potencia

Diodos de excitacién:

1. Mover el selector de medicién hasta la posicién
que se indica en la Fig. 15-10D-09, y aplicar las
puntas de prueba a la barra de contacto y a los
puntos colectores.

La aguja del comprobador indicars el sentido de

paso, desvidndose hacia la izquierda dentro de la

zona verde.

Fig. 15-10D-09 — Verificaciém del sentido de paso en
los diodos de excitacién

Fig. 15-10D-07 — Verificacion del sentido de paso de los
diodos potencia
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2. Para la comprobacién del sentido de bloqueo,
girar el selector del comprobador hacia la izquier-
da, hasta que quede situado como se indica en la
Fig. 15-10D-10. Aplicar las puntas de prueba a las
barras de contacto y a los puntos colectores.

La aguja del indicador del comprobador se desviard

hacia la izquierda o derecha, dentro de la zona

verde, siendo su valor méximo de 0,8 mA.

Fig. 15-10D-10 — Verificacion del sentido de bloqueo
de los diodos de excitacion

Sustitucién de los rodamientos:

1. Extraer el soporte del lado de accionamiento del
rotor, para lo cual, utilizar una prensa con base
de asiento apropiada, como se indica en la Fig.
15-10D-11.

Tener la precaucién, mientras se realiza esta opera-
cién, de mantener sujeto el rotor, al objeto de que
no se caiga y se produzcan dafios en el mismo.

Fig. 15-10D-11 — Desmontaje del soporte del lado de
accionamiento

2. Extraer seguidamente el rodamiento de bolas
mediante un Util apropiado, como el mostrado en
la Fig. 15-10D-12.

3. Acontinuacién, sacar el rodamiento de bolas del
lado de los anillos rozantes, el cual esta insertado
a presién. Para esta operacion, usar una prensa
con base adecuada y un Util como se demuestra
en la Fig. 15-10D-12.

Todo rodamiento de bolas que haya sido desmonta-
do, ha de sustituirse por uno nuevo.

Fig. 15-10D-12 — Extraccién de los rodamiento; de bolas
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Verificacién del rotor:

Dos son las verificaciones eléctricas que se han de
realizar al rotor:

=

a) Cortocircuito a masa.
b) Cortocircuito entre espiras.

Para efectuar la primera prueba, instalar el rotor
en un punto aislado del banco de pruebas; tomar
las puntas de prueba y situar una de ellas sobre
cualquier punto metalico del rotor. La otra punta
situarla sobre la superficie de los anillos rozantes
{uno cada vez) (Fig. 15-10D-13), mientras se ob-
seva la lAmpara de control conectada en serie con
las puntas de prueba.

Durante esta verificacion, la Idmpara de control
no debe encenderse.

La tensi6n que se aplicard durante esta prueba
sera de 40 V aproximadamente.

. Para la realizacion de la segunda prueba del

rotor, utilizar un ohmiémetro. Medir la resistencia
del arrollamiento de excitacién en el rotor de
polos intercalados, aplicando para ello las puntas
de prueba sobre ambos anillos rozantes, como se
indica en la Fig. 15-10D-14,

El valor de la resistencia que ha de aparecer en el
ohmiémetro es de 4,0 Q + 10 %.

Fig. 15-10D-14 — Cornprobacién del cortocircuito en-
tre espiras del rotor

100

Fig. 15-10D-13 — Comprobaci6én del circuito a masa del
rotor
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Verificacién del arrollamiento del esta-
tor:

Al igual que para el rotor, también se realizan las dos
verificaciones eléctricas en el estator; de cortocir-
cuito a masa y entre espiras.

1. Para efectuar el control de cortocircuito a masa,
usar las puntas de prueba con la Jampara conec-
tada en serie, poner una de las puntas en cual-
quier punto metalico del estator, aplicar la otra
punta sucesivamente a los terminales de salida de
los arrollamientos {Fig. 15-10D-15).

La lampara de pruebas no ha de encenderse durante
esta prueba. Aplicar una tensién de 40 V aproxima-
damente a los arrollamientos.

2. Para la segunda prueba, utilizar el ohmiémetro, y
medir la resistencia de los arrollamientos del esta-
tor entre las salidas de las tres fases (Fig. 15
10D-16).

El valor de Ja resistencia que ha de aparecer en el
ohmiémetro es de 0,4 ohmios mas el 10% entre
fases.

Fig. 15-10D-16 — Comprobacién del cortocircuito en-
tre espiras del estator

Reparacién o sustitucion de los anillos
rozantes del alternador:

1. Fijar el rotor sobre un soporte cuya superficie la
formen dos planos inclinados para evitar que éste
gire.

2. Con un soldador de estafiar, desoldar del anillo
rozante los dos extremos del arrollamiento, ayu-
dandose para ello de unos alicates de punta (Fig.
15-10D-17).

Fig. 16-10D-17 — Aplicacion del soldador en el anillo
rozante
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Fig. 15-10D-15 — -Comprobacién del cortocircuito a
masa del estator
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Montaje de los rodamientos de bolas:

1. Insertar a presién el rodamiento a bolas en el
rotor del lado de los anillos rozantes, con ayuda
de una prensa.

2. Montar el rodamiento de bolas del soporte del
lado de accionamiento (Fig. 15-10D-24), engra-
s&ndolo previamente. Introduir a presién con el
lado cerrado orientado hacia abajo, atornillando
seguidamente la placa de sujecién. )

NOTA.— En algunos casos, la placa de sujeci6n
estd fijada con tornillos pasantes, en estos casos
asegurar estos tornillos con lacre.

Sustitucion de las escobillas:
1. Verificar la longitud de las escobillas; cuando la
medida saliente sea de 5 mm o menor, se impone
el cambio de las mismas.

Al montar nuevas escobillas, la longitud saliente
(Fig. 15-10D-25) ha de ser de 10 mm. Tener la
precauci6n al soldar, de que el estafio no penetre en
el cable trenzado de cobre de la escobilla, como
asimismo fijar el tubo flexible que cubre el cable
trenzado junto al punto de soldadura.

2. Comprobar que las escobillas se deslizan fAcii-
mente por el portaescobillas.

104
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Fig. 15-10D-24 — Montaje de! rodamiento del soporte
lado accionamiento

Fg. 15-100-25 — Sustitugidn de las Bscobillas
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15-10E  PARA ARMAR EL ALTERNADOR
(Figs. 15-10E-01 a 04)

Para armar el alternador proceder del modo si-
guiente:

1. Con ayuda de-una prensa, montar a presion

sobre el eje del rotor, el soporte del lado de
accionamiento y el anillo de presiéon (Fig. 15-10E-
01).
Usar un casquillo para efectuar esta operacion, al
objeto de dar paso al eje del rotor. El casquillo o
tubo, se ha de aplicar Gnicamente sobre el anillo
interior del rodamiento de bolas o bien sobre el
anillo de presién. No ejercer nunca presién sobre
el soporte del lado de accionamiento.

2. Instalar seguidamente el rodamiento de bolas co-
rrespondiente al lado de los anillos rozantes del
rotor.

3. Atornillar al soporte del Jado de los anillos rozan-
tes, la placa de diodos y colocar el estator.

4. Soldar los arrollamientos del estator a los puntos
colectores de la placa de diodos (Fig. 15-10E-02).
Prestar mucha atencién a no sobrecalentar los
diodos y a que no caiga ninguna gota de estafo,
mientras se efecta la soldadura, al interior de la
placa de diodos. No doblar las conexiones de
enchufe.

5._ Engrasar el asiento del soporte del lado de los
anillos rozantes y montar la arandela metalica.
Introducir con cuidado el rotor junto con el so-
porte del lado de accionamiento y atornillar las
diversas partes del alternador, de modo que coin-
cidan las marcas que se efectuaron antes de su
desmontaje (Fig. 15-10E-03).

rig. 15-10E-03 — Atornillando los esparragos de fija-
cion conjunto, manteniendo el ali-
neamiento de las marcas efectuadas
al desarmar.

Los tornillos de cabeza cilindrica, han de apretar-
se uniformemente y a un par 8e apriete de 38 a 55
kg/cm.
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Fig. 15-10E-01 — Montaje sobre eje rotor, del soporte
y anillo de presion

Fig. 15-10E-02 — Soldando los arrollamientos del es-
tator a los colectores de la placa de
de diodos
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Usar nuevamente el comprobador del alternador
con el mando selector de medicion en la posicién
de la (Fig. 15-10E-04). Colocar las puntas de
prueba en la posicién que se ve en la misma figu-
ra, para comprobar si el elemento de refrigeracién
de los diodos negativos tienen buena unién con la
carcasa.

Si ésta union es correcta, la desviacion de la
aguja del indicador serd muy pequeha.

Instalar la placa portaescobillas prestando aten-
cioén a que el resorte de contacto de la placa de
diodos tenga un buen contacto con el portaes-
cobillas.
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Fig. 15-10E-04 — Comprobacién de los diodos negativos
de la carcasa
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15-11 REGULADOR R. BOSCH

15-19A ESPECIFICACIONES

Tipoderegulador ......coviiniiiiiiiiiiiiiiiiiie AD1-14 V.
Tensionde regulacion ...........ovuse P 13,9-14,8V.
Amplitud de regulacion ...l 0-0,45V.
Numero de revoluciones del alternador 4.000 r.p.m
Corriente de carga para a comprobacion de la amplitud de

T LV 1o .4 T 20% (24 A.)
Corriente de carga para la comprobacion de la tensiéon de

e LT o< 3-8A.
Posicidn de los bornes para efectuar pruebas. .............. Hacia abajo.

Nota. — Los reguladores no tienen reparacion y carecen de piezas de repuesto de recambios. Si un regulador se
averia debera sustituirse por otro nuevo.

15-11B  DESCRIPCION

Este regulador es del modelo de dos contactos, con
negativo a masa. Independiente del alternador.

15-11C  COMPROBACION DE LA TENSION DE RE-
GULACION

La tension de regulacion se comprueba y ajusta con
carga solamente. Los contactos del regulador han de
estar orientados hacia abajo. Tanto. el alternador
como el regulador han de estar a una temperatura de
20° C aproximadamente.

Fig. 15-11B-01 — Regulador con contactos de regulacién

El alternador ha de estar conectado a la baterfa a. para las corrientes d# excitacion

través de una resistencia retenedora, y la resistencia A
. A — Contacto de excitaciéon fuerte
de carga ha de estar también conectada. B8 — Contacto de excitacién débil
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15-11D CONEXIONES EN EL BANCO DE PRUEBAS

1. Unir los bornes D +, DF y D — del alternador
con los de igual designacion del regulador; conec-
tar el conductor negativo del banco de pruebas al
borne D — del alternador. En caso de no existir
otra posibilidad, conectar el borne roscado de la
placa.

2. Conectar el conductor positivo del banco de prue-
bas al borne B + del alternador a través de una
resistencia retenedora.

3. Conectar el voltimetro a los bornes B + y D —
{Ver fig. 15-10B-01 de la p&g. 95) del alternador.
Prestar mucha atencién a que esta polaridad sea
correcta y no conectar el conductor negativo del
voltimetro al borne roscado de la placa de regula-
cion.

4. Conectar el conductor que va a la lAmpara de
control de carga al borne D + del alternador o del
regulador.

Durante el tiempo de pruebas, no es conveniente el
recargar la bateria, ya que los valores podrian resul-
tar falseados.

Prestar mucha atencion con objeto de no poner en
peligro los semiconductores de alternador o del regu-
lador, que éste se emborne y desemborne solamente
estando el alternador parado. Como asimismo, el
regulador siempre se probara junto con el alternador
si la bateria esta conectada en paralelo. La bateria se
desconectars siempre después de haber parado el
alternador.

15-11E  PROCESO DE PRUEBAS

Conectar la resistencia de carga y hacer funcionar
el alternador a 4.000 r.p.m. Ajustar la corriente de
carga del alternador (I max—20 %), variando
la resistencia de carga. Reducir el nimero de re-
voluciones y volver seguidamente a aumentarlo,
con objeto de evitar errores por histéresis. En
caso necesario, reajustar la corriente de carga.

2. Leer la tensién de regulacion en el intervalo de un
minuto. Reducir la carga ahora de 3... 8 A, y la
diferencia entre la tensién indicada y la tensidn de
regulacion medida con anterioridad con corriente
de carga, constituye la amplitud de regulacién.

108

Fig. 15-11D-01 — Esquema del regulador de dos etapas
A — Electroiman
B — Corriente excitacion fuerte
C — Corriente excitacion débil
D — Resistencia de ajuste
E — Bobinado de excitacion

Fig. 15-11D-02 — Conexionado eléctrico entre alternador
y regulador

A — Regulador
B — Retorno a través de masa o por cable aislado
C — Alternador
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15-11F LOCALIZACION DE AVERIAS

Después de realizar las pruebas sobre el tractor, en
funcién del estado de carga de la bateria y de la
corriente de carga observada, comprobar en los cua-
dros numeros 1y 2 los tipos de averias posibles en el
conjunto regulador-alternador.

En funcién de los valores obtenidos en la prueba

sobre el banco se pueden observar en el cuadro
nomero 3 las posibles averias del alternador.

Control de Averias:

Los nimeros de los siguientes apartados correspon-
den con los indicados en los cuadros de averias.

Control nomero 1

Comprobar el regulador y reparar o cambiar si pro-
cede.

Control nimero 2

Desmontar el alternador del tractor y controlar sobre
el banco. Si el efecto persiste, desmontar el alterna-
dor y comprobar los subconjuntos sospechosos. Pa-
ra su control seguir las instrucciones indicadas en
inspeccién o verificacion de los componentes.

Control nimero 3
Comprobar que no existe una caida de tension exce-

siva en el cableado, viendo si existen diferencias
apreciables entre las distintas conexiones y masa.
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Comprobar que existe continuidad en los diferentes
circuitos y que no hay ningin cable roto o suelto y
verificar las tres lecturas siguientes:

a) En los bornes del alternador o entre el borne posi-
tivo y masa.

b) En los bornes del regulador o entre el borne posi-
tivo y masa.

c) En los bornes de la bateria.

Para efectuar esta medicién poner el motor en mar-
cha a una velocidad media y encender los faros para
que exista corriente en todo el circuito.

Control nomero 4

Comprobar la tension de la correa de accionamiento.
Si ésta es baja, tensarla correctamente. En caso de
encontrarse la correa muy usada o deteriorada, sus-
tituirla.

Control numero 5

Comprobar con el esquema del tractor si las conexio-
nes han sido cambiadas en los bornes de los apara-
tos.

Antes de realizar la inspeccién es necesario que las
piezas hayan sido limpiadas escrupulosamente, elimi-
nando la grasa, barro, etc. que se encuentre ad-
herido a las mismas.
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CUADRO N? 2

Prueba sobre vehiculo:

|

1 Controln® 3

Control n? 2

Control n? 2

Control n? 2

No carga

Fusible -
defectuoso
Rotor
defectuoso
Escobillas no
— hacen buen
contacto
_@—
defectuoso Placa portadiodos
derivada a masa
Diodos positivos,
negativos o de
excitacion
defectuosos

Control n? 2

Regulador
defectuoso

Control n® 1

Conexién cambiada

Control n® 5

en regulador o en
alternador

Conexiones sueltas

o interrumpidas

Correa
partida

Acumulador

|
n

Acumulador ‘
descargado

L e carga 1
baja ’ ;

l
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defectuoso i

arge corriente i
cargado y Conexiones
de carga alta o _ _ -
cambiadas

e

Regulador

regulador

{ Rotor
T defectuoso

Estator
defectuoso

Diodo
- defectuoso

Regulador
defectuoso

Alternador |
defectuoso

Correa d(‘strnsmlq

Controi n® 3

Controln® 5

Control n® 1

Controln’ 5

TiasuL

},

f

Control n? 1

|
v

m
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CUADRO N?3

Prueba sobre banco:

Rotor
defectuoso Control n? 2

Escobillas no hacen o N
buen contacto Control n? 2
@

Placa portadiodos
derivado a masa Control n? 2

Diosos positivos,
—l negativos o de Control n® 2
excitacion .
defectuosos

|

Rotor
defectuoso — - Control n® 2
| -
| Corriente de carga ‘ Estator B i
| baja J defectuoso { Control n® 2
L

Diodos .
. defectuosos Control n? 2

%
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Publicaci6bn N° SP-1010-EXP. TRACTORES EBRO 155-160-470 y 684

SECCION 16 : SISTEMA HIDRAULICO
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Tema N° Péagina N°
16-01 Descripcién general. . . . . e e e e e e e 5
16-02 Funcionamiento del elevador hidrdulico . . . . . . R b ]
16-03 Funcionamiento del sistema hidraulico con control de esfuerzo N b |
16-04 Funcionamiento del sistema hidréulico con control de posicién . . . 13
16-05 Circulacion del aceite en el elevador hidrdulico . . . . . . . . 18
16-06 Tapa del elevador en posicién vertical de reparacion . . . . . . 19
16-07 Desmontar latapadelelevador . . . . . . . . . . . . . 2
16-08 Montar Ia tapa del elevador . 21
16-09 Desmontar y desarmar la placa de control de servicios externos. 22
16-10 Armar y montar la placa de control de servicios externos . 22
16-11 Desmontar la valvula de retencién . 22
16-12 Montar la valvula de retencién ... 23
16-13 Desmontar el conjunto del cilindro hidrdulico . . . . . . . . 24
16-14 Montar el conjunto del cilindro hidréulico. . . . . . . . . . 25
16-15 Desarmar el conjunto del cilindro hidrdulico . . . . . . . . . 25
16-16 Armar el conjunto del cilindro hidraulico . . 27
16-17 Desarmar el conjunto de la tapa del elevador hidraulico 30
16-18 Armar el conjunto de la tapa del elevador hidraulico .. 33
16-19 Desmontar y revisar el conjunto del filtro de retorno y la valvula de

contrapresion . . . . . . . . S .-
16-20 Arm_ar y montar el conjunte del filtro de retorno y la valvula de contra-

presion. . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 35
16-21 De_smontar el control de descensoyrestrictor . . . . . . . . 35
16-22 Montar el control de descenso y restrictor . . . . . . . . . 36
16-23 Ajuste del resorte de control principal. . . . . . . . . . . 36
16-24 Ajuste del turrién del tercerpunto . . . . . - 37
16-25 Ajuste del sistema de Control de Esfuerzo . 38
16-26 Ajuste del pasador limitador de elevacion de los brazos 40
16-27 Ajuste del control de posicién e 4
16-28 Comprobacion del funcionamiento del elevador. . . . . . .42
16-29 Desmontar la bomba hidraulica interna en los tractores 155-Ey 160-E. 45
16-30 Montar la bomba hidraulica interna en los tractores 155-Ey 160-E . . 45

16-31 Desarmar la bomba hidraulica interna en los tractores 155-Ey 160-E . 46
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Fig. 16-00-01 — Vista seccionada del sistema hidraulico {tractor 470)

A —Brazo de Control de Posicion L - Filtro de retorno de aceite

B - Cilindro hidraulico M — Valvula de contrapresion

C — Palanca selectora N —Eje de toma de fuerza

D — Mando de servicios externos O — Resorte del control de posicion

E — Palanca de control principal P — Balancin

F — Vélvula de desahogo de presién Q — Embolo de control de esfuerzo

G — Tope de palanca R — Resorte del control principal

H — Valvula de descarga S —Palanca de accionamiento de la vaivula de cor
} —Valvula de control T — Leva de control de posicién

J —Freno de discos en bafio de aceite - U —Brazo elevador

K —Tubo del retorno de aceite
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16-01 DESCRIPCION GENERAL

El sistema hidraulico de los tractores “EBRO’ 155,
160,684 y 470, esta compuesto de:

1. Bomba hidraulica que segin modelos y aplicacio-
nes se monta en posiciones diferentes, como
sigue:

a. En la mayoria de los tractores 156 y 160, la
bomba se monta dentro de la carcasa de la
transmisidn trasera y se acciona a través de un
engranaje montado en el eje de la toma de
fuerza. Fig. 16-01-01):

Fig. 16-01-01 — Disposicién de la bomba hidraulica en los
tractores 155y 160.

A —Bomba

B —Engranaje conducido
C —Engranaje conductor
D —Tubo de suministro
E —Filtro de retorno

b. En algunas versiones de los tractores 155 y
160, se monta en el exterior en el soporte del
eje delantero. Se acciona directamente por el
eje de un acoplamiento elastico, de los cuales
se encuentran dos tipos: El sistema primitivo
de horquilla amortiguadora (Fig. 16-01-02) y el
sistema de acoplamiento el4stico que se monta
corrientemente (Fig. 16-01-03).

Fig. 16-01-02 —Bomba hidraulica inde-
pendiente en los tractores
155y 160 con el tipo primi-
tivo de acoplamiento.

A — Acoplamiento conductor
B — Bloque amortiguador

Fig. 16-01-03 — Bomba hidraulica independiente en los
tractores 155 y 160 con el sistema de
acoplamiento elastico corriente.

A — Conexi6én del tubo de aspiracién

B — Tornilio de fijacién del acoplamiento elastico al plato
conductor

C — Acoplamiento elastico.

D — Espaciador

E --Polea del cigueial

F —Plato de acoplamiento de la bomba

G —Plato conductor

H — Perno de acoplamiento del plato

| —Tornillos de fijacién de la bomba al plato montante

J —Plato montante

K —Bomba

L — Conexi6n del tubo de suministro

M — Apoyo soporte eje delantero
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c) En el tractor 684, la bomba hidraulica se monta
coaxialmente con la de la direccion asistida en
la parte delantera izquierda del motor. Ambas
bombas se accionan por el cighefial mediante
doble correa trapecial.

Fig. 16-01-04 —Bomba hidraulica independiente en el
tractor 684

A —Polea doble

B — Engrasador

C — Cuerpo de Ja bomba. Delante: elevador hidrdulico. De-
tras: Direcci6n asistida. (servo direccién)

d) En el tractor 470, la bomba hidraulica se monta
como un auxiliar del motor acciondndose a
través de los engranajes de distribucién. Si el
tractor va equipado con direccion asistida, la
bomba del elevador hidrdulico estd coaxial-
mente montada con la bomba de la servo di-
reccion.

Fig. 16-01-05 — Bomba hidraulica independiente en el
tractor 470.

A Bomba
B  Tubo de presion
Tubo de aspiracién

NOTA. Mientras que con el tipo a) es necesario que
asté acoplada la toma de fuerza con el fin de que
funcione la bomba del elevador hidraulico, en las
variantes b), c¢) y d) la bomba hidraulica, y por lo
tanto del elevador hidraulico, es totalmente indepen-
diente de la toma de fuerza.

Clave de la figura 16-01-06

A - Eje transversal

8  Placa de servicios externos y boton de
mando

C - Tapa del elevador

D -- Resorte del control principal, émbolo y turrion del
tercer punto

E — Conjunto de brazo elevador

F —Brazo de ariete

G — Conjunto de la valvula de desahogo de presién

H — Conjunto de la valvula de retencién

1 - Conjunto de control de descenso




https://truckmanual shub.com/

SECCION 16 SISTEMA HIDRAULICO

@)

o
&
to de la

Fig. 16-01-06 Vista detallada del conjun
o elevador hidraulico



https://truckmanual shub.com/

SECCION 16 SISTEMA HIDRAULICO

Fig. 16-01-87 — Vista detallada del conjunto de las palan-
cas de control y cilindro hidraulico.
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Clave de la figura 16-01-07:

A — Conjunto de la palanca de control principal y cuadrante

B —Palanca selectora

C — Conjunto del pistén hidraulico y vastago

D — Articulacién del control de posicién

E —Conjunto de la vaivula de descarga

F — Articulacién del control de esfuerzo

G — Cuerpo del cilindro hidraulico

H —Reductor del control de descenso

| —Conjunto de la valvula de seguridad del cilindro

J —Conjunto de la valvula de control

K — Articulaciones de la valvula de control de posicién

L — Tubo de alimentacién de aceite {tractores con emplaza-
miento de bomba interior) .

M — Conjunto de valvula de contrapresién y tubo de retorno

N —Filtro de retorno

2. Filtro de aspiracién, cuyas caracteristicas y em-
plazamiento se describen abajo, segin sean los
equipos de bomba hidréulica que se describen en el
apartado 1:

a) Tipo malla metélica, emplazado dentro de la
transmisién trasera debajo de Ja bomba hidraulica
(ver D, fig. 16-01-01).

b) De malla metélica, montado en la tuberia de
aspiracion procedente de la carcasa de la trans-
mision trasera y colocado horizontalmente en el
larguero izquierdo hacia la parte delantera del
motor. (Fig. 16-01-08).

Fig. 16-01-08 —Filtro de la bomba hidréulica in-
dependiente en los tractores
155/160
A —Filtro
B —Tubo de salida de aceite
C —Tornillos magnéticos
D —Tubo de entrada de aceite
c) De malla metélica, montado en la tuberia de

aspiracion procedente de la carcasa de la trans-
mision trasera y colocado horizontalmente en el
larguero izquierdo cerca de la tapa de distribu-
ciéon. Tiene dos salidas para ambas bombas
coaxiales, alimentando respectivamente el eleva-
dor hidraulico y la servo direccion. (fig. 16-01-09).

Fig. 16-01-09 —Filtro de la bomba hidrdulica de doble
cuerpo (tandem) independiente en el
tractor 684.

A — Tornillo de geguridad
B — Carcasa del filtro

C — Tornillos magnéticos
D — Elemento de malla
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d) De malla metélica, montada en el tubo de aspira-
cion procedente de la carcasa de la transmision
trasera y colocado verticalmente entre el larguero
izquierdo y el motor. (Fig. 16-01-10).

Fig. 16-01-10 — Fitro de bomba hidrdulica independiente
en el tractor 470

A —Filtro
B —Tubo salida de aceite
C —Tubo entrada de aceite

3. Filtro de retorno y vélvula de contrapresion (M y
N Fig. 16-01-07).

Este conjunto se monta en el extremo del tubo de
salida de aceite del elevador hidraulico y en todos
los modelos est4 colocado en la parte inferior de
la transmisi6n trasera. (E fig. 16-01-01).

4. Articulacién (Fig. 16-01-11).

Del tipo de tres puntos, consiste de dos articula-
ciones inferiores (M) acopladas a los brazos del
elevador (A) por medio de barras elevadoras ajus-
tables (H-1) con la articulacion superior conectada
al turrion del tercer punto (D).

Fig- 16-01-11 — Sistema de articulacién del

elevador

Brazos del elevador

Soporte del balancin

Buldn de union del soporte y tercer punto
Turrién del tercer punto

Balancin

Bulon de union del soporte y balancin
Bulén de fijacion de la parte superior del
balancin

Seccion superior de la barra elevadora
izquierda

Caja de nivelacion

Seccion inferior de la barra elevadora iz-
quierda

Pasador de conexion inferior de la barra
elevadora derecha .
Estabilizadores de cadena

Barras inferiores

Cadenas de seguridad

Tercer punto

Ajustador del tercer punto

Tuerca autoblocante

Ajuste de la longitud de la barra elevadora
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5. Tapa del elevador hidraulico (Figs. 16-01-06 y
16-01-07).

Aparte de los componentes enumerados en 1.,
2., 3.y 4., el conjunto de la tapa hidraulica incor-
pora todos los elementos esenciales del sistema
hidraulico. Estos son:

a) Eje transversal, con el brazo de ariete y los
brazos elevadores.

b) Placa de servicios externos con vélvula de
control..

c) Palanca de control principal y cuadrante.

d) Palanca selectora.

e) Valvula de contrapresion.

f) Valvula de desahogo de presién.

g) Conjunto de la articulacién del Control de Es-
fuerzo y tercer punto.

h) Articulacion del Control de Posicion.

i) Control de descenso.

j)  Cilindro hidréulico.

k) Vélvula de control.

1) Valvula de seguridad del cilindro.

m) Valvula de descarga.

n) Pistén hidraulico y vastago.

o) Vastago reductor de velocidad de descenso.

16-02 FUNCIONAMIENTO DEL ELEVADOR

HIDRAULICO

elevador hidraulico montado en los traciores
EBRO 155-E, 160-E, 684-E y 470 ofrece un control
selectivo sobre los aperos, debido a que el Control
de Esfuerzo (tiro constante) o Control de Posicion
{altura o profundidad constante), puede elejirse
segin las tareas a efectuar y condiciones del
terreno.

16-03 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

HIDRAULICO CON CONTROL DE
ESFUERZO

El control de esfuerzo esta disefiadc para el uso de

aperos, tales como arados en terrenos variables u
ondulados, permitiendo seleccionar el tiro 6pti-
mo para el apero, el cual seguird funcionando a
una profundidad de acuerdo con éste tiro.

SISTEMA HIDRAULICO

Si da con un terreno duro o el apero tiende a
aumentar la profundidad de trabajo, la articulacién
de la vélvula de control levantara autométicamente
el apero hasta que se trabaje de nuevo con el tiro
preestablecido. Por el contrario, si el apero en-
cuentra terreno blando o tiende a levantarse, el
tiro disminuird y el apero autométicamente des-
cendera.

La posicion de Control de Esfuerzo se obtiene
colocando la palanca selectora en posicién verti-
cal, por lo cual la articulacion de Control de
Posicién quedara inactiva.

Al operar, el movimiento de la palanca accionadora y
por lo tanto de la valvula de control, se regula por la
posicién de dos pivotes:

1. El tope de la palanca accionadora, cuya posicién
se controla por el movimiento de la palanca de
control principal dentro del cuadrante.

2. El brazo de Control de Esfuerzo, cuya posicién
varia de acuerdo con las fuerzas compresoras
sobre la articulaciébn superior. La resistencia del
suelo que actia sobre el apero se transfiere, a
través de la articulacién superior, el balancin y el
resorte principal, sobre el émbolo de Control de
Esfuerzo que a su vez va conectado al brazo.
Cualquier presion desde el apero es resistida por
el resorte principal, determinando el desplaza-
miento del émbolo del resorte proporcionalmente
a la fuerza de la compresién. Este movimiento se
transmite después por la varilla de Control de
Esfuerzo, a través del resorte disparador y brazo
de Control de Esfuerzo, sobre el pasador de la
palanca accionadora. Se observard que la varilla
de Control de Esfuerzo esté libre para poder des-
plazarse a través del brazo, comprimiéndose el
resorte Unicamente cuando:

La valvula de control ya esta desplazada com-
pletamente hacia adelante contra su tope en
cuyo caso el resorte se comprimird para evitar
dafios.

Los brazos elevadores estdn completamente
elevados y el piston sale desde el cilindro hi-
dréulico forzando la palanca elevadora a des-
plazarse hacia atrds, colocando de este modo
la véalvula de control principal en la posicién
neutra.
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Descenso con Control de Esfuerzo (fig. 16-03-01).

Cuando la palanca del cuadrante se hace descender,
el tope de Ia palanca accionadora se desplaza hacia
adelante. La palanca pivotara alrededor del brazo de
Control de Esfuerzo y el extremo inferior, en conse-
cuencia, se desplazard hacia atras colocando la val-
vula de control en la posicién de descenso.

|
PALAMCA
CONTROL PRINCIPAL g

~ PALANCA SELECTORA

Entonces el apero descendera para funcionar y con-
tinuarad descendiendo hasta que una fuerza lo sufi-
cientemente grande actie a través de la articulacién
superior para empujar el brazo de Control de Esfuer-
zo y la palanca accionadora, y colocar la vélvula de
control en la posicién neutra. Cuanto mas descienda
la palanca en el cuadrante, mayor serad la profun-
didad a la que trabajara el apero.

Fig. 16-03-01 Control de Esfuerzo-Descenso

Operaciones con Control de Esfuerzo

Cuando el apero ha alcanzado la profundidad desea-
da de acuerdo con el tiro necesario, el resorte de
control principal se hallara parcialmente comprimido
y, siempre que el tiro del apero sea constante, la
véalvula de control seguirad en punto neutro y no se
oroducira ningun otro cambio de profundidad.

Tan pronto como se registre un aumento de tiro, se
oroducira un aumento de compresion del resorte de
sontrol principal, cuyo efecto se transmite a través
{e la articulacion de Control de Esfuerzo para mover
a valvula de control a la posicion de elevacién. En-
onces el aceite fluye al cilindro de ariete y el apero
;e levanta hasta que el tiro disminuya a las propor-

ciones anteriores, lo que permitg que el resorte de
control principal recobre su posicion primitiva y la
valvula de control regrese a la posicion de punto
neutro.

Por el contrario, una disminucion de tiro permite que
el resorte de control principal se alargue y que la
valvula de control se desplace a la posicion de des-
censo, con lo que el peso y penetracion del apero lo
llevan a una mayor profundidad. De este modo el
tiro aumenta hasta las proporciones anteriores y la
valvula de control regresa otra vez a la posicién neu-
tra.

Al efectuarse estas pequefas correcciones, el siste-
ma hidraulico se ajusta automaticamente con el fin
de proporcionar enel apero un tiro constante.
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Elevaci6n con Control de Esfuerzo (fig. 16-03-02)

Al levantar la palanca de control principal, el extremo
superior de la palanca accionadora de la valvula se
desplazara hacia atrss y la palanca pivotaré alrededor
del brazo de Control de Esfuerzo, moviendo hacia
adelante la valvula de control hasta la posicién de

ascenso.
Cuando los brazos del elevador alcancen la posicién

limite de ascenso, la camisa del piston de ariete en-
trard en contacto con el pasador de la palanca ac-
cionadora y automaticamente desplazara la véivula
de control hasta la posicién de punto neutro.

El ascenso puede detenerse en cualquier posicién
intermedia, haciendo descender ligeramente la pa-
lanca de control, desde la parte superior del cuadran-
te, permitiendo de este modo que la vaivula de con-
trol se desplace a la posicion de punto neutro.

PALAMCA
CONTROL PRINCIPAL

PALAMCA SELECTORA ’

RESORTE CONTROL
PRINCIPAL

\—iH!‘\L-LI,"r RESCHRTE

COMTROL FRINCIPAL

ATIC A n ¥ ULACHIM ACCIOMNAD!
ARTICULACICHN EH ARTICULACION EM REFOSD ARTICULACION ACCIONADA
FURCIOMNAMIERTO ASCENSD

Fig. 16-03-02 — Control de esfuerzo. Elevacié

16-04 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
HIDRAULICO CON CONTROL DE
POSICION

Ei control de Posicién, que se selecciona colocando la
palanca selectora en posicién horizontal, esta disefa-
do para emplearse en terrenos bastante nivelados y
sin notables variaciones en la resistencia del suelo y
permite el preaiuste de la profundidad de trabajo del
apero. A todos los fines practicos, se puede conse-
guir un trabajo preciso a una profundidad constante.
El Control de Posicion es, por consiguiente especial-
mente apropiado para aperos tales como escarda-
doras, arados dirigidos, cortadoras en hilera, etc...

También es adecuado para aperos que funcionan a
una altura determinada sobre el suelo, tales como
pulverizadoras.

Al colocar la palanca selectora en posicion horizon-
tal, se pone en funcionamiento la articulaciéon espe-
cial de Control de Posicion, entre la leva automatica
del brazo de ariete y la palanca accionadora de la
valvula de control. Bajo estas condiciones el brazo
de Control de Esfuerzo ya no actiia como un punto
de pivote para la palanca accionadora, sino que es
reemplazado por el asiento mecanizado, junto al bra-
zo de Control de Esfuerzo, en la cara trasera de la
palanca accionadora.
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Descenso (Fig. 16-04-01)

El descenso de los brazos elevadores se efectia
desplazando hacia abajo en el cuadrante la palanca
de control. Mientras que en el Control de Esfuerzo el
apero se hace descender hasta el suelo casi tan
pronto como la palanca de control se separa del tope
fijo en el extremo superior del cuadrante, en Control
de Posicién el apero desciende en proporcién directa
al movimiento de la palanca de control.

A medida que la palanca de control se hace descen-
der en el cuadrante, el extremo superior de la palan-
ca accionadora se desplazard hacia adelante, pivo-
tando alrededor de la varilla de Control de Posicién
de modo que el extremo inferior se desplace hacia

PALANCA COMTROL
PRIMCIPAL -

WALV A T RCH

PALANCA ACCIONADORA VALVULA CONTROL '

ARTICULACION EN
FUNCIONAMIENTO

BRAZOD CONTROL POSICION

SISTEMA HIDRAULICO

atrds y permita que la vélvula de control pase a la
posicion de descenso.

Cuando los brazos elevadores descienden, la leva
automdtica moverd hacia adelante el rodillo, resorte
y varilla del brazo del Control de Posicién, hasta que
el resorte de la valvula de control se comprima y la
valvula pase a punto neutro. La posicién final del
apero dependerd de la posiciébn de la palanca de
control, ajustando de este modo el punto de pivote
para la palanca accionadora. Cuanto méas se haga
descender en el cuadrante la palanca de control,
mayor sera el descenso de los brazos elevadores,
antes de que la leva automatica mueva la valvula de
contro! a punto neutro.

RODILLD BRATZO COMIRDL J
POSICHON

VARILLA NTROL POSICION
ARTICULACION ACCIONADA
DESCENSO

Fig. 16-04-01 — Control de Posicién — Descenso

‘uncionamiento

cn la préactica, las obstrucciones existentes en el te-
‘reno tienden a expulsar el apero fuera del suelo,
)ero su peso y penetracion lo hacen regresar inme-
liatamente a la profundidad fijada anteriormente tan
»onto como se pase el obstaculo.

5i los brazos elevadores descendiesen, debido, por
;jemplo a una fuga de aceite en el cilindro de ariete,

la leva automdtica girarad y, cuando la leva entre en
contacto con e! rodillo de Control de Posicién, este
movimiento se transmitird a través del resorte y guia
al bloque y varilla de Control de Posicion. A medida
que la varilla se desplaza hacia adelante, también se
mueve en el mismo sentido la palanca que acciona la
vélvula y coloca la valvula de control en la posicién
de ascenso. Por consiguiente, se efectiia una correc-
cion automatica.
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Ascenso (fig. 16-04-02)

Al elevar la palanca de control principal, se desplaza-
ra hacia atras el tope de la palanca accionadora, al
pivotar sobre la varilla de Control de Posicion, des-
plazando hacia adelante el extremo inferior y la val-
vula de control a la posicion de elevacion.

A medida que los brazos elevadores suben, la leva
automatica girara, presentando un punto inferior so-
bre la leva para la articulacién dei Control de Posi-
cién. Una vez que se logra la altura deseada de
acuerdo con la posicion de la palanca de control

PALANCA CONTROL PRINCIPAL —

PALANCA
SELECTORA

VALVULA CONTROL

PALANCA ACCICMNADDY

ARTICULACION ARTICULA
. FURNCIONAMIENTO

10N EM REFDSO

principal, la leva automatica habréa alcanzado una po-
sicién que permitird que la articulacién del Control de
Posicion retroceda lo suficiente para que la valvula
de control pase a punto neutro.

Si la palanca de control principal se desplaza hasta el
tope fijo que hay en el extremo superior del cuadran-
te, los brazos elevadores continuarin subiendo hasta
que la camisa del pistén de ariete salga del cilindro,
entre en contacto con el pasador de palanca impul-
sora y, automaticamente desplace hacia atras la pa-
lanca, permitiendo de este modo que el resorte de la
valvula de control pase ésta a punto neutro.

BRAZOD COMNTROL POSICION

RODILLO BRAZID COMNIROL POSICION

LEVA ALTOHATICA
BRAZO ARIETE

v ARTICULACION ACCIOMNADA
ASCE NSO

Fig. 16-04-02 — Control de Posicién —Elevacién
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16-05 CIRCULACION DEL ACEITE EN EL
ELEVADOR HIDRAULICO

Los diagramas que se insertan en las figuras 16-05-
01, 16-05-02 y 16-05-03 muestran esquematicamente
la circulacion del aceite a través del sistema. La cir-
culacion del aceite es la misma, ya esté en funcio-
namiento el Control de Esfuerzo o el Control de Po-
sicién.

Circulacién del aceite en punto neutro
{fig. 16-05-01)

La vélvula de control regresa autométicamente a
punto neutro, después de alcanzar la profundidad o
altura deseada, y después de efectuar una correccién
en funcionamiento.

La bomba hidraulica suministra aceite a la tapa del
elevador, donde pasa a través de conductos a la ca-

o
| M =

| ANDO
SERVICIO AUXILIAR j

mara de la valvula de desahogo. De alli el aceite
fluye, a través del conducto de la valvula de reten-
cion, en el conducto “A”, pasa alrededor de una
ranura anular que hay en el casquillo de la valvula de
descarga y entra en la camara de dicha vélvula, en
donde actua sobre la cara trasera de la valvula, des-
plazando la vélvula hacia adelante. El aceite que hay
en la parte delantera de la valvula es forzado por este
movimiento a entrar en la cdmara de resorte de la
vélvula de control G’ a través del conducto "D y
los orificios de valvula de control, pasando posterior-
mente al_carter de la transmision trasera.

El aceite procedente del conducto "’B”’ pasa al cas-
quillo trasero de la valvula de descarga, donde queda
aprisionado hasta que, a medida que la vélvula de
descarga se desplaza hacia adelante, el conducto
”*C" se abre y el aceite pasa a lo largo del mismo,
desvidndose de la valvula de retencion.

Entonces es dirigido, a través de la placa de servicios
externos, a la tapa elevadora y a continuacion, a
través de la tuberia de expulsién vy filtro, a la caja de
la transmision trasera.

—— —_—

(e

VALVULA DESAHOGO
PRESION BOMBA *\

ALIMENTACION I
SERVICIO AUXIUIAR |

VALVULA
RETENCION

ILINDRO ARIE

AN _._“ '

VALVULA DE CONTROMW
DE DESCENSO —

TAPON VALVULA ‘
DESCARGA

RESORTE VALVULA
L

CONTRO |

' —

i T /]
— DESCARGA

PISTON
ELEVADOR

~~— VALVULA SEGURIDAD
CILINDRO ARIETE

VALVULA CONTROL

ACEITE ACEITE PRESION
e APRISIONADO :] BOMBA (SIN CARGA)

DEPOSITO Y ACEITE
EXPULSADO

Fig. 16-05-01 — Circulacién del aceite en punto neutro
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Circulacién del aceite en la posicién de ascenso
{fig. 16-05-02)

Como en el caso anterior, el aceite pasa a la bomba,
a través de la tapa del elevador y mecanismo de
control de circulacién, a la cdmara de la vélvula de
retencion.

A medida que la palanca de control se desplaza ha-
cia la posicién de elevacién y la valvula de control se
mueve hacia adelante, se abre un conducto que con-
duce de la cara trasera a Ja delantera de la vélvula de
descarga. El mismo movimiento cierra la camara de
resorte, delante de la valvula de control, e impide la
salida de aceite desde este punto.

Por consiguiente, el aceite fluye a través del conduc-

MAMDO
SERVICIO AUNMILIAR

wALVLILA DE COMNTRUL
e DESCEMNSD

| l | ACEITE ALTA PRESION

j&| ACTEITE

Fig. 16-05-02 Circulacitn de aceite a través del sistema

en posicién de ascenso

VALVLULA
RETEMCION

o VALYULA DESCARGA

EXPULSADD
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Circulaci6n del aceite en la posicién de
descenso (fig. 16-05-03)

Cuando la vélvula de control se mueve a la posicion
de descenso, el conducto “’D” se aisla de la bomba y
el aceite que hay en la parte delantera de la véalvula
de descarga, queda libre para salir y entrar en la caja
de la transmisién, a través de la valvula de control.

El aceite procedente de la bomba sigue los conduc-
tos normales hasta la cdmara de la vélvula de reten-
cién y a continuacién se dirige a la parte trasera de la
vélvula de descarga a través del conducto “A”.
Dado que el conducto que va a la parte delantera de
la valvula de descarga estd cerrado y el aceite que
hay en la parte delantera de la valvula de descarga
puede salir libremente, la presién ejercida sobre la
parte trasera de la vélvula hard que ésta se mueva
hacia adelante. Esto hace que se abra el conducto

CIO AL ILIAR

ACEITE PREMION ROMEAEA
SIM CARGA)

“C” al aceite procedente del conducto “B”, con lo
que el aceite regresaré a la caja de la transmisién. De
este modo no aumentara la presion y la valvula de
retencién regresaré a su asiento.

El peso del apero hara descender los brazos elevado-
res, obligando a desplazarse hacia adelante el piston
de ariete y el aceite serd expulsado, a través de los
conductos que hay en la tapa superior, hasta el con-
ducto “E”. Este conducto evita la valvula de reten-
cién y conecta con una ranura anular que hay en el
tapén de la valvula de descarga. Entonces el aceite
pasa al rededor del tapén de la valvula de descarga y
fluye por un conducto a una ranura circular que hay
en la parte delantera del casquillo de la valvula de
control, pasa a través del casquillo y entra en la caja
de la transmision, a través de la parte delantera de la
valvula de control y de la cdmara del resorte de la
vélvula de control “G”’.

ACEITE FXPFLL AT

Fig. 16-05-03. Circulacién hidraulica —Descenso




https://truckmanual shub.com/

SECCION 16

SISTEMA HIDRAULICO

16-06 TAPA DEL ELEVADOR EN POSICION
VERTICAL DE REPARACION

Para los ajustes, comprobacién de valvulas o cambio
de piezas, debe desmontarse la tapa del elevador y
colocarla sobre un banco de trabajo en posicion
vertical, aunque ligeramente inclinada (fig. 16-06-01).
Para mantenerla en la posicién indicada, es aconse-
jable emplear una herramienta especial, que puede
fabricarse localmente segin el croquis acotado que
se muestra aqul, fig. (16-06-02). Es conveniente sol-
dar uh aro de tamaiio adecuado a ésta herramienta,
segun se muestra en la figura (16-07-05), de modo
que la tapa del elevador pueda levantarse y retirarse
del tractor por medio de un elevador portatil.

230
$16

Fig. 16-06-01 — Tapa elevador hidraulico colocada en
posicidén vertical de reparacion.

A — Soporte elevador

190

"
I (! X
¥

L2g! 102 ]

10

B

EFEE—

Fig. 16-06-02 — Croquis acotado del soporte elevador
de la tapa del elevador hidraulico.

B — Colocacién para soldar 1a anilla de hierro

C —Soldadura
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16-07 DESMONTAR LA TAPA DEL ELEVADOR
HIDRAULICO

Desmontar el asiento y llevar la palanca de con-
trol a la parte inferior del cuadrante para permitir
la salida del aceite del cilindro hidraulico.

En los modelos 470 y 684, asi como en los tracto-
res 155-E y 160-E equipados con bomba hidraulica
externa, desconectar el tubo de alimentaci6n (A,
fig. 16-07-01) de la tapa del elevador.

Fig. 16-07-01 — Tubo de presién de aceite en Jos trac-
tores con bomba hidraulica externa

A — Tubo de presion de aceite
B — Placa de servicios externos

3. Desmontar el tercer punto y desconectar ambas
barras elevadoras de sus respectivos brazos del
elevador. (fig. 16-07-02).

Fig. 16-07-02 — Brazo elevador derecho conectado a
su barra elevadora

A - Pasador de conexién
B - Brazo elevador
C --Barra elevadora con caja niveladora

4. Desmontar el pasador (A) que asegura el turrién
de! tercer punto (B) al balancin (C) y separar el
balancin del turrién.

Fig. 16-07-03 — Conexion del turrién del tercer punto al
balancin.

A —Pasador de conexién
-8B —Turribn
C — Balancin

.
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5. .Quitar los diez tornillos y las dos tuercas situadas
alrededor de la periferia de la tapa. Estos tornillos
{A) son de varias longitudes y debe tomarse nota
de cada sitio que se quiten (D). Las dos tuercas
{B), estan situadas debajo de cada lado del aloja-
miento del eje transversal.

Fig. 16-07-04 — Desmontaje de la tapa del elevador

A — Tomillos de fijacién
B — Tuerca de fijacion

6. Desmontar el conjunto de la tapa del elevador
completo con el cilindro y articulaciones de con-
trol, empleando el soporte fabricado in situ {ver
figs. 16-06-01 y 02), fijandolo en los dos pernos
de montaje del asiento, para facilitar el desmon-
taje, segun se muestra en la figura 16-07-05.

Fig. 16-07-05 — Fijacién del soporte en los pernos del
asiento.

16-08 MONTAR LA TAPA DEL ELEVADOR
HIDRAULICO

Colocar anillos téricos nuevos en la parte superior
del tubo de entrada (sélo para tractores con bom-
ba interna) y en el conducto de salida en la
carcasa de transmision trasera; colocar una nueva
junta en la cara superior de la carcasa.

locandola sobre los dos pernos {(uno a cada lado
del eje transversal), procurando que los taladros
encaren correctamente. Roscar los diez tornillos,
cada uno en su respectivo lugar, y las dos tuer-
cas. Apretarlas adecuadamente al par especifica-
do en la pag. 68. *

. Montar cuidadosamente la tapa del elevador, co--

. Ajustar el resorte de control principal -como se
describe en la pag. 36, después conectar el turrion
al balancin y asegurarlo con un pasador.

. Montar el tercer punto y conectar las barras ele-

vadoras a los brazos elevadores.

. En los modelos 470 y 684, asi como en los tracto-

res 155 y 160 equipados con bomba hidraulica ex-
terna, conectar el tubo de alimentacion de aceite
{A) a la entrada de la tapa del elevador (fig. 16-07-
01).

- Montar el asiento.
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DESMONTAR Y DESARMAR LA PLACA
DE CONTROL DE SERVICIOS EXTERNOS

1. Quitar los tornillos que aseguran la placa de servi-
cios externos a la tapa del elevador.

2. Quitar y descartar los anillos téricos dispuestos
entre la placa y la tapa del elevador.

3. Quitar el pasador de tensién que asegura el som-
brerete de servicios externos y quitar el carrete,
junto con el botén y la tapa de goma.

4. Desenroscar el bot6n del carrete y quitar la tapa y
la arandela plana colocada dentro de él. Retirar el
sombrerete del carrete, teniendo cuidado de no
perder el resorte y la bola, situados en el aloja-
miento interno. Quitar y descartar la arandela t6-
rica situada en el carrete de valvula.

DESMONTAR LA VALVULA DE
RETENCION (figs. 16-11-01 y 16-11-02)

1. Desenroscar el tapon de la vélvula de retencion v,
empleando un par de pinzas de punta afilada, ex-
traer la vélvula piloto (G), resorte (F), guia resorte
y bola (D) y (E) del conducto de la valvula.

2. Por medio de tenazas dilatadoras, extraer el nylon
inserto (C) que actda como asiento para la bola.

Fig. 16-11-01 — Despiece de la valvula de retencién.

A —Carrete de la valvula

B — Aniilo térico

€ — Asiento de nylon para la bola
D — Guia del resorte y bola

E —Bola

F —Resorte

G — Vilvula pilots

H — Anillo térico

3

SISTEMA HIDRAULICO

16-10  ARMAR Y MONTAR LA PLACA DE
CONTROL DE SERVICIOS EXTERNOS

1. Colocar el resorte y la bola en el alojamiento
interno del sombrerete del carrete. Oprimir la bola
dentro del alojamiento y deslizar el sombrerete
sobre el carrete. Colocar la arandela plana en el
final del carrete, seguida de la tapa de goma vy el
bot6n de funcionamiento.

2. Poner una nueva arandela térica al carrete y colo-
car el carrete en la placa colocando el sombrerete
en la entrada del alojamiento y asegurarlo con un
pasador de tensién.

3. Asegurarse de que las caras de asiento de la placa
y de la tapa elevadora estén limpias, insertar
anillos toricos nuevos en los alojamientos de la
conduccién de aceite en la superficie baja de la
placa y colocar la placa {con una nueva junta
entre la placa y la tapa del elevador). :

4. Insertar y apretar enteramente los tornillos de fija-
cion.

5. Comprobar el funcionamiento del control de ser-
vicios externos.
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3. El carrete de la valvula de retencién va ajustado
en el alojamiento y no debe nunca desmontarse a
menos que falle o se sospeche o detecten fugas de
aceite por el anillo térico, u otras averias. Si fuera
necesario el desmontaje, el carrete estd provisto
de rosca en su extremo delantero para aceptar el
fileteado de la extensién de la herramienta T-8510-
1/g (A), que se emplea con la herramienta princi-
pal . T-8510 {B). El extremo roscado corto de la
extensién se rosca en la herramienta, y el largo en
el carrete de la vélvula.

Accionar la tuerca palomilla de la herramienta
para retirar el carrete.

Nota.— Es sumamente importante que el tubo exte-
rior, hueco, de la herramienta extractora, esté co-
rrectamente asentado contra la tapa del elevador
durante este operacién, ya que una mala alineacién
puede ocasionar la rotura del carrete, el cudl serd
extremadamente dificil de quitar. Si la cara de la tapa
elevadora aparece 4spera o mal centrada con el
perforado de la vélvula de retencién, es aconsejable
susanar esto, antes de intentar desmontar el carrete
de la vélvula.

1. Si se ha quitado el carrete de la valvula de reten-
cién, colocar el anillo térico nuevo al carrete (A)
que se monte, colocar el conjunto del carrete en
1a herramienta centradora T-8511, e introducir el
carrete dentro del alojamiento de la vélvula de
retencion. Atornillar el cuerpo de la herramienta
(B) dentro del extremo exterior roscado del aloja-
miento de la vélvula de retencidon y accionar el
tornillo central (C) de la herramienta para llevar el
carrete a su posicién.

2. Quitar la herramienta y emplearla de nuevo para
insertar el nuevo asiento de nylon en su aloja-
miento.

Fig. 16-11-02 —Desmontaje del carrete de la valvula
de retencién

A —Extension T-8510-1/g
B —Herramienta principal T-8510

—

Fig. 16-12-01-Cambio del carrete de la valvula de re-
tencién

A — Carrete de la valvula de retencién

B — Herramienta T-8511 (cuerpo)
C —Heframienta T-8511 (Tornillo central

23
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16-13 DESMONTAR EL CONJUNTO DEL
CILINDRO HIDRAULICO (figs. 16-13-01 y
16-13-02)

1. Desmontar la tapa del elevador y la placa de con-
trol de servicios externos de la tapa, segtin se ha
descrito previamente.

2. Desconectar la articulacién de la valvula de con-
trol, desmontando el pasador (A) que asegura el
ajustador (C) a la palanca accionadora (B) y des-
montar el ajustador.

Fig. 16-13-01 — Desmontando el cilindro hidrdulico de
la tava

A —Pasador

B —Palanca accionadora
C —Ajustador

D — Viélvula de control

A

3. Desmontar los cuatro esparragos que aseguran el
cilindro hidraulico (A), a la tapa del elevador (uno
de éstos se aloja dentro de la tapa, en el 4rea
cubierta por la placa de control de servicios ex-
ternos} v retirar el cilindro de sus alojamientos
situados en la tapa (B).

R

Fig. 16-13-02 — Desconexion de la articulacion de la
valvula de control

A —Conjunto del cilindro
B — Tapa del efevador o

24
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16-14 MONTAR EL CONJUNTO DEL CILINDRO
HIDRAULICO

1. Asegurarse de que las caras de asiento del cilindro
hidrulico y tapa del elevador, estén limpias y
libres de rugosidades.

2. Colocar anillos téricos nuevos en los alojamientos
de Jos conductos de aceite, colocar el conjunto
del cilindro en la tapa del elevador, introduciendo
la barra del pistén dentro del cilindro y asegurar
el cilindro con los esparragos de fijacién.

16-15 DESARMAR EL CONJUNTO DEL
CILINDRO HIDRAULICO (Figs. de la 16-
15-01 a la 16-15-06)

Desmontar la valvula de seguridad del cilindro
hidraulico, haciéndole girar a la izquierda utilizan-
do una llave (A) colocandola en la cabeza he-
xagonal del cuerpo (B). No intentar desarmar
el conjunto de la valvula de seguridad; la ranu-
ra central es para el ajuste durante el montaje
inicial de fabricacion de lo cual la valvula estd
sellada y no debe tocarse.

Esta fijada para abrir de 193 a 200 kg/cm? (2.750
a 2.850 Ibs/in?), y si se sospecha que la vélvula
esta defectuosa, debe desmontarse y reemplazar-
la por una nueva. Para desmontar solamente la
vélvula de seguridad, el conjunto del cilindro hi-
draulico no necesita ser separado de la tapa de}
elevador.

2. Si es necesario, desmontar las dos espigas anu-
lares de la cara superior del conjunto del cilindro.

3. Desmontar y descartar los anillos téricos coloca-
dos en los alojamientos de los distintos conduc-
tos de aceite en el cilindro hidraulico.

4. Asegurarse de que la superficie en el banco de
trabajo esté limpia y girar el cilindro hidrdulico
sobre su cara superior 0, si se prefiere, asegurarlo
en un tornillo de banco, de mordazas blandas.

5. Quitar los dos tornillos que aseguran la placa
delantera al cilindro del elevador y desmontar la
placa y los resortes de la vélvula de control.

wy

. Montar el ajustador de la valvula de control, inser-

tando el extremo de la bola en el manguito de la
vélvula de control y asegurando el extremo de
atrds a la palanca de accionamiento de la vélvula
con un pasador y grupilla.

. Llevar a cabo los ajustes de Control de Posicion y

Control de Esfuerzo segun se describen en las
paginas 38 y 41.

. Ajustar el conjunto de la placa de control de servi-
cios externos, montar el conjunto de la tapa del
elevador al tractor y volver a colocar el asiento dél
conductor. :

Fig. 16-15-01 — Desmontar la valvula de seguridad del
cilindro hidraulico

A —Llave

B — Cuerpo de la vélvula
C — Cilindro hidraulico
D — Tapa delelevador
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B.

Extraer los dos tomnillos que aseguran la placa
posterior (E} al cilindro del elevador y quitar |a
placa.

. Desmontar la vilvula de control (F), retirdndola

de da parte posterior del cilindro. Debe tenerse
cuidado al manejar la vilvula para evitar dafios o
rayaduras en sus rebordes, o distorsiones en la
vilvula por entero,

Fig. 16-15-02 — Desmontaje de lo placa postarior del
cilindro

E —Flaca posterior
F —Wakula da control

. Conectar el adaptador T-B510-1/g (H) al extrac-

tor T-8510 (I} v atomillar el extremo exterior del
adaptador dentro del tapén de la valvula de des-
carga (en la parte delantera de la cdmara de la
vilvula de descarga) quitar el 1apon de la valula
de descarga (G).

Debe tenerse cuidado en evitar dafios en los
rebordes del tapdn ya que las pérdidas en este
punto afectarian el funcionamiento de la vélula
de descarga,

Fig, 16-15-03 — Desmontaje del tapén de I vilvula de
descarga

G — Tapén de la vabwls de descarga
H — Adagador T8510-1/g
1 — Hesrambenta principal T:8510 {Extracton)

9. Desmontar fa valvula de descarga de su camara

0

2R

y descartar el anillo wrico situado en ol extremo
mayaor de la valvula.

Fijar el extremo roscado cono del adaptador
T-8510-1/b {J) al extractor T-8510 (K} y pasar &l
adaptador a raves del casquillo de T valvula de
control, con @ extractor en ¢ extremo delantero
el eillindro.

Atcrnillar k8 erca especial T-8510-1/h (L) en el
extremo postenor del adaptador hasta i:;ue 8
voloque converentemente contra fa cara poste-
nior del casquillo con la pequena parte rebajada
de la tuerca situada dentro del casquillo para la
centralizacion, Accionar la tuerca de palomilla
el exiractor y retirar el casquillo, después des-
mantar la tuerca especial y casquillo del ex-
Lroctoir.

Fig. 16-1504 — Desmontar el casquillo de la vilvuls de
control

J — Adaptador T-8510- 17k
K~ Herramienta principal T-8510) |Extractor)
L — Tuerca especial T BS10-1/h
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11. Repetir la misma operacién para los casquillos
de la valvula de descarga, asentando la tuerca
(O) contra la cara posterior del casquillo trasero
(N), es decir; con el extractor (M) en la parte de-
lantera del cilindro y retirando ambos casquillos
al mismo tiempo.

Fig. 16-15-05 —Desmontar Jos casquillos de la valvu-
la de descarga

‘M — Extractor T-8510 (herramienta principal)
N — Casquillo trasero de la vélvula de descarga
O —Tuerca especial T-8510-1/h

12. Insertar una varilla de tamafio adecuado (R) a
través del orificio de la valvula de seguridad, y
empujar el piston (Q) fuera del cilindro hidréulico
(P). Debe tenerse cuidado para evitar dafios en
las roscas del orificio y evitar rayaduras en las
paredes del cilindro.

Fig. 16-15-06 —Desmontar el pistén del cilindro hi-
draulico

P — Cilindro del elevador
Q —Pistén
R — Varilla empujadora del pistén

13. A menos que se sepa que el anillo o ajustador de
anillo (tractor 684-E) sea de un cierre (0 herme-
ticidad) absolutamente perfecta, se recomienda
que se descarte el anillo o ajustador del anillo y
se coloque uno nuevo al volver a montar.

16-16  MONTAR EL CONJUNTO DEL CILINDRO
HIDRAULICO (figs. de la 16-16-01 a la 16-
16-03)

Las vélvulas, casquetes y tapones selladores emplea-
dos en los cilindros hidraulicos, estdn mecanizados
con extremo cuidado siendo importante que cual-
quier componente que esté desgastado, rayado o
daiado en cualquier forma, se descarte, montando
sélo piezas en perfecto estado. Cada casquillo esta
prensado en su respectivo taladro en el cilindro, y la
vélvula de control tiene uri ajuste selectivo en su
casquete (ver “Especificaciones”). Todos los ani-
llos téricos y juntas selladoras deben descartarse y
reemplazarse por piezas nuevas al montar el con-
junto. . -

27



https://truckmanual shub.com/

Los puntos de color en el alojamiento no deben
confundirse con una linea de color adyacente al ori-
ficio de la valvula de control. Esta linea (o franja) se
usa para indicar el didmetro interno del casquete de
la valvula de control durante el montaje inicial de la
unidad en la fabrica, y no tiene ninguna relacién con
el tamafo de un nuevo casquillo montado en ser-
vicio.

28

Fig. 16-16-01, Reemplazar los casquetes de la vélvula
de descarga

A —Adaptador T-8510-1/a

B — Casquete trasero

C —Casquete delantero

D —Insertador T-8510 (herramienta principal)
E —Tuerca especial T-8510-1/e

2. Aflojar la tuerca especial y retirar la herramienta
de los casquillos de la valvula de descarga.
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3. Observar el punto de color en el exterior del ci-
lindro adyacente al orificio del casquete de la
vélvula de control, y seleccionar un casquete de
vélvula de control marcado con el mismo color.
Insertar guia y adaptador de tope T-8510-1/k (K)
(extremo delantero de la espiga) dentro de la
parte posterior de! orificio del casquete de la val-
vula de control y actuando desde la parte pos-
terior del cilindro, pasar el adaptador T-8510-1/a
(F) ajustado a la herramienta T-8510 (K), a tra-
vés de la guia, y colocar el casquillo (H) de la val-
vula de control sobre el adaptador. Los rebordes
del casquillo varian en anchura debiéndose hacer
el montaje con la ranura anular méas larga, a la
parte posterior del cilindro.

Lubrificar el casquillo y, utilizando la tuerca T-
8510-1/h {G) para retener el casquillo, centrar el
adaptador, e introducir el casquillo dentro del
orificio hasta que la cara posterior contacte con
la guia.

Aflojar la tuerca de palomilla de la herrramienta e
invertir la guia, pasando el espigén dentro del
cuerpo de la herramienta, de modo que la cara
més grande de la guia esté contra la cara poste-
rior del cilindro. Volver a apretar la tuerca de pa-
lomilla e introducir el casquillo enteramente den-
tro del orificio. La posicién de este casquillo es
importante para el funcionamiento correcto de la
vélvula y su cara frontal debe emparejar con la
car frontal del cilindro (1).

4. Montar un anillo t6rico nuevo a la ranura, en el
extremo mayor de la valvua de descarga, lubri-
ficar la vélvula y el anillo térico, e insertar la
vélvula en sus casquillos en el cilindro del eleva-
dor, con el extremo hacia la parte posterior.

5. Seleccionar un tapén de vélvula de descarga
marcado con el mismo color del casquillo de la
vélvula de descarga y presionar este tapén den-
tro del orificio de la vélvula, con el agujero
“central roscado en el tapén, de cara hacia afue-
ra, hasta que empareje con la cara frontal del
cilindro. -

6. La vélvula de control estd marcada en color par:
ayudar a su identificacién. Esto, no obstante, no
deberia emplearse como medio de seleccionar
una vélvula para que empareje con el casquillo.
El didmetro interno del casquillo variard de
acuerdo segin el ajuste entre el casquillo y el
orificio, debiendo ser la valvula de control selec-
cionada, de mayor tamafo, que funcionara sin
agarrarse al casquillo. Es esencial que el taladro
interno del casquillo y los rebordes de la vélvula,
estén completamente libres de asperezas, ya que

Fig. 16-16-02 —Cambiar el casquillo de la valvula d«

control

F —Adaptador-T-8510-1/a

G —Tuerca especial T-8510-1/h

H — Casquillo de fa véalvula de control

| —La cara del casquillo debe emparejar con esta cara
J — Guia del adaptador T-8510-1/k

K —Herramienta principal T-8510

éstas podrian ocasionar un falso ajuste de la
véivula.

. Habiendo seleccionado una vélvula adecuada,

retenerla en el casquillo montando la placa de re-
tencién trasera, asegurando la placa con dos tor-
nillos.

. Montar el resorte de la valvula 'de control (L) en

la tapa cubierta delantera (M) y asegurar la placa
al cuerpo del cilindro con dos tornillos.

. Si se desmonta, cambiar las dos anillas expanso-

ras en los orificios opuestos diagonalmente en la
parte superior del cilindro hidraulico.
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12.
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Montar un aro sellador nuevo al piston, o un
juego nuevo de anillos de pistén con el tractor
684-E, asegurandose de que estan correctamen-
te situados en su ranura.

. Engrasar el pistén y el anillo sellador (o juego de

anillos) con el mismo tipo de aceite que se usa
en el sistema hidraulico e insertar el pistédn den-
tro det cilindro hidraulico hasta que el anillo se-
llador esté a punto de entrar en contacto con el
borde del cilindro. Manipular el anillo sellador y
el pistbn convenientemente y con cuidado, de
modo que el piston se deslice plenamente den-
tro del cilindro de ariete. En el tractor 684-E,
emplear una herramienta compresora para anillos
de pistobn de motor para ayudar a insertar el
pistén enteramente en su alojamiento. Compro-
bar el pistébn para su correcto movimiento de
reciprocidad en el orificio del cilindro.

Montar el conjunto de la vélvula de seguridad del
cilindro hidrdulico colocando una arandela sella-
dora nueva entre la valvula y el cilindro.

16-177 DESARMAR EL CONJUNTO DE LA TAPA

DEL ELEVADOR (figs. de 1a 16-17-01 a la
16-17-04)

. Desmontar el asiento, retirar los brazos del ele-

vador y el turrién del tercer punto y desmontar
la tapa del elevador del tractor, segin se ha
descrito previamente.

. Desmontar la placa de servicios externos y el ci-

lindro hidréaulico. *

. Desmontar el retenedor del cuadrante (A).

. Desmontar la tuerca autoblocante (E), arandela

resorte de doble cuerpo (F) y arandela plana (G)
que asegura la placa de friccion (H) al eje de la
palanca de control del elevador, y retirar la placa
de friccion, la chaveta y disco de friccién.

. Desmontar los dos tornillos (D) y arandelas re-

sortes que aseguran el conjunto.del cuadrante a
la tapa del elevador y extraer el conjunto del
cuadrante fuera del eje transversal de la palanca
de control.

. Demontar el tubo espaciador situado dentro del

alojamiento del eje transversal de la palanca de
control.

. Girar la tapa del elevador en el banco de trabajo,

de modo que descanse sobre su parte superior,
adecuadamente situada para proteger las caras
mecanizadas.

Fig. 16-16-03 — Montaje de la placa delantera del cilin
dro hidrdulico

L — Resorte de la valvula de control
M — Placa-cubierta delantera

Fig. 16-17-01 — Conjunto del cuadrante y palanca del
control principat

A —Retenedor del cuadrante

B —Tornillo de seguridad del brazo del elevador

C - ,:randela del tornillo de seguridad del brazo del eleva-
or

D —Tornillos de seguridad del conjunto del cuadrante

E —Tuerca autoblocante

F —Arandela de presién de doble cuerpo

G —Arandela plana

H — Placa de fricci6n

| —Palanca selectora

J —Pasador de retencién de la palanca selectora
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8. Enderezar la lengiieta de la arandela de seguri-
dad (C) y quitar el tornillo (B) que asegura cada
uno de los brazos elevadores al eje transversal.
Desmontar los brazos del elevador.

9. Desmontar el eje transversal junto con los dos
casquillos soportes y espaciador de un lado del
alojamiento.

10. Desenroscar el turrién del tercer punto y retirarlo
dela tapa del elevador.

11. Usando el adaptador especial T-8521 (L), desen-
roscar la tuerca de retencién (M) del asiento tra-
sero del resorte de control {Q). Separar los su-
plementos ajustadores (N) de la tuerca.

12. Retirar el asiento posterior (Q), el resorte de con-
trol principal (V) y el asiento interior (R).

13. Desmontar el émbolo de Control de Esfuerzo (S),
eslabon, conjunto de la horquilla y resorte (W),
deslizando la horquilla fuera del pasador en la
palanca de maniobra. La variila de articulacién,
conjunto de horquilla y resorte, pueden separar-
se del émbolo desmontando el pasador de hor-
quilla y el pasador partido.

14. Desmontar el circlip que asegura la palanca ac-
cionadora de la vélvula de control al eje, y retirar
la palanca.

Fig. 16-17-02, Desmontar la tuerca de retencién del
asiento posterior del resorte de control

K —Llave

L — Adaptador especial T-8521
M —Tuerca de retencién

N —Suplementos de ajuste

O —Tapa del elevador

Q)

Fig. 16-17-03 Conjunto de articulacién del Control de Esfuerzo

P —Suplementos de ajuste

Q — Asiento posterior del resorte control principal
R — Asiento interior del resorte de control principal
S —Embolo del control de esfuerzo

T — Turrién del tercer punto

U — Tuerca de retencién

V —Resorte de control principal

W — Conjunto de la horquilla, resorte y varilla-de articulacién
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15.

16.

7

Quitar el pasador que retiene la palanca de Con-
trol de Posicion (AA) al brazo selector.

Desmontar el conjunto del Control de Posicién y
el eje transversal de la palanca de control, de la
tapa del elevador y desplazar el conjunto de
Control de Posicién del eje transversal. El con-
junto del Control de Posicién puede, si se quiere
despiezarse mas, desmontando la tuerca auto-
blocante que asegura la guia resorte (AD) al bra-
zo de Control de Posicion (Y). La varilla de
Control de Posicién (Z) puede desmontarse aflo-
jando la contratuerca y desenroscando la varilla
del bloque (AB). La palanca del control de Posi-
cién (AA) se asegura al bloque por un pasador
ajustado a presidn, pudiéndose quitar presionan-
dolo cuidadosamente hacia afuera. Existe una
arandela entre la palanca y el bloque, tener cui-
dado de no perderla. El rodillo del brazo del
Control de Posicién (X) puede desmontarse pre-
sionando cuidadosamente el pasador {X) hacia
fuera del brazo.

r
o
|-

—

<& g \/3

§

Separar el brazo del elevador, vastago de pistén
y arandela de separacion de la tapa del elevador.
Quitar los casquillos y espaciadores del eje trans-
versal que queden.

Quitar el pasador (J) que asegura la palanca
selectora (1) al brazo de control selector y des-
montar el brazo.

—X

\)

{

i

ANAIVATIVAAAANA Y S

A0 A

s

Fig. 16-17-04 Conjunto de articulacién del Control de
Posicién

X —Rodillo y pasador
Y —Brazo de Control de Posicién
Z —Varilla de control de Posicién
AA — Palanca Selectora
AB —Blogue de Control de Posicién
AC —Resorte
AD — Guia

~
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16-18 ARMAR EL CONJUNTO DE LA TAPA

DEL ELEVADOR l(fig. 16-18-01 y 16-18-02)

1. Colocar el brazo de ariete y vastago del piston

en posicion en la tapa del elevador con la leva en
el mismo lado que el brazo de control selector.

. Si se desmonta, cambiar el pasador y rodillo en
el brazo de Control de Posicién, presionando
hacia adentro el pasador tanto como sea posible
mientras el rodillo gire libremente.

Similarmente asegurar la Palanca selectora al
bloque de Control de Posici6n, presionando ha-
cia adentro el pasador, colocando la arandela
entre el eslabén y el blogue. |

Deslizar la varilla gufa de Control de Posicién a
través del resorte, bloque y brazo. Asegurarla
con una tuerca autoblocante. Apretar la tuerca
hasta que la planitud en la varilla gufa asiente
con seguridad contra el brazo de Control de Po-
sicién. Pasar la varilla de Control de Posicién a
través del brazo del Control de Posicién, atorni-
llarlo a través del bloque y asegurarlo con una
contratuerca.

. Pasar el eje de la palanca de control a través
del brazo de Control de Posicién y ajustar este
conjunto a la tapa del elevador. instalar el brazo
selector de control en la tapa del elevador, ajus-
tar la palanca y asegurarla con un pasador.
. Conectar la palanca selectora de control al brazo
y asegurarla con un pasador.
. Montar el tubo espaciador dentro del extremo
externo del didmetro mas pequefio, en el aloja-
miento. Empleando una junta nueva, asegurar
el cuadrante a la carcasa con los tornillos y
arandelas de presién. Cambiar la placa de fric-
cién, colocar la chaveta en su ranura y montar la
placa de friccién sobre la chaveta, retenerla en
el eje con una arandela plana, una arandela
resorte de doble espiral y tuerca autofrenada. No
apretar la tuerca.

. Montar el retenedor del cuadrante y asegurarlo

con dos tornillos.

Fig. 16-18-01 — Montaje del eje transversal del elevador a

ia tapa.

A — Estria maestra para el brazo ariete
B — Estria maestra para e} brazo elevador

7. Apretar la tuerca autofrenada en el eje de la pa-

lanca de control, hasta que se consiga un par de
4,536 kg. (10 Ibs), medido en el extremo de 1A
bola de la palanca.

8. Montar la palanca de maniobra de la valvula de

control, en el eje de la palanca de control con el

- pasador excéntrico del pistén de cara adentro.
Asegurar la palanca de maniobra al eje, con el
anillo resorte.

9. Montar la varilla de Control de Esfuerzo y resorte

en la horquilla y aseguraria con un anillo de reten-
cién. Conectar la biela al émbolo del resorte de
control principal con un pasador de horquilla y
un pasador partido. - .

10. Colocar el émbolo del resorte de control principal

en su taladro en la parte posterior de la tapa del
elevador, acoplando la ranura con el esparrago
gufa en el alojamiento, y deslizando el extremo

“horquilla del conjunto, sobre el pasador de Con-
trol de Esfuerzo en la palanca de maniobra de la
vélvula.

11. Colocar la arandela de empuje entre el brazo

ariete y la tapa superior en el lado apartado de la
“articulacién de la valvula de control. Instalar el
eje transversal del elevador, encarando la ranura
principal (A) en la seccion del centro con las
correspondientes ranuras en el brazo de ariete.

12. Montar los casquillos del eje transversal del bra-

zo del elevador y espaciadores (dos casquillos
separados por un espaciador en cada lado) al eje
transversal.

Aunque los casquillos sean idénticos, estan cor-
tados en bisel en un extremo, debiendo instalarse
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13.

14.

15.

16.

18.

cada uno con el extremo biselado de cara al es-
paciador.

Montar los brazos del elevador en sus respecti-
vos lugares a derecha e izquierda encarando las
estrias maestras (B) del eje transversal. Asegu-
rar los brazos del elevador con una arandela de
retencién, arandela de lengiieta y tornillo. Apre-
tar completamente un tornillo y luego aflojarlo
una vuelta.

Apretar del todo el otro tornillo para asentar
las piezas y luego aflojar, para volver a apretar
hasta que los brazos del elevador caigan justa-
mente bajo su propio peso y no haya ningin
juego axial apreciable en el eje. Asegurarlo en
esta posicién doblando las lengiietas de sujecién
contra la cabeza de los tornillos.

Instalar anillos téricos nuevos en la cara superior
del conjunto del cilindro hidraulico y cambiar las
espigas anulares si se desmontan. Montar el ci-
lindro en la tapa como previamente se ha des-
crito y conectar el ajustador de la vélvula de
control a la palanca de maniobra, colocando su
extremidad frontal en la cubierta de la valvula de
control. '

Montar el asiento interior del resorte de control
principal, sobre el émbolo en la tapa del elevador
y rellenar el alojamiento del resorte con aproxi-
madamente 150 gr. de grasa comun. Montar el
resorte y el asiento trasero del resorte.

Si no se ha renovado ningdn componente, usar
los mismos suplementos de ajuste que fueron
desmontados en el proceso de despiece. De lo
contrario ver el apartado “Ajuste del resorte de
control principal”, en la pagina 36.

- Montar la tuerca de retencién (D) y suplemen-

tos, segun sea necesario y apretar el conjunto a
un par de 11,00 a 11,75 m/kg. (80 a 85 Ibs-ft)
por medio de un adaptador especial T-8521 (C) y
una llave dinamométrica (E) adecuada.
Atornillar el turrion de resorte de control princi-
pal dentro del émbolo, hasta que el resorte esté
a punto de comprimirse y el turrion no tenga
juego axial. Debe tenerse cuidado de no atorni-
llar el turrion mas alld de este punto, ya que
reapareceria el juego axial. Luego aflojar justo
hasta que el taladro del turrién quede paralelo a
la superficie de la tapa del elevador. Siempre
que se ajuste el resorte de control principal,
debe ajustarse también el turrién del tercer pun-
to, seglin se ve en la pagina 37.

- Llevar a cabo los ajustes del Control de Esfuerzo,

pasador excéntrico de paro del pistén y Control
de Posicion como se describen en las paginas 38
v 41-respectivamente.

20

21.

23.

Fig. —16-18-02, Ajuste de la tuerca de retencién del
asiento posterior del resorte de control

C —Adaptador especial T-8521
D —Tuerca de retencién
E —Lllave dinamométrica

.- Montar el conjunto de la placa de control de

servicios externos, colocando un anillo térico
nuevo, en las diversas galerias de aceite.
Montar Ja tapa del elevador en el tractor como
previamente se ha descrito, colocando una junta
nueva y anillos téricos nuevos entre los conduc-
tos de entrada y salida de aceite. Con los trac-
tores 684-E y 470, asi como con los modelos
155-E y 160-E equipados con bomba externa in-
dependiente, conectar el tubo de alimentacién
de aceite a la galeria de entrada en la tapa del
elevador.

. Conectar el turrién del tercer punto al balan-

cin, fijar el tercer punto al balancin y las barras
elevadoras a los brazos del elevador.

Montar el asiento y comprobar el funcionamien-
to del elevador, siguiendo el procedimiento des-
crito en la pagina 21.
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16-19 DESMONTAR Y REVISAR EL
CONJUNTO DE LA VALVULA DE
CONTRAPRESION Y FILTRO DE
RETORNO DE ACEITE

1. Quitar la tapa registro del elevador como previa-

mente se ha descrito.

2. Desenroscar la valvula de contrapresién que fija el
tubo y el conjunto del filtro al soporte montante.

3. Dejar el tubo de salida libre del taladro en el aloja-
miento de transmisién y extraer. el conjunto del
fitro y tubo a través de la apertura de la tapa del
elevador.

4. Quitar el retenedor de alambre del taladro interno
de la valvula de contrapresion y extraer la placa,
resorte y vélvula.

5. Quitar la arandela hermética la parte inferior del
filtro, luego retirar el filtro del tubo.

6. Quitar la arandela hermética, la arandela plana y el
resorte del filtro.

16-20 ARMAR Y MONTAR EL CONJUNTO
DEL FILTRO DE RETORNO Y LA
VALVULA DE CONTRAPRESION

1. Si se encuentra en condiciones satisfactorias,
limpiar el filtro, petroledndolo con gas-oil o petré-
leo; secarlo luego con aire comprimido.

2. Montar el resorte, arandela hermética, arandela
plana, seguidamente el filtro limpio o si fuera ne-
cesario poner uno nuevo, y la arandela hermé-
tica inferior, en el tubo de salida. Deberian usarse
arandelas herméticas nuevas si las viejas mues-
tran signos de deterioro.

3. Pasar el extremo superior del tubo, a través de su
taladro en la carcasa de la transmisién y montar
un anillo térico nuevo a la ranura del tubo. Bajar
el tubo hasta que empareje con la parte superior
del alojamiento y colocar un anillo térico mas en
este punto.

4. Examinar la superficie de la valvula y taladro del

cuerpo, por si hubiese algin deterioro o rayadura
y renovarla si fuese necesario. La valvula debe
poder deslizarse facilmente en el cuerpo. Es im-
portante que éste esté libre de impurezas u obs-
trucciones.
Si es necesario, comprobar la tension del resorte
(ver “’Especificaciones’’). Volver a montar la val-
vula en sentido inverso a lo descrito en el aparta-
do 4. de la operaci6n precedente.

5. Enroscar la valvula de contrapresion en el filtro de
retorno a través del soporte monjante y apre-

tarla para asegurar una fijacién adecuada del con-
junto.

6. Montar la tapa registro del elevador, siguiendo ei
procedimiento previamente detallado.

16-21 DESMONTAR EL CONTROL DE
DESCENSO Y RESTRICTOR (fig. 16-21-01)

1. Desmontar el conjunto de la tapa del elevador
hidraulico del tractor, seguin ya se ha descrito.

2. Desmontar el conjunto de la palanca de control
de servicios externos.

3. Desmontar el conjunto del cilindro hidraulico.

4. Retirar el restrictor (E) de la parte delantera del
cilindro hidraulico (A).

5. Quitar el pasador elastico que asegura el botén
de control al vastago (D) y quitar el botén.

6. Enroscar el vastago hacia adentro y retirarlo a tra-
vés de la tapa del elevador.

7. Desmontar y descartar el manguito hermético in-
sertado en el rebaje de la parte delantera del
alojamiento del vastago, y también el anillo térico
(C) del restrictor (E).

Fig. 16-21-01 Restrictor de control de descenso

A —Cilindro hidrdulico
B — Galerfa de aceite
C — Anillo térico

D - Vastago

E — Restrictor
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16-25 AJUSTE DEL SISTEMA DE CONTROL
DE ESFUERZO (figs. de la 16-25-01 a la
16-25-04)

Desmontar la tapa del elevador y manteneria en
posicién -de revision en el banco, por medio del
soporte elevador (ver pag. 19).

2. Situar la palanca selectora en la posicion de
Control de Esfuerzo, es decir en posicién ascen-
dente.

3. Roscar el turrion del tercer punto completamen-
te hacia dentro para comprimir el resorte por
entero.

4. Mover la palanca de control principal hacia arriba
al extremo mas alto del cuadrante, de hecho

pasado el pequefio tope superior. Fig. 16-25-01 — Ajuste del sistema de Control de Es-
fuerzo
5. Levantar los brazos del elevador.a la posicién fnés A —Uamina calibrada
alta, de modo que el brazo de ariete (C) empuje el B —Embolo
émbolo de Control de Esfuerzo (B) contra la cara S_{Bx?m ariztti 6
. . . — Vastago del pistén
interior mecanizada de la tapa del elevador. E — Resorte del Control de Esfuerzo

F —Resorte del Control de Posicién
6. Insertar una hoja calibrada de 0.25 mm de espe-
sor (A), entre el émbolo del Control de Esfuerzo y

la tapa.

’. Haciendo palanca con un destornilador o herra-
mienta similar contra la palanca de funcionamien-

Fig. 16-25-02 — Ajuste del sistema de Control de Es-

to de la valvula de control (G), mover la vélvula fuerzo

hacia atras para permitir que el calibrador T-8512/g G — Palanca de maniobra de la valvula de control
(J) se inserte entre el borde de la valvula (1) y la H — Destornillador o varilla niveladora

cara mecanizada del cilindro (K). Este calibrador L, Dorde do la vahaimg ool

T-8512/g, tiene yn espesor de 11.5 mm. K — Citindro hidraulico
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4. En consecuencia, quitar la tuerca (U) y ajustar los
suplementos (P) para llenar el espacio (A) antes
medido.

5. Ajustar la tuerca retenedora {U) y apretaria a un
par de 11.00 a 11.75 mkg (80 a 85 Ibs) usando
un adaptador especial T-8521 (ver figura 16-18-
02). :

Fig. 16-23-02 —Uso de suplementos para comprobar
el ajuste

B —Tapa del elevador
P —Suplementos .
U —Tuerca de retenci6n del asiento trasero del resorte

16-24 AJUSTE DEL TURRION DEL TERCER
PUNTO (figs. 16-24-01 y 16-24-02).

1. Mover los brazos del elevador y la palanca de
control principal a su posicién més baja.

2. Ajustar el turrién del tercer punto (T) y el émbolo
(S) del Control de Esfuerzo, a la tapa del eleva-
dor, roscando el primero al segundo, como se
muestra en Ja figura 16-24-01.

Fig. 16-24-01 — Disposicién del turrion del tercer
punto.

Suplemento

Embolo de Control de Esfuerzo
Turrién del tercer punto

Perno guia

<H0n7v

3. Usando una barra muletilla (A) roscar el turrién
hasta que el muelle no tenga juego axial. No apre-
tar con exceso puesto que apareceria de nuevo el
juego axial.

4. Debe tenerse cuidado de que, después del ajuste,
el taladro del turrién esté paralelo con la cara del
fondo de la tapa del elevador.

Fig. 16-24-02 — Enrosque del turri6n del tercer punto.

A —Barra -

S —Embolo del Control de Esfuerzo

T —Turrién del tercer punto

U — Tuerca de retencién del asiento trasero del resorte de
Control

W — Conjunto de varillas y resortes del Control de Esfuerzo

Y —Perno gula
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16-25 AJUSTE DEL SISTEMA DE CONTROL
DE ESFUERZO [figs. de Ja 16-25-01 a la
16-25-04)

1. Desmontar la tapa del elevador y mantenerla en
posicién -de revisi6n en el banco, por medio del
soporte elevador (ver pag. 19).

2. Situar la palanca selectora en la posicién de
Control de Esfuerzo, es decir en posicién ascen-
dente. .

3. Roscar el turrién del tercer punto completamen-
te hacia dentro para comprimir el resorte por
entero.

4. Mover la palanca de control principal hacia arriba
al extremo méas alto del cuadrante, de hecho

pasado el pequeiio tope superior. Fig. 16-25-01 — Ajuste del sistema de Control de Es-
fuerzo
5. Levantar los brazos del elevador.a la posicién {nés A —Lsmina calibrada
alta, de modo que el brazo de ariete (C) empuje el 8 —Embolo
émbolo de Control de Esfuerzo (B) contra la cara C —Brazo ariete
interior mecanizada de la tapa del elevador. [E):X::g;,g: d‘ﬁ'&ﬁg& de Esfuerzo

F —Resorte del Control de Posicién
6. Insertar una hoja calibrada de 0.25 mm de espe-
sor (A), entre el émbolo del Control de Esfuerzo y

la tapa.

7. Haciendo palanca con un destornillador o herra-
mienta similar contra la palanca de funcionamien-

Fig. 16-25-02 — Ajuste del sistema de Control de Es-

to de la valvula de control {G), mover la vélvula tuerzo

hacia atras para permitir que el calibrador T-8512/g G —Palanca de maniobra de la valvula de control
(J) se inserte entre el borde de la valvula (1) y la H — Destornillador o varilla niveladora

cara mecanizada del cilindro (K). Este calibrador 5 :gg:?:ngzr:fa‘?zg'fz‘/’; control

T-8512/g, tiene un espesor de 11.5 mm. K — Cilindro hidrautico -



https://truckmanual shub.com/

SECCION 16 SISTEMA HIDRAULICO

8. En consecuencia, ajustar la longitud de la cafia,
es decir, alargar o acortar la caia (O) atornillando
la tuerca (P) hacia la derecha o hacia la izquierda
en la extensién requerida para una tolerancia de
5.1 mm obtenida entre el borde de la varilla de
Control de Esfuerzo (N} y la horquilla de Control
de Esfuerzo {M). Para comprobar este ajuste usar
la herramienta T-8517-1 (L).

Fig. 16-25-03 — Ajuste del sistema de Control de Es-
fuerzo

J —Herramienta T-8512/g

L —Herramienta T-8517-1

M — Horquilla de Control de Esfuerzo

N - Borde de la varilla de Control de Esfuerzo
O —Cafa del ajustador

P —Tuerca del ajustador

/
9. Una vez se ha establecido la holgura (Q) de 5.1
mm., apretar la tuerca autoblocante (R) y volver a
comprobar el ajuste.

Fig. 162504 - Ajuste del sistema de Control de Es-
fuerzo

J —Herramienta T-8512/g
O —Caia del ajustador

P —Tuerca del ajustador
Q —Juego de 5.1 mm

R —Tuerca autoblocante
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16-26 AJUSTE DEL PASADOR DE LIMITACION
DE ELEVACION DE LOS BRAZOS
{figs. 16-26-01 y 16-26-02)

Este ajuste debe solamente llevarse a cabo directa-
mente después que se haya hecho el anterior y
mientras los brazos del elevador, palancas de control
y las galgas, permanezcan en posicién, es decir:

— Los brazos del elevador completamente elevados.

—Palanca de control principal hacia arriba, pasado
el tope.

— Palanca selectora en posicién vertical.

— Galga de 0.25 mm, entre el émbolo de Control
de Esfuerzo y la cara interior de la tapa del eleva-
dor (ver fig. 16-25-01).

- Galga de 11.5 mm, entre la vélvula de control prin-
cipal {ver fig. 16-25-03).

—Galga de 5.1 mm. en la horquilla de Control de
Esfuerzo (ver fig. 16-25-03).

Después de comprobar estos puntos, proceder como
sigue:

1. Aflojar la tuerca de seguridad de la espiga excén-
trica (C) y girar la espiga {(A) a su posicion mas
alejada del cilindro hidraulico (B).

2. Desenroscar la valvula de seguridad de! cilindro,
insertar una varilla adecuada a través del agujero
de referencia de la vélvula y apretar el pistén (E)
hacia la parte posterior del recorrido, comproban-
do que el vastago de empuje (D) asiente correcta-
mente en ambos extremos y no tenga juego ni
hacia adelante ni hacia atras.

Girar la espiga excéntrica hacia la izquierda hasta
que se una con el pistdn y asegurarla en esta
posicién apretando la tuerca (C).

4. Comprobar otra vez que el vastago de empuje no
tenga juego.

5. Ajustar la vélvula de seguridad del cilindro hidrau-
lico provista de la arandela selladora.

6. Retirar las galgas.

7. Ajustar el turrion del tercer punto colocandolo en
su posicién original {ver pag. 37).

an

i e e

Fig. 16-26-01 — Ajustando el pasador de limitacién de
elevacién de los brazos

A —Espiga excéntrica

B —Cilindro hidraulico

C —Tuerca de seguridad

D — Véstago de empuje

G —Palanca de accionamiento de la valvula de control
L —Herramienta T-8517-1

Fig. 16-26-02 — Ajustando el pasador de limitacién de
elevacién de los brazos

A —Espiga excéntrica

C —Tuerca de seguridad
D — Véstago de empuje

E — Piston

L —Herramienta T-8517-1
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16-27 AJUSTE DEL CONTROL DE POSICION
{figs. de la 16-27-01 a la 16-27-03)

Esta operacion sblo debe llevarse a cabo después
que se hayan hecho los ajustes previamente des-
critos.

1. Poner la palanca selectora (B) en posicién hori-
zontal, es decir, a nivel con la cara de la tapa del
elevador.

2. Mover la palanca de contro! principal (A) al extre-
mo inferior del cuadrante.

0

Fig. 16-27-01 — Colocaci6n de las palancas de control
y brazos del elevador para el ajuste de Control de
Posicién

A —Palanca de control principal
B —Palanca selectora

C —Brazo del elevador

D —23 mm

3. Colocar los brazos del elevador (C) en posicién
descendente, de modo que el centro del agujero
del eslab6n del brazo del elevador esté a 23 mm
(D) de la cara del fondo de la tapa del elevador.
Para asegurarse de que los brazos del elevador se
mantienen en esta posicion, usar la herramienta
T-8517 (F) con el pasador (E).

Fig. 16-27-02 — Colocacién del brazo del elevador

C —Brazo del elevador
E —Pasador
F —Herramienta T-8517

41
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4. Comprobar la holgura entre el borde de la valvula
de control principal (R) y la cara mecanizada en el
cuerpo del cilindro. La medida para esta dimen-
sién es de 11.5 mm y debe verificarse con la
herramienta T-8512/g (J).

Para obtener este ajuste, primero aflojar la tuerca
autoblocante (G) en la varilla (1) atornillada a
través del bloque (H) del Control de Posicion y
atornillar la varilla hacia dentro o hacia fuera,
segun se requiera, para establecer el ajuste co-
rrecto por medio del susodicho verificador de 11.5
mm (J). Subsecuentemente apretar la tuerca au-
toblocante.

Esto completa la secuencia de ajustes y a continua-
cién debe reponerse la tapa del elevador en el trac-
tor.

Fig. 16-27-03 — Ajuste del Control de Posicién

G — Tuerca autoblocante de la varilla de Control de Posi
16-28 COMPROBACION DEL I é”'é" te Control de Posicié
oque de Control de Posicién
FUNCIONAMIENTO DEL ELEVADOR | Varilla de Control de Posicién
J —Verificador T-8512/g
R — Borde de la vélvula de control

A. Sistema de comprobacién neutralizando la L
posicién de completa elevacién del brazo del
elevador (figs. 16-28-01 y 16-28-02)

Después de haber completado la reposicion de la
tapa del elevador hidraulico en el tractor, deberia
primero probarse el sistema, para comprobar el
pasador del tope de elevacion del brazo del ele-
vador para su correcta operacién, es decir: cer-
ciorarse de que el pasador sitie el circuito en po-
sicion neutra justamente antes de que el brazo de
ariete presione contra la tapa del elevador. Para
llevar a cabo la prueba, adoptar el siguiente pro-
cedimiento:

Resorte del Control de Posicién

1. Segun el tipo de bomba montada en el tractor,
conectar un manoémetro de presidbn como sigue:

1.1. Enlos modelos 470 y 684, asi como en los
tractores 155-E/160-E de bomba hidraulica
independiente externa, desconectar el tu- -
bo flexible {C) unido al tubo de metal (D) y Fig. 16-28-01  Colocaci6bn del manbmetro de presién,

. los tractores equipados con bomba
conectar una pieza T (B) a cada extremo f'?d,zu"c'a e,‘;,na auip
de la tuberia. . .
) A — Manometro de presion D  Conducto de metal

Por medio de un adaptador adecuado (E) de 0 a 250 kg/cm? a la tapa del elevador
montar un manémetro de 0 a 250 kg/? (A) B — Pieza-T . E  Adaptador

. fi C — Tuberia de alimentacién
a la pieza T como se muestra en la fig. de presion procedente de la
16-28-01. - bomba -
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1.2. En los tractores 155-E/160-E, equipados
con la bomba hidraulica interna, quitar el
tapon del agujero roscado en el lado de-
recho de la tapa del elevador. Enroscar el
adaptador T-8503-3 (F) dentro del aguje-
ro, después montar la pieza —T, T-8503-
1/f (G) al adaptador. Conectar el man6-
metro de presion T-8503 (H) a la pieza T.

Fig. 16-28-02 — Colocacién del manémetro de presi6n,
en los tractores equipados con bomba hidraulica in-

terna
F —Adaptador T-8503-3
2. Adherir pesos de 600 kg. aproximadamente o G —Pieza T, T-as(,’o&m ot
utensilios adecuados, a las articulaciones inferio- H —Manoémetro de presién T-8503
res.

3. Poner en marcha el motor y hacerlo girar a 1.600
r.p.m.

4. Situar la palanca selectora en Control de Esfuer-
zo, es decir, en posicion vertical.

5. Mover la palanca de control principal hacia arriba,
padado el tope fijado en la parte superior del
cuadrante.

6. Mientras la articulacién se esté elevando, com-

probar que la presion registrada en el manémetro
esté de acuerdo con el peso que se haya levan-
tado, es decir, de 60 a 80 kg/cmz .
En el momento en que los brazos del elevador
alcancen y paren al final del recorrido de*ascen-
so, el registro en el manémetro de presion debe
ser de 10 kg/cm? aproximadamente. Esto signi-
ficard que la vélvula de control principal se ha
cambiado al punto neutro y el ajuste del pasador
limite excéntrico es correcto.

7. Si el man6metro no registra aproximadamente
10 kg/ecm? cuando los brazos del elevador alcan-
cen la posicién elevada completa, debe desmon-
tarse la tapa del elevador y corregir el ajuste del
pasador limite excéntrico, llevado a cabo como se
se describe en la pagina 40.
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3. Comprobacion del ajuste de apertura de la
valvula de desahogo. (fig. 16-28-03)

. Mantener el manémetro de presion conectado a
la red de suministro de aceite, como se ha ex-
puesto, ya sea bajo A.1.16 A 1.2. segin sea apli-
cable.

2. Llevar el control de servicios externos a su posi-
cién externa.

3. Mover la palanca de control principal a la parte
superior del cuadrante. Si los brazos del elevador
estan en la completa posicion elevada, la palanca
de control principal necesitard llevarse pasado el
tope superior fijador de paro.

4. Poner en marcha el motor y aumentar gradual-
mente las vueltas hasta aproximadamente 1.600
r.p.m. {acelerador de 2/3a3/4).

5. A medida que se acumule la presion en el siste-
ma, la reaccion en el manémetro debe elevarse
estabilizandose entre 172-175 kg/cm? {2.450-2.550
Ib/sq.in.). A esta presion la valvula de desahogo
debe abrirse y cerrarse de nuevo después de una
disminucién muy ligera en la presion. o

6. Si la valvula de desahogo se abre a una presion

més baja que la indicada arriba, puede ser por B)
ajuste insuficiente de los suplementos (A) entre (©
el resorte (B) de la valvula de desahogo Y el

fondo del cuerpo de la véalvula (una vélvula rota o W)}
gastada puede también producir los mismos sin- ;
tomas). Para éstos ajustes deberian estar disponi- E
bles suplementos de 0.2 mm. y 0.6 mm. de es- =
pesor. 3

7. Sila valvula de desahogo de presién no decarga a
la presi6n arriba indicada, los motivos pueden ser: Fig. 16-28-03 — Seccion Jongitudinal de la véivula de

a) Se han afiadido demasiados suplementos (A}, desahogo de presién

en cuyo caso la presion mostrada en el manéme- A —Suplementos

tro excedera de 175 kg/cm? (2.500 Ib/sq.in.). 2 :gzse?gs 5’: .‘: ::‘1‘\’,3::
b) La presi6n en el sistemd hidraulico podria no = E:CZ}S“}" del resorte
ser lo suficiente alta, lo cual podria ser causado F 7Asie:11(;:) de la vélvula
por una bomba danada o desgastada o por €sca-

pes de aceite en las juntas o conexiones ya sea en

la red de alimentacion desde la bomba a I3 tapa

del elevador, o entre el conjunto de la tapa del

elevador.
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16-29 DESMONTAR LA BOMBA HIDRAULICA
INTERNA {tractores 155-E/160-E)

1. Vaciar el aceite de la carcasa de la transmision.

2. Desmontar la tapa del elevador como previamen-
te se ha descrito.

3. Desconectar la tuberia de alimentacion de la bom-
ba a la parte superior del alojamiento de la trans-
mision.

4. Quitar los cuatro tornillos y las arandelas de blo-
caje que aseguran la bomba al pedestal, el sopor-
te del tubo de retorno y elevar la bomba de los
tetones de centraje.

16-30 MONTAR LA BOMBA HIDRAULICA
INTERNA {(tractores 155-E/160-E)

1. Colocar la bomba cuidadosamente en los tetones
de centraje del pedestal y asegurarla con cuatro
tornillos y arandelas de blocaje; asegurar el so-
porte del tubo de retorno.

2. Asegurar el tubo de alimentacion, colocando un
anillo torico nuevo entre el reborde del tubo y la
bomba.

3. Montar la tapa del elevador como se ha descrito
previamente.

4. Llenar el alojamiento de transmisién posterior,
con la cantidad correcta de aceite del grado apro-
bado.
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6-31 DESARMAR LA BOMBA HIDRAULICA
INTERNA {(tractores 155-E/160-E)
{figs. 16-31-01 y 16-32-01)

i. Enderezar la lengieta de fijacién y quitar la tuerca
que asegura el engranaje externo al eje de engra-
naje de presi6n de la bomba.

2. Extraer el engranaje externo (H) del eje. Golpear
ligeramente el engranaje con un martillo de plds-
tico si ello lo requiere. Alternativamente, usar la
herramienta extractora N° T-8515.

3. Quitar la chaveta (O) del eje del engranaje de
presién de la bomba.

4. Quitar los ocho tornillos allen y arandelas que
aseguran el cuerpo de la bomba (G) a la tapa so-
porte (A).

5. Separar la tapa del cuerpo y extraer el anillo
térico en forma de 8 (B) de su ranura en el cuer-
po de la bomba. Extraer también los anillos t6-
ricos {F y M)de los orificios de entrada y salida
de aceite, respectivamente.

6. Retirar los anillos elasticos (}) y arandelas de
empuje de nylon {J) de los cojinetes de bronce
delanteros (K). Separar los Gltimos, de los engra-
najes, teniendo cuidado de no perder la pequeiia
espiga (C) inserta entre ambos cojinetes.

7. Retirar los engranajes de la bomba (D y L) y los
cojinetes de bronce posteriores (E).

8. Si es necesario puede desmontarse la junta del

SISTEMA HIDRAULICO

cuerpo de la bomba, después de desmontar el
anillo de retencion, extrayendo cuidadosamente
la junta con un punzén de bronce de tamaiio
adecuado.

9. Examinar los cojinetes por si hubiera sefiales de
desgaste o rayaduras en las caras o muiiones.
Las marcas ligeras de rayaduras pueden quitarse
pulimentandolas cuidadosamente sobre una pla-
ca plana, usando papel esmeril del n.® 0 y pe-
tréleo.

10. Examinar el cuerpo por si hubiera desgaste en la
zona de rodadura de los engranajes. Si la zona
tiene un desgaste de més de 0,1 mm en el lado
de entrada, debe cambiarse el cuerpo.

11. Examinar los engranajes por si hubiera un des-
gaste excesivo o deterioro en los muiiones, ca-
ras o dientes. El descentramiento a través de la
cara del engranaje hasta el extremo del diente,
no debe exceder de 0,025 mm. Si es necesario,
los muiiones de los engranajes pueden pulimen-
tarse ligeramente con papel esmeril del n.® 0
para quitar las sefiales de desgaste. Las caras de
los engranajes pueden pulirse interponiendo el
papel esmeril entre el engranaje y un cojinete
viejo y haciendo girar el engranaje.

12. Todas las juntas de goma, arandelas de nylon y
anillos téricos deben reemplazarse cuando se
revise la bomba.

Fig. 16-31-01 — Vista detallada de la bomba hidraulica de tipo interno

A —Tapa de montaje

B — Anillo térico en forma de 8

C —Espiga de goma

D — Engranaje de presion conducido

E — Cojinetes traseros

F — Anillo térico del orificio de aspiracién
G — Cuerpo de la bomba

H —Engranaje de conduccibn de la bomba

46

I —Anillos téricos de arandela de empuje

J — Arandelas de empuje

K — Cojinetes delanteros

L —Engranaje de presion conductor

M — Anillo térico del orificio de alimentacién

N — Arandela abrazadera de lengieta

O —Chaveta

P —Tuerca de seguridad del engranaje de cond‘uccibn
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16-32 ARMAR LA BOMBA HIDRAULICA
INTERNA (tractores 155-E/160-E)
{figs. 16-31-01 y 16-32-01)

Los cuatro cojinetes deben montarse en correcta
relacién con los engranajes y con los alojamientos
del cuerpo de la bomba. A este fin, al desarmar la
bomba, las piezas deben colocarse en el banco de
trabajo de acuerdo con sus posiciones de montaje
originales {ver fig. 16-31-01).

Al reconﬁtruir la bomba, proceder a una limpieza
general con petroleo o gasolina.

1. Fijar la bomba en las mordazas de un banco de
trabajo, con el alojamiento de los engranajes ha-
cia arriba, instalar el retén de aceite en el cuerpo
de la bomba e insertar la arandela de seguridad.

2. Montar los cojinetes posteriores (E) dentro del
cuerpo de la bomba {G). Debe tenerse cuidado en
distinguir estos cojinetes de los delanteros, que se
identifican por la pequeiia ranura en el borde
delantero de sus caras, pensadas para colocar la
espiga elastica {C).

3. Montar el engranaje de presion conductor (L) a su
cojinete con el extremo roscado hacia atras, fuera
del retén de aceite. Montar el engranaje de pre-
sién conducido (D) en el orificio de su cojinete,
con los dientes encajados al engranaje de presion
{L). Debe tenerse cuidado de no invertir la posi-
cién de montaje original del engranaje de presién
conducido {D), con el fin de no cambiar el flanco
de ataque de los dientes.

4. Montar los cojinetes delanteros (K) en su aloja-
miento sobre los engranajes, e insertar la espiga
elastica (C) entre ellos.

5. Montar una arandela de empuje de nylon (J)
nueva y un anillo térico (l) en cada uno de los
cojinetes delanteros, asegurdndose de que los
anillos t6ricos estén correctamente asentados al-
rededor de las arandelas.

6. Montar un anillo térico en forma de 8 (B) nuevo
dentro de la ranura en el cuerpo de la bomba (G).
Insertar anillos téricos nuevos (F y M) en los
orificios de entrada y salida de aceite.

Montar la cubierta (A) al cuerpo de la bomba y
asegurarla con los ocho tornillos y arandelas.
Apretar los tornillos por igual a 2.5 mkg (18 Ibs.
ft.) Para esta operacién debe usarse una llave di-
namométrica precisa, para asegurarse de que no
sobrepase esta ¢ifra.

8. Colocar la chaveta (O} en el eje del engranaje
de presion conductor de la bomba, y montar el
engranaje externo {H) al eje.

9. Colocar una arandela abrazadera de lengleta (N)
en el eje, atornillar y apretar plenamente la tuerca
de retencion (P), después doblar la lengieta de la
arandela para bloquear la tuerca.

Fig. 16-32-01 — Arandelas de empuje y anillos sellado-
res en posicién

B — Anillo térico en forma de 8

C —Espiga elastica

F — Anillo térico del orificio de aspiracién
| —Anillo térico de arandela de empuje
J — Arandela de empuje

M — Anillo térico del orificio de suministro
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16-33 DESMONTAR LA BOMBA HIDRAULICA

EXTERNA, ACCIONADA POR
ACOPLAMIENTO ELASTICO {tractores
165-E y 160-E) (figs. 16-33-01 y 16-34-01)

. Vaciar el sistema de refrigeracién y desmontar el
conjunto de radiador y envolvente.

. Desmontar el ventilador, de la polea de la bomba
de agua.

. Desconecta el tubo de aspiracién (A) y la man-
_ guera de presion (L) de la bomba.

. Si lleva direcci6n asistida desconectar el tubo de
aspiracién y el tubo flexible de alimentaci6én de la
bomba de direccion.

. Desmontar el acoplamiento elastico (C) de la ple-
tina de arrastre (G) quitando los tres tornillos de
seguridad (B) y espaciadores (D).

. Desmontar los tres pernos {(H) y tuercas (O) que
fijan la pletina de acoplamiento de la bomba (F) al
acoplamiento elastico (C). Puede ahora retirarse
el acoplamiento. Debe tenerse cuidado de no
dafiiarlo o estropearlo al rozar con la tuerca del
eje de la bomba, cuando se extraiga.

. Aflojar y sacar los cuatro tornillos (1) y retirar la
bomba junto con la pletina de acoplamiento (F)
de la pletina de montaje (J).

. Si es necesario, la pletina de arrastre (G) puede
desmontarse de la polea del eje principal (E),
quitando los tres tornillos de seguridad {N).

Fig. 16-33-01 — Acoplamiento eldstico de acciona-
miento de la bomba hidrdulica ex-
terna

A — Conexién del tubo de aspiracién

B — Tornillos de fijacién del acoplamiento elastico

C — Acoplamiento etastico

D —Espaciador

E — Polea del cigueiial

F —Pletina de acoplamiento de Ja bomba

G — Pletina de arrastre

H — Pernos fijacién pletina acoplamiento bomba

| —Tornillo de fijaci6n de bomba a pletina montante
J —Pletina montante

K —Bomba

L — Conexién de la manguera de suministro de presién
M — Oreja de fijacion de la pletina montante
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16-34 MONTAR LA BOMBA HIDRAULICA

EXTERNA, ACCIONADA POR
ACOPLAMIENTO ELASTICO (tractores
155-E y 160-E) (figs. 16-33-01 y 16-34-01)

. Si se ha desmontado previamente, montar Ja ple-
tina de arrastre (G) a la polea del cigienal (E).
El par de apriete para los tres tornillos de fijacion
es de 4,5 3 5,00 mkg (32,5 a 36 Ibs.ft).

. Poner cuidadosamente el conjunto de bomba y
pletina de acoplamiento en el apoyo soporte (M)
del eje delantero, pasando el eje de la bomba
a través del orificio de la pletina montante. Fijar y
apretar los cuatro tornillos de seguridad a un par
de 2,5 a3 mkg (18 a 21,6 Ibs.ft.).

. Montar el acoplamiento elastico (C) a la pletina de
arrastre (G) con los tres tornillos de seguridad {B)
y espaciadores (D).

. Fijar la pletina de acoplamiento de la bomba (F) al

acoplamiento elastico por medio de los tres per-
nos (H) y tuercas (O).

. Conectar a la bomba el tubo de aspiracién y

suministro.

. Si la direcci6n asistida estd montada, conectar los

tubos de suministro y aspiracién a los orificios
respectivos de entrada y salida de la bomba de la
direccién.

.- Ensamblar el ventilador a la polea de la bomba de

agua. Apretar los tornillos de fijacién a un par de
2,00 a 2,50 mKg (14.5 a 18 Ibs.ft.).

. Instalar el conjunto de radiador y envolvente.

iento elastico de la bomba hidraulica

Figs. 16-34-01 —Vista detallada del

P

B — Tornillos de seguridad del plato conductor al acopla-
miento elastico

C — Acoplamiento elastico

D —Espaciadores

F — Plato de acoplamiento de la bomba

G — Pletina de arrastre )

H — Pernos de fijacion del plato acoplamiento de la bomba

N — Tornillos de seguridad de la polea del cigiefial a la
pletina de arrastre

O — Tuercas de seguridad del plato acoplamiento de la
bomba

49
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16-35 DESARMAR LA BOMBA HIDRAULICA cuidado de no perder la pequefia espiga expan-

EXTERNA ACCIONADA POR
ACOPLAMIENTO ELASTICO (tractores
155-E/160-E) (figs. 16-35-01 y 16-35-02)

1. Aflojar la tuerca de seguridad (M o N) y retirar la

pletina de acoplamiento de la bomba (F. fig.
16-33-01) del eje del engranaje de presién con-
ductor {C o U). Emplear un martillo de plastico
para extraer la tapa fuera del eje, o si elic lo
requiere, usar un extractor adecuado.

. Quitar la chaveta (H o 2) del eje del engranaje de
presiéon conductor.

Bomba simple {fig. 16-35-01):

3. Quitar los ocho tornillos de cabeza allen (G) y las

arandelas, que aseguran la tapa (L) al cuerpo de
la bomba (A).

. Separar la cubierta del cuerpo. Cuando sea ne-
cesario, puede quitarse el retén de aceite de la
cubierta, extrayéndolo cuidadosamente con un
punzén de bronce de tamafio adecuado.

. Extraer el anillo térico en forma de 8 (F) de su
ranura en el cuerpo de la bomba, y retirar los
aros de goma (E) y arandelas de empuje de
nylon {J) de los cojinetes de bronce posteriores
(D). Separar éstos de los engranajes, teniendo

sora de goma (K) inserta entre ambos cojinetes.

6. Retirar los engranajes de la bomba (C e 1) y los
cojinetes de bronce delanteros (B).

7. Examinar los cojinetes por si hubiera sefiales de
desgaste o rayaduras en las caras o mufiones.
Las marcas ligeras de rayaduras pueden quitarse
pulimentandolos cuidadosamente sobre una pla-
ca plana, usando papel esmeril del n.° 0 y pe-
tréleo.

8. Examinar el cuerpo por si hubiera desgaste en la
zona de rodadura de los engranajes. Si la zona
tiene un desgaste de més de 0,1 mm en el lado
de entrada, debe cambiarse el cuerpo.

9. Examinar los engranajes por si hubiera un des-
gaste excesivo o deterioro en los mufiones, ca-
ras o dientes. El descentramiento a través de la
cara del engranaje hasta el extremo del diente,
no debe exceder de 0,025 mm. Si es necesario,
los mufiones de los engranajes pueden pulimen-
tarse ligeramente con papel esmeril del n.° 0
para quitar las sefiales de desgaste. Las caras de
los engranajes pueden pulirse interponiendo el
papel esmeril entre el engranaje y un cojfnete
viejo y haciendo girar el engranaje.

10. Todas las juntas de goma, arandelas de nylon y
anillos téricos deben reemplazarse cuando se
revise la bomba.

Fig. 16-35-01 — Vista del despiece de la bomba hidraulica externa

A — Cuerpo de la bomba

B — Cojinetes delanteros

C —Engranaje de presion conductor

D — Cojinetes posteriores

E — Anillos téricos de arandela de empuje
F — Anillo t6rico en forma de 8

G —Tornillos y arandela$

H — Chaveta .

| — Engranaje de presioén conducido

J —Arandelas de empuje

K —Espiga expansora de goma

L —Tapa de la bomba

M — Tuerca de seguridad del plato de acoplamiento
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Bomba de doble cuerpo (fig. 16-35-02):

3. Quitar los ocho pernos de fijacién de cabeza
allen y arandelas {V), que aseguran la tapa de la
bomba del elevador (Y), el cuerpo de la bom-
ba del elevador (H), cuerpo intermedio (S) y el
cuerpo de la bomba de direccién {O).

4. Separar ambas bombas, una de la otra. Quitar el
acoplador de mando (T) ya sea del eje del engra-
naje conductor de la bomba del elevador (U} o
del eje del engranaje conductor de la bomba de
direccién {Q). Extraer el collarin guia (F) del
cuerpo de la bomba del elevador.

5. Separar la tapa, del cuerpo de la bomba del ele-
vador. Donde sea necesario, el retén de aceite
puede extraerse de la tapa, quitandolo cuidado-
samente con un punzén de bronce de tamaiio
adecuado.

6. Sacar el anillo t6rico en forma de 8 (M) de su ra-
nura en el cuerpo de la bomba del elevador (H)
y retirar los anillos de goma (L) y arandelas de
empuje de nylon (X) de los cojinetes de bronce
posteriores (K). Separar éstos de los engranajes,
teniendo cuidado de no perder la pequefia espi-
ga expansora {W) inserta entre ambos cojinetes.

SISTEMA HIDRAULICO

7. Retirar los engranajes de la bomba del elevador
(Jy U) y los cojinetes de bronce delanteros (1).

8. Separar el cuerpo intermedio {S) del cuerpo de
la bomba de direcci6n (O). Si fuera necesario, el
retén de aceite puede quitarse del cuerpo inter-
medio siguiendo el procedimiento expuesto en el
numero 5 para la bomba del elevador.

9. Quitar el anillo térico en forma de 8 (A) de su
ranura en el cuerpo de la bomba de direccién (0)
y retirar los anillos de goma {B) y arandela de
empuje de nylon (C) de los cojinetes de bronce
posteriores (R). Separar éstos de los engranajes,
teniendo cuidado de no perder la pequefia espi-
ga expansora (D) inserta entre ambos cojinetes.

10. Retirar los engranajes de la bomba de direccién
(Ey Q) y los cojinetes de bronce delanteros (P).

11. Examinar los cojinetes de ambas bombas por si
hubiera sefiales de desgaste o rayaduras en las
caras o muiiones. Las marcas ligeras de rayadu-
ras pueden quitarse pulimentandolos cuidadosa-
mente sobre una placa plana, usando papel es-
meril del n.° 0 y petroleo.

4

Fig. 16-35-02 — Vista del despiece de la bomba hidraulica de doble cuerpo {Tandem)
(Tractores 155-E/160-E con direcci6n asistida)

A —Anillo térico en forma de 8 de la bomba de direccién

B — Anillos téricos

C —Arandelas de empuje

D — Espiga expansora

E —Engranaje de presion de la bomba de direccién {con-

ducido)
F — Collarin guia
G —Junta

H —Cuerpo de la bomba del elevador

I —Cojinetes delanteros de la bomba del elevador

J —Engranaje de presion conducido, de la bomba de ele-
vador

K —Cojinetes posteriores de la bomba del elevador

L — Anillos téricos

M — Anillo térico en forma de 8 de la bomba del elevador

N —Tuerca de seguridad

O — Cuerpo de la bomba de direccién

P —Cojinetes delanteros de la bomba de direccién

Q —Engranaje de presién de la bomba de direccién {con
ductor}

R —Cojinetes posteriores de la bomba de direccidn

S — Cuerpo intermedio

T —Acoplador transmisor

U —Engranaje de presién de la bomba del elevador {con-
ductor)

V —Perno de fijacion y arandela

W —Espiga expansora

X —Arandelas de empuje

Y —Tapa de la bomba del elevador

Z —Lhaveta -
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12.

13.

Examinar ambos cuerpos de las bombas, por si
hubiera desgaste en la zona de rodadura de los
engranajes. Si la zona tiene un desgaste de méas
de 0,1 mm en el lado de entrada, debe cambiar-
se el cuerpo.

Examinar los engranajes por si hubiera un des-
gaste excesivo o deterioro en los mufiones, ca-
ras o dientes. El descentramiento a través de la
cara del engranaje hasta el extremo del diente,
no debe exceder de 0,025 mm. Si es necesario,
los mufiones de los engranajes pueden pulimen-
tarse ligeramente con papel esmeril del n.° 0
para quitar las sefales de desgaste. Las caras de

. los engranajes pueden pulirse interponiendo el

papel esmeril entre el engranaje y un cojinete
viejo y haciendo girar el engranaje.

16-36 ARMAR LA BOMBA HIDRAULICA

EXTERNA ACCIONADA POR
ACOPLAMIENTO ELASTICO (tractores
155-E/160-E) (figs. 16-35-01 y 16-35-02)

Los cojinetes de bronce deben ensambiarse en co-
rrecta relacién a los engranajes y alojamiento en el
cuerpo o cuerpos de la bomba. A este fin, cuando se
desmonte la bomba, todos sus componentes debe-
rian ser colocados sobre el banco de trabajo en
orden a su posicién original de montaje (ver figs.
16-35-01 y 16-35-02).

Llevar a cabo una minuciosa limpieza de todas las
piezas con petroleo o gasolina, cuando se rearme la
bomba.

52

Bomba simple (fig. 16-35-01):

bl

Si el retén de aceite ha sido movido al desarmar,
colocar uno nuevo dentro de la tapa de la bomba.
El retén de aceite puede introducirse utilizando un
conductor especial de bronce, de tamaiio ade-
cuado.

. Montar los cojinetes delanteros (B) dentro del

cuerpo de la bomba (A). Tener especial cuidado

" de no confundir los cojinetes delanteros con los

traseros, los cuales se identifican por una peque-
fa muesca en el reborde frontal de sus caras,
pensada para situar la espiga expansora de go-
ma (K).

. Colocar el engranaje de presion conductor (C)

y engranaje conducido {l) dentro de sus respec-
tivos cojinetes, alinedndolos. Tener cuidado de no
invertir 12 posicion de montaje que tenia el engra-
naje conducido (1), con el fin de’'no cambiar el
flanco de ataque de los dientes.

Situar los cojinetes traseros (D) sobre los engra-
najes, e insertarle la espiga expansora (K) entre
ellos.

. Colocar nuevas arandelas de empuje (J) de nylon

y anillos téricos de goma (E) en la parte posterior
de los cojinetes, asegurdndose de que los anillos
téricos asienten correctamente en las arandelas.

. Montar un anillo térico nuevo en forma de 8 (F)

dentro de la ranura del cuerpo de la bomba {A).

. Ensambilar la cubierta de la bomba (L) con el cuer-

po de la bomba (A) teniendo cuidado de no es-
tropear el retén de aceite cuando se introduzca el
eje conductor (C).

"Montar los 8 tornillos pasantes y arandelas (G) y

apretarlos a un par de 2,5 mkg (18 Ibs.ft.). Utilizar
para esta operacion una llave dinamomeétrica pre-
cisa para asegurarse del par correcto.

. Colocar la chaveta {H) en su ranura del eje con-

ductor, méntese seguidamente la tapa de acopla-
miento en el eje.

. Colocar una arandela plana en el eje, seguidamen-

te enroscar la tuerca retenedora (M) y apretarla.
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Bomba doble (Fig. 16-35-02) la anotaci6n del apartado 1. sobre la identifica-

1. Con el cuerpo de la bomba de direccion (O) suje-

gurarse de que los agujeros de los pernos de fija-
_Cién estén correctamente en linea.

10. Montar los cojinetes delanteros (1) dentro del
cuerpo de la bomba del elevador (H). Consultar

cién de los cojinetes delanteros y traseros.

ta al ‘banco, insertar los cojinetes de bronce 11. Acoplar el engranaje de presién conductor {U) a
delanteros (P) dentro de sus alojamientos res- su cojinete, asegurandose de que la espiga en el
pectivos. Asegurdndose de que los cojinetes tra- eje de engranaje encaja en la muesca del acopla-
seros y delanteros no se cambien de sitio. Los dor. Montar el engranaje de presién conducido
primeros se identifican por una pequeia muesca {J) en el orificio de su cojinete, procurando que
-en el reborde posterior de sus caras, con el fin los dientes encajen con los del engranaje con-
de posicionar la espiga expansora de goma (D). ductor {U). Tener cuidado de no invertir la posi-

cién de montaje original del engranaje conduci-

2. Montar el engranaje de presién conductor (Q) y do {J), con el fin de no cambiar el flanco de
engranaje conducido (E) dentro de sus respecti- ataque de los dientes.
vos cojinetes encarados unos a otros. Tener
cuidado de no invertir la posicién de montaje 12. Montar los cojinetes posteriores {K) sobre los
original del engranaje conducido, a fin de evitar mufiones de los engranajes e insertar la espiga
el cambio de los lados de transmision del diente. de goma (W) entre ellos.

3. Montar los cojinetes posteriores (R) sobre los 13. Montar arandelas de empuje de nylon nuevas

" mufiones del engranaje, e insertar la espiga de (X) y anillos téricos de goma (L} en cada cojine-
goma (D) entre ellos. te posterior, aseguradndose que los anillos de go-
ma asienten correctamente alrededor de las

4. Montar las arandelas de empuje de nylon, nue- arandelas.
vas (C) y anillos de goma (B) en los cojinetes
posteriores, asegurdndose que los anillos de go- 14. Insertar un anillo nuevo en forma de 8 (M)
ma asienten correctamente alrededor de las dentro de la ranura del cuerpo de la bomba del
arandelas. elevador (H).

Si al desmontar se ha quitado el retén, insertar 15. Si previamente se ha quitado el retén, insertar un
uno nuevo de doble labio, dentro del cuerpo retén nuevo de doble labio en la tapa de la
intermedio (S). bomba (Y).

6. Colocar el cuerpo intermedio sobre los cojinetes 16. Acoplar la tapa de la bomba (Y) al cuerpo de la
Y. cuando esté situado, asegurarse que el labio bomba del elevador {H) teniendo cuidado de no
del retén, ajusta correctamente alrededor del eje dafar el retén al pasar el eje conductor a través.
del engranaje {Q). Ajustar los ocho pernos de fijacién y arandelas y

apretarlos por igual a 2,5 mkg. (18 Ibs.ft.).

7. Montar el acoplador de conducci6n (T) en el eje Para esta operacion debe emplearse una llave di-
del engranaje. namomeétrica correcta, para asegurarse que no

exceda esta cifra.

8. Colocar la junta (G) en la parte superior del
cuerpo intermedio y alojar el collarin guia (F) en 17. Colocar la chaveta (Z) en el eje del engranaje de
la apertura del cuerpo. presién conductor (U) y montar el plato de aco-

plamiento al eje.

9. Deslizar el cuerpo de la bomba del elevador (H)
por encima del collarin guia sobre la junta. Ase- 18. Colocar una arandela plana sobre el eje, después

atornillar y apretar enteramente la tuerca de re-
tencién (N).
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16-37 DESMONTAR LA BOMBA HIDRAULICA
EXTERNA, ACCIONADA POR CORREAS
TRAPECIALES (tractores 684-E)

{fig. 16-37-01)

Utilizar un recipiente adecuado para recojer el aceite
que se derrame al desconectar los tubos y cuerpo de
la bomba.

1. Desconectar los dos manguitos de aspiracién (J)
de la bomba de doble cuerpo (H).

2. Desconectar la manguera de presién (A) de la
bomba del elevador, desenroscando la tuerca de
unién (C). ’

3. Desconectar la manguera de presién (B) de la
bomba de direcci6n asistida, aflojando y retirando
el tornillo-banjo de unién (E).

4. Desmontar las correas (l) de la polea (G) aflojando
ligeramente los tornillos que aseguran el plato
tensor (F) con el soporte montante.

5. Desmontar los 4 tornillos (D) que fijan la bomba
de doble cuerpo (H) con el plato tensor (F) y
retirar el conjunto de la bomba y polea fuera dei
encaje del plato tensor.

16-38 MONTAR LA BOMBA HIDRAULICA
EXTERNA, ACCIONADA POR CORREAS
TRAPECIALES (tractores 684-E)

{fig. 16-37-01)

1. Tomar el conjunto de polea y bomba (G) y enca-
jarlo en el plato tensor (F) y el eje conductor a
través del encaje en el plato. Asegurarlo con los
4 tornillos (D) aplicandole un par de 2,5 a 3 mkg.
(18 a 21,6 Ibs.ft.).

2. Colocar las correas conductoras dentro de las
ranuras de la polea y apretar los tornillos de segu-
ridad del plato tensor, asegurdndose de que la
holgura de las correas medida en el centro entre
ambas poleas, no exceda de 10 mm. El par de
apriete para los tornillos del tensor es de 5,5 a 6
mkg. (40 a 43 Ibs.ft.).

3. Conectar las mangueras de presion del elevador y
direccion hidraulica, en sus respectivos alojamien-
- tos de la bomba.

4. Conectar los manguitos de aspiracién en sus res-
pectivos orificios de entrada en la bomba, apre-
tando bien las abrazaderas de los manguitos para
evitar fugas.

Fig. 16-37-01 — Bomba hidraulica externa movida por co-
rreas trapeciales.

A —Manguera de presién de la bomba elevadora

B —Manguera de presién de la bomba de direccién

C —Tuerca de unién del tubo de presién

D —Tornillos de seguridad del plato tensor a la bomba de
doble cuerpo (tandem)

E — Tornilio-banjo de unién de la manguera de presion

F — Plato tensor

G —Polea

H —Cuerpo de la bomba doble (TANDEM)

| —Correa doble, trapecial

J —Manguitos de aspiracion

K — Arandela y tornillo de fijacién del plato conductor a la
polea
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16-39 DESARMAR LA BOMBA HIDRAULICA
EXTERNA, ACCIONADA POR CORREAS
TRAPECIALES (tractores 684-E)

({figs. 16-39-01 y 16-39-02)

Quitar los cuatro tornillos (K, fig. 16-37-01) y
arandelas que aseguran el plato de conducci6n
(K) a la polea (G) y retirar el plato de conduc-
cién del manguito (L).

2. Aflojar la tuerca de retencién (M) y extraer el
manguito conductor (L). Retirar la arandela de
presion de la tuerca (N) del interior del mangui-
to. .

3. Empleando unas pinzas de punta doblada (AH)
quitar el circlip {J) de su ranura de colocacién en
el cubo de la tapa de la bomba (AG).

Nota. — No debe hacerse ningin esfuerzo para
quitar la polea y conjunto de polea del cubo de
la tapa, sin antes quitar el circlip de retencién (J).

4. Quitar el conjunto de polea y cojinete del cubo
de la tapa (AG) por medio de un extractor ade-
cuado.

5. Extraer el cojinete {l) de la polea (G) ya sea ca-
lentando la polea o empleando un extractor ade-
cuado.

6. Quitar los ocho pernos de fijacion de cabeza
allen y arandelas (AA) que fijan la tapa de la
bomba (AE), el cuerpo de la bomba del elevador
(H), cuerpo intermedio {T) y cuerpo de la bomba
de direccion {A).

7. Separar ambos conjuntos de la bomba uno del
otro. Quitar el acoplador de conduccién (V) ya
sea del eje de engranaje de presién conductor,

~ de la bomba del elevador {Y) o del eje de engra-
naje de presion conductor de la bomba de direc-
cion (R). Retirar el collarin guia (U) del cuerpo
de la bomba del elevador.

8. Quitar Ia chaveta (AF) del eje del engranaje de
presién conductor de la bomba del elevador {Y).
Separar la tapa del cuerpo de la bomba del
elevador. Donde sea necesario puede extraerse
de la tapa el retén de doble labio conduciéndolo
hacia afuera con un punzén de bronce de tamafio
adecuado.

9. Quitar el anillo térico en forma de 8 (P) de su
ranura de emplazamiento del cuerpo de la bom-
ba del elevador (H) y retirar los anillos téricos
(AD) y arandelas de empuje de nylon (AC) de los
cojinetes de bronce delanteros (0). Separar es-
tos de los engranajes, teniendo cuidado de no
perder la pequefia espiga expansora (AB) inserta
entre ambos cojinetes.

10. Retirar los engranajes de la bomba del elevador
Y y Z) y los cojinetes de bronce posteriores (X).

Fig. 16-39-01 — Desmontaje del circlip del cojinete de la
polea

A — Cuerpo de la bomba de direccion
G — Doble polea trapecial
H — Cuerpo de la bomba del elevador
I — Cojinete de la polea
J — Circlip de retencion del cojinete
T — Cuerpo intermedio

AE — Tapa de la bomba

AG — Cubo de la tapa de Ja bomba

AH —_Pinzas del circlip

55
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14.

Fig. 16-39-02. Vista detallada del despiece de la bomba de doble cuerpo, accionada
por correas trapeciales, en los tractores 684/E

A —Cuerpo de la bomba de direccién

B —Anillo térico en forma de 8

C —Anillos téricos de la arandela de empuje
D — Arandelas de empuje

E —Espiga expansora

F —Engranaje de presién conducido de la bomba de direccién

G —Polea de doble pista trapecial

H — Cuerpo de la bomba del elevador

| —Cojinete de bolas de la polea

J —Circlip retenedor de cojinete

K —Plato conductor

L —Manguito conductor

M — Tuerca retenedora del manguito

N — Arandela de presién

0O —Cojinetes frontales de la bomba del elevador
P — Anillo t6rico en forma de 8

Q — Cojinetes traseros de la bomba de direccién

Separar el cuerpo intermedio (T) del cuerpo de la
bomba de direccion (A). De ser necesario el
retén de doble labio puede retirarse del cuerpo
intermedio, siguiendo las instrucciones del apar-
tado 8, en la pag. anterior.

. Retirar el anillo térico en forma de 8 (B), de su

alojamiento en el cuerpo de la bomba de direc-
cion (A), retirar seguidamente los anillos toricos
de goma (C) y las arandelas de empuje de nylon
{D) de los cojinetes delanteros de bronce (S).
Separar éstos ultimos de los engranajes; tenien-
do cuidado de no perder la pequefia espiga
expansora (E) colocada entre ambos cojinetes.

. Desmontar los engranajes de la bomba de direc-

cion (F y R) y los copnetes traseros (Q).

Examinar los cojinetes por si hubiera sefiales de
desgaste o rayaduras en las caras o mufiones.
Las marcas ligeras de rayaduras pueden quitarse
pulimentandolos cuidadosamente sobre una pla-

R — Engranaje de presién conductor de la bomba de direccién
S — Cojinetes delanteros de la bomba de direccién
T — Cuerpo intermedio

U —Collarin
V — Acoplamiento conductor
W —Junta

X —Cojinetes traseros de la bomba elevadora
Y — Engranaje de presién conductor de la bomba elevadora
Z — Engranaje de presion conducido de la bomba del elevador
AA —Tornillo y arandela
AB - Espiga expansora
AC — Arandelas de empuje
AD — Anillos téricos de la arandela de empuje
AE —Cubierta de la bomba
AF —Chaveta

ca plana, usando papel esmeril del n.° 0 y pe-
tréleo.

15. Examinar el cuerpo por si hubiera desgaste en la
. zona de rodadura de los engranajes. Si la zona
tiene un desgaste de mas de 0,1 mm en el lado

de entrada, debe cambiarse el cuerpo.

16. Examinar los engranajes por si hubiera un des-
gaste excesivo o deterioro en los mufiones, ca-
ras o dientes. El descentramiento a través de la
cara del engranaje hasta el extremo del diente,
no debe exceder de 0,025 mm. Si es necesario,
los muiiones de los engranajes pueden pulimen-
tarse ligeramente con papel esmeril del n.° 0
para quitar las sefales de desgaste. Las caras de
los engranajes pueden pulirse interponiendo el
papel esmerit entre el engranaje y un cojinete
viejo y haciendo girar el engranaje.

17. Todas las juntas de goma, arandelas de nylon y
anillos téricos deben reemplazarse cuando se
revise la bomba.
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16-40 ARMAR LA BOMBA HIDRAULICA

EXTERNA ACCIONADA POR CORREAS
TRAPECIALES (tractores 684-E)
(figs. 16-39-01 y 16-39-02)

Los cojinetes de bronce deben montarse en relacién
correcta a los engranajes y a los alojamientos en el
cuerpo o cuerpos de la bomba. Para este fin, al
desarmar la bomba, los componentes deben colocar-
se en el banco de trabajo de acuerdo con su posicién
de montaje original (ver fig. 16-39-02).

Llevar a cabo una limpieza completa con petréleo o
gasolina al armar la bomba.

1.

Con el cuerpo de la bomba de direccién sujeta al
banco, insertar los cojinetes de bronce posterio-
res {Q) dentro de sus respectivos alojamientos.
Asegurarse de que los cojinetes delanteros y
posteriores se alojan en sus respectivos lugares.
Los primeros se identifican por una pequefia
muesca en el reborde delantero de sus ¢aras,
pensadas para situar la espiga expansora de
goma (E).

Montar el engranaje de presién conductor (R) y
el engranaje conducido (F) dentro de sus respec-
tivos cojinetes. Tener cuidado de no invertir la
posicién de montaje original del engranaje con-
ducido, con el fin de evitar cambios en los lados
de conduccién de los dientes.

. Montar los cojinetes delanteros (S) sobre los

muiiones de los engranajes, e insertar la espiga
de goma (E) entre ellos.

. Montar nuevas arandelas de empuje (D) y anillos

de goma (C) en los cojinetes delanteros, ase-
gurdndose de que los anillos de goma se asien-
tan correctamente alrededor de las arandelas.

Si se ha quitado o desmontado el retén, insertar
uno nuevo de doble lengiieta dentro del cuerpo
intermedio (T).

. Colocar el cuerpo intermedio sobre los cojinetes

Yy, cuando esté posicionado, asegurarse de que
la lenglieta del retén ajuste correctamente alre-
dedor del eje del engranaje conductor {R).

- Montar el acoplador de direccién (V) al eje del

engranaje.

. Colocar la junta (W) en la parte superior del

cuerpo intermedio y alojar el collarin guia {U) en
la apertura del cuerpo.

. Colocar el cuerpo de la bomba del elevador (H)

encima del collarin guia sobre la junta. Asegurar-
se de que los orificios de los pernos de fija-
cién estén correctamente en linea.

-

10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Montar los cojinetes posteriores (X) dentro del
cuerpo de la bomba del elevador (H). Asegurar-
se de la anotacién del apartado 1, sobre la iden-
tificacién de los cojinetes posteriores y delan-
teros.

. Montar el engranaje de presién conductor (Y) en

su cojinete, asegurandose de que Ja espiga en el
eje del engranaje encaje con el rebaje del acopla-
dor. Montar el engranaje conducido (Z) en el
taladro de su cojinete procurando que los dien-
tes encajen con los del engranaje conductor.
Tener cuidado de no invertir la posicién original
del engranaje conducido, con el fin de no cam-
biar el flanco de ataque de los dientes.

Montar los cojinetes delanteros (O) con la espiga
de goma {AB) entre ellos.

Insertar una arandela de empuje de nylon nueva
(AC) y anillo térico nuevo (AD) en cada uno de
los cojinetes delanteros, asegurdndose de que
anillos de goma asienten correctamente alrede-
dor de las arandelas.

Insertar un nuevo anillo térico en forma de 8
dentro de la ranura en el cuerpo de la bomba del
elevador (H).

Si previamente se ha desmontado el retén, inser-
tar uno nuevo de doble lengiieta en la tapa de Ja
bomba {AE).

Montar la tapa de la bomba {AE) al cuerpo de la
bomba del elevador (H) teniendo cuidado de no
dafar el retén al pasar el eje conductor (Y) a
través. Montar los ocho pernos de fijacién y
arandelas (AA} y apretar por igual a 2.5 mkg
(18 Ibs.ft.). Para esta operacién debe emplearse
una llave dinamométrica adecuada.

Montar el cojinete de bolas (1} a la polea (G). El
cojinete entra muy ajustado en la polea, asi que,
o bien debe calentarse para admitir el cojinete o
introducirlo con una prensa.

Presionar el conjunto de polea y cojinete, sobre
el cubo de la cubierta de la bomba (AG) em-
pleando un tubo de tamafio adecuado adaptado
sobre el recorrido inferior del cojinete.

Colocar la chaveta (AF) dentro de la ranura del
eje del engranaje de presion conductor (Y) y
ajustar el manguito de conduccion (L) sobre el
eje.

Montar una arandela autoblocante (N) sobre el
eje. Atornillar y apretar debidamente la tuerca de
retencién (M).

21. Acoplar el plato de transmisién (K) en las estrias

del manguito y montarlo a la polea con los
cuatro tornillos aseguradores y arandelas auto-
blocantes (K fig. 16-37-01).

57
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16-41 DESMONTAR LA BOMBA HIDRAULICA

EXTERNA ACCIONADA POR LA
DISTRIBUCION, EN LOS TRACTORES
470 (fig. 16-41-01)

Debe de procurarse un recipiente adecuado para
recojer el aceite que se derrame al desconectar los
tubos de aceite del cuerpo de la bomba.

1.

Aflojar la abrazadera (F) y retirar el manguito de
aspiracion de la bomba del elevador hidraulico
{G).

. Desconectar el tubo de presion de aceite, aflojan-

do la tuerca de unién (B).

. Si tiene montada direccién hidrostatica {Orbitrol),

desconectar los acoplamientos de codo (D y H)
de los respectivos tubos de aspiracién y suminis-
tro, desenroscado el acoplamiento que va a las
tuercas uni6n del tubo.

. Aflojar y quitar los cuatro tornillos (A) que fijan la

bomba, bien sea simple o doble, con la cubierta
de distribucién (E). Sostener la bomba después de
haber aflojado los tornillos, de este modo se
evitaran dafios en los engranajes helicoidales.

. Separar la bomba de la cubierta de distribucién.

Para desmontar la bomba de doble cuerpo, la
interferencia del motor de arranque (1), se puede
evitar inclinando la bomba cuidadosamente de un
lado a otro en baibén, en el momento que se
retire hacia atras.

16-42 MONTAR LA BOMBA HIDRAULICA

EXTERNA ACCIONADA POR LA
DISTRIBUCION EN LOS TRACTORES
470 {fig. 16-41-01)

Colocar la bomba, con una junta nueva, sobre la
cubierta de distribuci6n, asegurandose de que los
engranajes encajen correctamente. Si se monta
una bomba de doble cuerpo, manipular los en-
granajes diestramente, para evitar las interferen-
cias del motor de arranque. Colocar los 4 tornillos
de seguridad (A) provistos de una arandela plana
y otra de presion, cada uno, apretdndolas a un
par de 4,5 a 5 mkg (32,5 a 36 Ibs. ft.). Estos 4 tor-
nillos no son de longitudes iguales, los dos mas
cortos deben colocarse en los agujeros mas préxi-
mos al motor.

Conectar los tubos de suministro y aspiraciéon a
la bomba de la direccion si se monta. *

Fig. 16-41-01 —Bomba hidraulica esterna accionada
por la distribucién

A —Tomillos de montaje de la bomba

B —Tuerca de unién de la manguera de suministro de presion

C —Bomba de direccién

D —Pieza de codo de la manguera de suministro

E —Caja de distribucién

F — Abrazadera del manguito de aspiracién de la bomba del
elevador

G —Bomba del elevador

H —Pieza de codo de la manguera de aspiracién de la bomba
de direccion

I —Motor de arranque
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16-43 DESARMAR LA BOMBA HIDRAULICA

1.

3.

EXTERNA ACCIONADA POR LA
DISTRIBUCION EN LOS TRACTORES
470 (figs. 16-43-01 y 16-43-02)

Enderezar las lengletas de la arandela y retirar la
tuerca (O) o (N) y la arandela blocante (N) o
(AA) que fijan el engranaje helicoidal (H) 6 (2Z) al
eje del engranaje de presi6n de la bomba (B) 6
(W).

. Separar el engranaje helicoidal del eje. Utilizando

una maza de pléstico, déndole ligeros golpes,
intentar extraer el engranaje o blen emplear un
extractor apropiado..-

Sacar la chaveta (G o AB) del eje engranaje de
presién conductor (B).

Bomba simple (fig. 16-43-01):

4.

Desmontar los 8 tornillos “‘allen’” (F) y arandelas
que aseguran la cubierta de la bomba (M) al
cuerpo de ésta (A).

. Separar la cubierta, del cuerpo de la bomba.

Cuando sea necesario, el retén de aceite puede
retirarse de la tapa, utilizando cuidadosamente,
una herramienta —extractor especial de bronce.

. Extraer el anillo térico en forma de 8 (E) de su

alojamiento en el cuerpo de la bomba y retirar
los anillos téricos de goma (L) y las arandelas de
nylon (K) de los cojinetes frontales de bronce
(C). Separar los cojinetes de los engranajes,

10.

teniendo cuidado de no perder la pequefia espi-
ga expansora (D).

Retirar los engranajes de la bomba (B) y (J) y los
cojinetes de bronce traseros (1).

. Examinar los cojinetes por si hubiera sefiales de

desgate o rayaduras en'las caras o mufiones.
Las marcas ligeras de rayaduras pueden quitarse
pulimentandolos cuidadosamente sobre una pla-
ca plana, usando papel esmenl del n.° 0 y pe-
tréleo. . .-, o : ’

Examinar el ¢ uerpo por 51 hubiera desgaste en la
zona de rodadura de los engranajes. Si la zona
tiene un desgaste de mas de 0,1 mm en el lado
de entrada, debe cambiarse el cuerpo.

Examinar los engranajes por si hubiera un des-
gaste excesivo o deterioro en los mufiones, ca-
ras o dientes. El descentramiento a través de la
cara del engranaje hasta el extremo del diente,
no debe exceder de 0,025 mm. Si es necesario,
los mufiones de los engranajes pueden pulimen-
tarse ligeramente con papel esmeril del n.® 0
para quitar las sefiales de desgaste. Las caras de
los engranajes pueden pulirse interponiendo el
papel esmeril entre el engranaje y un cojinete
viejo y haciendo girar el engranaje.

Todas las juntas de goma, arandelas de nylon y
anillos téricos deben reemplazarse cuando se
revise la bomba.

Fig. 16-43-01. Despiece de la bomba hidraulica externa accionada por la distribucién

A — Cuerpo de bomba

B - Engranaje de presion conductor
C — Cojinetes delanteros

D — Espiga expansora

E —Anillo térico en forma de 8

F —Tornillos y arandelas

G —Chaveta

| —Cojinetes traseros

J — Engranaje de presion conducido

K — Arandelas de nylon

L — Anillos téricos de la arandela de empuje
M — Cubierta de la bomba

N — Arandela blocante de lengiietas

0O — Tuercas de seguridad
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Bomba de doble cuerpo (fig. 16-43-02):

4. Quitar los ocho tomnillos de fijacién de cabeza
allen y arandelas (X) que sujetan la tapa de la
bomba del elevador (M), cuerpo de la bomba del
elevador (G), cuerpo intermedio (E) y cuerpo de
la bomba de direccion (O).

5. Separar ambos conjuntos de la bomba uno del

otro. Quitar el acoplador de mando (T) ya sea
del eje de engranaje de presion conductor (W)
-de la bomba del elevador, o del eje de en-
granaje conductor de }a bomba de direccién (R).
Retirar €l collarin gufa (U) del cuerpo de la
bomba del elevador.

6. Separar la tapa, del cuerpo de la bomba del ele-
vador. Donde sea necesario puede extraerse el
retén de doble lengiieta de la tapa, cuidadosa-
mente, con un punzén de bronce de tamaiio
adecuado.

7. Quitar el anillo térico en forma de 8 (L) de su
ranura en el cuerpo de la bomba del elevador
(G) y retirar los anillos de goma {K) y arandelas
de empuje de nylon {Y) de los cojinetes de bron-
ce delanteros {l). Separar los ultimos de los

engranajes, teniendo cuidado de no perder la pe-
quena espiga expansora (J).

8. Retirar los engranajes de la bomba del elevador
(H y W) vy los cojinetes de bronce posteriores
(V).

9. Separar el cuerpo intermedio (E) del cuerpo de la
bomba de direccién (0). Si fuera necesario, pue-
de quitarse del cuerpo intermedio,-el anillo de
doble lengiieta siguiendo el procedimiento ex-
puesto en el nimero 6. para la bomba del eleva-
dor.

10. Quitar eI anillo torico-en fe
ranura de situacién en el ‘cuerpo de la bomba
de direccion (O) y retirar los anillos de goma
{B) y arandelas de presi6én de nylon (C) de los
cojinetes de bronce delanteros (S). Separar los
ultimos de los engranajes, teniendo cuidado de
no perder la pequeiia espiga expansora (D) in-
serta entre ambos copnetes

11. Retirar los engranajes de la bomba de direccion
{Qy R) y los cojinetes de bronce traseros (P).

Fig. 16-43-02. Despiede de la bomba hidraulica de doble cuerpo, en los tractores 470, con
direccion hidrostatica

A — Anillo térico en forma de 8

B — Anillo térico de la arandela de empuje

C — Arandela de empuje

D — Espiga expansora

E — Cuerpo intermedio

F — Junta

G — Cuerpo de la bomba del elevador

H — Engranaje de presion de la bomba del elevador
I — Cojinetes delanteros de bomba del elevador
J — Espiga expansora

K — Anill6 térico de la arandela de empuje

L — Anillo térico en forma de 8

M — Cubierta de la bomba

N — Tuerca de seguridad del engranaje helicoidal

O — Cuerpo de la bomba de direccién
P — Cojinetes traseros de la bomba de direccién
Q — Engranaje conducido de presién bomba direccion
R — Engranaje conductor de presién bomba de direccion
S — Cojinetes delanteros de Ja bomba de direccion
T — Acoplamiento conductor
U — Coltarin de guia
V — Cojinetes traseros de la bomba del elevador
W — Engranaje conductor de presion bomba del elevador
X — Tornillos y arandelas
Y — Arandelas de empuje
Z — Engranaje helicoidal
AA — Arandela blocante
AB — Chaveta
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12. Examinar los cojinetes por si hubiera sefiales de
desgaste o rayaduras en las caras 0 mufones.
Las marcas ligeras de rayaduras pueden quitarse
pulimentandolos cuidadosamente sobre una pla-
ca plana, usando papel esmeril del n.° 0 y pe-
troleo.

13. Examinar ambos cuerpos de las bombas, por si
hubiera desgaste en la zona de rodadura de los
engranajes. Si la zona tiene un desgaste de méas
de 0,1 mm en el lado de entrada, debe cambiar-
se el cuerpo.

14. Examinar los engranajes por si hubiera un des-
gaste excesivo o deterioro en los muiiones, ca-
ras o dientes. El descentramiento a través de la
cara del engranaje hasta el extremo del diente,
no debe exceder de 0,025 mm. Si es necesario,
los mufiones de los engranajes pueden pulimen-
tarse ligeramente con papel esmeril del n.® 0
para quitar las seiales de desgaste. Las caras de
los engranajes pueden pulirse interponiendo el
papel esmeril entre el engranaje y un cojinete
viejo y haciendo girar el engranaje.

15. Todas las juntas de goma, arandelas de nylon y
anillos téricos deben reemplazarse cuando se
revise la bomba.

16-44 ARMAR LA BOMBA HIDRAULICA
EXTERNA ACCIONADA POR LA
DISTRIBUCION, EN LOS TRACTORES
470 {figs. 16-43-01 y 16-43-02)

Los cojinetes de bronce deben ser ensamblados en
correcta relacién con los engranajes y alojamientos
en el cuerpo o cuerpos de la bomba. A este fin,
cuando se desmonte la bomba todos los compo-
nentes deberian colocarse sobre el banco de trabajo,
en orden con su posicion original de montaje (ver
figs. 16-43-01 y 16-43-02).

Llevar a cabo una municiosa limpieza de todas las
piezas con petréleo o gasolina cuando se desarme la
bomba. e

SISTEMA HIDRAULICO

Bomba simple (Fig. 16-43-01):

1.

Si el retén de aceite ha sido desmontado previa-
mente, colocar un retén nuevo de doble labio
dentro de la tapa de la bomba. El retén de aceite
puede introducirse utilizando un conductor espe-
cial de bronce, de tamaiio adecuado.

. Montar los cojinetes traseros (1} dentro del cuerpo

de la bomba (A). Tener especial cuidado de no
confundir los cojinetes traseros con los delante-
ros, los cuales se identifican por una pequefia
muesca en el reborde frontal de sus caras, pensa-
das para alojar la espiga expansora de goma
{D). - :

. Montar el engranagje de presién conductor (B)

y engranaje conducido {J)} dentro de sus respec-
tivos cojinetes alinedndolos. Tener cuidado de no
invertir la posicion de montaje que tenia el engra-
naje de presién conducido (J), con el fin de no
cambiar el flanco de ataque de los dientes.

. Ajustar los cojinetes frontales (C) sobre los engra-

najes e insertar la espiga expansora (D) entre
ellos.

. Colocar arandelas de empuje de nylon (K) y ani-

lios téricos de goma (L) en su lugar de los cojine-
tes delanteros, asegurandose de que los anillos
téricos asienten correctamente en las arandelas.

. Ajustar nuevo anillo térico en forma de 8 (E)

dentro de la ranura del cuerpo de la bomba (A).

. Ensamblar la cubierta de la bomba (M) con el

cuerpo de la bomba (A) teniendo cuidado de no
estropear el retén de aceite cuando se introduzca
el eje conductor (B). Montar los 8 tornillos pasan-
tes y arandelas (F) y apretarlos a un par de 2.5 mkg
(18 Ibs. ft.). Utilizar para esta operacién una llave
dinamométrica precisa para asegurarse del par
correcto.

. Colocar en la ranura del eje conductor la chaveta

(G) e introducir el engranaje helicoidal (H) en el
eje.

. Colocar la arandela blocante de lengiietas (N) en

el eje, doblar las lenglietas dentro de la ranura del
eje. Atornillar la tuerca de seguridad (0), apretarla
bien y bloquear la tuerca con la lengiieta doble
de la arandela blocante.

61
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Bomba doble (tandem) Fig. 16-43-02:

. Con el cuerpo de la bomba de direccién (O}

fijado por las mordazas de un banco de trabajo,
montar los cojinetes de bronce traseros (P} den-
tro de sus respectivos alojamientos. Asegurarse
de que los cojinetes, tanto traseros como delan-
teros, no se cambien y se aloje cada uno en su
respectivo lugar. Los ultimos se identifican por
una pequefia muesca en el extremo delantero de
sus planitudes, pensada para alojar la espiga ex-
pansora de goma (D).

. Colocar el-engranaje de presién conductor (R)

y engranaje conducido (Q) dentro de sus res-
pectivos cojinetes, alinedndolos. Tener cuidado
de no invertir la posicion de montaje que tenia
el engranaje conducido (Q), con el fin de no
cambiar el flanco de ataque de los dientes.

Colocar los cojinetes frontales (S) sobre los en-
granajes, e insertarle la espiga expansora (D)
entre ellos.

. Colocar arandelas de empuje de nylon (C) nue-

vas y anillos de goma (B) en los cojinetes delan-
teros, asegurandose de que los anillos de goma
asientan correctamente alrededor de las arande-
las.

. Si el retén de aceite ha sido motivo en el des-

montaje, montar un retén nuevo, de doble labio,
dentro del cuerpo intermedio (E). Utilizar un
punzén de bronce de tamaiio adecuado para in-
sertar el retén.

. Colocar el cuerpo intermedio sobre los cojinetes

y, cuando esté posicionado, asegurarse de que
los labios del retén de aceite, asientan correcta-
mente alrededor del eje del engranaje (R).

. Ajustar el acoplamiento conductor (T) en el eje

del engranaje.

. Colocar la junta (F) en la parte superior del cuer-

po intermedio y asentar el collar de guia (U) den-
tro del cuerpo abierto.

Llevar el cuerpo de la bomba elevadora (G)
sobre el collar guia, encima de la junta. Asegu-
rarse de que los agujeros pasantes queden ali-
neados con los de la junta.

10.

1.

12

13.

14.

17.

18.

SISTEMA HIDRAULICO

Ajustar los cojinetes traseros (V) dentro del cuer-
po de la bomba (G). Consultar la explicacién del
apartado 1., sobre las muescas de los cojinetes
delanteros y traseros, para evitar confusiones.

Ensamblar el engranaje de presién conductor
(W) con su cojinete, asegurdndose de que la es-
piga achaflanada sobre el engranaje del eje, en-
caje en el rebaje del acoplamiento. Ensamblar el
engranaje conducido (H) al agujero de su cojine-
te, engranando los dientes con el engranaje de
presién conductor (W). Tener cuidado de no
invertir 13 posicién original de montaje de los

engranajes. L e LIRS

Colocar los cojinetes frontales (1) sobre las espi-
gas de los engranajes, e insertar la espiga de
goma {J) entre ellos.

Colocar nuevas arandelas de empuje (de nylon)
(Y) y anillos téricos de goma (K) en cada cojine-
te frontal, asegurdndose de que los anillos téri-
cos asienten correctamente sobre las arandelas.

Montar nuevo anillo térico en forma de 8 (L)
dentro de su ranura del cuerpo de la bomba del
elevador (G).

. Si el retén de aceite de doble labio, ha sido

movido previamente, montar uno nuevo dentro
de la cubierta de la bomba (M).

. Ensamblar la cubierta de la bomba (M) con el

cuerpo de la bomba del elevador (G) teniendo
cuidado de no estropear el retén de aceite cuan-
do se introduzca el eje conductor (W). Montar
los 8 tornillos y arandelas (X) aplicaAndole un par
de apriete de 2.5 mkg. (18 Ibs. ft.). Para esta
operacion debe usarse una llave dinamométrica
‘precisa, para asegurarse del par correcto.

Colocar la chaveta (AB) en el eje del engranaje
conductor de la bomba (W) y ensamblar el en-
granaje helicoidal (Z) al eje.

Colocar la arandela blocante de lengiietas (AA)
en el eje, doblar la lengiieta dentro de la ranura
del eje.

Atornillar la tuerca de seguridad (N), apretarla
bien, y bloquear la tuerca con la lengleta doble
de la arandela autoblocante.
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16-45 GUIA DE ANOMALIAS EN EL ELEVADOR HIDRAULICO

A) Dificultades en la elevacién

Dificuhad

Prueba

Resultado

Causa

Los brazos del eleva-
dor no se elevan

(descargado)

idem

Los brazos del ele-
vador cargados no|
se levantan {a me-
nos que sea a mu-
chas r.p.m.)

Comprobacién de la
presiébn con el ma-
németro

idem

Comprobacién de la
presibn con el ma-
németro.

Insuficiente presién

Presién de suminis-
tro correcta

Presién de suminis-
tro correcta.

Escasez de presién en el circuito de alimentacién del sistema, a la
placa de control de servicios externos porque:

1.
2.

~

9.
10.

Fallo en el cierre de la valvula de desahogo de presién.
Pérdidas considerables en el circuito de alimentacién a través de:
a. Conexi6n en la bomba (bomba interna).

b. Tubo de alimentacion, ya sea flexible o metdlico, o cone-
xiones {bomba externa).

¢. Tubo de alimentacibn a la conexion de la tapa del eleva-
dor (bomba interna).

d. Grietas en el tubo de alimentacion (bomba interna).

. Fugas por Ja bomba a través de 4reas porosas o engranajes de

presion desgastados.

. Engranaje de presién conductor, en la bomba, flojo (bomba in-

terna).

. Engranaje de presién conducido, en la bomba, flojo {bomba

interna).

. Floja la correa de transmision de la bomba {bomba éxterna,

movida a través de la polea del cigiiefial).

. Acoplamiento de transmision de la bomba defectuoso {bomba

externa, accionada por acoplamiento elastico).

. Flojo el engranaje de transmision de la bomba {bomba externa

accionada por la distribucion).
Se introduce aire dentro del tubo de aspiracion (bomba externa).
Filtro de aceite obstruido (bomba externa).

Presion débil en el circuito de alimentacién del sistema, pasada la
placa de control de servicios externos porque:

1

12.

13.

14.

Fugas por el anillo térico entre la placa de control de servicios

externos y la tapa del elevador.

Fugas por el anillo térico entre la tapa del elevador y cilindro

hidraulico.

Fugas considerables del cilindro a través de:

a. Grietas o defectos de fundicion.

b. Aro del piston desgastado.

¢. Deterioro en la valvula de seguridad del cilindro o apertura
incorrecta. -

Incorrecto ajuste de la valvula de control principal.

Pequeiias fugas a través de uno o varios de los puntos 1.,2.,3.,11
12.y 3. -

€
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B) Dificultades en la suspension

Dificultad

Prueba

Resultado

Causa

Caida de los aperos

idem

‘orrecciones de al-
wa o los aperos
1en al apretar el pe-
3l del embrague
ractores con bom- |
3 interna)

Quitar el tap6n de
control de servicios
externos {con el mo-
tor parado).

idem

Comprobar el nime-
r0 de correcciones
icon el motor en
marcha)

Los aperos no bajan.

Los aperos conti-
nian cayendo.

Mas de 15 por minu-
to

Fugas en el circuito de retorno de la placa de control de servicios
externos, a la valvula de control principal a través de:

. Anillo t6rico entre la placa de servicios externos y la tapa del

elevador.

. Asiento de la valvula.
. Anillo térico entre la tapa del elevador y el cilindro hidraulico.
. Anillo térico del control de descenso.

. Tap6n de la valvula de descarga. Las fugas de este tap6n pueden

ser hacia el exterior o interior dentro de la cédmara de la vélvula.

. Extremo longitudinal de la valvula de control principal. La fuga

puede ser hacia el exterior o hacia el interior.

. Ajuste incorrecto de la valvula de control principal; la valvula

tiende a moverse hacia el punto neutro.

. Comunicacion entre los conductos o cémaras de la valvula,

debido a un defecto en la valvula de descarga, en el carrete o
alojamiento de la vélvula de control principal.

El circuito de retorno del cilindro hidraulico a la placa de control de
servicios externos con fugas por causa de:

9.

10.

Anillo torico entre la placa de servicios externos y la tapa del
elevador.

Anillo térico entre la tapa del elevador y cilindro hidraulico.

. Fugas a través del cilindio hidraulico:

a) Fisura o defecto de fundicion.
b) Aro de compresion del piston desgastado.

c) Deterioro en la valvula de seguridad del cilindro o apertura
incorrecta.

Vuelta de Ias fugas del circuito a través de uno o varios de los puntos
de arriba: 1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.,9.,10,y11.
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C) Otras dificultades

Dificultad

Causa

Sensibilidad defectuosa en el tercer punto

Descenso incompleto de los brazos del elevador

lrregularidad en Ja elevacién de los brazos del ele-

vador.

La posicién de la palanca de control principal en el
cuadrante, estd en desacuerdo con la posicién de
los brazos del elevador {en Control de posicion).

El motor se ahoga cuando los brazos del elevador
alcanzan la posici6én superior (en ambos: en el Con-
trol de Esfuerzo y en el Control de Posicién)

Los brazos del elevador no descienden

Imposibilidad de ajuste del elevador hidraulico

1.. Ajuste defectuoso de la articulacién del Control de Esfuerzo.

W N -

. Componente de articulaci6n roto.

. Ajuste defectuoso del resorte de control principal o del turrién del

resorte de control principal.

. Agarrotamiento de la valvula de descarga o de la valvula de con-

trol principal.

. Ajuste defectuoso del elevador hidraulico.
. Agarrotamiento de la valvula de control principal.
. Articulacién doblada.

1. Agarrotamiento de la vélvula de descarga.

-

. Filtro de la bomba obstruido.

. Desgaste desigual del rodillo del brazo de Control de Posicién y/o

leva automética.

. Agarrotamiento de la vaivula de control principal.
. Colocacion aiterada del ajustador de la valvula de control princi-

pal.

. Descentramiento de la valvula de control con respecto al eje de

la palanca de controf.

. Ajuste defectuoso al pasador de tope excéntrico combinado con

la disposicién incorrecta de la apertura de la valvula de desahogo
y la valvula de seguridad del cilindro.

. Agarrotamiento de la valvula de control principal combinado con

la colocacién de apertura incorrecta de la véivula de desahogo de
presién y la vatvula de seguridad del cilindro.

. Resorte de la valvula de control principal roto.

. Valvula de control principal atascada.

1. Eltope de la palanca selectora esta desgastado.

. Desalineamiento de las articulaciones interiores.
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16-46 ESPECIFICACIONES DEL ELEVADOR HIDRAULICO

Cilindro del elevador

Diametro del cilindro {tractores 155-E, 160-E y 470}
Didmetro del cilindro {tractor 684-E) . . .........ooiinatn
Diametro del pistén de ariete (tractores 155-E, 160-E y 470) ..
Dismetro del pistén ariete (tractor 684-E).................. ..
Presién de apertura de la valvula de seguridad del cilindro..........
Resorte de Ja valvula de Control:

No. de espiras (vueltas)......... eeesseranenans v

LONGHUG + v vvvtvveennennasnrescnesesesscnasesensnnacasens

Orificios del casquillo de la valvula de descarga y control:
Color marcas identificacién

Azul/Blanco ..

Naranja ......
Verde/Blanco .

Casquillos de la véivula de control y descarga, y tapdn de la
vélvula de descarga:

Color marcas identificaciéon

Azul/Blanco .

Naranja ......
Verde/Blanco

Valvula de control:
Color marcas identificacion

Blanco. .
Azul....
Amarillo.
Verde. . .
Naranja .

85.83 a 85.87 mm {3.379 a 3.380 pulg.}
100.00 a 100.04 mm {3.937 a 3.938 puig.)
85.00 a 85.825 mm (3.346 a 3.378 pulg.)
09.96 a 99.985 mm {3.935 a 3.936 pulg.)

210 a 220 kg/cmP}(2.986 a 3.129 Ib/pulg. 2.)

18
36.32 mm con una carga de 10.8a 11.8 kg.
{1.429 pulg. bajo carga de 23.76 a 25.96 Ib}

Didmetro mm (pulgadas)

25,384 a 25.389 {0.9994 a 0.9996)
25.389 a 25.394 {0.9996 a 0.9998)
25.394 a 25.400 (0.9998 a 1.0000)
25.400 a 25.405 (1.0000 a 1.0002)
25.405 a 25.410 (1.0002 a 1.0004)
25.410 a 25.415 (1.0004 a 1.0006)
25.415 a 25.420 (1.0006 a 1.0008)

Diémetro mm (pulgadas)

25.400 a 25.405 (1.0000 a 1.0002)
25.405 a 25.410 (1.0002 a 1.0004)
25.410 a 25.415 (1.0004 a 1.0006)
25.415 a 25.420 (1.0006 a 1.0008)
25.420 a 25.425 (1.0008 a 1.0010)
25.425 a 25.430 (1.0010 a 1.0012)
25.430 3 25.435 (1.0012 a 1.0014)

Didmetro mm (pulgadas)

15.029 2 15.034 (0.5917 3 0.5919)
15.034 a 15.039 {0.5919 a 0.5921)
15.039 a 15.044 {0.5921 a 0.5923)
15.049 a 15.052 (0.5925 a 0.5926)
15.055 a 15.057 10.5927 a 0.5928)
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PLACA DE CONTROL DE SERVICIOS EXTERNOS

Orificio de valvula de control de servicios externos en placa:

Color marcas identificacion

Naranja .......
Vaélvulas de control de servicios externos:

Color marcas identificacién

Naranaja

VALVULA DE CONTRAPRESION
Presi6n de apertura .. ..
Longitud del resorte . ..
BOMBA HIDRAULICA
Caudal {(bomba interna) ..
Caudal (bomba externa) . . .
TAPA DEL ELEVADOR
Vélvula de desahogo de presién:

Espesor del suplemento
Presién de apertura.. . ..

Valvula de retenci6n:

Diametro del agujero de la valvuja de retencién .........
Didmetro del asiento de la valvula de retencién (posterior
del anillo térico} . .......... ... ... i
N.° de espiras del resorte de la valvula de retencién . . . . .
Longitud del resorte de la valvula de retencion . .........

Eje transversal:
Didmetro del eje transversal . . .

Didmetro interior del casquillo .
Diainetro exterior del casquillo.

Didmetro mm {pulgadas)

19.012 a 19.017 {0.7485 a 0.7487)
19.017 a 19.022 (0.7487 a 0.7489)
19.022 a 19.027 (0.7489 a 0.7491)
19.027 a 19.032 (0.7491 a 0.7493)
19.032 a 19.037 (0.7493 a 0.7495)

Didmetro mm {pulgadas)

19.005 a 19.010 {0.7482 a 0.7484)
19.010 a 19.015 (0.7484 a 0.7486)
19.015 a 19.020 (0.7486 a 0.7488)
19.020 a 19.025 (0.7488 a 0.7490)
19.025 a 19.030 {0.7490 a 0.7492)

1a2kg/cm? (14.22 a 28.45 Ib/pulg2)
18.8 mm bajo carga de 1.2 a 1.3 kg.
{0.74 pul. bajo carga de 2.64 2 2.86 Ib.)

22.41 )/min. {4.95 galls./min.) a 1.600 r.p.m.
25 1/min. {5.52 galls./min) a 1.500 r.p.m.

0.25 y 0.63 mm (0.010 y 0.63 pulgadas)
172-175 kg/cm (2.450-2.500 b/pul.2)

19.024 2 13.05 mm (0.7489 5 0.7499 pul.)

19.052 3 19.060 mm (0.7500 a 0.7503.)
9.5

17.76 mm bajo carga de 4.5 a 5.5 kg.
{0.7 pulg. bajo carga de 10.0 a 12.2 Ib.)

57.40 a 57.45 mm (2.260 a 2.262 pul.)
57.53 a 57.58 mm (2.265 a 2.267 pul.)
66.602 a 66.652 mm (2.622 a 2.624 pulg.

67
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Resorte del Control de Posicién:

N.° de espiras.
Longitud .-....

Resortes del Control de Esfuerzo:

N.° de espiras.
Longitud.......

PARES DE APRlEl'E

N <
Tormllos de fij ;acuén tapa elevador a caja transm»sxén
Tornillos de fijacion del cilindro del elevador a la tapa . . .
Tornillos de fijacién del plato de servicios externos a la tapa
Tapén de la vélvula de retencién
Tuerca de f“ ;ac'én det cuadrante al eje

Bomba hldréuhca ‘externa al soporte (tractor 684-E).

e A

Bomba hidrulica externa al soporte (tractores 155-E/160-E) ...... ..
Bomba hidraulica externa a la caja de distribucién
(tractores 470) ...\ oo eeieei i et aens SETTeE

Bomba hidréulica interna al pedestal ..
Tornillos de sujecién de la caja de nivelacién

Asiento del conductor a la tapa del elevador
Estabilizador de cadena al perno de seguridad de la varilla inferior .. .

SISTEMA HIDRAULICO

b

215 . 54
101.6 mm. ba)ocargade362ﬂa4082k :
(4 pulg. bajo carga de 79.8 a 89.8 1b.) .

16
71.6 mm. bajo carga de 83 kg. -
(2.8 pul. bajo carga de 183 Ib.) !

mkg {lbs. ft).~7
S

pnncwpal
5526140 343).
25a3(18a22)

5.5 a 6.5 {40 a 47)
8a9(58a65)
15a2{11a14)
55a61{40a43)
15317 (108 a 123)




