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Objetivo General

El objetivo de este curso es:

Preparar al personal técnico de FINSA en la utilizacion de la herramienta ET con fines de
Evaluacién Técnica, Diagndstico y Reparacion de fallas en equipos Caterpillar.

Técnico Electronico Caterpillar (ET)

Leccion 1: Inicio del ET
Introduccién



Esta leccion contiene una presentacion con informacién sobre las siguientes funciones del
ET Cat:

» Equipo requerido para las operaciones del ET Cat

* Inicio del ET Cat

* Preferencias de ajustes

Objetivos
Después de terminar esta leccion, el estudiante podré:

1. Identificar el nimero de la version del ET Cat

2. ldentificar todos los componentes necesarios para operar la herramienta de servicio ET
Cat

3. Conectar el PC a una maquina e iniciar el ET Cat

4. Fijar todas las preferencias del sistema ET Cat

Técnico Electréonico Caterpillar (ET Cat)
Conexiones PC a la maquina/motor

ADAPTADOR DE COMUNICACIONES I
207-6845 CABLE DE

MODULO DE CONTROL ENLACE DE DATOS
ELECTRONICO DEL MOTOR UNIVERSAL (2 pies) o 196-0035 CABLE EN SERIE (25 pies) *
[ECM) 1600123 225-5985 CABLE EN PARALELO (25 pies) *

160-0141 CABLE EN SERIE (25 pies) ***
(2 1800142 CABLE EN SERIE. CORTO (10 pies)

(DESCONTINUADD)

A USB SERIAPC O

CONECTOR DE LA
HERRAMIENTA DE ADAPTADOR DE P':ffg F?T';AE ,?,:E‘ISO
SERVICIO COMUNICACIONES Il
171-4400 (GRUPO) 2377547

SOPORTA ENLACES DE DATOS ADAICDL Y CAN spAPTADGR DE PUERTO EN SERIEIUSE

*  Incluido con el grupo adaptador Comm
* Para uso sélo en PC mas recientes sin puertos en serie
*** Para todos los PC excepto IBM Think Pads y los Compag

ADAPTADOR DE COMUNICACIONES |

MODULO DE CONTROL
ELECTRONICO DEL MOTOR
{ECH)

139-4166 TX1425
CABLE DE ENLACE DATOS (18 pies) CABLE SERIAL (4 ft)

(=6

CONECTOR DE LA
HERRAMIENTA DE
SERVICIO ADAFTADOR DE
COMUNICACIONES |
TXAT00 (GRUPO)
SOPORTA ENLACES DE DATOS ATA Y COL
{descontinuado pero ain en uso)

FUERTO EM SERIE PC
(PUERTO COMM)

Fig.1

Esta ilustracidon muestra las herramientas necesarias para que el ET Cat se comunique
con el ECM.



Se usan dos cables para conectar el PC a la maquina. Un cable conecta la maquina al
adaptador de comunicaciones. El otro (RS232) conecta el adaptador de comunicaciones
al PC.

El adaptador de comunicaciones permite la comunicacién entre el PC y el ECM.

Como se muestra en la figura 3.1.1, se usan dos adaptadores de comunicaciones.

Los cables actuales del adaptador de comunicaciones Il y RS232, se introdujeron para
incluir el enlace de datos del Controlador de Area Red (CAN), protocolo J1939.

El adaptador de comunicaciones |, descontinuado comercialmente pero todavia en uso,
se puede usar en la mayoria de las maquinas y motores.

El adaptador de comunicaciones Il, puede hacer conexion con tres enlaces de datos:
American Trucking Association (ATA), Cat Data Link (CDL) y Controller Area Network
CAN.

Fusible

SPM

Fig.2

Esta grafica muestra el adaptador de comunicaciones | (descontinuado, pero todavia en
uso).

La cubierta se puede quitar con un destornillador, para mostrar las piezas internas.

El fusible y el Médulo del Programa de Servicio (SPM), indicados en la figura con flechas,
son las piezas que pueden ser revisadas en algunos casos.

Para usar el adaptador de comunicaciones | por primera vez, se necesita cierto
alistamiento. La unidad requiere instalar un SPM No. NEXG4523, mostrado en la figura
3.1.3 (originalmente, las unidades se entregaban sin el SPM).

La informacion para quitar y reemplazar estas piezas se encuentra en el Manual de
Operacion de la Herramienta "Uso del grupo adaptador de comunicaciones 7X1700"
(SEHS9264). El adaptador de comunicaciones | 7X-1700, se reemplazd por el grupo
adaptador de comunicaciones Il 171-4400.



COMM ADAPTER
NEXG4523 V1.2
SCAT 494

Fig. 3 Modulo del Programa de Servicio

Algunos SPM iniciales eran suficientes para las operaciones normales del ET Cat, pero no
podian realizar programacioén Flash. Para realizar todas las funciones, es necesario
verificar que esté instalado el software SPM mas reciente. Este elemento se debe pedir
por separado.

El nimero de la version del SPM se puede verificar observando la pantalla del adaptador
de comunicaciones durante la entrada del programa. Ejemplo "12" (Versién 1.2). También
se puede encontrar esta informacion abriendo la unidad en el SPM (como se muestra en
la figura 3). Actualmente, la version 1.2, 4/94 del SPM esté en uso.

NOTA: La programacion Flash se usa para actualizar el software del ECM y se estudiara
préximamente.

Fig. 4

El adaptador de comunicaciones Il es similar al | anterior, pero tiene capacidad de
archivos Flash para las actualizaciones de software.

En vez de un SPM, el adaptador de comunicaciones Il, muestra la informacion en pantalla
(PC), en vez de la ventana usada en el adaptador de comunicaciones |.

Localizacion y solucién de problemas del sistema



Hay varios factores que pueden producir una falla de comunicaciones con el ET Cat.
Algunas de éstas se mencionan a continuacion:

-Defecto de cables (pruebe sustituyendo por cables nuevos).

-Cable demasiado largo (no estandar).

-Adaptador de comunicaciones (SPM, software faltante, fusibles, dafios).
-Adaptador de comunicaciones apropiado no seleccionado (preferencias de ET
Cat).

-Puerto de comunicaciones ET Cat no seleccionado (preferencias no ajustadas
correctamente).

-Puerto de comunicaciones de la computadora no ajustado o puerto de
comunicaciones en conflicto con otro dispositivo.

-Sin energia o energia deficiente al ECM.

-Falta archivo del modulo de personalidad en el ECM o modulo de personalidad
corrupto.

-Mazo de cables de la maquina/motor (enlace de datos) abierto/en corto.

-Falla en el suministro de energia para el adaptador de comunicaciones en el
conector de la herramienta de servicio.

-Incompatibilidad de Windows 2000 con software anterior o software incorrecto.

Leccidén 2: Uso de las pantallas ET
Introduccion



La leccion dos trata acerca de los siguientes temas:

» Menus desplegables

* Uso de la barra de herramientas

* Teclas de funcion

» Conexién y desconexion del enlace de datos
* Uso de la pantalla de estado

 Pantallas de diagndstico

 Pantallas de configuracién e informacion

Objetivos

Después de completar esta leccion, el estudiante podré:

1. Navegar por todos los menus y pantallas usando los iconos, las teclas de funcion, el
ratén y el teclado.

2. Leer todos los parametros de la pantalla de estado

3. Reconfigurar y guardar una pantalla de estado

4. Leer fallas activas, borrar fallas registradas y sucesos

Inicio con ET
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Fig. 6

La pantalla para seleccionar ECM (Selector de ECM) o de Resumen ECM, aparece
automaticamente cuando el ET Cat se conecta a una maquina.

Si se conectan mdultiples ECM al enlace de datos, aparecera la pantalla de seleccion de
ECM mostrada en la figura 6. Se debe escoger entre los diferentes ECM disponibles. Se
pueden conectar hasta 7 ECM al enlace de datos, por ejemplo, en el Camion de Obras

797.

Si sOlo esta conectado un ECM al enlace de datos, esta pantalla no aparecera, y se

mostrara la de Resumen del ECM de la figura?.
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Fig. 7

La pantalla de Resumen ECM aparece después de seleccionar el ECM o si sélo se
conecta un ECM al enlace de datos.

La pantalla de Resumen ECM contiene informacion del equipo y del ECM conectado al
enlace de datos. En la mayoria de los casos, las maquinas tienen varios ECM conectados

al enlace de datos.
La columna de la izquierda indica todos los ECM conectados al enlace de datos. La figura
7. muestra tres ECM para esta aplicacion.

La pantalla Resumen del ECM puede seleccionarse manualmente en cualquier momento
usando el menu desplegable (informacién/resumen ECM) o el icono a continuacion.
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Fig. 8 Menu Ver (View)

Los siguientes menus desplegables se encuentran en la barra de mends en la parte
superior de la pantalla:

-Archivo (File) -Servicio (Service)
-Ver (View) -Utilidades (Utilities)
-Diagndsticos (Diagnostics) -Herramientas (Tools)
-Informacion (Information)  -Ayuda (Help)

== Cat Electronic Technician - Resumen del ECM - Trainer activo -0 =l

ArchivolF) Wer(y) Diagndstico(D) Informacion(l) ServiciofS) Ukilidades{)) AyudaiH)

Muchos de los elementos de los menus de arriba se encuentran también en los iconos de
la barra de herramientas y en las teclas de funcién.

Los siguientes iconos de la barra de herramientas estan disponibles para su uso:



-Resumen ECM -Herramientas de configuracion

= . e
= 2 |
-Conectar -Desconectar
=4 ==
o[} =) =
-Imprimir -Impresién Previa
-Activar entrenador -Desactivar entrenador
e,
% &
-Herramienta de Estado -Caodigo de diagnostico Activos

&

-Caodigos de diagnéstico registrados -Codigos de Eventos Registrados

Los iconos de la barra de herramientas y la mayoria de las teclas de funciéon pueden
reordenarse de modo que ambas emparejen cuando se enumeran desde la izquierda.

El primer menu desplegable que mostraremos es el menua Ver (View) de la figura 8.
Hay 2 opciones disponibles en el menu Visualizar:
-Barra de herramientas

-Especial

Al seleccionar la barra especial se tiene acceso a la barra del porta herramientas donde
se puede seleccionar los iconos a utilizar en la barra de herramientas.
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Fig.9 Adaptacion Especial de la Barra de Iconos.

La barra de herramientas puede personalizarse para ajustarse al usuario (suponiendo que
el usuario tiene su propia computadora personal).

Las herramientas disponibles pueden seleccionarse del lado izquierdo de la pantalla.
Finalmente, la barra de herramientas puede reducirse o esconderse si se desea, usando
la siguiente seleccién de menus desplegables para pasar al tabulador General.
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Fig.10 Adaptar Especialmente las Teclas de Funcion.

Las teclas de funcién pueden también personalizarse. Use los menus desplegables y
seleccione:

Ver /Especial/ Teclas de funcion.

Las teclas de funcion F2 a la F7 y F10 a la F12 pueden personalizarse usando el raton.
Las teclas de funcién F1, F8 y F9 son fijas.

Haciendo clic en la flecha de cada casilla de la tecla de funcién, se puede configurar cada
tecla.

Por otra parte, si las teclas estan personalizadas, los valores originales pueden
predefinirse usando el boton “Usar Predeterminados”.
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Fig.11 Desconectar.

Como sucede con muchas funciones
desconectar el enlace de datos.

1. La tecla de funcion F8 (en el teclado) realiza ambas tareas: Conectar y
desconectar.
2. La funcion conectar/desconectar también puede realizarse con el menu
desplegable Archivo (File), como se muestra:
Archivo (File) / Desconectar F8.

& e

3. Dos iconos de enlace de datos se encuentran en la barra de herramientas, uno

ET Cat, hay varios métodos de conectar y

para la conexion (icono izquierdo) y el otro para desconexién (icono derecho), mostrados

arriba.

Cuando se selecciona la funcién Desconectar, la porcién principal de la pantalla queda en

blanco.



Cddigos de Diagndstico Activos

" Cat Electronic Technician 20064 v1.0 - Cddigos de diagndstico activos - Trainer activo -0 ﬂ
Archivo (F)  Ver (¥) Diagndstico (D) Informacian (T) Serwicio (5)  Ubiidades {U)  Ayuda (H)
el rdizll s el
- Ak
7l
Cidigo Descripcidn

627-4 Corlo a tierra int presion freno estac

Cadigo de localizacion de problemas | [ Incluir todos los ECM[A]
[ [Transmisidn 777 v

Fig.12 Codigos de Diagnosticos Activos.

La pantalla Codigos de Diagnéstico Activos (Mensaje) puede seleccionarse usando el
icono (mostrado abajo), la tecla F3 del teclado o el menu desplegable. EI menu
desplegable Diagndsticos (Diagnostics) puede usarse para seleccionar esta pantalla,
como sigue:

Diagnosticos (Diagnostics)/ Cadigos de diagndstico activos (Active Diag Codes).

La tecla de funcion usada para este propdsito depende de como se han asignado las
teclas. La tecla F3 es la predeterminada.

Solo esta activa una falla en esta Transmision 777. Muchas veces habra varios cédigos
de diagndstico activos y se mostraran indicadores de alarma de estado.
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91-2 Sensor de posicidn del acelerador : Datos irregulares, intermitentes o incorrectos
100-3 Sens pres del aceite del motor : Voltaje sobre normal
110-3 Sensor de temperatura de refrigerante de motor : Voltaje sobre normal

Lampara de control de retardador : Corriente bajo lo normal

261-13 Calibracion de sincronizacion de motor : Calibracion necesaria

267-2 Entrada remota de parada : Datos irregulares, intermitentes o incorrectos

273-3 Sensor de presién de salida de turbocompresor : Voltaje sobre normal

274-3 Sensor de presion atmosférica : Voltaje sobre normal

275-3 Sensor derecho de presidn de entrada de turbocompresor : Voltaje sobre normal

276-3 Sensor de presion de entrada de turbocompresor izquierdo : Voltaje sobre normal

Caodigo de localizacion de problemas | [ Incluir todos los ECM[4)

A

| [Transmision 777

NOTA: La casilla Incluir Todos los ECM, de la parte inferior derecha de la pantalla puede
sefialarse para obtener los codigos de diagndstico de los ECM conectados al enlace de

datos.

[
Fig.13 Codigos de Diagnosticos Activos, Incluir todos los ECM.




Cadigos de Diagnéstico Registrados
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248-9 Cat Data Link no se estd comunicando 5 154 8466
3508 777 (2GR54321) - Reloj de diagndstico = 8192 horas
91-2 Sensor de posicion del acelerador : Datos irregulares, intermitent 2 8192 8192
100-3 Sens pres del aceite del motor : Voltaje sobre normal 2 8192 8192
110-3 Sensor de temperatura de refrigerante de motor : Voltaje sobre no 2 8192 8192
273-3 Sensor de presidn de salida de turbocompresor : Yoltaje sobre no 2 8192 8192
274-3 Sensor de presidn atmosférica : Voltaje sobre normal 2 8192 8192
275-3 Sensor derecho de presion de entrada de turbocompresor : Voltaj 2 8192 8192
276-3 Sensor de presidn de entrada de turbocompresor izquierdo : Yolt 2 8192 8192
Eliminar{C] | Codigo de localizacion de problemas | ¥ Incluir todos los ECM[4]
[ l_ [Tramsmisicn 777 &
Fig. 14

Se puede entrar en la pantalla de cédigos de diagnésticos registrados seleccionando el
icono mostrado arriba.

También puede usarse el menu desplegable Diagnosticos/Codigos de Diagnosticos
Registrados para mostrar esta pantalla. Finalmente, también puede usarse la tecla de
funcion (dependiendo de como se asignan las teclas). La tecla F4.es la predeterminada.

Los mensajes pueden borrarse usando el cursor para seleccionar el mensaje (como se
muestra en la figura 14 en el primer elemento).

Oprima la tecla Enter o haga clic en el botén Eliminar (Clear) de la parte inferior de la
pantalla y confirme el mensaje de borrado.

Las pantallas de cddigos activos, codigos registrados y Codigos de Eventos (Sucesos de
Diagnéstico), pueden imprimirse o guardarse para consulta o para ser impresos
posteriores.

Caddigos de Eventos Registrados
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Los Eventos registrados son situaciones en las cuales puede haber o no una falla
electrénica, pero en las que el motor u otro componente mayor monitoreado por un ECM,
ha estado operando fuera de los parametros de operacion normal. Se puede ingresar a
esta pantalla usando el icono de Pantalla de Eventos o Sucesos Registrados mostrado
abajo, usando la tecla de funcién o el menu desplegable siguiente:

Diagnostico (Diagnostics)/Sucesos (Events)/Sucesos Registrados (Logged Events)

Estas condiciones pueden relacionarse con el mantenimiento, como nivel de aceite bajo o
filtros taponados. Otros sucesos pueden deberse al maltrato del operador, como sobre
velocidad del motor o recalentamiento por sobrecargas.

En este caso, hay 4 sucesos visibles en la figura 15.

En el caso de la advertencia por sobre velocidad del motor, al seleccionar este suceso,
habra informacion disponible en la forma de histograma. Se puede acceder a esta
informacion seleccionando el evento y haciendo clic en el boton Ver histograma (View
Histogram) en la esquina inferior izquierda de la pantalla.

Si no hay sobre velocidad, el botdén Ver histograma aparecera en gris (no resaltado, como
se muestra arriba).

En el lado superior derecho de la figura 15, hay informacién adicional. Se indica el nimero
de ocurrencias y la hora en que sucedieron la primera y la tltima ocurrencia. Por ejemplo,
en el caso de la Reduccion de Potencia por Bajo Nivel de Refrigerante, se indican 4
ocurrencias, las cuales sucedieron entre las 3298 y 7542 horas.



Normalmente, los sucesos no se borran y requieren una clave de acceso para quitarlos.
Para borrar un suceso se requiere seleccionar la linea; luego, oprimir la tecla Enter o
hacer clic en Eliminar (Clear) e ingresar la informacion requerida para las claves de
acceso.

Generalmente, los Cédigos de Eventos o Sucesos, deben permanecer en la memoria
hasta el momento del reacondicionamiento general del motor. Los Sucesos proporcionan
un registro o historia de incidentes potencialmente perjudiciales, que pueden ayudar en el
diagndstico y en el andlisis de fallas o proveer evidencia de maltrato del operador.

El nimero maximo de sucesos que un ECM puede guardar es de 255. Si se alcanza este
namero, se pueden borrar los sucesos luego de determinar su causa.

Aun cuando el ECM haya registrado 255 ocurrencias, el reloj de diagnéstico mostrara la
hora del ultimo suceso ocurrido.

Otros sucesos que pueden verse, dependiendo de la aplicacion, son:

-Temperatura alta de escape

-Temperatura alta del post enfriador

-Pérdida de flujo en refrigerante

-Presion baja de aceite (de acuerdo con el mapa de presion de aceite)
-Restriccion del filtro de combustible

-Restriccion del filtro de aceite

-Nivel bajo de aceite del motor

-Refuerzo bajo o alto

Histograma de Eventos
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La magnitud y el nimero de sobre velocidades mostrados en la pagina anterior se
amplian en el histograma de sobre velocidad de un motor 3508 (figura 16)

Esta pantalla muestra graficamente la cantidad de sobre velocidades.

La linea vertical de la gréfica muestra las veces que la sobre velocidad ocurrié en cada
categoria. La linea horizontal muestra el valor mas alto de rpm de cada sobre velocidad.
La sobre velocidades estan agrupadas en categorias en incrementos de 200 rpm.

En este caso, hubo 8 sobre velocidades con un valor méximo de 2.200 rpm, dos 2.400
rmp, etc.

El ECM de la aplicacién determina la gama de rpm mostrada en la pantalla. En este caso,
3000 son las rpm mas altas por medir en el motor 3508. Otros motores pueden tener una
escala diferente, dependiendo del motor.

Herramienta de Estado
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Para seleccionar las Herramientas de estado, haga clic en el icono de la pantalla de
estado mostrado arriba o presione la tecla de funcion F2, y aparecera la pantalla
seleccionada.

Las pantallas de estado también pueden mostrarse usando el menu desplegable:
Informacion (Information)/Estado (Status)

Seleccione un grupo de estado de los disponibles en la lista.
El botén Grupos del lado izquierdo de la pantalla se usa para personalizar el grupo, en
caso de pruebas especificas.

Para mostrar un grupo en particular:
Seleccione el grupo de la lista y haga clic sobre él.

En algunas ocasiones, cuando se trabaja en un vehiculo, los datos de las pantallas deben
leerse desde cierta distancia. En este caso, se puede seleccionar el botén Aumentar y los
nameros se agrandaran para mejor claridad.

Haciendo clic en Disminuir, Figura 18, se restaura la pantalla a su tamafio original.
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La caracteristica Mantener, mantendrd los datos congelados en la pantalla para el
andlisis, por ejemplo, durante una prueba de calado de par.

El seleccionar y personalizar las pantallas de estado son caracteristicas importantes del
ET Cat. Por ejemplo, si se desea realizar una prueba de calado de par por baja potencia
en un camién 793, hay un numero de elementos que necesitan revisarse
simultdneamente. La Gnica manera practica de hacerlo es personalizar una pantalla con
todos los parametros necesarios. Puede crearse una nueva pantalla o modificarse una
existente y guardarse para uso futuro.

Para crear una nueva pantalla, haga clic en el boton Grupos de la esquina inferior
izquierda de la pantalla y, luego, haga clic en el botén Nuevo. La figura 19 es una pantalla
que se esta creando para un grupo nuevo.
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Si es necesario revisar por potencia baja, los elementos considerados que deben tenerse
en cuenta se seleccionaran de la pantalla (como una lista al lado derecho de la pantalla).
Por ejemplo:

. Velocidad del motor

. Velocidad deseada del motor

. Posicion del acelerador

. Presién atmosférica

Presion de refuerzo

. Restriccion de filtro de aire

. Limite de combustible FRC (Control de relacién de combustible)

. Posicién de combustible

. Temperatura del refrigerante del motor

©CONOUTAWNRE
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El nUmero méaximo de pardmetros que pueden acumularse en una pantalla es de 20.
Estos parametros son guardados como grupo nuevo.

El botén Cédigos activos, de la parte inferior de la pantalla se usa para ver los codigos
activos del ECM actual.
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Una vez que se hace clic en el boton Cddigos activos o se presiona la letra
correspondiente del teclado, aparece la pantalla Cédigos Activos, mostrada en la figura
21.

Configuracién
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La pantalla de configuracion permite cambios en los parametros de la lista.

La pantalla duplica alguna de las funciones de resumen ECM. Sin embargo, esta pantalla
permite cambios y proporciona un registro de cambios de parametros.

Se tiene acceso a esta pantalla mediante el icono Configuracién (mostrado abajo), con la
tecla de funcion o a través del menu desplegable, como sigue:

. . ‘

Servicio (Service)/Configuracion (Configuration)

La pantalla Configuracién también registra los ultimos valores cambiados y el nimero de
veces que el pardmetro se ha cambiado. Esta caracteristica proporciona un seguimiento
de auditoria si se sospecha de acceso al sistema por personas no autorizadas.

La columna "Tot Cam", al lado derecho de la pantalla, significa Ocurrencias y se refiere al
namero total de cambios al parametro.

Para cambiar un valor de un parametro, sefiale el pardmetro deseado, presione la tecla
Enter y siga las instrucciones de la pantalla.

Debe anotarse que algunos parametros no muestran un conteo. Estos pardmetros son de
sélo lectura y, como tales, no pueden cambiarse en la pantalla.

El nimero de pieza del Modulo de Personalidad y la fecha de instalacion se guardan
automaticamente durante la instalacion.

En este momento realice el Laboratorio n°L

Leccién 3: Impresién y administracion de archivos

Introduccion

La leccidn tres considera los siguientes temas:
e Apertura de archivos

* Funciones de impresion



* Administracion de archivos

Es importante entender la nomenclatura usada en el programa, para evitar confusion:
"Archivo" : Esta es una carpeta, un directorio o un grupo de documentos.
"Documento” : Puede ser una pantalla de estado o informacion similar, guardada para
recuperacion posterior.

Objetivos

Después de terminar esta leccion, el estudiante podré:

1. Crear y recuperar archivos del sistema

2. Recuperar un archivo de Pantalla de Estado guardado previamente, e imprimir una
copia

Apertura de Archivos
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La funcién Abrir, Fig 23 permite al usuario abrir un archivo dentro del programa ET Cat,
para almacenar documentos. Todos los documentos que “se impriman a un archivo” van,
autométicamente, al archivo que se acaba de abirir.

Para abrir un "archivo”, use la siguiente secuencia de menus desplegable:

Archivo (File)/Abrir (Open)

Seleccione una de las siguientes posibilidades, como se muestra en la figura 24:
-Archivo de reemplazo del ECM

-Archivo de configuracion de flota

-Archivo de registro de datos

-Archivo de informe

Solo los archivos que pertenecen al numero de serie de la maquina o del motor a los que
el usuario esta actualmente conectado apareceran en el menu desplegable abierto.

Seleccione el archivo deseado y aparecera la pantalla Abrir (figura 24).
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Encuentre el archivo que desea abrir, usando la lista desplegable y, después, haga clic en
el boton Abrir (Open).

Nota: En esta pantalla no aparecen archivos.

Impresién de Archivos
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La funcidon Imprimir Documento permite usar los datos para interpretacion posterior o
propdsitos de archivo. Se puede tener acceso a la funciéon Imprimir (Print) usando el icono
de imprimir de la barra de herramientas (icono de la derecha) o usando el menu
desplegable, como sigue:

=]

Archivo /Imprimir

La funcién Imprimir imprimira un informe con base en la pantalla actual para la impresora
predeterminada.

El icono Visualizaciéon Previa (icono de la izquierda) permite que el usuario visualice lo
que se va a guardar o lo que se va a imprimir posteriormente.

La funcion Imprimir a un Archivo (SUGERIDO) permite guardar la informacion
electronicamente para ser vista o impresa posteriormente.
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La funcién Configurar Impresora permite que el usuario seleccione diferentes impresoras,
cambie el tamafio de la pagina, la orientacion de impresion y otras funciones de
configuracion de pagina. El usuario necesitard adicionar y ajustar la pantalla
predeterminada usando los controles del sistema operativo.

En este momento realice el Laboratorio n2

Leccion 4: Analisis y almacenamiento de datos



Introduccion

Las funciones de registro de datos y la elaboracién de gréaficas en tiempo real estan
disponibles para todas las aplicaciones del ET Cat.

El registro de datos permite registrar los datos en tiempo real (a medida que ocurran) de
los pardmetros seleccionados en el ECM. Estos datos se pueden ver, posteriormente, en
un programa de hoja electrénica.

La funcion de elaboracion de graficas en tiempo real permite ver los datos graficamente
en forma inmediata, dentro del ET, siempre que el registro de datos almacene una mayor
cantidad de datos por analizar y visualizar en forma de grafica en un momento posterior.
La elaboracion de gréficas en tiempo real se puede considerar una extension de la
pantalla de estado, porque permite mostrar la informacién de la pantalla de estado en
forma gréfica mientras el hecho esta sucediendo.

Objetivos
Después de terminar esta leccion, el estudiante podré:

1. Operar el registro de datos y guardar los datos como archivo de texto

2. Abrir un programa de hoja electrénica, imprimir y guardar los datos en los campos
correctos.

3. Registrar los datos de la maquina o del motor y mostrar los datos en forma grafica.

Registro de Datos
Acceso al Registro de Datos



== Cat Electronic Technician 20064 v1.0 - Resumen del ECM - Trainer activo =] |
Archivo (F)  Wer (¥) Diagndstico (D) | Informacion (I) Servicio (S)  Utiidades (L) Ayuda (H)
(s Wy Estada () F2 | H | e} ‘n 9
- ﬁ iy ‘ %\ 22 = Resumen del ECM ) i . :
[? ECM disponibles Reegistra de datos (D) Reegistrador (R) Valor
~El- Transmisidn 777 ” " "
Generacidn de graficos en tiempo real (E) Wisor ()
- o008 777
2GR54321 Niimero de serie del motor 2GR54321
~El- Freno 777 Niimero de serie del ECM 10810100CC
No de pieza del madulo de personalidad |1248690-00
Fecha en:lisiun del mddulo de ocTo7
personalidad
Descripciin del midulo de personalidad 777 3508
[ [transmisién 777 v

Fig. 27

Para tener acceso al registro de datos o a la elaboracion de gréficas en tiempo real,
seleccione el menu desplegable siguiente:

Para el Registrador de datos: Informacion/Registro de datos (Data
Log)/Registrador o visor
Para las Graficas en tiempo Real: Informacion/Elaboracion de graficas en tiempo real
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La pantalla general de configuracion de datos del registrador tiene cinco campos:
e Archivo de registro (Log File)
* Indice de muestra (Simple Rate)



e Duracion (Duration)
e Preactivacion (Pre-Trigger)
e Pardmetro ECM (ECM Parameter)

El campo de archivo de registro muestra el nombre predeterminado y la ubicacion del
archivo de muestreo. El nombre del archivo usado corresponde a la fecha en que se hizo
el registro. El nombre y la ubicacion del archivo se pueden cambiar haciendo clic en el
botdn Buscar (Browse).

Aparecera la casilla de dialogo Guardar (Save as...). En esta casilla de dialogo, se puede
cambiar el directorio o la unidad, para almacenar el archivo de datos.

Para cambiar el nombre del archivo, seleccione el nombre actual del archivo en el campo
de texto Nombre del archivo y, después, escriba el nombre. Haga clic en el botén
Guardar. La pantalla de registro de datos mostrara el nuevo nombre en el area de archivo
de registro.

Seleccione el indice de muestra en la lista desplegable Indice de Muestra. Seleccione el
boton circular “Por hora” o “Por minuto”. Esto indicara el n°de Muestras que se tomaran
por minuto o por hora.

La duracion permite que el usuario especifique el tiempo del muestreo de datos en
minutos o en horas. Ingrese el tiempo de duracidn en que se va a recoger el muestreo en
el campo de texto Duracién. Haga clic en el boton circular “Por hora” o “Por minuto”.

La caracteristica de Preactivacion inicia el registro de datos antes de que el registrador
comience a mostrar los valores de los datos, previamente al punto de inicio. El valor
predeterminado para la preactivacion es de cinco segundos.

El campo Pardmetros ECM permite que el usuario seleccione el ECM y el grupo del cual
se va a tomar el muestreo. Seleccione un ECM en el area del Pardmetro ECM y haga clic
en el boton Anadir (Add). Aparecera la casilla de didlogo Seleccionar Grupo.

Seleccione un grupo de los campos de texto Seleccionar Grupo 0 cree un grupo nuevo.
Haga clic en Aceptar (OK) para volver a la casilla de didlogo de Configuracion del
Registrador de Datos.

Esta casilla de dialogo incluye todos los grupos creados en las funciones de estado y
Registrador de Captura de Datos. La columna Grupo en el campo Definicion de Registro
muestra el grupo seleccionado.

Si se requieren datos de los otros ECM, realice este proceso para cada ECM especifico.
Haga clic en el boton Aceptar (OK).
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Haga clic en el boton Iniciar (Start). Si el indice de muestra es de 30 por minuto, 0 mas
rapido, aparecera una casilla de dialogo con la frase "Registrador de datos funcionando".
Para pasar a otra herramienta, detenga el registrador y configurelo a un indice de muestra
menor de 30 por minuto.

El registrador se puede detener en cualquier momento haciendo clic en el boton Parar
Registrador (Stop Recorder). La casilla de estado en la pantalla del Registrador de Datos
indicard el tiempo restante.

El registro de datos tiene lugar dentro del ET Cat. Por esta razén, el ET Cat debe estar
funcionando durante el proceso de registro. El registro de datos se completa cuando el
tiempo restante en la casilla de estado llega a cero minutos cero segundos.

El muestreo se guarda como archivo .sdf en la ubicacion especificada en la casilla Archivo
de Registro (Log File).

Para visualizar los datos registrados se debe una vez terminado el registro o durante el
registro, exportar el archivo de registro. Luego abra el archivo con el que se nhombr¢ al
registro (figura siguiente).
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Se mostrard la figura que se indica a continuacion (Fig.31):
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Luego presione “Guardar”

. Aparecera el siguiente dialogo.
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En donde se solicita oprimir el boton Exportar para completar la exportacion del archivo de
herramienta de servicio a un archivo externo.
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Al presionar Expotar, aparecera el dialogo que se muestra en la figura anterior.
Para visualizar los datos registrados en una gréfica, siga el siguiente camino:

Archivo \ Abrir \Registro de Datos. Aparecera el siguiente cuadro de dialogo.
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En este cuadro de dialogo, se deben seleccionar los parametros a visualizar y presionar el
botén “OK”. Se mostrara el siguiente gréafico con los parametros seleccionados.
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El Activador Automético dentro de las configuraciones del Registrador de Datos, permite
que éste comience a registrar datos en ciertas condiciones definidas por el técnico.
Ingrese en la pantalla de configuracion del registrador de datos, como sigue:
Informacion/Registro de datos/Activador Automatico. Aparecera la pantalla que se
muestra a continuacion.
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El momento de partida para el registro de datos en una activacion automatica se efectuara
cuando se cumpla la o las condiciones (Incluyentes “Y” o Excluyentes “O”); de otro modo,
sera cuando se haga clic en el boton Iniciar (Start).

Asegurese de marcar el recuadro Ok, para habilitar la activacion automatica o, de otro
modo, el ET Cat NO registraré los datos automaticamente y el usuario no podréa editar las
casillas de Condicion.

Gréficas en Tiempo Real
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La graficacion en tiempo real controla los datos del ECM y los presenta en forma grafica a
medida que ocurren.

La pantalla de gréafica en tiempo real (figura anterior), contiene dos casillas: Area de
presentacion grafica, que se define mediante el nombre del grupo (en este ejemplo,
"GRUPO TEMPORAL") y la casilla de texto “Estado de Error” (en este ejemplo, "No hay
errores"”)

Cuando esté funcionando la graficacion en tiempo real por primera vez, se debe
seleccionar un conjunto de pardmetros que aparecen en la grafica. Para entrar a la opcién
Graficacién en Tiempo Real, seleccione el menu desplegable como sigue:
Informacion/Graficacion en tiempo real, aparecerd la siguiente figura (Fig.38)

Los parametros se seleccionan haciendo clic en el botén Nuevo (New) o en el boton
Cambiar (Change).
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Para adicionar un parametro, seleccione el parametro disponible en la columna de la
izquierda, y haga clic en la flecha hacia la derecha para copiar el pardmetro a la columna

de la derecha.

Para eliminar un pardmetro, selecciénelo en la columna de la derecha y haga clic en la
flecha hacia la izquierda con el raton. Una vez seleccionados los pardmetros, haga clic en

el botén OK.
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La figura 40, muestra la apariencia que debe tomar el gréfico en el tiempo.
El boton “Grupo de graficos”, permite volver a la pantalla de seleccion de parametros para

visualizacion.

El botén “Ajustes”, permite realizar ajustes graficos para los parametros seleccionados.
El boton “Mantener”, permite congelar los valores en un momento determinado.



En este momento realice el Laboratorio n3

Leccién 5: Diagnésticos del motor con el ET

Introduccion

En esta leccion veremos el uso del ET en el diagndstico de los problemas electrénicos,
eléctricos y mecéanicos de los motores Caterpillar. Esta informacién es general en su
naturaleza, a menos que se indique de otro modo.

Los temas que se veran son:

 Prueba del inyector unitario electrénico

« Calibracion de los componentes del sistema
* Rutinas de diagndstico general

» Comunicacion entre el ET y la maquina

Objetivos

Después de completar esta leccion, el estudiante podra:

1. Probar los inyectores electronicos para determinar posibles fallas mecéanicas y
electronicas, usando las pantallas de falla, de corte de combustible en cilindros y de
pruebas de solenoides.

2. Calibrar los sensores de velocidad/sincronizacion, los sensores de presion y los
inyectores.

3. Realizar la prueba de presion de actuacion de inyeccion.

4. Realizar la funcion de los pardmetros de anulacién.
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La entrada a las pruebas del inyector del ET se puede hacer sélo a través del menu
desplegable de diagnostico, como sigue:

Diagnosticos / Pruebas de diagndstico

Se puede entrar a cuatro pruebas desde este menu:

Prueba del solenoide del inyector
Prueba de desconexién del cilindro
Prueba de vibracién

Parametros de anulacién

Dependiendo de la aplicacién seleccionada, es decir, del ECM seleccionado en el ET, se
pueden realizar otras pruebas.

En esta oportunidad, solo se vera la Prueba del solenoide del inyector y la Prueba de
desconexion del cilindro al estar el ECM del motor seleccionado a través del enlace de
datos.

Prueba del Solenoide del Inyector
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Hay varios métodos de pruebas de inyectores (y cilindros) para encontrar fallas
mecénicas y eléctricas con el ET. La primera categoria que veremos es la prueba de los
solenoides del inyector.

Esta prueba puede hacerse cuando se presentan mensajes de diagnostico de falla de un
circuito abierto o en corto, en el andlisis de localizacién y solucion de problemas del
inyector.

Esta prueba, generalmente, se realiza primero porque se hace con el motor apagado.

La prueba del solenoide del inyector verifica que el circuito del ECM al inyector funcione
correctamente. Se prueba el suministro de energia al inyector desde el ECM, los mazos
de cables internos y externos y los solenoides del inyector.

Si no se encuentran fallas, debe revisarse la pantalla de codigos de diagndstico
registradas. Es posible que una conexion suelta cause una falla intermitente que, quizas,
no sea evidente en el momento de la prueba.

Hay dos métodos de prueba de los solenoides. El primero, es automético y prueba cada
solenoide en secuencia. Presione el boton Probar Todo. (podria mostrarse un circuito
defectuoso de un solenoide, que indicara que éste esta abierto).

El otro método de prueba de los solenoides del inyector es hacer una prueba individual a
cada cilindro. Este método es util cuando en la pantalla de cédigos de diagndstico
registrados se indica una falla intermitente del inyector.

Con el cilindro sospechoso sefialado, haga clic en el botdn Prueba (Test). El solenoide
puede probarse repetidamente mientras se mueven los cables y las conexiones. Cuando
se encuentra la falla, la pantalla del ET mostrara un circuito abierto o en cortocircuito.

Esta prueba se llama, comunmente, de “sonido seco”, por el sonido que hace el
accionador del solenoide del inyector.

El sonido, o la falta de sonido en la prueba, no es un hecho concluyente de falla del
inyector.

Sin embargo, cuando se prueba un inyector HEUI, un cilindro muerto sin sonido de
ninguna clase, pero acompafiado con la indicacién de prueba eléctrica normal, puede
significar un atascamiento al interior del inyector.



Prueba de Corte de Cilindros
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Fig. 43

El corte de cilindros es la segunda categoria de prueba del inyector. Esta prueba puede
usarse cuando el problema es mecanico y no hay mensajes de diagndstico presentes.

Se entra a la prueba mediante el menu desplegable Diagnoésticos, con la siguiente
secuencia de menu:

Diagnosticos /Prueba de diagndsticos /Prueba de corte del cilindro
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Hay dos rutinas basicas de prueba de corte de combustible de los cilindros: automatica y
manual.

En la automatica (mostrada en la figura 44), se prueban todos los cilindros y hace una

comparacion entre ellos. Los numeros no son medidas finitas, sino solamente
comparativas.

Esta prueba se realiza con el motor en funcionamiento.

Para realizar diferentes acciones de la prueba, hay cuatro botones debajo de la casilla
principal, en la parte inferior de la pantalla:

¢ Cambiar: Corta el combustible de un cilindro individual
» Activar todos: Re potencia todos los cilindros
¢ |niciar/Para: Inicia o detiene la secuencia automatica

 Resultados: Mostrara los valores de la duracién de la inyeccion de los dos ciclos
muestreados por cada unidad.
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En el caso de los motores con 12 cilindros o mas, es dificil encontrar si un cilindro que
esté defectuoso. Es més facil encontrar el cilindro defectuoso haciendo el corte de
combustible de un grupo de cilindros y revisando el otro grupo.

Otro método es realizar un calado de par y observar la caida de las rpm a medida que se
hace el corte de combustible de cada cilindro. Tipicamente, la velocidad caera hasta cerca
de 100 rpm, a medida que se hace el corte de combustible a los cilindros. Un cilindro
muerto no mostrara cambio.

La figura 45 muestra un corte de los cilindros con nimero impar, probandose los cilindros
con numero par. El corte de combustible del cilindro No.7 se hizo manualmente. El ruido
del motor cambiara si es un cilindro en buen estado, y no lo hard, si es un cilindro muerto.

La duracion de la inyeccién y la presion de combustible también cambiarén si el cilindro se
encuentra en buen estado. Hacer un corte de cilindros en un grupo de cilindros afiade una
carga pardsita significativa al grupo opuesto y hace que sean mas visibles y audibles los
cambios. También, el aumentar las rpm (con un valor de aceleracion fijo) ayuda a
identificar el cilindro defectuoso, particularmente en los motores de ocho cilindros.

Corte Manual

Para hacer el corte de combustible manual de un cilindro:
Seleccione el cilindro deseado, y haga clic en el botén "Cambiar".

Fallas Intermitente



La falla intermitente de un inyector podria reconocerse observando la columna de
ocurrencias en la pantalla de cédigos de diagnéstico registrados. Observando el numero
de ocurrencias de un cédigo en un muy breve lapso de tiempo. Por ejemplo si un cilindro
ha registrado cuatro ocurrencias de falla en cerca de una hora, entre las horas 33 y 34 del
motor. Esto indicara que hay un problema intermitente y, probablemente, debida a una
conexion floja.

Para localizar este tipo de falla, vuelva a la pantalla de la prueba del solenoide y
seleccione el cilindro especifico. Oprima la tecla Probar para realizar la prueba de “sonido
seco”, a medida que el cable se mueve de varias formas. Tarde o temprano, la falla se
localizard moviendo el cable.

El circuito debe probarse nuevamente y se deben borrar las fallas registradas. Note que
en el ET no puede observarse un defecto de cableado de un inyector activo a menos que
el motor esté en funcionamiento. Por el contrario, una prueba del solenoide se puede
realizar con el motor apagado.

Si el ECM detecta un flujo de corriente fuera de la gama normal, entonces, el inyector se
desactivara durante unos diez ciclos. Por lo tanto, el ECM periédicamente reintentara
activar el inyector, y lo desconectard si el problema continGla. Esto explica por qué un
inyector sospechoso se puede activar y desactivar automaticamente en intervalos
regulares en la pantalla de corte del cilindro.

En algunos motores 3500 se usa la estrategia de corte de cilindro en frio. Este proceso
proporciona un medio de reduccion del humo blanco después del arranque en frio.
Durante las condiciones de funcionamiento en frio, el ECM determina si un cilindro no
esta encendido, al apagar el cilindro y medir la “cremallera” Si no hay cambio, entonces,
ese cilindro se desconecta y el proceso se realiza en el siguiente cilindro. El proceso
continla hasta examinar el motor completo en busca de cilindros que no hayan
encendido. El ciclo se repite hasta que el motor alcanza la temperatura hormal.

El proceso de corte del cilindro en frio es independiente de la modalidad en frio. Este
proceso depende de la temperatura del refrigerante, de la posicion del acelerador, de la
posicion del freno de estacionamiento y de algunos parametros importantes del ECM.

Este proceso no se debe confundir con una falla de encendido causada por falla eléctrica
0 por otro desperfecto mecénico

NOTA: El término “cremallera” no significa que en el motor EUI exista una cremallera
fisica. El término es sindnimo de las usadas con los sistemas de combustible mecanicos.

Calibraciones
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Fig.46
En esta leccion, se veran y se calibrardn 2 componentes:

Sensor de velocidad/sincronizacion
Sensor de presion

Seleccione la calibracion del sensor de velocidad/sincronizacion siguiendo la secuencia

de menu desplegable:
Servicio/Calibraciones/Calibracion de sincronizacion

Calibracion de Sincronizacion
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Una vez instalado el sensor de calibraciébn de sincronizacion, que el motor esté en
funcionamiento y se inicie la pantalla de calibracién, oprima el boton Continuar en la parte
izquierda inferior de la pantalla de calibracion.

Para el procedimiento, no es necesario fijar las rpm del motor. Este paso lo hara
autométicamente el ET Cat cuando se inicie la secuencia de calibracién/sincronizacion en
el ECM.

La velocidad del motor se ajusta a 800 rpm. Si se detecta un error de 10° 0 mas, por
ejemplo, se aborta la calibraciéon/ sincronizacion. (Estos valores pueden variar segun la
aplicacion).

NOTA: Se requiere hacer esta calibracion cuando se reemplazan los sensores de
velocidad/sincronizacion o después de un ajuste de sincronizacion.

Si se reemplaza el ECM y se realiza la funcién de reemplazo del ECM, los datos de
calibracion se copian con los otros pardmetros en el nuevo ECM. Si no es asi, se necesita
realizar la calibracion.
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Hay dos métodos para realizar la calibraciébn del sensor de presion: el método del
interruptor de llave de contacto y el del ET.

Usando la misma secuencia de menua utilizada para la calibracién del sensor de
velocidad/sincronizacion, seleccione: Servicio/Calibraciones/Calibracion del sensor de
presion

A diferencia de la calibracion del sensor de velocidad/sincronizacién, el motor no debe
estar en funcionamiento durante la calibracion del sensor de presion.

El sensor de presion atmosférica se usa como linea base para ajustar los otros sensores.
Otros sensores con lecturas que no estén de acuerdo con las lecturas de la salida del
sensor de presion atmosférica se ajustaran (dentro de los limites) para quedar en
concordancia con el sensor de presion atmosférica.

Seleccione el botdn Iniciar para iniciar la calibracion del sensor.

Hay una rutina de diagnostico en el programa, que identificar4 un problema de calibracion.
Puede ser que un sensor esté fuera de la gama de salida normal para la calibracion. Por

2
ejemplo, la razon para la calibracion puede ser que la presion de aceite sea 4 Ib/pulg con
el motor detenido. Esto significa que la lectura de presion de aceite absoluta es de 129

2
kPa (19 Ib/pulg ). La presion del medidor de aceite, (presion manométrica), se obtiene
mediante célculo (presion del aceite - presion atmosférica).

NOTA: En algunos motores solo se usa el método del interruptor de llave de contacto para
la calibracion.
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Es una ventaja hacer que una pantalla de estado localice y solucione problemas, como se
muestra en la figura 49, de modo que todas las salidas del sensor se puedan verificar de
manera simultanea.
Al usar la pantalla de estado para localizar y solucionar problemas, la lectura del sensor
de presion de aceite debe concordar con la del sensor de presion atmosférica, con el

motor

parado.



NOTA : psia = Iibras/pulg2 absoluta, psig = Iibras/pulg2 en el manémetro
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No todos los motores de control electrénico requieren calibracion del inyector. En este caso, el
ejemplo es un motor industrial C-9 (parte inferior de la pantalla). Para entrar en la calibracién del
inyector, use la siguiente secuencia de menu desplegable:

Servicio /Calibraciones/Calibracion de los codigos de los inyectores

El proposito de la calibracion del inyector es proporcionar un equilibrio mas preciso del flujo de
combustible y de la calibracion entre los cilindros.

Los inyectores se revisan por flujo y se calibran en fabrica. Cualquier desviacion del flujo de
combustible viene indicada por un cédigo estampado en la parte superior del inyector (codigo
E-TRIM).

Estos cddigos estan programados en el ECM con la funcién de calibracién del inyector.

Si por alguna razon el inyector se cambia 0 se intercambia, es esencial que se realice la
calibracion a los inyectores afectados, para evitar asi el desequilibrio de potencia en estos
cilindros.
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Los codigos del lado derecho de la figura son los valores predeterminados que se usaran
cuando no haya codigos programados de los inyectores.

A medida que se muestran los cddigos de los inyectores, se transfieren al ECM usando esta

pantalla. Este proceso suministra un flujo mas uniforme a cada cilindro y, por tanto, un equilibrio
de potencia mas uniforme y suave en el motor.

Para ingresar los codigos:

» Sefiale el inyector deseado, como se observa en la figura 51.
* Haga clic en el botén Cambiar.

e Ingrese el nuevo codigo en la pantalla de cambio.
e Confirme el cambio haciendo clic en la tecla (OK), Figura 52.
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Fig.52

Los cambios se guardan automaticamente, a medida que se ingresa cada codigo del inyector.
Si se reemplaza el ECM, se requiere hacer todas las calibraciones mencionadas anteriormente,

excepto la sincronizacion (si se realiza la funcién de reemplazo del ECM).

Prueba de Presién de Actuacién de Inyeccion
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Observe que el Et est4, ahora, conectado a un motor C-9 HEUI, mostrado en la parte inferior
derecha de la pantalla.

La prueba de presién de accionamiento de inyeccién del HEUI hace que el usuario anule el
control automatico de la presion del ECM y cambie manualmente la presion hidraulica de
minimo a maximo.

Se ingresa a esta prueba a través del menu desplegable, como sigue:

Diagnosticos / Pruebas de diagnostico/ Prueba de presion de accionamiento de inyeccion

El propdsito de esta prueba es realizar una verificacion funcional en todos los componentes
hidraulicos, como en la bomba, en el conjunto de valvulas compensadoras, en la valvula de
control de presion de accionamiento de la inyeccion y en el sensor de presion del aceite
hidraulico.

La presiéon puede disminuirse usando el botén Disminuir de uno en uno al minimo permitido por
el ajuste de la valvula compensadora, y tiene un valor de aproximadamente 20% de
accionamiento de inyeccion actual.

La presion maxima se produce usando el boton Aumento de uno en uno, con cerca de 50% de
la valvula de control de la presion de actuacion de la inyeccién actual.

Estos valores son variables dependiendo de la carga parasita y de la viscosidad del aceite.

La funciéon de Aumento uno a uno, se detendra cuando la presién alcance el limite maximo. Asi
mismo, la funcion de Disminucién uno a uno, no hara que la presion descienda por debajo del
valor de ajuste del resorte en la valvula compensadora.

Parametros de Anulacion
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Esta pantalla hace que los circuitos, como el de las lAmparas, puedan activarse o desactivarse
para los analisis de localizacion y solucion de fallas.

Se puede ingresar a esta pantalla a través de la secuencia de menu desplegable:

Diagnosticos/Pruebas de diagndstico/Parametros de anulacion

En este caso, para hacer una revision funcional del ECM, se desconect6 el circuito de la

lampara de inspeccién del motor. También, se puso a tierra el circuito de la lampara de presion
baja de aceite.

Si hay un circuito abierto o en corto en uno de ellos, el sistema puede activarlo o desactivarlo,
para ayudar en el seguimiento de la falla.

En este momento realice el Laboratorio n4



