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Os caminhdes Ford, vendidos na configuracao chassi-cabine, tém necessidade de complementagcéo com a
instalacéo de carrocerias, modificacdes estruturais ou adaptacdo de mecanismos operacionais antes de
serem utilizados pelo Cliente. Portanto, cada caminhao exige o trabalho de um ou mais Implementadores.

Como a Ford se aperfeicoa na fabricagdo dos caminhdes, esperamos que os Implementadores também o
facam com seus produtos, para criarem esta mesma imagem de confianga e que possamos, em conjunto,
proporcionar plena satisfacao ao cliente.

Para isso, a Ford Caminhdes desenvolveu o Manual do Implementador.

Esse Manual fornece subsidios técnicos e detalhes construtivos para a correta execucéo das
complementagdes e eventuais modificagdes nos caminhdes Ford, contribuindo para que a qualidade dos
produtos Ford seja mantida apos a complementacéo dos veiculos, além de estreitar o relacionamento entre a
Ford Caminhdes e os Implementadores.

Sem duvida, esse Manual contribuira na qualidade das complementagdes nos caminhdes Ford, atingindo a
satisfacéo dos nossos Clientes.

Ford Caminhodes

Versao 1
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Garantia

O Manual do Implementador contém as instrucdes para a instalagcao de carrocerias, modificagées estruturais
ou adaptacado de mecanismo operacionais feitos pelos Implementadores.

Lembramos que a inobservancia dessas instru¢des invalidara a Garantia do caminh&o, conforme instru¢des
do Manual do Proprietario, Garantia e Manutencgéo.

A garantia Ford refere-se ao conjunto chassi-cabine, ficando a garantia da complementagéo por conta do
Implementador.

Além da garantia regulamentar que o Implementador deve oferecer ao Cliente quanto ao uso do seu produto,
ele é também totalmente responsavel por eventuais danos que pode causar ao caminhao Ford, durante a
construcéo e instalagéo da carroceria ou posteriormente, por esta submeter o caminhao a trabalhos fora das
caracteristicas de uso previsto.

No caso de alteragdes no caminh&o Ford, os componentes e conjuntos modificados, bem como outros que
passam a ficar submetidos as condi¢des de uso diferentes dos originalmente previstos, deixardo de ser
cobertos pela Garantia Ford e ficardo sob a responsabilidade da Garantia do Implementador.

A fim de manter a seguranca de funcionamento e de preservar os direitos decorrentes da garantia, sugerimos
gue as instrucdes contidas neste Manual sejam estritamente observadas.

Contatos

Outras informagdes podem ser obtidas através:

Disk Ford Caminhoes
Atendentes especialmente treinados e disponiveis 24 horas por dia, 7 dias por semana.
Tel.: 0800 703 3673

Site Ford Caminhoes
www.fordcaminhoes.com.br
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Area efetiva de frenagem: E a somatdria de todas as dreas de contato das lonas e/ou pastilhas com os
tambores de freio e/ou discos.

Aro de roda drop: Aro de roda com o fundo do seu perfil rebaixado e ndo possui anel desmontavel.
Semelhante aos aros das rodas dos automéveis. E utilizado obrigatoriamente para pneus sem camara.

Aro de roda flat: Aro de roda com o fundo do perfil plano e provido de anel desmontavel. E utilizado somente
para pneus com camara.

Arrefecimento: Esfriamento, ou seja, redugéo de uma temperatura elevada em direcdo a temperatura
ambiente. Efeito tipico dos radiadores dos motores.

Arvore: Elemento mecéanico com predominéncia da dimensdo comprimento destinado a transmitir torque.
Pode ter qualquer formato de se¢ao, porém o mais comum & sec¢ao circular. Exemplo: semi-arvore do eixo
traseiro de um caminhgo.

Arvore de Manivelas: Elemento principal do motor constituido por uma seqiiéncia de manivelas, que
transformam o movimento alternativo do émbolo em movimento circular. Coleta o conjugado de cada um dos
pistdes para transmiti-lo ao volante do motor. Conhecido também como: Girabrequim, virabrequim e vara de
cambalhotas.

Arvore de Transmissao: Conjunto de tubos e juntas normalmente tipo carda que transmite o torque da saida
da caixa de transmissao ao pinhao do eixo trativo. Ao invés de tubos podem ser também perfis macicos como
nas tomadas de forca.

Aspiracao natural: Motor cujo enchimento dos cilindros, conseqiiente da descida dos émbolos. E feito pelo ar
sob pressao atmosférica do local.

Barra Estabilizadora: Evita que o veiculo tenha inclinagbes laterais excessivas, principalmente em curvas ou
em manobras um pouco mais bruscas.

Bi-trem: E um cavalo mecanico trucado ou tragcado que atrela um semi-reboque de dois eixos, equipado com
quinta roda, que por sua vez atrela outro semi-reboque de dois eixos.

Bomba Injetora em Linha: Bomba injetora de diesel provida de um conjunto cilindro-émbolo para cada
cilindro do motor.

Bomba Injetora Rotativa: Bomba injetora de diesel provida de um unico conjunto de cilindro-émbolo que se
encarrega de todos os cilindros do motor através de um distribuidor que envia a injecéo para cada cilindro
especifico no momento correto.

Caixa de Transmissao Nao-Sincronizada: Engates feitos através de anéis sincronizadores.

Caixa de Transmissao Sincronizada: Engates feitos através de luvas de engate.

Caminhao Toco: Conhecido também como caminhao 4x2, isto &€, sem 3° eixo.

Caminhao Tracado: Conhecido também como caminhao 6x4, isto €, com 3° eixo tracionado.

Caminhao Trucado: Conhecido também como caminhio 6x2, isto é, com 32 eixo morto.

Caminhao Trator: Conhecido também como cavalo mecéanico. Caminhao constituido de chassi-cabine e 52
roda. O seu Unico uso é tracionar semi-reboque.
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Capacidade Total de Carga: E a carga util que o veiculo pode transportar, acrescido do peso da carroceria.
Pode ser calculado pela subtracdo do Peso Bruto Total Homologado pelo Peso em Ordem de Marcha.

Capacidade Maxima de Tracdo (CMT): E o maximo peso que a unidade de tracéo é capaz de tracionar,
indicado pelo fabricante, baseado em condigdes sobre suas limitagées de geracao e multiplicacdo de
momento de forga e resisténcia dos elementos que compdem a transmissao.

Carda: Junta com permissibilidade angular para arvore de transmissao, também chamada de junta universal.
Constituida de uma cruzeta e dois garfos forjados nos tubos das arvores.

Chassi: E o elemento mecénico responsavel por toda estruturag@o do veiculo e suas capacidades. E _
composto por duas longarinas paralelas, interligadas por travessas; em algumas situa¢cdes o chassi possui
suportes ou reforgos para o aumento da sua resisténcia.

Cavalo Mecanico: Conhecido também como Caminhao Trator.

Centro de Gravidade: E o centro de um corpo para onde convergem todas as for¢cas que atuam sobre ele, e
onde elas se anulam.

Chassi Plano de Perfil Constante: Chassi cujas longarinas sao totalmente retas tanto na face superior como
na inferior. Enquanto as outras longarinas s6 podem ser estampadas, estas podem ser fabricadas por roletes,
a partir de tiras de chapa plana de comprimento ilimitado.

Chassi Plano: Chassi cujas longarinas possuem a face superior plana no total da sua extensdo. Admite viga
da carroceria sem recortes. Porem, pode ter estreitamento da altura do perfil das longarinas na parte traseira.

Chassi Tipo Escada: Chassi cujas longarinas vistas lateralmente nao sao planas. Possuem degraus para
cima para promover espaco livre para a movimentag¢ado dos eixos e degraus para baixo, a fim de propiciar
cabine mais baixa.

Cilindrada: E o volume disponivel para o ar ou mistura ar / combustivel quando o pistdo se desloca do ponto
morto até o ponto morto inferior.

Circuito de Alimentacao: E formado pelos componentes responsaveis em fornecer o combustivel ao circuito
de pressurizacédo de combustivel, no caso, o de baixa presséo.

Circulo de Viragem: E o diametro necessério para manobra do veiculo. Também é conhecido como raio de
giro.

Common Rail: Sistema de injecao de combustivel que utiliza um duto Unico onde o combustivel é
armazenado sob pressao para ser distribuido as unidades injetoras.

Compressao: E a relagdo entre volume do cilindro e o volume da cAmara de combustao. O volume do cilindro
€ gerado pela area da cabeca do pistédo vezes o curso do pistao.

Conjunto coroa-pinhao: Atua na variagao de torque e velocidade, na mudanca de direcao e sentido de
rotacao para as rodas traseiras (longitudinal para transversal).

Diferencial (planetarias e satélites): Atua na variagéo da velocidade de rotacdo entre as rodas trativas nas
curvas e manobras trafegando em retas, com pneus de didmetros diferentes em cada lado do eixo.

Eixo: Sao estruturas mecanicas de ligacao entre as rodas projetadas para uma determinada capacidade
maxima de carga, definida por cada fabricante.

Eixo Dianteiro: O eixo em geral é uma viga de aco forjado projetada em funcao da capacidade de carga do
veiculo, onde se fixam: as rodas, os componentes da suspensao e componentes de freio.
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Eixo Traseiro: Podem ser motrizes ou simplesmente um terceiro eixo. Quando motriz é composto de uma
carcaca de aco estampado e projetado em funcéo da sua capacidade de carga e de tragdo. Nele encontramos
os elementos de tragao e outros como: diferencial, par coroa / pinhao, semi-eixos e rolamentos. Neles sao
fixadas as rodas, componentes da suspensao e compontes de freio. E o Unico componente do veiculo que
além de suportar a carga em um caminhao, participa da sua movimentacao, possibilitando a variagcao de
torque, velocidade e dire¢do de rotagédo nas rodas traseiras (trativas).

Eixo Traseiro de Dupla Reducao: Eixo traseiro que possui além da coroa e pinhdo mais uma reducao por
engrenagens.

Eixo Traseiro de Simples Reducao: Eixo traseiro com a transmissao angular constituida apenas de coroa e
pinh&o.

Eixo Traseiro Flutuante: Tipo de eixo traseiro no qual as ponteiras das carcagas servem de eixo para as
rodas quanto a descarga do peso e a tragao do veiculo é realizada pelas semi-arvores, parafusadas nos cubos
de roda.

Entalhado: Junta extensivel no sentido longitudinal, utilizado obrigatoriamente em todo conjunto de arvore de
transmisséo e apenas um por veiculo para ajustar o comprimento de acordo com a movimentagéo do eixo
traseiro em relagdo a caixa de transmisséo.

Filtro Secador de Ar do Sistema de Freios: Elimina de forma constante a agua condensada e tragcos de 6leo
do sistema de ar comprimido.

Fixacao Budd de rodas: Sistema americano de fixacdo das rodas do caminhdo ao cubo, no qual nas rodas
traseiras a roda interna é apertada por tuchos intermediarios e a externa por porcas rosqueadas sobre 0 corpo
destes tuchos. Neste sistema a centralizagcao das rodas é feita pelas pontas cénicas dos tuchos e das porcas
introduzidas nos furos também cénicos nas rodas.

Fixacao DIN ou ISO das rodas: Sistema europeu onde a fixagao das rodas é realizada por porcas de
superficie plana, fixando ambas as rodas duplas traseiras em conjunto. A centralizagao das rodas € garantida
pelo furo grande central da roda encaixando-se com precisédo em superficie usinada do cubo de roda.

Freio a Ar Comprimido (Pneumatico): Sistema de freio operado totalmente a ar comprimido.

Freio de Emergéncia: Utilizado em veiculos com sistema pneumatico de freios. E acionado em situagdes de
emergéncia quando ocorrem falhas no fornecimento de ar para o sistema de freio de servico. A valvula
moduladora do freio de estacionamento e emergéncia permite a modulag¢édo do freio de estacionamento em
situacdes de emergéncia, impedindo assim o travamento abrupto das rodas e possibilitando manobras
necessarias e seguras até a parada total do veiculo.

Freio de Servico a Disco: E composto de um conjunto denominado "pinca" que acomoda as pastilhas e o
pistao hidraulico que as comprime contra o disco de freio que pode ser sélido ou ventilado.

Freio de Servico a Tambor: E composto por sapatas (lonas) que sdo comprimidas contra o tambor.

Freio Hidraulico Servo Assistido: Sistema de freio auxiliado por um dispositivo denominado "hydro-booster"
(servo) que minimiza o esfor¢o no pedal de freio.

Freio-Motor: E uma restricao a saida dos gases de escapamento que provoca uma desaceleragao do veiculo.
Auxilia o freio de servico quando em condi¢des de utilizacdo muito severa (principalmente declives), poupando
as lonas de freio.

Forca de Tracao: O torque do motor de um caminhao passa pela embreagem, pela caixa de transmisséo e
pelo carda, chega ao eixo traseiro até chegar as rodas. Esse esfor¢o de tor¢cdo na roda provoca uma forca de
atrito entre o pneu e o solo. A forca que move o caminh&o recebe o nome de Forga de Tracdo e € contraria ao
movimento do caminh3o.
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Lei da Balanca: Conjunto de artigos extraidos do Cédigo de Transito Brasileiro e de Resolu¢des do
CONTRAN que influem diretamente nos limites de peso e dimensdes para os veiculos de carga, objetivando
seguranca no trafego de veiculos e preservagao de estradas e vias publicas.

Lotacao: E a carga Util maxima incluindo o condutor e os passageiros que o veiculo pode transportar. Portanto
€ o Peso Bruto Total menos a tara do caminhao. E uma exigéncia legal que deve aparecer escrita na lateral do
caminhao, no lado do motorista.

Mancal de Apoio: Cada conjunto de arvore de transmissao exige mancais de apoio em cada um dos tubos
exceto o ultimo que é fixado no pinhdo do eixo traseiro. Portanto, o numero de mancais de apoio sera sempre
n-1 (numero de arvore menos 1). E constituido de um rolamento preso ao tubo da arvore com a pista externa
engastada em borracha e esta presa a um suporte fixado numa travessa do chassi.

Manga de Eixo: As extremidades mdveis do eixo dianteiro que recebem os rolamentos das rodas dianteiras.
Nos veiculos sem tracao no eixo dianteiro sao fixados a viga do eixo dianteiro através dos pinos mestres.

Mddulo de Controle Eletrénico (ECM): O processo de injegéo € gerenciado pelo ECM do motor que recebe
sinais eletrénicos de varios sensores do motor, como sensor de temperatura, rotagéo, posi¢cao do acelerador e,
apos processar essas informagdes recebidas, envia sinais as unidades injetoras.

Motor Eletrénico: E um motor a diesel que tem como principais caracteristicas o gerenciamento eletrénico de
injecao de combustivel e o monitoramento da interacao entre o motor e o veiculo. Nos motores eletrénicos o
volume de combustivel injetado nos cilindros é determinado por um médulo eletrdnico, que leva em conta
fatores como o curso de pedal do acelerador (eletrdnico), a pressao atmosférica e a temperatura do liquido de
arrefecimento, entre outros. A injecdo de combustivel ocorre através do Common Rail.

Overdrive: E 0 engrenamento que possui a relagdo de transmissdo menor que 1,0:1. Overdrive é a marcha de
maior velocidade.

Peso Bruto Total (PBT): E 0 peso maximo que o veiculo pode transmitir ao pavimento, constituido da soma
da tara mais a lotacao.

Peso Bruto Total com 32 Eixo: E o peso bruto total com 3° eixo instalado de fabrica ou por Beneficiador.

Peso Bruto Total Combinado (PBTC): E o peso maximo que pode ser transmitido ao pavimento pela
combinacao de um caminhao-trator, mais seu semi-reboque, ou do caminhdo mais seu reboque.

Peso Bruto Total Homologado (PBT Homologado): Capacidade maxima homologada pelo fabricante. E a
soma das capacidades de carga total dos eixos dianteiro e traseiros(s).

Peso em Ordem de Marcha (PVOM): E o peso préprio do veiculo acrescido dos pesos do combustivel, das
ferramentas e dos acessorios, da roda sobressalente, do extintor de incéndio e do liquido de arrefecimento.

Pino-rei: Pino de aco localizado na dianteira inferior do semi-reboque para ser acoplado na quinta-roda,
suportando todo esfor¢o de tracao.

Pneu Diagonal (Convencional): Possui lonas dispostas no sentido diagonal que resultam em alta resisténcia
a flexao da lateral do pneu.

Pneu Radial: Possui lonas dispostas no sentido radial resultando em menor resisténcia a flexdo da lateral do
pneu, gerando mais conforto e estabilidade devido a maior area de contato entre a banda de rodagem e o solo.

Pos-arrefecido: conhecido também como pos-esfriado. Motor provido de radiador a ar localizado entre a
grade frontal e o radiador d'agua destinado a baixar a temperatura do ar de admisséo entre a turbina e o
coletor de admissao do motor. Também chamado de Intercooler € cooler.
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Poténcia: E o resultado da multiplicagdo do torque pela rotagdo do motor, ou seja, quantas vezes o torque é
aplicado numa unidade de tempo. O seu valor € comumente expresso por CV (cavalo vapor) ou KW
(quilowatt). Os seus valores sao continuamente crescentes até a rotacao de poténcia maxima do motor.

Quinta Roda: Plataforma circular ou eliptica normalmente de ferro fundido, instalado sobre o chassi do
caminhao trator, sobre a qual é apoiada a acoplada a parte dianteira do semi-reboque.

Reboque: Conhecido também como Julieta. Chassi-carroceria totalmente individual quanto ao peso proprio e
0 da carga transportada, apenas tracionada por outro veiculo com o auxilio de uma lanca e "V" mdvel na
vertical, instalada na sua parte frontal.

Reforco na Longarina: O mais comum é em formato "L" invertido. Reforco da aba superior da longarina, zona
de compressao no entre-eixos, para evitar flambagem da aba.

Refrigeracao: Resfriamento, ou seja, reducdo de temperatura da temperatura ambiente para outra mais
baixa.

Relacdo de Transmissao Total: E obtida da multiplicacdo entre as relagdes da caixa de transmissao e a (s)
relacao (6es) do eixo traseiro, e representa o numero de rotagdes resultantes no semi-eixo para 1 volta no
motor. Quanto maior for a relag@o de reducéo final, maior sera o torque, e menor sera a velocidade.

Rodas Estampadas: Rodas cuja parte central, estampada em chapa de ago é soldada ao aro. Séo fixadas
por parafusos ao cubo da roda por sistema Budd ou DIN.

Rodas Raiadas: Rodas integradas ao cubo central normalmente fundido, possuindo raios onde se fixam os
aros.

Rodotrem: E um cavalo mecanico tracado (6x4) que atrela um semi-reboque de 2 eixos, que por sua vez
atrela uma mesa com quinta-roda também com 2 eixos (Dolly), que também recebe outro semi-reboque com 2
eixos.

Romeu e Julieta: E o conjunto de um caminh&o toco, trucado ou tragado e um reboque.

Semi-Espacamento de Rodas: Também chamado de off-set. E a distancia do centro do perfil do aro até a
face da parte central da roda que fica em contato com a outra roda dupla. No caso de rodas duplas raiadas é
mais facil compreende-lo como metade da distancia entre os centros dos perfis dos aros com as rodas
montadas no eixo.

Semi-reboque: Conhecido também como carreta. E um chassi-carroceria que sé se locomove apoiado e
acoplado a um caminh&o trator.

Suspensao tipo Balancim: Oferece maior conforto ao rodar. Possui 3 pontos de apoio, 2 feixes de molas
semi-elipticas convencionais em cada lado do chassi, intercalados por uma balancga. As extremidades dos
referidos feixes séo articuladas em suportes dianteiro e traseiro.

Suspensao tipo Tandem: Articulagcao central fixada no chassi com as extremidades das molas apoiadas nos
eixos anterior e posterior. Flexionado por meio de 2 feixes de molas semi-elipticas (um em cada lado do
chassi).

Tara: E o peso préprio do veiculo, acrescido dos pesos da carrocaria e equipamento, do combustivel, das
ferramentas e dos acessorios, da roda sobressalente, do extintor de incéndio e do liquido de arrefecimento.

Taxa de Compressao: E a relacdo entre volume do cilindro e o volume da camara de combustéo. O volume
do cilindro é gerado pela area da cabeca do pistdo vezes o curso do pistao.

Tomada de Forga: Conhecida como PTO (do inglés Power Take Off), complemento com engrenagens
instalado em aberturas das caixas de transmissao (estas aberturas sao fechadas com tampas de chapa
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quando sem tomada de forga). As tomadas de forca s&o destinadas ao fornecimento de poténcia, limitada a
valores relativamente baixos para funcionamento de equipamentos, principalmente bombas hidraulicas.

Tomada de Forga Dianteira: Conhecida como FPTO (do inglés Front Power Take Off), acoplamento de arvore
de transmisséo na extremidade dianteira da arvore de manivelas do motor e redutor de engrenagens entre
longarinas, atrds do para-choque.

Tomada de Forca Traseira do Motor: Conhecida como RPTO (do inglés Rear Power Take Off), acoplado ao
centro da embreagem ou diretamente ao volante do motor através de uma "cremalheira" especial.

Torque: Acédo de uma forga através de um braco agindo num ponto podendo promover rotacao ao redor deste
ponto ou ndo. Num motor o seu valor varia conforme a rotagédo considerada devido as variagdoes da eficiéncia
de combustao, aspiracéo, exaustao e atritos internos do motor com a rotacgao.

Transmissao Angular: Conjunto coroa e pinhao cuja relagdo do numero de dentes caracteriza a relagédo de
reducao do eixo traseiro. Também altera em 90° a direcao da transmissao de tragéo pela arvore de
transmissao sao longitudinal no caminhao, transformando-a em transversal pelas semi-arvores.

Trem de Forcga: Os principais componentes do trem de forgca sdo motor, transmissao e eixo motriz.
Treminhao: E o conjunto de caminhao tracado (6x4) e dois ou mais reboques.

Turbinado: Motor provido de turbina ou turbocompressor, ou seja, bomba inercial centrifuga que preenche os
cilindros com ar pressurizado acima da pressao atmosférica. Se a pressao foi baixa, pode também ser
chamado de turbo compensado e destina-se a compensar a perda de poténcia do motor quando funcionando
em locais de grande altitude.

Unidades Injetoras: O motor possui uma unidade injetora para cada cilindro e estas unidades, com posi¢cao
centralizada e vertical, possuem oito orificios de 140 micron (0,140 mm) de didmetro, por onde o combustivel
€ pulverizado a cadmara de combustao.

Valvula Sensivel a Carga (LSV): Localiza-se entre a longarina e o eixo traseiro e atua variando a pressao do
sistema de freio sobre as rodas traseiras, conforme a carga no caminhdo durante as frenagens, evitando os
travamentos das rodas traseiras.

Veiculo Articulado: Conjunto de caminhao trator e semi-reboque. Conhecido como cavalo mecéanico e
carreta.

Veiculo Conjugado: Conjunto de caminhdo com carroceria tracionando reboque.
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Motor
Marca / Modelo
Tipo
Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecéo

zzuagm —r}
o= \dw SSErog

Cummins / B3.9 120 P5-0

Diesel Turbo Aftercooler, 4 cilindros em linha
120 (88) / 2.800

46,4 (455) / 1.500

3.920

Bomba Injetora Rotativa

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo

Acionamento

ZF
S5-420

Manual, por alavanca no assoalho

Relacéo de transmissao 12, 5,08:1
22, 2,60:1
32, 1,53:1
42.1,00:1
52, 0,77:1
ré 4,66:1
Embreagem
Marca Luk
Acionamento Hidraulico
Tipo Auto-ajustavel, monodisco organico (push)

Diametro (mm)

303

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Reducao (simples velocidade)

Dana 70
4,10:1
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-} Suspensédo
0 : :
g Dianteira Dupla viga “I” em aco forjado (Twin-I-Beam), barras
5] tensoras e barra estabilizadora, molas helicoidais,
o amortecedores hidraulicos de dupla acdo
Q
8_ Traseira Eixo rigido, aco estampado com barra estabilizadora,
oy feixe de molas semi-elipticas, amortecedores de
L dupla acéo
1
m Ve
Sistema Elétrico
Alternador (V/A) 14/90
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/750/78

Rodas e Pneus

Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 7,00 x 16,00
Pneus LT 265/ 75R 16
Freios
De servico Duplo circuito hidraulico, assistido pela bomba da

direcdo. Dianteira: disco ventilado. Traseira: tambor,
com valvula sensivel a carga (LSV)

De estacionamento Mecanico, atuando nas rodas traseiras
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

Reducao 14,5/17,0:1
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Desempenho do Veiculo
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Relagéo de reducéo do eixo traseiro 4,10:1 §

Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano 108 81

Capacidade maxima de subida :
com PBT 55 o
com CMT 41 =]

Capacidade maxima de rampa 8
com PBT 32 =
com CMT 24
Obs.: Dados projetados por simulagao de perfomance

Pesos (kgf)

Pesos em ordem de Marcha

Eixo Dianteiro 1.453

Eixo Traseiro 937

Total 2.390

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 1.660

Eixo Traseiro 3.100

Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 4.500

Carga Util + Carroceria 2.100

Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 5.700

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1)

110
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E Dimensoes Principais
28. Distancia entre eixos 3.582
g Comprimento total 5.730
g Balanco traseiro 1.203
% Balango dianteiro 945
u.'l Largura 2.023
0 Bitola traseira 1.755
Bitola dianteira 1.738
Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 15,8
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 330/208
Altura da cabine acima das longarinas 1.258
Distancia do eixo dianteiro ao painel traseiro da cabine | 2.055
Largura externa do quadro do chassi 859
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F-350 CD =
N
Motor .81
Marca / Modelo Cummins / B3.9 120 P5-0 8
Tipo Diesel Turbo Aftercooler, 4 cilindros em linha f_D!
o
Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*) 120 (88) / 2.800 s
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (%) 46,4 (450) / 1.500 8
7
Cilindrada total (cm?) 3.920
Sistema de Injecao Bomba Injetora Rotativa
(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao
Marca ZF
Modelo S5-420
Acionamento Manual, por alavanca no assoalho
Relac¢ao de transmissao 12, 5,08:1
22 2,60:1
32.1,53:1
42.1,00:1
52.0,77:1
ré 4,66:1
Embreagem
Marca Luk
Acionamento Hidraulico
Tipo Auto-ajustavel, monodisco organico (push)
Diametro (mm) 303
Eixo Traseiro Motriz
Marca / Modelo Dana 70

Reducao (simples velocidade) 4,10:1
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-l Suspensao

0 : :

g Dianteira Dupla viga “I” em aco forjado (Twin-I-Beam), barras

5] tensoras e barra estabilizadora, molas helicoidais,

o amortecedores hidraulicos de dupla a¢ao

Q

8_ Traseira Eixo rigido, aco estampado com barra estabilizadora,

oy feixe de molas semi-elipticas, amortecedores de

L dupla acédo

1
m Ve
Sistema Elétrico
Alternador (V/A) 14/90
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/750/78

Rodas e Pneus

Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 7,00 x 16,00
Pneus LT 265/ 75R 16
Freios
De servigo Duplo circuito hidraulico, assistido pela bomba da

direcdo. Dianteira: Disco ventilado. Traseira: tambor,
com valvula sensivel a carga (LSV)

De estacionamento Mecanico, atuando nas rodas traseiras
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

Reducgao 14,5/17,0:1
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Desempenho do Veiculo

o)

Relagéo de reducéo do eixo traseiro 4,10:1 g

Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano 108 81

(7]

Capacidade maxima de subida (%) -

com PBT 55 g*

com CMT 41 =

Partida em rampa (%) 8

com PBT 32 =
com CMT 24

Obs.: Dados projetados por simulagao de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 1.640
Eixo Traseiro 1.040
Total 2.680

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 1.860
Eixo Traseiro 3.100
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 4.500
Carga Util + Carroceria 1.820
Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 5.700

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 110
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Dimensoes Principais

Distancia entre eixos

Comprimento total

Balango traseiro

Balango dianteiro

Largura

Bitola traseira

Bitola dianteira

Diametro de giro do veiculo parede a parede (m)
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro

Altura da cabine acima das longarinas

Distancia do eixo dianteiro ao painel traseiro da cabine

Largura externa do quadro do chassi

4.476
6.623
1.203
945
2.023
1.755
1.738
18,6
240/198
1.236
2.948
859
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Suspensao
o)
Dianteira Eixo rigido tubular com barra estabilizadora, feixe de g
molas parabdlicas e amortecedores hidraulicos de ot
dupla acéo 8
Traseira Eixo rigido, aco estampado com barra estabilizadora, r_p!
feixe de molas principal semi-elipticas e auxiliar g
parabolicas, amortecedores hidraulicos de dupla —
acao Q
7
Sistema Elétrico
Alternador (V/A) 14 /90
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/750/78
Rodas e Pneus
Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 5,55 x 16,00
Pneus 7,50 x 16 - PR12
Freios
De servico Duplo circuito hidraulico, assistido pela bomba da
direcéo. Dianteira: disco ventilado. Traseira: tambor,
com valvula sensivel a carga (LSV)
De estacionamento Mecénico, atuando nas rodas traseiras por meio de
cabos
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

Reducao 14,5/17,0:1
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Desempenho do Veiculo
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Relagéo de reducéo do eixo traseiro 4,10:1

Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano 115

Capacidade maxima de subida (%) 4x4 ou 4x2 4x4 Low
com PBT 38 maior que 70
com CMT 20 maior que 60

Partida em rampa (%)
com PBT 19% maior que 70
com CMT 10% maior que 40
Obs.: Dados projetados por simulagao de perfomance

Pesos (kgf)

Pesos em ordem de Marcha

Eixo Dianteiro 1.845

Eixo Traseiro 1.180

Total 3.025

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 2.450

Eixo Traseiro 4.720

Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 6.800

Carga Util + Carroceria 3.750

Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 10.400

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel ( I)

150
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Dimensoes Principais

0
Distéancia entre eixos 4.181 g
Comprimento total 6.318 éz
Balanco traseiro 1.190 r_D!
Balancgo dianteiro 947 3
Largura 2.023 §
Bitola traseira 1.739
Bitola dianteira 1.738
Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 18,9
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 263 /195
Altura da cabine acima das longarinas 1.264
Distancia do eixo dianteiro ao painel traseiro da cabine | 2.055
Largura externa do quadro do chassi 868
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| F-4000 4x4
0
(.8 Motor
S
= Marca / Modelo Cummins / B3.9 120 P5-0
8 Tipo Diesel Turbo Aftercooler, 4 cilindros em linha
Q.
Iﬂ Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*) 120 (88) / 2.800
n:, Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (%) 46,4 (450) / 1.500
Cilindrada total (cm?) 3.920
Sistema de Injecao Bomba Injetora Rotativa

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585

Transmissao

Marca ZF
Modelo S5-420
Acionamento Manual, por alavanca no assoalho
Relac¢ao de transmissao 12, 5,72:1
22 2,73:1
32.1,61:1
42.1,00:1
52.0,87:1
ré 5,24:1
Embreagem
Marca Luk
Acionamento Hidraulico
Tipo Auto-ajustavel, monodisco organico (push)
Diametro (mm) 303

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo Dana 60/80

Reducao (simples velocidade) 4,10:1 (com blocante Trac-lok)
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Edicdo: 05/2010

Suspensao

Dianteira

Traseira

5= @N = [Camnnioes |

Molas parabdlicas com amortecedores de dupla
acao e barra estabilizadora

Molas semi-elipticas (principal) e parabdlicas

(auxiliar) com amortecedores de dupla agéo e barra
estabilizadora.

Sistema Elétrico

Alternador (V/A)
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah)

14/90
1/12/750/100

Rodas e Pneus

Rodas

Medidas (em polegadas)

Aco Estampado
6,00 x 17,50

Pneus 215/75R -17,5" - 12PR
Freios
De servico Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas

De estacionamento

Freio-motor

Area efetiva de frenagem

rodas dianteiras e traseiras

A ar, cAmara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras e acionamento no painel de
instrumentos

Valvula tipo borboleta no tubo do escapamento com
acionamento eletropneumatico

2.188

Direcao
Tipo
Reducéao

Hidraulica, com esferas recirculantes

16,5:1
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8 Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)

28. Relacéo de reducéo do eixo traseiro 4,53:1

©

hﬁ:’ Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano 85

g Capacidade maxima de subida (%)

o com PBT 39

u‘ﬂ com CMT 28

! Partida em rampa (%)
™M com PBT 21
com CMT 14

Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 2.060/2.010
Eixo Traseiro 930/ 1.020
Total 2.990/3.030

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 2.600

Eixo Traseiro 5.100

Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 7.700

Carga Util + Carroceria 4710/ 4.670
Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 10.500

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 150
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Dimensoes Principais

Distancia entre eixos

Comprimento total

Balango traseiro

Balango dianteiro

Largura

Bitola traseira

Bitola dianteira

Diametro de giro do veiculo parede a parede (m)
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro
Altura da cabine acima das longarinas
Largura externa do quadro do chassi

Minima distancia do eixo dianteiro a carroceria

2.800/3.900
5.490/7.010
1.423/1.840
1.267

2.109

1.670

1.880
11,58/15,58
250/ 215
1.785

865

665
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Marca / Modelo

Tipo

Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecé@o

-

S
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(s Motor
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Cummins / Interact 4 150 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 4 cilindros em linha
150 (110) / 2.500

56 (500) / 1.500

3.920

Injecéo Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585

Transmissao

Marca Eaton
Modelo FSO-4405-C
Acionamento Manual, por alavanca no assoalho
Relacéo de transmissao 12, 5,76:1
22 2.83:1
32.1,53:1
42.1,00:1
52 0,77:1
ré 5,24:1
Embreagem
Marca Sachs
Acionamento Hidraulico

Tipo

Didmetro (mm)

Monodisco, material organico sem chumbo

325

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Reducéo (simples velocidade)

Dana 480
4,10:1
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Suspensao =
o)
Dianteira Molas parabdlicas com amortecedores de dupla g
agao e barra estabilizadora o
]
Traseira Molas semi-elipticas (principal) e parabdlicas 7]
(auxiliar) com amortecedores de dupla acéo e barra r_D!
estabilizadora. o
El
- e - n
Sistema Elétrico 3
Alternador (V/A) 14/90
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/850/ 100

Rodas e Pneus

Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 6,00 x 17,50
Pneus 215/75R-17,5" - 12 PR
Freios
De servico Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas
rodas dianteiras e traseiras
De estacionamento A ar, cAmara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras, e acionamento no painel de
instrumentos
Freio-motor Valvula tipo borboleta no tubo do escapamento com
acionamento eletropneumatico
Area efetiva de frenagem (cm?) 2.242.4
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

Reducéao 16,5:1
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8 Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)

28. Relacéo de reducéo do eixo traseiro 4,10:1

©

hﬁ:’ Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano 90

g Capacidade maxima de subida (%)

o com PBT 40

u‘ﬂ com CMT 31

! Partida em rampa (%)
0 com PBT 30
com CMT 23

Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 2.140/2.110/2.130/2.080
Eixo Traseiro 910/1.010/1.020/1.090
Total 3.050/3.120/3.150/3.170

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 3.000

Eixo Traseiro 5.250

Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 8.250

Carga Util + Carroceria 5.200/5.130/5.100/ 5.080
Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 11.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 150
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Dimensoes Principais

Distancia entre eixos 2.800/3.300/3.900 / 4.300 §
Comprimento total 5.490/6.140/7.010/7.047 81
Balanco traseiro 1.423/1.570/1.840/1.840 %
Balanco dianteiro 1.267 g
Largura 2.109 8
Bitola traseira 1.670 @
Bitola dianteira 1.880

Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 11,58/13,39/15,58 /17,82

Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 250/215

Altura da cabine acima das longarinas 1.785

Largura externa do quadro do chassi 865
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Motor
Marca / Modelo
Tipo
Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecéo

Cummins / Interact 4 170 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 4 cilindros em linha
170 (125) / 2.500

61,3 (600) / 1.500

3.920

Injecéo Eletronica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relac&o de transmissao

Eaton
FSO-4205-C

Manual, por alavanca no assoalho

12, 8,05:1
28, 4,35:1
38.2,45:1
42.1,48:1

54, 1,00:1
ré 8,05:1 (Nao sincronizada)

Embreagem

Marca
Acionamento
Tipo

Diametro (mm)

Sachs
Hidraulico
Monodisco, material organico sem chumbo

350

Eixo Traseiro Motriz
Marca / Modelo
Reducao (simples velocidade)

Reducao (dupla velocidade)

Arvin Méritor
MS 19-145/5,29:1
MS 19-235 / 4,56 / 6,36:1
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Suspensao
o)
Dianteira Feixe de molas semi-elipticas progressivas com Q
~ o 0
amortecedores de dupla agéo e barra estabilizadora. o
]
Traseira Molas semi-elipticas (principal) e parabdlicas 7]
(auxiliar). r_D!
o
. . =2
Sistema Elétrico 5
Q
Alternador (V/A) 14/ 90 =
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/850/135
Rodas e Pneus
Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 7,00 x 20,00
Pneus 9,00 20 - 14 PR ou 9,00 R20 - 14 PR
Freios
De servigo Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas
rodas dianteiras e traseiras
De estacionamento A ar, cAmara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras, e acinamento no painel de
instrumentos
Freio-motor Valvula tipo borboleta no tubo do escapamento com
acionamento eletropneumatico
Area efetiva de frenagem (cm?) 4.114,0
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

Reducéao 20,42:1
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8 Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)

28. Relagéo de reducéo do eixo traseiro 5,29:1 4,56 / 6,36:1

©

h‘;_’ Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano 89 88

g Capacidade maxima de subida (%)

o com PBT 37 47

] com CMT 20 24

Ll

! Partida em rampa (%)
0 com PBT 30 38
com CMT 14 18

Obs.: Dados projetados por simulagao de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 2.750
Eixo Traseiro 1.650
Total 4.400

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 4.300
Eixo Traseiro 8.700
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 13.000
Carga Util + Carroceria 8.600
Peso Bruto total (PBT) com 3° eixo 21.000
instalado por terceiros

Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 23.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragoes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 150
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Dimensoes Principais

Distancia entre eixos 4.800 §
Comprimento total 8.454 81
Balanco traseiro 2.286 %
Balango dianteiro 1.368 g
Largura 2.415 8
Bitola traseira 1.829 @
Bitola dianteira 2.043

Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 18,56

Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 238 /252

Altura da cabine acima das longarinas 1.710

Largura externa do quadro do chassi 864
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Marca / Modelo

Tipo

Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecé@o

-
S
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Cummins / Interact 4 170 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 4 cilindros em linha
170 (125) / 2.500

61,3 (600) / 1.500

3.920

Injecao Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relacéo de transmissao

Eaton
FSO-4205-A

Manual, por alavanca no assoalho

12, 8,05:1 (Nao sincronizada)
24, 4,35:1
32 2,45:1
428, 1,48:1

52, 1,00:1
ré 8,05:1 (Nao sincronizada)

Embreagem

Marca
Acionamento
Tipo

Didmetro (mm)

Sachs
Hidraulico
Monodisco, material organico sem chumbo

350

Eixo Traseiro Motriz
Marca / Modelo
Reducéo (simples velocidade)

Reducao (dupla velocidade)

Arvin Méritor
MS 23-145/5,29:1
MS 23-235/ 4,88 / 6,80:1
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Suspensao
o)
Dianteira Feixe de molas semi-elipticas progressivas com g
amortecedores de dupla agéo e barra estabilizadora. o
]
Traseira Molas semi-elipticas (principal) e parabdlicas 7]
(auxiliar). r_D!
o
. fals =2
Sistema Elétrico 5
Q
Alternador (V/A) 14 /90 =
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/850/135
Rodas e Pneus
Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 7,50 x 20,00 / 7,50 x 22,50
Pneus 10,00 R20 - 16 PR ou 275/80R x 22,5 - 16 PR
Freios
De servigo Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas
rodas dianteiras e traseiras
De estacionamento A ar, cAmara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras, e acinamento no painel de
instrumentos
Freio-motor Valvula tipo borboleta no tubo do escapamento com
acionamento eletropneumatico
Area efetiva de frenagem (cm?) 4.843,0
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

Reducéao 20,42:1
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8 Desempenho do Veiculo (Calculo Tedrico)

28. Relacéo de reducéo do eixo traseiro 5,29:1 4,88 /6,80:1

©

h‘;_’ Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano 86 86

g Capacidade maxima de subida (%)

o com PBT 29 39

] com CMT 15 20

Ll

! Partida em rampa (%)
o0 com PBT 24 33
com CMT 10 15

Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 2.660/2.820
Eixo Traseiro 1.590/1.750
Total 4.250/ 4.570

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 5.000

Eixo Traseiro 9.500

Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 14.500

Carga Util + Carroceria 10.250 / 9.930
Peso Bruto total (PBT) com 32 eixo 22.000
instalado por terceiros

Capacidade Maxima de Tracéo (CMT) 27.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragbes devido a incluséo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 275/ 150
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Dimensoes Principais

Distancia entre eixos 3.560/4.800 §
Comprimento total 5.913/8.454 81
Balanco traseiro 985 /2.286 %
Balango dianteiro 1.368 g
Largura 2.415 8
Bitola traseira 1.835 @
Bitola dianteira 2.086

Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 14,58 /18,55

Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 230/ 222

Altura da cabine acima das longarinas 1.710

Largura externa do quadro do chassi 864
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Motor
Marca / Modelo
Tipo
Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecéo

Cummins / Interact 4 170 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 4 cilindros em linha
170 (125) / 2.500

61,3 (600) / 1.500

3.920

Injecéo Eletronica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relac&o de transmissao

Eaton
FSO-5205-A

Manual, por alavanca no assoalho

18, 7,52:1 (Nao sincronizada)
22, 4,35:1
32 2,45:1
48 1,52:1

54, 1,00:1
ré 6,27:1 (Nao sincronizada)

Embreagem

Marca
Acionamento
Tipo

Diametro (mm)

Sachs
Hidraulico
Monodisco, material organico sem chumbo

350

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Reducao (dupla velocidade)

Arvin Méritor

MS 23-245/ 4,88 / 6,65:1
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Suspensao
o)
Dianteira Feixe de molas semi-elipticas progressivas com g
amortecedores de dupla agéo e barra estabilizadora. o
]
Traseira Molas semi-elipticas (principal) e parabdlicas 7]
(auxiliar). r_D!
o
. . =)
Sistema Elétrico 5
Q
Alternador (V/A) 14/ 90 =
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/850/135
Rodas e Pneus
Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 7,50 x 20,00 / 7,50 x 22,50
Pneus 10,00 R20 - 16 PR ou 275/80R x 22,5” - 16 PR
Freios
De servigo Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas
rodas dianteiras e traseiras
De estacionamento A ar, cAmara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras e acionamento no painel de
instrumentos
Freio-motor Valvula tipo borboleta no tubo do escapamento com
acionamento eletropneumatico
Area efetiva de frenagem (cm2) 4.843,0
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes de redugéo

variavel

Reducéao 20,1 a 23,8:1
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Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)

Relagéo de reducéo do eixo traseiro
Velocidade maxima em PBT (km/h) no plano
Velocidade maxima em PBT (km/h) na descida

Capacidade maxima de subida (%)
com PBT
com CMT

Partida em rampa (%)
com PBT
com CMT

4,88 /6,65:1
81
100

33
20

25
13

Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro
Eixo Traseiro
Total
Pesos - Limite maximo especificado
Eixo Dianteiro
Eixo Traseiro
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado
Carga Util + Carroceria

Peso Bruto total (PBT) com 3° eixo
instalado por terceiros

Capacidade Maxima de Tragao (CMT)

2.910/2.940/2.980
1.760/1.920/1.930
4.670/4.860/4.910

6.000

10.800

16.000
11.330/11.140/11.090
23.000

27.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel ( I)

275




Manual do Implementador

\ 3 I
Ford Cargo & FSeries ﬁ’(‘ Y Q T
SO/ U
Edigzo: 05/2010 = =0 LSzalioy|

1j109ds3 - €

Dimensoes Principais

Distancia entre eixos 3.560/4.340/ 4.800 §
Comprimento total 5.913/7.842 /8.424 =
Balanco traseiro 985/2.134/2.286 %
Balango dianteiro 1.368 g
Largura 2.455 8
Bitola traseira 1.835 @
Bitola dianteira 2.086

Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 14,75/ 18,96

Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 230/224

Altura da cabine acima das longarinas 1.709

Largura externa do quadro do chassi 870
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Marca / Modelo

Tipo

Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecé@o

-

S

O p— ~ Manual do Implementador
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-

7 C-1722e

8

]

(s Motor

©

—

Cummins / Interact 6 220 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
220 (162) / 2.500

83,6 (820) / 1.500

5.833

Injecéo Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relacéo de transmissao

Eaton
FSO-6306-A

Manual, por alavanca no assoalho

12, 9,01:1

24, 5,271

34 3,22:1

48, 2,04:1

54, 1,36:1

62. 1,0:1

ré 8,63:1 (Nao sincronizada)

Embreagem
Marca
Acionamento
Tipo

Didmetro (mm)

Eaton
Hidraulico, servo assistido
Monodisco, material organico sem chumbo

365

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Reducao (dupla velocidade)

Arvin Méritor

MS 23-245/4,56 / 6,21:1 ou 4,10/ 5,59:1
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Suspensao
o)
Dianteira Feixe de molas semi-elipticas progressivas com g
amortecedores de dupla agéo e barra estabilizadora. o
]
Traseira Molas semi-elipticas (principal) e parabdlicas 7]
(auxiliar). r_D!
o
. fals =2
Sistema Elétrico 5
Q
Alternador (V/A) 14 /90 =
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 1/12/1100/ 150
Rodas e Pneus
Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 7,50 x 20,00 / 7,50 x 22,50
Pneus 10,00 R20 - 16 PR ou 275/80R x 22,5” - 16 PR
Freios
De servigo Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas
rodas dianteiras e traseiras
De estacionamento A ar, cAmara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras, e acionamento no painel de
instrumentos
Freio-motor Valvula tipo borboleta no tubo do escapamento com
acionamento eletropneumatico
Area efetiva de frenagem (cm?) 4.843,0
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

Reducéao 20,1 a 23,8:1
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8 Desempenho do Veiculo (Calculo Tedrico)

28. Relacdo de redugéo do eixo traseiro 4,10/5,59:1 4,56 /6,21:1

©

hﬁ:’ Velocidade maxima em PBT (km/h) 96 95

g Capacidade maxima de subida (%)

o com PBT 47 55

) com CMT 22 25

Ll

! Partida em rampa (%)
0 com PBT 36 42
com CMT 15 18

Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 3.160/3.170
Eixo Traseiro 2.050/2.020
Total 5.210/5.190

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 6.000

Eixo Traseiro 10.800

Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 16.000

Carga Util + Carroceria 10.790/10.810
Peso Bruto total (PBT) com 32 eixo 23.000
instalado por terceiros

Capacidade Maxima de Tracéo (CMT) 32.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragbes devido a incluséo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel () 275
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Dimensoes Principais

Distancia entre eixos 4.340/4.800 §
Comprimento total 7.842 /8.454 81
Balanco traseiro 2.134/2.286 %
Balango dianteiro 1.368 g
Largura 2.455 8
Bitola traseira 1.835 @
Bitola dianteira 2.086

Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 17,10/18,96

Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 240/ 220

Altura da cabine acima das longarinas 1.709

Largura externa do quadro do chassi 870
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(58 Motor
S
et Marca / Modelo Cummins / ISC 315 P5-1
8 Tipo Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
Q.
I.I‘:I, Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*) 320 (235) / 2.000
n:, Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*) 131,3 (1.288) / 1.300
Cilindrada total (cm?3) 8.270
Sistema de Injecé@o Injecéo Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca Eaton
Modelo RTLO-14918-B
Acionamento Manual, por alavanca no assoalho

Relacdo de transmissao 12, 14,40:1
22 12,29:1
32. 8,56:1
42.7,30:1
52, 6,05:1
62.5,16:1
72. 4,38:1
82, 3,74:1
98, 3,20:1
102, 2,73:1
112, 2,29:1
122, 1,95:1
132, 1,62:1
142, 1,38:1
152, 1,17:1
162, 1,00:1
172, 0,86:1

182, 0,73:1
ré 15,06/12,85/4,03/3,43:1 - (ndo sincronizada)
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Embreagem 8
0
Marca Eaton 8:
Acionamento Hidraulico, servo assistido "’_’I
Tipo Monodisco, material organico sem chumbo 2‘
=
Didametro (mm) 395 I~
7]
Eixo Traseiro Motriz
Marca / Modelo Arvin Méritor
Reducao (dupla velocidade) MS 23-165 - 4,56:1
Suspensao
Dianteira Molas parabdlicas com amortecedores de dupla

acao e barra estabilizadora

Traseira Molas semieliptica (principal) e parabdlicas (auxiliar)

Sistema Elétrico

Alternador (V/A) 28/80
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah) 2/12/750/100

Rodas e Pneus

Rodas Aco Estampado
Medidas (em polegadas) 7,5x22,5
Pneus 275/80 x 22,5 - 16 PR
Freios
De servico Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas
rodas dianteiras e traseiras
De estacionamento A ar, cAmara baioneta, atuando nas rodas traseiras
Freio-motor Eletropneumatico

Area efetiva de frenagem (cm?) 4.493,7
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18. Direcao

©

h&_’ Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes

bl  Redugéo 20,1 a 23,8:1

Q

u"] Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)

1
o Relagéo de reducéao do eixo traseiro 4,65:1
Velocidade maxima em PBT (km/h) 87

Capacidade maxima de subida (%)
com PBTC 35

Partida em rampa (%)
com PBTC 22

Obs.: Dados projetados por simulacéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 3.740
Eixo Traseiro 2.380
Total 6.120
Pesos - Limite maximo especificado
Eixo Dianteiro 6.000
Eixo Traseiro 10.800
Total admissivel 16.800
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 16.000
Carga Util + Carroceria 9.880
Peso Bruto Total com 3¢ Eixo Instalado para 23.000
Terceiros
Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 45.150

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragbes devido a incluséo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 275 + 275
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Dimensoes Principais §
Distancia entre eixos 4.800 81
Comprimento total 8.454 %
Balango traseiro 2.286 g
Balango dianteiro 1.368 g
Largura 2.455 @
Bitola traseira 1.835
Bitola dianteira 2.086
Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 18,55
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 230/ 224
Altura da cabine acima das longarinas 1.710
Distancia minima do eixo dianteiro & carroceria 840
Largura externa do quadro do chassi 870
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Marca / Modelo

Tipo

Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecé@o

-

©
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0

(s Motor

©

=

Cummins / Interact 6 220 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
220 (162) / 2.500

83,6 (820) / 1.500

5.833

Injecéo Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relacéo de transmissao

Eaton
FSO-6306-A

Manual, por alavanca no assoalho

12, 9,01:1
22 5271
32, 3,22:1
42 2 04:1
52 1,36:1
62. 1,00:1
ré 8,63:1 (Nao sincronizada)

Embreagem

Marca
Acionamento
Tipo

Diadmetro (mm)

Eaton
Hidraulico, servo assistido
Monodisco, material organico sem chumbo

365

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Reducao (dupla velocidade)

Arvin Méritor

MS 23-245/4,10/5,59:1 ou 4,56/6,21:1
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Suspensao o
a

Dianteira Feixe de molas semi-elipticas progressivas com o
amortecedores de dupla agéo e barra estabilizadora. 8

Traseira Molas semi-elipticas (principal) no eixo trativo € no _!

terceiro eixo

Sistema Elétrico

Alternador (V/A)
Bateria (quantidade / V/ CCA / Ah)

14 /90
1/12/1100/150

Rodas e Pneus

Rodas

Medidas (em polegadas)

Aco Estampado
7,50 x 22,50

Pneus 275/80R x 22,5” - 16 PR
Freios
De servico Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas

De estacionamento

Freio-motor

Area efetiva de frenagem (cm?)

rodas dianteiras e traseiras

A ar, cAmara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras, e acionamento no painel de
instrumentos

Eletropneumatico

6.915,0

Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes de reducao
variavel
Reducao 17,4/ 20,6:1
Desempenho do Veiculo (Calculo Teérico)
Relagéo de reducéo do eixo traseiro 4,10/5,59:1 4,56 /6,21:1
Velocidade maxima em PBT (km/h) 87 88

®
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E Desempenho do Veiculo (Calculo Tedrico)
28. Capacidade maxima de subida (%)
8 com PBT 32 37
(= com CMT 22 25
8 Partida em rampa (%)
% com PBT 23 26
wi com CMT 15 18
”', Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance
Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 3.210/3.550
Eixo Traseiro 3.510/3.430
Total 6.720/6.780
Pesos - Limite maximo especificado
Eixo Dianteiro 6.000
Eixo Traseiro 9.900 + 8.100 = 18.000
Total admissivel 24.000
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 23.000
Carga Util + Carroceria 16.280 / 16.220
Peso Bruto Total Combinado (PBTC) 32.000
Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 32.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 275

Dimensoes Principais

Distéancia entre eixos 4.800 + 1.224 = 6.024 / 5.307 + 1.224 = 6.531
Comprimento total 9.519/10.026

Balancgo traseiro 2.127

Balango dianteiro 1.368

Largura 2.455




Manual do Implementador ~ ey

Ford Cargo & FSeries ﬁqﬁ Y E=A
= S @3%@

Edicdo: 05/2010

1j109ds3 - €

Dimensoes Principais

o)
Bitola traseira 1.835 Q
0
Bitola dianteira 2.086 81
(7]
Didametro de giro do veiculo parede a parede (m) 21,06 / 22,46 -
M-
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 230/255/470 g
Altura da cabine acima das longarinas 1.709 g
Largura externa do quadro do chassi 882 @
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Motor
Marca / Modelo
Tipo
Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecéo

Cummins / Interact 6 275 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
275 (202 ) / 2.500

96,9 (950) / 1.500

5.833

Injecéo Eletronica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relac&o de transmissao

Eaton
FSO-6306-B

Manual, por alavanca no assoalho

12, 8,03:1
22, 5,06:1
32. 3,09:1
42, 1,96:1
52 1,31:1
62. 1,00:1
ré 7,70:1 (Nao sincronizada)

Embreagem

Marca
Acionamento
Tipo

Didmetro (mm)

Sachs
Hidraulico, servo assistido
Monodisco, material organico sem chumbo

380

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Reducao (dupla velocidade)

Arvin Méritor

MS 23-245/4,10/5,59:1 ou 4,56/6,21:1
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Suspensao o
a

Dianteira Feixe de molas semi-elipticas progressivas com o
amortecedores de dupla agéo e barra estabilizadora. 8

Traseira Molas semi-elipticas (principal) no eixo trativo e no _!

terceiro eixo

Sistema Elétrico

Alternador (V/A)
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah)

14/90
1/12/1100/150

Rodas e Pneus

Rodas

Medidas (em polegadas)

Aco Estampado
7,50 x 22,50

Pneus 275/80R x 22,5” - 16 PR
Freios
De servico Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas

De estacionamento

Freio-motor

Area efetiva de frenagem (cm?)

rodas dianteiras e traseiras

A ar, camara de mola acumuladora, atuando nas
rodas traseiras, e acionamento no painel de
instrumentos

Eletropneumatico

6.915,0

Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes de reducéo
variavel
Reducao 17,4/ 20,6:1
Desempenho do Veiculo (Calculo Teérico)
Relacéo de reducéo do eixo traseiro 4,10/5,59:1 4,56 /6,21:1
Velocidade maxima em PBT (km/h) 92 95
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8 Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)
28. Capacidade maxima de subida (%)
8 com PBT 34 38
= com CMT 23 26
8 Partida em rampa (%)
% com PBT 21 24
wi com CMT 14 16
”', Obs.: Dados projetados por simulagao de perfomance
Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 3.220/3.350
Eixo Traseiro 3.470/3.400
Total 6.690/6.750
Pesos - Limite maximo especificado
Eixo Dianteiro 6.000
Eixo Traseiro 9.900 + 8.100 = 18.000
Total admissivel 24.000
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 23.000
Carga Util + Carroceria 16.310/ 16.250
Peso Bruto total (PBT) com 3° eixo 35.000
instalado por terceiros
Capacidade Maxima de Tragao (CMT) 35.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 275

Dimensoes Principais

Distancia entre eixos 4.800 + 1.224 = 6.024 / 5.307 + 1.224 = 6.531
Comprimento total 9.519/10.026

Balanco traseiro 2.127

Balango dianteiro 1.368
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Dimensoes Principais

o)
Largura 2.455 Q

0
Bitola traseira 1.835 81

()
Bitola dianteira 2.086 -

M-
Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 21,06/ 22,46 g
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 230/255/470 g
Altura da cabine acima das longarinas 1.709 @
Largura externa do quadro do chassi 882
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Motor
Marca / Modelo
Tipo
Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecao

Cummins / Interact 6 220 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
220 (162) / 2.500

83,6 (820) / 1.500

5.833

Injecao Eletronica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585

Transmissao

Marca Eaton
Modelo RT-7608-LL
Acionamento Manual, por alavanca no assoalho

Relagéo de transmissao

Extra-reduzida / Reduzida 18,81/ 12,31:1
12, 8,24:1
24, 6,07:1
32 4,51:1
48 3,32:1
52 2,48:1
62.1,83:1
72.1,36:1

82.1,00:1
ré 17,81/11,69/3,52:1 (Nao sincronizada)

Embreagem
Marca Sachs
Acionamento Hidraulico, servo assistido
Tipo Monodisco, material organico sem chumbo
Didmetro (mm) 380

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Arvin Méritor
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Reducao (dupla velocidade)

3 | cAMINHOES |

S0~ LS

‘ MD 23-145 / MR 23-145 - 4,88:1

Suspensao

Dianteira

Traseira

Feixe de molas semi-elipticas progressivas com

amortecedores de dupla acéo e barra estabilizadora.

Feixe de molas semi-elipticas de duplo estagio
progressivo

Sistema Elétrico

Alternador (V/A)
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah)

14 /90
1/12/950/150

Rodas e Pneus

Rodas

Medidas (em polegadas)

Aco Estampado
7,50 x 20,00

Pneus 10,00 R20 - 16 PR (uso misto)
Freios
De servico Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas

De estacionamento
Freio-motor

Area efetiva de frenagem (cm?)

rodas dianteiras e traseiras
A ar, cAmara de mola acumuladora
Eletropneumatico

6.514

Do reboque Triplo comando pneumatico no painel (Manetim)
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes de reducéo
variavel
Reducao 20,1 a 23,8:1

Desempenho do Veiculo (Calculo Teérico)

Relacao de redugéo do eixo traseiro

4,88:1
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Desempenho do Veiculo (Calculo Teérico)

Velocidade maxima em PBT (km/h)

Capacidade maxima de subida (%)
com PBT
com CMT

Partida em rampa (%)
com PBT
com CMT

85

58
45

45
35

Manual do Implementador
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Obs.: Dados projetados por simulacao de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro
Eixo Traseiro
Total
Pesos - Limite maximo especificado
Eixo Dianteiro
Eixo Traseiro
Total admissivel
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado

Carga Util + Carroceria

Capacidade Maxima de Tragéo (CMT) - Homologada

3.250/3.310
4.000/4.330
7.250/7.640

6.000

10.100 + 10.100
26.200

23.000

15.750 / 15.360
32.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragbes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel ( I)

275

Dimensoes Principais
Distéancia entre eixos
Comprimento total
Balanco traseiro
Balanco dianteiro

Largura

7.318/9.676
1.150/2.368
1.368
2.455

3.440 + 1.360 = 4.800/ 4.580 + 1.360 = 5.940
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Dimensoes Principais
Bitola traseira 1.835 §
Bitola dianteira 2.086 8'
Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 18,42 /20,33 :
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 308 /236 §~
Altura da cabine acima das longarinas 1.709 3
Largura externa do quadro do chassi 870 @
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Marca / Modelo

Tipo

Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecé@o

-

©

(S = N Manual do Implementador
‘e ;j% — ll Ford Cargo & FSeries
\8 [ caminnoEs | S=0~0 =200 Edigéo: 05/2010
|—

& C-2628e - 6x4

0

(s Motor

©

=

Cummins / Interact 6 275 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
275 (202) / 2.500

96,9 (950) / 1.500

5.833

Injecéo Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relacéo de transmissao

Eaton
RT-7608-LL
Manual, por alavanca no assoalho

Extra-reduzida / Reduzida 18,81 / 12,31:1
12, 8,24:1

24 6,07:1

32 4,51:1

48 3,32:1

54, 2,48:1

62. 1,83:1

72.1,36:1

82.1,00:1

ré 17,87/ 11,69/ 3,52:1 (Nao sincronizada)

Embreagem

Marca
Acionamento
Tipo

Diadmetro (mm)

Sachs
Hidraulico, servo assistido
Monodisco, material organico sem chumbo

380

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Arvin Méritor
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Eixo Traseiro Motriz

Reducao (dupla velocidade)

S0~ LS

‘ MD 23-145 / MR 23-145 - 4,88:1

| CAMINHGES |

Suspensao

Dianteira

Traseira

Feixe de molas semi-elipticas progressivas com

amortecedores de dupla agao e barra estabilizadora.

Feixe de molas semi-elipticas de duplo estagio
progressivo

Sistema Elétrico

Alternador (V/A)
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah)

14 /90
1/12/950/150

Rodas e Pneus

Rodas

Medidas (em polegadas)

Aco Estampado
7,50 x 20,00

Pneus 10,00 R20 - 16 PR (uso misto)
Freios
De servigo Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas

De estacionamento
Freio-motor

Area efetiva de frenagem (cm?)

rodas dianteiras e traseiras
A ar, camara de mola acumuladora
Eletropneumatico

6.514

Do reboque Triplo comando pneumatico no painel (Manetim)
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes de reducao
variavel
Reducéao 20,1 a 23,8:1

Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)

Relagéo de reducéo do eixo traseiro

4,88:1

1§109ds3 - €
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Desempenho do Veiculo (Calculo Tedrico)

Velocidade maxima em PBT (km/h)

Capacidade maxima de subida (%)
com PBT
com CMT

Partida em rampa (%)
com PBT
com CMT

94

72
48

47
32

Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edicdo: 05/2010

Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro
Eixo Traseiro
Total
Pesos - Limite maximo especificado
Eixo Dianteiro
Eixo Traseiro
Total admissivel
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado

Carga Util + Carroceria

Capacidade Maxima de Tracao (CMT) - Homologada

3.270/3.330
4.050/4.380
7.320/7.710

6.000

10.100 + 10.100
26.200

23.000

15.680 / 15.290
42.000

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel ( I)

275

Dimensoes Principais

Distancia entre eixos
Comprimento total
Balancgo traseiro
Balango dianteiro

Largura

3.440 + 1.360 = 4.800 / 4.580 + 1.360 = 5.940

7.318/9.676
1.150/2.368
1.368
2.455
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Dimensoes Principais

o)
Bitola traseira 1.835 Q
0
Bitola dianteira 2.086 81
(7]
Didametro de giro do veiculo parede a parede (m) 18,42 /20,33 -
M-
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 308 /236 g
Altura da cabine acima das longarinas 1.709 g
Largura externa do quadro do chassi 870 @
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C-6332e - 6x4

Motor
Marca / Modelo
Tipo
Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*)
Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*)
Cilindrada total (cm?3)

Sistema de Injecé@o

)\ “ Manual do Implementador
@éufa\:lf — J Ford Cargo & FSeries
S = U0
5=~ Sty Edigéo: 05/2010

Cummins / ISC 320 P5

Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
319 (235) / 2.000

131,3 (1.288) / 1.300

8.270

Injecéo Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca
Modelo
Acionamento

Relacéo de transmissao

Eaton
RT-8908-LL
Manual, por alavanca no assoalho

Extra-reduzida / Reduzida 19,58 / 12,67:1

12, 8,39:1

24 6,23:1

32, 4,58:1

423 3,41:1

54, 2,46:1

62. 1,83:1

72.1,35:1

82.1,00:1

ré 20,47 /13,24 / 3,89:1 - (n&o sincronizada)

Embreagem

Marca
Acionamento
Tipo

Diadmetro (mm)

Eaton
Hidraulico, servo assistido
Monodisco, material organico sem chumbo

395

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Arvin Méritor
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Edicdo: 05/2010
Eixo Traseiro Motriz

Reducao (dupla velocidade)

S0~ LS

‘MT50468-456A

| CAMINHGES |

Suspensao

Dianteira

Traseira

Feixe de molas semi-elipticas progressivas com

amortecedores de dupla agao e barra estabilizadora.

Molas principais semi-elipticas com amortecedores
dupla acéo e barra estabilizadora

Sistema Elétrico

Alternador (V/A)
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah)

28 /80
2/12/750/100

Rodas e Pneus

Rodas

Medidas (em polegadas)

Aco Estampado
8,25 x 22,5

Pneus 295/80R 22,5 - 18 PR
Freios
De servigo Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas

De estacionamento
Freio-motor

Area efetiva de frenagem (cm?)

rodas dianteiras e traseiras
A ar, cAmara pistao, atuando nas rodas traseiras
Eletropneumatico

7.263

Do reboque Triplo comando pneumatico no painel (Manetim)
Direcao
Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes de reducao
variavel
Reducéao 20,1 a 23,8:1

Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)

Relagéo de reducéo do eixo traseiro

4,56:1

1§109ds3 - €
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8 Desempenho do Veiculo (Calculo Teérico)

S  Velocidade maxima em PBT (kmv/h) 98

©

0O Capacidade maxima de subida (%)

5 com PBT Maior que 70

o com CMT 33

Q

(7)) Partida em rampa (%)

t com PBT 56

™ com CMT 21

Obs.: Dados projetados por simulagéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 3.510/3.650
Eixo Traseiro 4.520/4.710
Total 8.030/8.360
Pesos - Limite maximo especificado
Eixo Dianteiro - Técnico 6.500
Eixo Dianteiro - Homologado 6.000
Eixo Traseiro - Técnico 24.000
Eixo Traseiro - Homologado 17.000
Peso Bruto Total (PBT) - Técnico 30.500
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 23.000
Carga Util + Carroceria - Técnica 22.470/22.140
Carga Util + Carroceria - Homologado 14.970/14.640
Peso Bruto Total Combinado (PBTC) 56.000
Capacidade Maxima de Tragéo (CMT) 63.000

Obs.: Os pesos dos veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.
Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 275
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Volumes de Abastecimento (l)

o0
Q
Tanque de combustivel ‘ 275 '8,
M
(7}
Dimensoes Principais (mm) r_D!
o0
Table 1: =,
o0
A - Distancia entre eixos 3.440/ 4.580 -
B - Comprimento total 7.318/9.676
C - Balanco traseiro 1.150/2.368
D- Balango dianteiro 1.368
E - Largura 2.455
F - Bitola traseira 1.835
G - Bitola dianteira 2.086

H - Didmetro de giro do veiculo parede a parede (m) | 20,33

Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 230/ 224
| - Altura da cabine acima das longarinas 1.745
J - Largura externa do quadro do chassi 881

L - Minima distancia do eixo dianteiro a carroceria 840
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0
(58 Motor
S
et Marca / Modelo Cummins / ISC 315 P5-1
8 Tipo Diesel Turbo Aftercooler, 6 cilindros em linha
Q.
I.I‘:I, Poténcia maxima - cv (kw) / rpm (*) 320 (235) / 2.000
n:, Torque maximo - kgfm (Nm) / rpm (*) 131,3 (1.288) / 1.300
Cilindrada total (cm?3) 8.270
Sistema de Injecé@o Injecéo Eletrénica - Common Rail

(*) Norma de ensaio NBR ISO 1585
Transmissao

Marca Eaton
Modelo RTLO-14918-B
Acionamento Manual, por alavanca no assoalho

Relacdo de transmissao 12, 14,40:1
22 12,29:1
32. 8,56:1
42.7,30:1
52, 6,05:1
62.5,16:1
72. 4,38:1
82, 3,74:1
98, 3,20:1
102, 2,73:1
112, 2,29:1
122, 1,95:1
132, 1,62:1
142, 1,38:1
152, 1,17:1
162, 1,00:1
172, 0,86:1

182, 0,73:1
ré 15,06/12,85/4,03/3,43:1 - (ndo sincronizada)
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Embreagem
Marca
Acionamento
Tipo

Didmetro (mm)

E

1§109ds3 - €

Eaton
Hidraulico, servo assistido
Monodisco, material organico sem chumbo

395

Eixo Traseiro Motriz

Marca / Modelo

Reducao (dupla velocidade)

Arvin Méritor

MS 23-165 - 4,56:1

Suspensao

Dianteira

Traseira

Molas parabdlicas com amortecedores de dupla
acao e barra estabilizadora

Molas parabdlicas (principal e auxiliar) com
amortecedores de dupla acéao

Sistema Elétrico

Alternador (V/A)
Bateria (quantidade / V / CCA / Ah)

28/80
2/12/750/100

Rodas e Pneus

Rodas

Medidas (em polegadas)

Aco Estampado
7,50 x 22,50/ 8,25 x 22,50

Pneus 275/80R x 22,5 - 16 PR ou 295/80R x 22,5” - 18 PR
Freios
De servico Duplo circuito de ar, tipo “S-CAM”. A tambor nas

De estacionamento
Freio-motor

Area efetiva de frenagem (cm?)

rodas dianteiras e traseiras
A ar, cAmara pistao, atuando nas rodas traseiras
Eletropneumatico

4.493,7
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18. Direcao
©
h&_’ Tipo Hidraulica, com esferas recirculantes
bl  Redugéo 20,1 a23,8:1
Q
u"] Desempenho do Veiculo (Célculo Tedrico)
1
o Relagéo de reducéao do eixo traseiro 4,10:1
Velocidade maxima em PBT (km/h) 87
Capacidade maxima de subida (%)
com PBTC 32
Partida em rampa (%)
com PBTC 20

Obs.: Dados projetados por simulacéo de perfomance

Pesos (kgf)
Pesos em ordem de Marcha
Eixo Dianteiro 3.630
Eixo Traseiro 2.510
Total 6.140

Pesos - Limite maximo especificado

Eixo Dianteiro 6.000

Eixo Traseiro 10.800
Total admissivel 16.800
Peso Bruto Total (PBT) - Homologado 16.000
Carga Util + Carroceria 39.010
Peso Bruto Total Combinado (PBTC) 45.150
Capacidade Maxima de Tragéo (CMT) 45.150

Obs.: Os pesos do veiculos podem sofrer alteragdes devido a inclusdo de opcionais.

Volume de Abastecimento

Tanque de Combustivel (1) 275 + 275
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Dimensodes Principais g
1
Distancia entre eixos 3.760 §
Comprimento total 6.288 r_DI
Balango traseiro 1.160 g
Balango dianteiro 1.368 8
7
Largura 2.455
Bitola traseira 1.835
Bitola dianteira 2.086
Diametro de giro do veiculo parede a parede (m) 16,10
Vao livre nos eixos dianteiro / traseiro 230/224 245/239
Altura da cabine acima das longarinas 1.710
Posicéo do centro da 52 roda & frente do eixo traseiro | 830 /730
Largura externa do quadro do chassi 870
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Os caminhdes Ford, como vendidos pelos Distribuidores, na configuragcao chassi-cabine, obedecem
rigorosamente a todas as legislagdes, hormas e regulamenta¢des nacionais em vigéncia na data de sua
fabricacao.

Cabe aos Beneficiadores, quando da complementacao dos caminhdes com a instalagéo de carrocerias,
modificagcbes estruturais ou adapta¢cao de mecanismos operacionais, também obederecem a todos os
dispositivos normativos dos 6rgaos competentes.

Em vista do grande volume de regulamentagdes e da impossibilidade de mantermos a atualizagao continua
quanto as suas modificagdes, cancelamentos, substituicoes e efetivagdes, apresentaremos a titulo de
ilustracdo, as principais e mais divulgadas regulamentacdes em vigor na data de redac&o deste Manual,
aplicaveis aos caminhdes Ford atualmente comercializados no Brasil.

Cada Beneficiador deve sempre manter-se informado de todos os detalhes regulamentadores do seu trabalho
de complementacédo ou alteracdo dos caminhdes Ford. Deve observar o texto original das leis, resolucdes e
normas referentes ao seu tipo de beneficiamento, para ter certeza da correcdo de projeto e credibilidade do
seu produto.

Orgaos Regulamentadores
A regulamentacao das caracteristicas dos caminhdes e seu uso no Brasil é realizada pelos seguintes 6rgaos:

¢ CONTRAN - Conselho Nacional de Transito
Estabelece as leis de transito, incluindo o Cédigo Brasileiro de Transito

e DENATRAN - Departamento Nacional de Transito
Tem a funcao de processar as leis estabelecidas pelo CONTRAN e coordenar o cumprimento pelos
DETRAN (estaduais) e CIRETRAN (municipais).

* INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
Além das normas proprias, utiliza freqientemente as normas ABNT - Associacao Brasileira de Normas
Técnicas.

e CONMETRO - Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
Reune-se com fins especificos de legislacdes e solicita acdes operacionais pelo INMETRO.

* IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Este 6rgao, além das legislagdes das limitagdes nas caracteristicas de produto dos caminhdes quanto as
emissdes de poluentes e ruidos, estabelece também normas para as instalagdes e atividades fabris dos
Beneficiadores.

e CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
Cria legislagdes destinadas a setores especificos industriais quanto a normalizagao dos seus produtos
para reduzir danos ambientais. O PROCONVE (Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores) é um exemplo da sua atuagéo.
Temos a citar ainda, eventuais outras legislagdes especificas federais, como Decretos-leis da Presidéncia da
Republica e Resolu¢cées do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem), ou ainda estaduais e
municipais como por exemplo as restricées a circulagéo de veiculos em centros urbanos.

Listamos a seguir os assuntos e referéncias numéricas das legislagdes mais divulgadas destes 6rgaos.
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Resolucoes do CONTRAN

* Ref. 12/98 e 163/04, revogadas pelas resolucoes 210/06 - Estabelece os limites de peso e dimensdes
para veiculos que transitem por vias terrestres.

* Ref. 14/98, 34/98, 43/98, 44/98, 46/98, 87/99, 103/99, 129/01 - Estabelece os requisitos de seguranca e
dispensa a obrigatoriedade do uso de capacete para o condutor e passageiros do triciclo automotor com
cabine fechada, quando em circulagdo somente em vias urbanas.

* Ref. 18/98 - Recomenda o uso, nas rodovias, de farol baixo aceso durante o dia, e da outras providéncias.
* Ref. 24/98 - Estabelece o critério de identificagcdo de veiculos.
* Ref. 25/98 - Disp6e sobre modificagcdes de veiculos e da outras providéncias.

* Ref. 49/98 - Disciplina a inscricdo de dados técnicos em veiculos de carga e de transporte coletivo de
passageiros.

* Ref. 68/98, 76/98, 164/04, 184/05 e 189/05, revogadas pelas resolucoes 211/06 - Requisitos de
segurancga necessarios a circulagédo de Combinagbes de Veiculos de Carga, (CVC).

* Ref. 75/98 - Estabelece os requisitos de seguranca necessarios a circulagcdo de Combinacdes para
Transporte de Veiculo (CTV).

* Ref. 102/99 - Dispde sobre a tolerédncia maxima de peso bruto de veiculos.

* Ref. 128/01 - Estabelece a obrigatoriedade de utilizacao de dispositivo de segurancga para prover melhores
condicdes de visibilidade diurna e noturna em veiculos de transporte de carga.

* Ref. 152/03 - Estabelece os requisitos técnicos de fabricacéo e instalacao de para-choque traseiro para
veiculos de carga.

* Ref. 603/82, 696/88, 733/89 - Circulacéo de veiculos com dimensdes excedentes aos limites fixados no
RCNT.

* Ref. 680/87, 692/88 - Estabelece requisitos referentes aos sistemas de iluminacao e de sinalizagéo de
veiculos.

* Ref. 699/88, 746/89 - Fixa os requisitos de seguranca para circulagao de veiculos que transportem
produtos siderurgicos.

* Ref. 725/88 - Fixa os requisitos de seguranca para a circulagéo de veiculos transportadores de
contéineres.

* Ref. 776/93 - Regulamenta a circulagéo de caminhdes com adaptacéo de eixo auxiliar.
* Ref. 777/93, 808/95 - Dispbe sobre os procedimentos para avaliacao dos sistemas de freios de veiculos.

e Ref. 323/09 - Estabelece os requisitos técnicos de fabricacao e instalagao de protetor lateral para veiculos
de carga.

* Ref. 290/08 - Disciplina a inscricdo de pesos e capacidades em veiculos de tracao, de carga e de
transporte coletivo de passageiros, de acordo com os artigos 117, 230-XXI, 231-V e X, do Cédigo de
Transito Brasileiro.
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Normalizacoes do INMETRO

Ref. RQT-02 - Equipamentos para o transporte rodoviario de combustiveis a granel.
Ref. RQT-07 - Equipamentos para o transporte rodoviario de produtos perigosos a granel.

Ref. RQT-27 - Inspecédo de conteiners tipo tanque para transportes rodoviarios de produtos perigosos a
granel ndo incluidos em outros regulamentos.

Ref. RQT-32 - Instalacéo e inspecao de para-choques traseiros para veiculos que transportam produtos
perigosos.

Ref. RQT-34 - Equipamento para o transporte rodoviario de produtos perigosos a granel - Geral/
Construcéo.

Ref. RQT-36 - Revestimento interno de tanques.

Ref. Portaria n?5/2000 - Regulamento técnico da qualidade para pneus novos.

Ref. NBR-10966 - Desempenho de sistemas de freio para veiculos rodoviarios - Procedimento.
Ref. NBR-10967 - Sistema de freios - Ensaio de desempenho.

Ref. NBR-10968 - Sistema de freio para veiculos rodoviarios - Medigdo do tempo de resposta para os
veiculos equipados com freio pneumatico.

Ref. NBR-10969 - Desempenho de sistema de freio para veiculos rodoviarios - Prescri¢coes relativas as
fontes e aos reservatorios de energia .

Ref. NBR-10970 - Desempenho de sistema de freio para veiculos rodoviarios - Prescri¢coes relativas as
condigcdes especificas para o freio de mola acumuladora (cdmara combinada do freio).

Normas ABNT

Ref. NBR-5550 - Pino-rei de 90 mm de diametro para semi-reboques - Dimensdes basicas e de montagem
- Padronizacgéo.

Ref. NBR-5548 - Pino-rei de 50 mm de diametro para semi-reboques - Dimensdes basicas e de montagem
- Padronizagao.

Ref. NBR-6607 - Dimensdes relativas a acoplamentos mecanicos entre caminhdes, tratores e semi-
reboques para sua intercambiabilidade - Padronizacgéao.

Ref. NBR-6932 - Conexao elétrica de encaixe entre unidade de tracéo e veiculo rebocado - Dimensdes -
Padronizacgéao.

Ref. NBR-7332 - Esquema dos circuitos elétricos para sinalizacdo de reboques e semi-reboques -
Padronizacao

Ref. NBR-7333 - Pino-rei em semi-reboque - Verificagdo das caracteristicas - Método de ensaio.

Ref. NBR-7468 - Protecao contra deslocamentos ou quedas de cargas em veiculos rodoviarios de carga -
Procedimento.

Ref. NBR-7469 - Sistemas de fixagdo de cargas em veiculos rodoviarios de carga - Procedimento.
Ref. NBR-7470 - Bloqueio e escoamento de cargas em veiculos rodovidrios de carga - Procedimento.
Ref. NBR-7818 - Instalacédo de dispositivo de seguranca de arrasto em reboques ou dollies.
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Ref. NBR-8688 - Instalacdo de anteparos para evitar deslocamentos da carga em veiculos rodoviarios de
carga - Procedimento.

Ref. NBR-8973 - Numero de identificacao dos veiculos rodoviarios rebocados (VIN) - Padronizagcao

Ref. NBR-9083 - Para-barro em reboques e semi-reboques - Dimensdes e localizacdo dos furos para
fixagcao - Padronizacgéo.

Ref. NBR-9182 e NBR-9186 - Para-choque traseiro para caminhdes e veiculos rebocados de carga -
Especificagao.

Ref. NBR-9188 - Suporte vertical em semi-reboque - Dimensbes de montagem e instalagéo -
Padronizacgao.

Ref. NBR-9762 - Veiculo rodoviario de carga - Terminologia.
Ref. NBR-9994 - Escadas para veiculo rodoviario-tanque - Padronizacgéao.

Ref. NBR-10812 - Conjunto suporte vertical para semi-reboque - Verificagao das caracteristicas - Método
de ensaio.

Ref. NBR-11409 - Instalacao de para-barro em reboques e semi-reboques - Procedimento.

Ref. NBR-11410 - Engate mecénico com olhal de 50 mm entre unidades de tracao e reboques -
Dimensdes para sua intercambiabilidade - Padronizacao.

Ref. NBR-11411 - Engate mecanico com olhal de 40 mm entre unidades de tragcéo e reboques -
Dimensbes para sua intercambiabilidade - Padronizagao.

Normas para 32 Eixo Auxiliar

Ref. NBR-6743 - Eixo veicular auxiliar de caminhdes - Especificacao.
Ref. NBR-6744 - Eixo veicular auxiliar - Verificagdo de fadiga por flexao vertical - Método de ensaio.

Ref. NBR-6745 - Elementos de fixagdo do freio para eixo veicular auxiliar de caminhdes e 6nibus -
Verificagcao de fadiga - Método de ensaio.

Ref. NBR-6746 - Freio de servigco de caminhdes e 6nibus equipados com eixo veicular auxiliar - Verificagao
de desempenho em estrada - Método de ensaio.

Ref. NBR-6747 - Freio de emergéncia de caminhdes e 6nibus equipados com eixo veicular auxiliar -
Verificacao do desempenho em estrada - Método de ensaio.

Ref. NBR-6748 - Freio de estacionamento de caminhdes e Onibus equipados com eixo veicular auxiliar -
Verificagao do desempenho - Método de ensaio.

Ref. NBR-6749 - Célculo dos refor¢os nas longarinas do quadro do chassi para caminhfes equipados com
eixo veicular auxiliar - Procedimento.

Normas para Porta Container

Ref. NBR-8571 - Equipamento de transporte de contéiner - Determinacao da resisténcia da fixa¢ao.

Ref. NBR-9500 - Veiculos rodoviarios porta-contéiner - Requisitos de projeto.
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Lei da balanca

A Lei da Balanga consiste de um conjunto de artigos extraidos do Cdédigo de Transito Brasileiro e de
Resolugdes do CONTRAN que influem diretamente nos limites de peso e dimensdes para os veiculos de
carga, objetivando seguranca no trafego de veiculos e preservag¢ao de estradas e vias publicas.

Os principais pontos da Lei da Balanca séo:

Ref. Artigo 98 do CTB - Nenhum proprietario ou responsavel podera, sem prévia autorizagdo da
autoridade competente, fazer ou ordenar que sejam feitas no veiculo modificacées de suas caracteristicas
de fabrica.

Paragrafo unico: Os veiculos e motores novos ou usados que sofrerem alteragdes ou conversdes sao
obrigados a atender aos mesmos limites e exigéncias de emissao de poluentes e ruido previstos pelos
orgaos ambientais competentes e pelo CONTRAN, cabendo a entidade executora das modificagdes e ao
proprietario do veiculo a responsabilidade pelo cumprimento das exigéncias.

Ref. Artigo 100 do CTB - Nenhum veiculo ou combinacao de veiculos podera transitar com lotagdo de
passageiros, com peso bruto total, ou com peso bruto total combinado com peso por eixo, superior ao
fixado pelo fabricante, nem ultrapassar a capacidade maxima de tragdo da unidade tratora.

Ref. Resolucao 75/98 do CONTRAN - Requisitos de seguranca necessarios a circulagao de
Combinacdes para Transporte de Veiculos - CTV

Artigo 12:

- As Combinagoes para Transporte de Veiculos - CTV, construidas e destinadas exclusivamente ao
transporte de outros veiculos, cujas dimensdes excedam aos limites previstos na Resolugéo n o 12/98
- CONTRAN, s6 poderao circular nas vias portando Autorizagao Especial de Transito - AET.

- Paragrafo unico. Entende-se por "combinagéo para o transporte de veiculos" o veiculo ou combinagao
de veiculos, construidos ou adaptados especialmente para o transporte de automdveis, vans, énibus,
caminhdes e similares.

Artigo 32:

- Para a concesséao da Autorizacéo Especial de Transito - AET, deverao ser observados os seguintes
limites:

I - altura - 4,70 m (quatro metros e setenta centimetros), quando transportando veiculos;

Il - largura - 2,60 m (dois metros e sessenta centimetros);

lll - comprimentos - medido do para-choque dianteiro a extremidade posterior (plano inferior e
superior) da carroceria do veiculo:

a) veiculos simples - 14,00 m (quatorze metros);

b) veiculos articulados até - 22,40 m (vinte e dois metros e quarenta centimetros), desde que a
distancia em entre os eixos extremos nao ultrapasse a 17,47m (dezessete metros e quarenta e
sete centimetros);

c) veiculo com reboque - até 22,40m (vinte e dos metros e quarenta centimetros).

- Contar com sinalizagdo especial na traseira do conjunto veicular, para Combinagdes com comprimento
superior a 19,80 m (dezenove metros e oitenta centimetros) e estar provido de lanternas laterais,
colocadas em intervalos regulares de no maximo 3,00 m (trés metros) entre si, que permitam a
sinalizacdo do comprimento total do conjunto.
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Ref. Resolucao 104/99 do CONTRAN - Tolerancia maxima de peso bruto de veiculos.
Artigo 3%

- Permitida a tolerancia maxima de 7,5% (sete virgula cinco por cento) sobre os limites de peso bruto
transmitido por eixo de veiculos a superficie das vias publicas;

- Percentual de tolerancia de 5% para o peso Bruto Total (PBT) e Peso Bruto Total Combinado (PBTC).

Ref. Resolucao 210/06 do CONTRAN - Dimensdes autorizadas para veiculos, com ou sem carga.
Artigo 12:

- Largura maxima = 2,60 m;

—2,60m——>

[

O O

- Altura Maxima = 4,40 m;

4.40m
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- Comprimento Maximo para veiculos nao-articulados = 14,00 m;

Q
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F 3

14,00m >

I
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r 3

14,00m

B

- Comprimento Maximo para veiculos articulados com duas unidades, do tipo caminhao-trator e semi-
reboque = 18,60 m;

]

18,60m >
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- Comprimento Maximo para veiculos articulados com duas ou mais unidades do tipo caminhao e
reboque = 19,80 m;
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< 19,80m
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§ 12 do Artigo 12:Limites para o comprimento do balancgo traseiro de veiculos de transporte de
passageiros e de cargas:

Nos veiculos n&o-articulados de transporte de carga, o balanco traseiro devera ter no maximo 60 %
(sessenta por cento) da distancia entre-eixos, nao podendo exceder a 3,50 m (trés metros e cinqlenta
centimetros);

| )

. No maximo 60% de EE,

EE >t BT

r 3

ndo superior a 3,50 m

BT —» No maximo 60% de EEE,
néo superior a 3,50 m
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Artigo 22: Limites maximos de peso bruto total e peso bruto transmitido por eixo de veiculo, nas
superficies das vias publicas.

Q
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R
o

- O Peso Bruto Total combinado para combinac¢des de veiculos articulados com duas unidades, do tipo
caminhao-trator e semi-reboque, e comprimento total inferior a 16 m é de 45 toneladas;

Dd
S

o

- O Peso Bruto Total Combinado para combina¢des de veiculos articulados com duas unidades, do tipo
caminh&o e reboque, e comprimento igual ou superior a 17,50 m é de 57 toneladas;

U

- O Peso bruto por eixo isolado de dois pneumaticos (rodagem simples) é de 6 toneladas e de quatro
pneumaticos (rodagem dupla) € de 10 toneladas;

@ Oh
1 1

Rodagem Rodagem
simples dupla
max. 6ton max. 10ton
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O Peso Bruto por conjunto de dois eixos em tandem, quando a distancia entre os dois planos verticais, que
contenham os centros das rodas, for superior a 1,20 m e inferior ou igual a 2,40 m é de 17 toneladas;

i de 1,20m !
até 2,40m !

Peso maximo do
conjunto = 17ton.

O Peso Bruto por conjunto de dois eixos nao em tandem, quando a distancia entre os dois planos verticais,
que contenham os centros das rodas, for superior a 1,20 m e inferior ou igual a 2,40 m é de 15 toneladas;

i de 1,20m
' até 2,40m

Peso maximo do
conjunto = 15ton.

O Peso Bruto por conjunto de trés eixos em tandem, aplicavel somente a semi-reboque, quando a
distancia entre os trés planos verticais, que contenham os centros das rodas, for superiora 1,20 m e

inferior ou igual a 2,40 m é de 25,5 toneladas;

D de 1,20m até 2,40m

' Peso maximo do
! conjunto = 25,5ton,

Define-se como Eixos em Tandem, os que possuem as suspensoes interligadas, de modo que transfira
uma carga para a outra a fim de equilibrar a distribuicdo do peso em terrenos irregulares;
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Artigo 32%:

- Os limites de peso bruto por eixo e por conjunto de eixos, estabelecidos no artigo anterior, s6
prevalecem se todos os pneumaticos, de um mesmo conjunto de eixos, forem da mesma rodagem e
calcarem rodas no mesmo didmetro

Q
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* Ref. Resolucao 211/06 do CONTRAN - Requisitos necessarios a circulagao de Combinagdes de Veiculos
de Carga - CVC.
Artigo 12
- As Combinacdes de Veiculos de Carga - CVC, com mais de duas unidades, incluida a unidade tratora,
com peso bruto total acima de 57 t ou com comprimento total acima de 19,80 m, s6 poderao circular
portando Autorizagdo Especial de Transito - AET.
Artigo 22:

- A Autorizagédo Especial de Transito - AET pode ser concedida pelo Orgao Executivo da Uniédo, dos
Estados, dos Municipios ou do Distrito Federal. Segue alguns requisitos para a CVC:

- Peso Bruto Total Combinado - PBTC igual ou inferior a 74 toneladas;

- Comprimento superior a 19,80 m e maximo de 30 metros, quando o PBTC for inferior ou igual a
57t

- Comprimento minimo de 25 m e maximo de 30 metros, quando o PBTC for superior a 57 t;

- Possuir sinalizagdo especial, e estar provida de lanternas laterais colocadas a intervalos
regulares de no maximo 3 metros entre si, que permitam sinalizagao do comprimento total do
conjunto.




Py ; . Manual Implementador
Ez—f:?;{—_l ::jji Ford Cargo & FSeries
——— ( =Tl
S=0~0 S

Edicdo: 05/2010

Resumo das configuracoes possiveis com caminhdes Ford conforme a "Lei da Balanca"
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6 ton. 10 ton.

PBT = 16 ton.

PBT = 23 ton.

PBTC = 26 ton.

6 ton. 10 ton. 10 ton.

s VU AU

PBTC = 33 ton.
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7 El PBTC = 36 ton.
10 ton. 10 ton.
; \ w E’ v o o
@ PBTC = 36 ton.
6 ton. 10 ton. 10 ton. 10 ton.

@ : 71 PBTC = 41,5 ton.

6 ton. 10 ton. 25,5 ton.

PBTC = 43 ton.
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6 ton.
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PBTC =43 ton.

72l 7
10 ton. 17 ton. 10 ton.
72l 7

10 ton.

PBTC = 43 ton.

17 ton.

PBTC = 36 ton.

PBTC = 43 ton.
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6 ton. 17 ton. 17 ton. 17 ton.

PBTC = 57 ton. (0 PBTC homologado pela Ford limita-se a 56 ton.)

Nota: A Resolugéo N°211/06 do CONTRAN é complementada pela Portaria N° 86/06 do DENATRAN.

- Homologacao dos veiculos e combinac¢des de veiculos de transporte de carga, com seus
respectivos limites de comprimento, peso bruto total (PBT) e peso bruto total combinado (PBTC).

A relagdo com as composi¢des homologadas para o transporte de carga e as composi¢des que necessitam de
Autorizacéo Especial de Transito - AET séo encontradas no Capitulo 15 - Tabelas.

PBTC = 50 ton.

Is18a1-9
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Para-choque traseiro

O caminhao rigido quando vendido é considerado incompleto e esta dispensado do para-choque até o
momento da instalacao da carroceria. No entanto, ao sair do Beneficiamento o caminhdo deve estar com o
para-choque traseiro instalado.

A Resolugéo 152, de 29 de outubro de 2003 do CONTRAN, estabelece os requisitos técnicos de fabricagao e
instalacéo de para-choque traseiro para veiculos de carga.

Os principais pontos dessa Resolugao sao:

* Altura maxima da borda inferior do para-choque traseiro, em relagdo ao ponto de apoio das rodas é de 400
mm (Figura 1);

* O elemento horizontal do para-choque traseiro deve ser localizado de maneira a constituir a extremidade
traseira do veiculo (Figura 1);

Para-choque
deve ser o limite

E traseiro do veiculo
[m] [m] ] [m] ] [m] [m] ] [m] ] [m] [m] [m] [m] +t—

: hI Max. 400mm

— —3
J —3
m [ s |
m [ s |
[ s |
] s |

Figura 1 - Altura da borda inferior

e O comprimento do elemento horizontal do para-choque traseiro deve ser no maximo igual a largura da
carrocgaria ou a distancia entre as bordas externas dos aros das rodas, o que for maior, € no maximo cem
milimetros menor em cada lado (Figura 2);

* A altura da secao do elemento horizontal do para-choque traseiro nao pode ser inferior 100 milimetros
(Figura 2);

Carrocaria
Max.
100mm'-“\5 < Ll Chassi u
vin, &1 Péra-choque [ ][]
100mm T____l o s
600mm

Figura 2 - Dimensées requeridas
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e O para-choque devera possuir faixas obliquas, com uma inclinagdo de 45 graus em relagédo ao plano
horizontal e 50 +/- 5 mm de largura, nas cores branca e vermelha refletivas (Figura 3).

Q
‘0
R
o

v Min.
7 %50mm +/- 5mm 4504 b oomm
A AN AN I Vermelho (refletivo)

w T i Branco

. ,{50mm +/- 5mm

Figura 3 - Faixas refletivas

e Para veiculos com tanques para transporte de produtos perigosos, o para-choque traseiro deve estar

afastado, no minimo, 150 mm do tanque ou do ultimo acessoério, devendo ser fixado nas longarinas do
chassi do veiculo (Figura 4);

Figura 4 - Veiculo tanque

Para atender a esta legislagdo, muitos caminhdes precisam de prolongamento do balanco traseiro.

As instrucdes para ajuste do balancgo traseiro estdo no Capitulo 10 - Alteracées / Instalacées no
Quadro do Chassi.
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Esta responsabilidade dos beneficiarios é de extrema importancia.

Muitos dos Procedimentos associados a complementagcao dos caminhdes envolvem perigos fisicos e varios
outros riscos a saude.

Devido ao grande potencial de danos a saude que este tipo de trabalho apresenta e com preocupacgéo da
integridade dos seres humanos, descrevemos a seguir, uma lista de alertas e fatos que eventualmente possam
estar passando despercebidos.

Importante: Quando realizada solda em um veiculo com sistema de combustivel contro-
lado eletronicamente, deve-se tomar as seguintes precaucgoes:

* Desconecte os cabos positivo (+) e negativo (-) da bateria antes de realizar qualquer servigo de solda no
veiculo;

* Conecte o cabo de terra do equipamento de solda a uma distdncia maxima de 0,61 metros (2 pés) da parte
sendo soldada;

* Nao conecte o cabo terra do equipamento de solda na placa de arrefecimento do ECM ou no proprio ECM;

* Servicos de solda em um motor ou em componentes montados em um motor nao sao recomendados e
podem causar danos ao motor ou aos componentes.

Aspectos legais

Determinadas leis e regulamentos especificam normas de seguranca e saude para 0 uso de equipamentos e
materiais de oficina.

Recomenda-se a familiarizagéo, em detalhes, com estas leis e regulamentos.

Os beneficiadores séo responsaveis pelo cumprimento das Normas de Saude e de Seguranga do Trabalho
com relacao a fabricacdo e montagem de seus produtos.

Adverténcia: Componentes tais como assentos, tapetes, acabamentos, revestimentos de protecao, material
de isolamento termoacustico e protetores de cavidades, oferecem um risco potencial de
combustao quando exposto a calor intenso. Tais componentes devem ser removidos antes de
cortar ou soldar. Maiorias dos materiais anticorrosivos desprenderao fumaca e gases nocivos
a saude quando expostos a chama descoberta ou calor intenso.

Observar rigorosamente as recomendagdes contra incéndio ao armazenar ou manusear materiais inflamaveis
ou solventes, particularmente quando proximos a equipamentos elétricos ou de solda.

Certificar-se, antes de utilizar equipamentos elétricos ou de solda, que n&ao existam riscos de incéndio.

Ter sempre a mao um extintor de incéndio adequado ao fazer uso de equipamentos de solda ou aquecimento.
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Choques elétricos

O uso de equipamentos elétricos com falhas ou o emprego indevido desses equipamentos mesmo em boas
condi¢des, pode ocasionar choques elétricos.

Assegurar-se que os equipamentos elétricos estdo em boas condi¢des, inspecionando-os frequentemente;
assegurar-se que os fios, cabos e conexdes néo estejam danificados , torcidos, cortados, trincados ou com
outros defeitos.

Certificar-se que o equipamento esteja protegido por fusiveis adequados.

Nunca utilizar equipamentos elétricos com qualquer tipo de defeito e em usos diferentes do especificado. Os
resultados poderao ser fatais.

Sempre que possivel, utilizar equipamento de voltagem reduzida - 110 volts - ou baterias, para lampadas de
inspecao e trabalho.

Assegurar-se que 0s cabos dos equipamentos elétricos portateis ndo possam vir a ser presos ou danificados
durante as operagdes, como por exemplo , quando o uso de elevadores de veiculos.

Substituir equipamentos elétricos por pneumaticos, sempre que possivel.
Em caso de choque elétrico:

¢ Nao tocar na vitima

* Desligar o interruptor elétrico antes de se aproximar da vitima. Se isto n&o for possivel, empurrar ou
arrastar a vitima da fonte da corrente, com o auxilio de material isolante seco.

¢ Providenciar assisténcia médica imediata.

Primeiros Socorros

Além da observagao das regulamentagGes em lei, € aconselhavel o treinamento de alguns elementos em
"primeiros socorros".

Respingos ou ciscos nos olhos devem ser lavados com agua limpa, durante pelo menos dez minutos.

A pele atingida deve ser lavada com agua e sabao. Pessoas afetadas por inalagdo devem ser imediatamente
removidas para o ar livre. Caso o produto tenha sido ingerido, ou se os efeitos persistirem, procurar cuidados
médicos, portanto informagdes sobre o material causador do efeito e se possivel uma embalagem. Nao
provocar o vémito, exceto quando recomendado pelo fabricante do produto ingerido.

Produtos Quimicos

A seguir, sdo mencionadas as principais caracteristicas e cuidados observados com relagao a alguns dos
produtos comumente aplicados em veiculos automotores. Todo contato com produtos quimicos devera ser
sempre feito rigorosamente de acordo com as normas gerais de segurancga e, principalmente, de acordo com
as recomendacoes especificas normalmente indicadas pelos fabricantes:

Acidos de bateria

Os gases liberados durante os periodos de carga sao explosivos. Nunca aproximar chamas ou permitir faiscas
préximas ao local de recarga ou de baterias recentemente carregadas.
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Acidos e alcalinos

Soda caustica e acida sulfurico, por exemplo, usados respectivamente na limpeza de materiais e baterias,
irritam a pele, olhos, nariz e garganta, causando queimaduras.

Evitar respingos ou contato com a pele, olhos e roupa. Utilizar luvas de protecéo e 6culos de seguranca
resistentes a acidos; equipamentos comuns de segurang¢a podem ser danificados. Ter sempre a mao agua e
sabdo para caso de respingos acidentais. Evitar a inalacdo de vapores acidos.

Adesivos e vedantes
Os que forem combustiveis devem ser armazenados em areas marcadas com "Proibido Fumar".

Observar a ordem e limpeza durante o seu uso, utilizando, por exemplo, papel descartavel para cobrir
bancadas. Sempre que possivel devem ser aplicadas por acessorios apropriados, e os recipientes utilizados
devem estar identificados para esse uso.

Para adesivos e vedantes a base de solventes consultar o item solventes.

Adesivos anaerobicos, cianoacrilatos, outros acrilicos (Exemplo: Three Bond)

Muitos desses adesivos sdo irritantes, sensibilizantes ou nocivos a pele. Alguns podem causar irritacées aos
olhos.

O contato com a pele e olhos deve ser evitado; observar as instrucées do fabricante.
Adesivos a base de cianoacrilato - supercolas - ndo devem entrar em contato com a pele ou olhos.

Se a pele ou tecido ocular estiverem colados, cobrir a parte afetada com um pano umido limpo e procurar
cuidados médicos; ndo tentar descolar o tecido. Manusea-los em areas bem ventiladas pois os vapores podem
causar irritacées ao nariz e olhos.

Adesivos e vedantes a base de polimeros e borracha sintética

Adesivos e vedantes a base de emulsdes de polimeros e borracha sintética podem conter pequenas porgdes
de produtos volateis, toxicos e substéncias quimicas nocivas. Evitar o contato com a pele e os olhos e utilizar
ventilacdo adequada durante o seu uso.

Seguir as instrucdes do fabricante.

Adesivos e vedantes a base de resina (Exemplos: Araldite e Durepoxi)

Geralmente fornecidos em forma de adesivo e catalisador, em embalagens separadas, a serem preparadas
quando do uso.

A mistura deve ser feita em areas bem ventiladas, uma vez que podem resultar em irritagcdes, dermatite e
absorcéo de toxicos ou elementos nocivos; respingos podem causar danos aos olhos.

Assim, evitar contato com a pele e os olhos. Seguir as instru¢des do fabricante.

Adesivos vedantes de isocianato (Exemplo: poliuretano)

Pessoas que sofrem de asmas ou alergias respiratorias ndo devem trabalhar com estes materiais € nem
proximas aos mesmos: reagdes alérgicas poderao ocorrer.

Qualquer pulverizagédo deve ser efetuada de preferéncia em cabinas com exaustores, para remogéo dos
vapores liquidos pulverizados na zona da respiracao. Os profissionais devem utilizar mascaras protetoras para
a respiracao
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Anti congelantes

Isopropanol, etileno-glicol e metanol utilizados no sistema de arrefecimento, sistema de pressao de ar do freio
e na solucdo do lavador do para-brisa, sdo altamente inflamaveis.

Os vapores provenientes do anti-congelante de arrefecimento, quando aquecidos, sdo nocivos a saude.

Os anti-congelantes podem também ser absolvidos através da pele, em quantidades téxicas e prejudiciais. Se
ingerido, procurar imediatamente cuidados médicos.

Combustivel (gasolina, querosene, éleo Diesel e alcool)
Sao altamente inflamaveis.

Sua ingestao pode resultar em irritagbes na boca e garganta e a absorgéo pelo estomago, causar sonoléncia e
inconsciéncia. Pequenas por¢des podem ser fatais para criangas.

Aspirar o liquido para o pulmao, é extremamente perigoso. Assim nunca utilizar a boca para iniciar o efeito
sifao.

Gasolina resseca a pele, pode causar irritagcdes e dermatites quando ha contatos prolongados ou repetidos. O
contato com os olhos provoca ardores e nao se deve utiliza-la como agente de limpeza. Pode conter
significativas quantidades de benzeno, substancia toxica se inalada. A concentracéo dos gases da gasolina
deve ser mantida nos mais baixos niveis. Altas concentragcées destes gases causam irritagcoes nos olhos, nariz
e garganta, nauseas, dor de cabeca, depressao e sintomas de embriaguez, podendo, até mesmo, resultar em
uma rapida perda da consciéncia. Quando de seu manuseio, certificar-se que a area sera convenientemente
ventilada, evitando assim, os inconvenientes da inalacdo de seus gases, no caso de um eventual
derramamento.

Cuidados especiais devem ser observados nas opera¢des de limpeza e manutencao de tanques de
armazenamento de gasolina.

Apesar dos gases provenientes do alcool serem consideravelmente menos toxicos do que os da gasolina, as
recomendacgdes quanto a ingestado, contatos com a pele e olhos, ventilagéo, etc., deverao ser as mesmas
observadas para a gasolina.

O dleo Diesel possui caracteristicas de baixa volatilidade, ndo dando origem a gases perigosos.

Certificar-se, quando de seu manuseio, ser a area convenientemente ventilada. Prolongados contatos com a
pele podem causar sérias irritacoes e dermatites. Cuidados especiais deverao ser observados quanto ao éleo
Diesel adicionado de nafta, que o torna volatil a temperatura ambiente, e facilmente inflamavel.

Espumas (Exemplo: poliuretano)
Sao utilizadas em isoladores acusticos, em assento e encostos de bancos.

Materiais sem tratamento causam irritacées e podem ser nocivos a pele e olhos. Ao manusea-los, utilizar luvas
e Oculos de seguranca. Pessoas com doencas respiratdrias cronicas, asma, bronquite, ou alergias, ndo devem
trabalhar com estes materiais ndo tratados, nem proximas a eles.

N&o deve ser permitido fumar, utilizar chamas ou equipamentos elétricos durante operagdes com espumas;
corte a quente de espumas tratadas ou parcialmente tratadas, deve ser efetuado em locais com exaustores de
ar.
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Fibras isoladoras

Utilizadas geralmente em isolagédo acustica, as fibras aplicadas em superficies e bordas podem causar
irritacdes na pele. Este efeito é geralmente fisico, € ndo quimico.

Evitar um excessivo contato com a pele, organizando cuidadosamente os métodos de trabalho. Recomenda-
se 0 uso de luvas.

Fluidos de freio e de embreagem de comando hidraulico

A base de glicéis de polialcalinos, possuem caracteristicas inflamaveis.
Respingos na pele ou nos olhos podem causar leves irritagdes. . .
A baixa volatilidade dos fluidos exclui riscos de inalagéo de vapores e perigos a temperatura ambiente.

Gases armazenados em cilindros

Gases como oxigénio, acetileno, didxido de carbono, argdnio e propano, sdo normalmente armazenados em
cilindros a uma pressao acima de 13500 kPa (2.000 Ib/pol2). Portanto, extremos cuidados devem ser tomados
no manuseio destes cilindros para evitar danos mecéanicos aos mesmos ou as suas valvulas de liga¢do. O
conteudo de cada cilindro deve ser claramente identificado com rétulos - etiquetas - apropriados.

Devem ser armazenados em locais com boa ventilagcdo e protegidos contra a luz direta do sol. Gases
combustiveis - como acetileno e propano - ndo devem ser armazenados em locais fechados, proximos a
cilindros de oxigénio.

Cuidados devem ser observados para prevenir vazamentos dos cilindros e linhas, e para evitar fontes de
ignicao.

Apenas pessoas treinadas devem executar trabalhos que envolvem cilindros de gases.

Gases do sistema de escapamento

Fumaca e odor caracteristicos, geralmente sdo indicios de concentragdes perigosas de gases escapamento
de motores Diesel no ambiente, ocasionando mal estar e irritagao dos olhos, nariz e garganta.

Os motores devem ser postos em funcionamento apenas em adequadas condigdes de exaustdo ou ao ar livre
e nunca em areas fechadas. Devem funcionar o0 menor tempo possivel e nunca devem permanecer em
marcha-lenta desnecessariamente.

Graxas e lubrificantes
Graxas e lubrificantes sao levemente irritantes para os olhos.

Contatos com a pele, freqiientes ou prolongados, podem causar irritagcdes e dermatites. Em casos extremos,
podem causar efeitos mais sérios, até mesmo cancer de pele.

Oleos usados, contaminados - servico de troca de éleo do cérter - por exemplo causam ainda maiores
irritacdes a pele, aumentando os riscos de cancer. Proteja-se usando luvas especiais.

Nao usar 6leo "queimado" como protetor. Nao dispor no meio ambiente. Encaminha-lo a empresas de
recuperacgao.

Cuidados especificos devem ser tomados no manuseio de 6leos usados e graxas contaminadas com chumbo.

o
1
v
q
®
<
®
S
L Q)
Q)
o
o
®
>
Ql
o
®
S
-+
®
(7]
®
2
o
q
3
)
(%]
o
®
7
®
oa
c
q
o
S
0
Y




©
(8 ]
c
©
S
s |
(o0}
(<)
(V]
()
©
(72)
©
S
S
)
2
()
(7]
()
s
c
Q
=
(&)
<
()
©
o)
U
(8 )
{ o=
(V)
>
(V)
S
o
1
(o)

Manual Implementador
Ford Cargo & FSeries

7

CAMINHOES L0 Edicao: 05/2010

Materiais de protecao contra a corrosao

Alguns destes materiais séo altamente inflamaveis e, quando do seu manuseio, as instru¢cées do fabricante
devem ser observadas.

Contatos com a pele e olhos devem ser evitados pelo uso de protecéo apropriada.
O efeito de contatos inevitaveis com a pele deve ser minimizado por lavagem regular.

Respingos nos olhos devem ser imediatamente lavados com agua fria durante 15 minutos, consultando-se, a
seguir, um médico.

Evitar a inalagdo de vapores ou névoas. As pulverizacbes ndo devem ser feitas em ambientes pouco
ventilados ou dentro de veiculos fechados. Quando nao for possivel uma ventilacao adequada, os operadores
deverdo usar equipamentos de protecao respiratoria.

Solventes (Exemplos: acetona, alcool, terebentina, tolueno, xileno e tricloroetano)
Altamente inflamaveis, sao utilizados na limpeza de materiais, remocao de cera, pinturas, plasticos, resinas, etc.

Em contato com a pele, removem a sua gordura, podendo provocar irritagcoes e dermatites, se os contatos
forem repetidos ou prolongados. Alguns solventes podem ser absorvidos pela pele em quantidades prejudiciais.

Evitar respingos na pele, olhos e roupas. Usar luvas protetoras e 6culos de seguranca, quando necessario.
Respingos nos olhos causam irritagdes, levando até mesmo a perda da visao.

Breve exposicao a altas concentragdes de seus gases ou névoas causam irritagdes nos olhos e garganta,
sonoléncia, tonturas, dores de cabeca e em alguns casos, inconsciéncia. Repetidas ou prolongadas exposi¢coes
a baixas concentra¢des de gases ou névoas, podem causar sérias intoxicagdes ou outros efeitos altamente
NOCiVos.

Aspiracao para os pulmdes é a mais séria consequéncia da sua eventual ingestao.

Assegurar boa ventilagao durante a sua utilizagao, evitando respirar gases, vapores ou névoas, mantendo os
recipientes convenientemente fechados.

Quando da pulverizagéo de materiais que contenham solventes - tintas, adesivos e vernizes - fazer uso de
exaustores ou mascaras de purificacdo do ar, caso a area nao possua ventilacao adequada.

Equipamentos de Alta Pressao (ar comprimido, lubrificacao, injecao)

Equipamentos de alta pressao devem sempre estar em boas condi¢des de uso e ser submetidos a manutengao
regular, particularmente juntas e unides.

Nunca dirigir um jato de alta pressao para a pele, evitando assim, sérios ferimentos.

Consultar o item graxas e lubrificantes para informagées complementares.
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Equipamentos e Ferramentas

E essencial manter equipamentos e ferramentas em perfeitas condi¢gdes de uso e utilizar equipamentos de
seguranca adequados sempre que recomendados. Assim:

¢ Nunca utilizar ferramentas ou equipamentos para fins diferentes dos projetados;
* Nunca sobrecarregar equipamentos para cargas suspensas:

- elevadores;

- macacos;

- cavaletes;

- talhas;

Os danos causados pela sobrecarga nem sempre sao imediatamente percebidos, podendo resultar em falhas
em usos posteriores;

* Nunca utilizar ferramentas ou equipamentos defeituosos;
* Usar protecdo adequada para os olhos quando da utilizagcdo de esmeris, talhadeiras ou jateadores;

e Utilizar méascaras para filtragem do ar quando do uso de jateadores, materiais a base de amianto ou
pulverizadores.

Esmeris

O rebolo é composto por materiais abrasivos conglomerados por um agente de unido. Um rebolo acionado
eletricamente gira a alta velocidade, sendo, pois, indispensavel manté-lo em boas condicbes de manutengéo e
permanentemente balanceado; um rebolo danificado ou desbalanceado pode repentinamente fragmentar-se e
causar sérios ferimentos.

E desejavel que haja na oficina um responsével treinado em cuidados e manutencao de esmeris. Os esmeris
devem ser fixados em seus lugares e devidamente protegidos.

Utilize 6culos de seguranga sempre que trabalhar com esmeris.

Cargas Suspensas

* Sempre existe perigo quando um peso é erguido ou suspenso, seja pela propria operacéo em si, seja
durante a execugao de trabalhos no elemento suspenso ou nas proximidades. Portanto:

* Nunca trabalhar sob veiculos ou pesos elevados que nao estejam convenientemente apoiados. Por
exemplo: veiculos sobre macacos, carrogaria basculante levantada, motores suspensos, etc.

* Assegurar-se que os equipamentos de elevacao, tais como: macacos, elevadores, talhas, cavaletes, etc,
sejam apropriados para o servico e estejam em boas condi¢cdes de manutencéo.

* Nunca improvisar equipamentos para elevagéo de pesos.
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Operacoes Abrasivas

Poeiras em suspensédo podem ser irritantes, nocivas ou toxicas; evite respirar poeiras provenientes de
substancias quimicas ou opera¢des abrasivas secas. Utilizar protecéo respiratéria se a ventilagédo nao for
adequada.

O manuseio normal e instalagao das lonas e pastilhas do freio de modo adequado nao oferecem nenhum
risco. Porém, operagbes como furar, lixar ou esmerilhar seus componentes de fricgcdo, desprendem
substancias altamente nocivas a saude, cujo contato com os olhos e pele e, principalmente, a sua inalagao,
devem ser evitadas a qualquer custo.

Alguns componentes possuem amianto em sua composicao. O amianto € um agente altamente prejudicial a
saude, por ser cancerigeno. Assim, todo contato com esse componente e, principalmente, com o po dele
desprendido, deve ser feito com extremo cuidado. Recomenda-se o uso de aspirador de pd ou pano
umedecido para a limpeza antes de seu manuseio. Nunca utilizar ar comprimido.

Os materiais de friccdo usados pela Ford sdo isentos de amianto e por isto ndo apresentam mais este risco a
saude.

Solda e corte a macarico

Macaricos a oxiacetileno sao utilizados para soldagens e cortes. Cuidado especial deve ser observado para
prevenir vazamentos dos gases, com riscos de incéndio ou explosoes.

Este processo produz respingos de metais; proteja a pele e os olhos.

Os olhos devem também ser protegidos da chama brilhante pelo uso de 6culos com filtros especiais, que
podem, entretanto, ser mais leves que os utilizados para solda elétrica, uma vez que a emissao de claridade e
raios ultravioletas, neste caso, é inferior.

Precaucdes especiais devem ser tomadas antes de operacdes de solda ou corte em recipientes que tenham
sido utilizados para armazenar substancias combustiveis como, por exemplo, tanques de combustivel.

Solda Elétrica

Um alto nivel de radiag¢des ultravioletas é emitido durante o processo, podendo causar queimaduras na pele e
olhos, tanto do operador, como das pessoas préximas.

Durante o processo de soldagem, particulas de metal fundido podem ser projetadas a altas velocidades; os
olhos e a pele devem ser protegidos.

Respingos de metal também ocorreréo, e prote¢do aos olhos e a pele devem ser providenciadas.

O calor da solda elétrica produz gases dos metais que estao sendo soldados e também dos revestimentos a
ele aplicado.

Remova os materiais anticorrosivos da area a ser soldada antes de comecar a soldagem.

No processo de solda, pode se formar gases téxicos provenientes do material do eletrodo e riscos mais sérios
poderédo existir se forem utilizados eletrodos contendo cadmio. Neste caso particular, cuidados especiais
devem ser observados para evitar a inalacdo dos gases.

O uso de exaustores de ar para a remog¢ao dos gases provenientes da area de trabalho, pode se fazer
necessario, particularmente nos casos onde a ventilagao geral for deficiente ou quando um volume
consideravel de trabalhos de solda vier a ser executado.
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Em casos extremos, onde néo houver possibilidade de uma ventilagdo adequada, usar mascara de purificagao
do ar.

* Deve-se proteger os seguintes componentes das faiscas provenientes da solda:
- Todos os tubos de plastico do sistema de freios ou de combustivel;
- Componentes plasticos dos sistemas hidraulico e pneumatico;
- Cabos elétricos;
- Tampas protetoras, abragadeiras e pecas de acabamento de plastico;
- Pneu e eventuais outras pecas de borracha;
- Desligar o ECM, desconectar.

Solda a Estanho

O ponto de fusao dos metais que compdem a solda a estanho - normalmente chumbo e estanho - é inferior ao
dos outros tipos de solda.

Operacgbes com este tipo de solda nao acarretam riscos de gases toxicos de chumbo, desde que usado um
macarico de ar/gas. Macaricos de oxiacetileno devem ser evitados pois geram altas temperaturas,
ocasionando o surgimento de gases de chumbo.

Algumas fumacas podem ser produzidas durante a aplicacao de chama em superficies impregnadas com
Oleo, graxas, etc. A inalagao destas fumacas deve ser evitada.

A remocéao dos excessos de solda deve ser efetuada com cuidado, evitando-se a formacao de poeira com
particulas de chumbo, de efeito téxico se inalado; utilizar mascara para purificar 0 ar quando necessario.

Respingos de soldas e limalhas devem ser recolhidos e removidos prontamente.

Ruidos

Os ruidos de nivel elevado causam danos aos 6érgaos auditivos. Porém, mesmo de nivel baixo, contribuem
para o "stress" do ser humano.

Por isso, deve-se manter a observacao continua dos ruidos e introduzir-se alteracées dos equipamentos e
sistemas de trabalho para remové-las ou reduzir-lhes o nivel. Isoladores flexiveis sdo muito eficientes nessas
acoes.

Importante: Quando realizada solda em um veiculo com sistema de combustivel controlado
eletronicamente, deve-se tomar as seguintes precaucgoes:

* Desconecte os cabos positivo (+) e negativo (-) da bateria antes de realizar qualquer servigo de solda no
veiculo;

* Conecte o cabo de terra do equipamento de solda a uma distdncia maxima de 0,61 metros (2 pés) da parte
sendo soldada;

¢ Nao conecte o cabo terra do equipamento de solda na placa de arrefecimento do ECM ou no préprio ECM,;

e Servigos de solda em um motor ou em componetes montados em um motor ndo sao recomendados e
podem causar danos ao motor ou aos componentes.
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Plaqueta de Identificacao

O numero de série do veiculo, o codigo do motor e outros dados importantes a sua identificagcdo sao
encontrados em uma plaqueta de aluminio rebitada na coluna dianteira da porta, lado do motorista.

As informagdes encontradas na plaqueta séo:

4 )
Fowd Molov Womﬁany Sreasil Vlda
AV. DO TABOAD, 899 - S. B. DO CAMPO - SP - BRASIL
CNPJ/MF 03.470.727/0001-20 - INDUSTRIA BRASILEIRA
A
R | H | |mara B1 B2
@) LOTAGAO: C1 c2 |®
PBT: o D1 D2
motor| | ||PBT3°Eixo: E1 E2
TRANS| J ||PBT COMB: F1 F2
EIX0 L |CmT: G1 G2
M N o P
\_ ENTRE-EIX0S MODELO CARROC DATA )
Campo Descricao
A Numero de Identificagéo - VIN
B1 Tara Técnica
B2 Tara Homologada
C1 Lotacédo Técnica
C2 Lotagcdo Homologada

D1 PBT Técnico

D2 PBT Homologado

E1 PBT com 32 eixo Técnico

E2 PBT com 32 eixo Homologado

F1 PBT Combinado Técnico

F2 PBT Combinado Homologado

G1 CMT Técnico

G2 CMT Homologado

H Cégido da Cor da pintura externa
| Cédigo do Motor

J Cddigo da Transmissao
L Cdédigo da Relagao do Eixo Traseiro
M Distancia Entre-Eixos
N Modelo

(o) Carroceria

P Data de Produgao (més / ano)

Nota: As informacgdes "Legal" e "Técnico" sao feitas somente para veiculos destinados ao mercado
brasileiro.

JRusp| - £

oejed|
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Localizacao da Plaqueta de Identificacao

Para os veiculos Cargo, a plaqueta de identificacao esta situada na coluna "A" esquerda da cabina,
entre as dobradicas da porta.

E para os veiculos da Serie F, a plaqueta de identificacdo esta situada na coluna "B" esquerda da
cabina, acima do batente do trinco.

Numero de Identificacao do Veiculo - VIN (Vehicle Identification Number)
O VIN é o cédigo de identificagao do produto, composto por 17 digitos que significam:

Digito 1123 ,4|5 |6 |78 9 1011 12|13 |14 15|16 | 17
Cdédigo |~ 9 B [F [y € |[E 1 |y [0 6 (B |[B [0 [0 [0 |0 |1 *
WMI VDS VIS

WMI (World Manufacturer Identifier) - Identificacao Internacional do Fabricante

1. Area Geografica 9 (Constante)
2. Pais - Brasil B (Constante)
3. Fabricante - Ford F (Constante)

VDS (Vehicle Descriptor Section) - Secao Descritiva do Veiculo

4. Tipo de Freio / Classe de Peso Bruto

Tipo de

. Modelo
Freio

Caédigo

Vv Pneumatico |C-712/C-815e

Pneumatico |C-1317e/C-1517e

Pneumatico |C-1717e/C-1722¢e / C-2422¢ / C-2428e / C-4532¢
Pneumatico |C-2622e /C-2628e / C-2632¢ / C-2932¢
Hidraulico F-350 / F-350CD

Hidraulico F-4000

mr c N < X
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5/6/7 - Cébdigo do Modelo

Caodigo Modelo %z
CAC C-712 o
CE1 C-815e
CE2 C-1317e
CE5 C-1517e
CEG6 C-1717e
CE7 C-1722¢
CEH C-2422¢
CEJ C-2428e
CE9 C-2622e
CEE C-2628e
CEF C-2632e
CEK C-2932e
CEM C-5032e
CAW C-4532e
F37 F-350
W34 F-350 CD
F47 F-4000
8. Tipo do motor
Codigo | Cilindros Capacidade cubica (cm®) / Fabricante
9 04 3920 - Turbo - 120cv - Euro 1l / Cummins

04 3920 - Turbo - 150¢cv - Euro Il / Cummins
04 3920 - Turbo - 170cv - Euro lll / Cummins
06 5880 - Turbo - 220cv - Euro Il / Cummins
06 5880 - Turbo - 275c¢v - Euro Il / Cummins
06 8270 - Turbo - 320cv - Euro Il / Cummins

< X< C2Z2

9. Tipo do Motor

- ldentificag@o gerada por computador "Check-Digit"
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5 10. Ano / Modelo
= Caddigo Ano
1
N~ 2007 7
2008
2009 9
11.Localizagao da linha de montagem
Caddigo Local
B Sao Bernardo do Campo
12.dentificagcdo do mercado (Somente Cargo)
Caodigo Modelo
B Cargo (todos)

13/14/15/16/17. Sequéncia de Identificacdo Numerica (somente para veiculos Cargo).

- Consiste em 5 algarismos: inicia-se em 00001 seguindo até 99999. Cada linha de veiculo pode ter um
grupo préprio na sequéncia numérica.

12/13/14/15/16/17. Sequéncia de ldentificacdo numerica (somente para veiculos da Serie F).
- Consiste em 6 algarismos: inicia-se em 000001 seguindo até 999999. Cada linha de veiculo.
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Localizacao do Numero de Identificacao do Veiculo - VIN

Serie F
Nos veiculos da Serie F, o numero de identificacdo do veiculo é encontrado nos seguintes locais no chassi:

=
Q
‘0
Q
o

* Gravacgao principal do numero do chassi (VIN) - Na aba inferior da longarina, lado direito, proxima ao
suporte dianteiro da mola dianteira (1);

e Etiqueta auto-colante - Compartimento do motor, lado direito do painel frontal do habitaculo (2);
* Etiqueta auto-colante - Coluna "B", lado direito (3);

* Gravacgao VIS nos vidros - Para-brisa, vidros das portas e vigia traseiro (4, 5, 6 € 7).
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Nos veiculos Cargo, o numero de identificacdo do veiculo é encontrado nos seguintes locais no chassi:

o=
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e Etiqueta adesiva, autodestrutivel se removida, fixada no compartimento do motor, na parte inferior
esquerda do assoalho;

Vista inferior da carroceria

e '"Etiqueta adesiva, autodestrutivel se removida, fixada na coluna "A", lado direito;




Manual Implementador — 7 ‘
Ford Cargo & FSeries 7 S é@f{?@
s =

Edicdo: 05/2010

=y =6 L=y Cammoes

Juap| - £

Gravacéo principal: Face inferior externa da longarina direita do chassi, préximo ao suporte traseiro do
feixe de molas dianteiro (1);

Placa de aluminio: Coluna "A", lado esquerdo - identificacao geral do veiculo (2);

o
)
0
Q
o

Etiqueta autodestrutivel: Compartimento do motor, na parte inferior do assoalho, lado esquerdo
(necessario bascular cabina), coluna "A" lado direito (3);

Gravacéo por corrosdo: Para-brisa, vidros das portas e vidro traseiro (4).
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Pesos
Os pesos definidos para os caminhdes, de acordo com a legislacéo, séo:

Peso em Ordem de Marcha (PVOM): E o peso préprio do veiculo acrescido dos pesos do combustivel,
das ferramentas e dos acessorios, da roda sobressalente, do extintor de incéndio e do liquido de
arrefecimento.

Tara: E o peso préprio do veiculo, acrescido dos pesos da carrocaria e equipamento, do combustivel, das

ferramentas e dos acessorios, da roda sobressalente, do extintor de incéndio e do liquido de arrefecimento.

Lotacdo: E a carga util méxima incluindo o condutor e os passageiros que o veiculo pode transportar.
Portanto é o Peso Bruto Total menos a tara do caminhao.

Peso Bruto Total (PBT): E 0 peso méaximo que o veiculo pode transmitir ao pavimento, constituido da
soma da tara mais a lotagéao.

Peso Bruto Total Homologado (PBT Homologado): Capacidade maxima homologada pelo fabricante. E
a soma das capacidades de carga total dos eixos dianteiro e traseiros(s).

Capacidade Total de Carga: E a carga Util que o veiculo pode transportar, acrescido do peso da
carroceria. Pode ser calculado pela subtragdo do Peso Bruto Total homologado pelo Peso em Ordem de
Marcha.

Peso Bruto Total Combinado (PBTC): E o peso méximo que pode ser transmitido ao pavimento pela
combinacao de um caminhao-trator, mais seu semi-reboque, ou do caminh&o mais seu reboque.

Capacidade Maxima de Tracdo (CMT): E o maximo peso que a unidade de tracéo é capaz de tracionar,
indicado pelo fabricante, baseado em condi¢des sobre suas limitagées de geracao e multiplicacao de
momento de forgca e resisténcia dos elementos que compdem a transmissao.
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Dimensoes

EE -

BD -
BT -

bt -
ct-
CT-

i

)
I
W
—

r 3
Y

Distancia entre-eixos: distancia entre o centro do eixo dianteiro e o centro do eixo traseiro. Nos
caminhdes com mais de dois eixos, considera-se a distancia entre o centro do eixo dianteiro e o centro
do eixo traseiro extremo.

Balanco dianteiro: Distancia entre o ponto extremo da dianteira e o centro da roda dianteira.

Balanco traseiro: Distancia entre o centro da roda do ultimo eixo traseiro e o fim da carroceria ou
implemento (60% do EE até 3.500 mm maximo).

Balanco traseiro do chassi: Distancia do centro da roda do eixo traseiro extremo ao término do chassi.
Comprimento total do chassi: Distancia do extremo dianteiro ao extremo traseiro do chassi.

Comprimento total: Distancia do extremo dianteiro ao extremo traseiro do caminhao implementado.

Nota! As dimenses autorizadas para veiculos, com ou sem carga, estdao na resolugéo 210/06 do
Denatran no Capitulo 5 - Legislacéo.

Cabine eixo traseiro: Distancia entre a traseira da cabine e o centro do eixo traseiro.
Cabine eixo dianteiro: Distancia entre o centro do eixo dianteiro e a traseira da cabine.

Folga da cabine a carroceria: Distancia entre a traseira da cabine e o inicio do implemento ou
carroceria.

Plataforma de carga: Espaco util destinado a carroceria ou implemento. Quanto maior for a plataforma
de carga, maior sera a capacidade volumétrica.

Largura maxima
Altura

Angulo de entrada
Angulo de saida
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Classificacao dos caminhoes
Os caminhodes sio classificados como:

* Simples: que suporta o peso da carroceria e da carga, podendo ser classificado e acordo com o numero de
pontos de apoio que ele tem como o solo x 0 numero desses pontos que tem tragéo.

- 4x2: 4 pontos de apoio, sendo 2 pontos de tracdo. Conhecido também como Toco.
- 4x4: 4 pontos de apoio e 4 pontos de tragao.
- 6x2: 6 pontos de apoio, sendo 2 de tragéo. Conhecido também como Trucado.
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- 6x4: 6 pontos de apoio, sendo 4 de tracdo. Conhecido também como Tragcado.
- 8x2: 8 pontos de apoio, sendo 2 de tragao.
- 8x4: 8 pontos de apoio, sendo 4 de tracéao.

e Articulado: composto por dois veiculos: um caminhao trator, conhecido do cavalo mecéanico, e um semi-
reboque.

e Conjugado: combinagédo de um caminhdo e um reboque de dois ou trés eixos, conhecido como Romeu e
Julieta.

e Combinado (CVC): Combinacéo de veiculo de carga com duas unidades rebocadas do tipo bitrem,
rodotrem, etc.

Segmentacao
Existem no mercado duas classificacbes dos caminhdes de acordo com sua capacidade de transportar carga
em peso:

» Classificagéo pela ANFAVEA - Associacao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores
(PBT e PBTC/CMT):
- Caminhdes semi-leves: 3,5 ton < PBT < 6 ton
- Caminhdes leves: 6 ton < PBT < 10 ton
- Caminhdes médios: 10 ton < PBT < 15 ton
- Caminhdes semi-pesados: PBT > 15 ton
- Tocos, trucados e tragados: CMT < 45 ton
- Cavalo mecénico: CMT < 40 ton

- Caminhodes pesados: PBT > 15 ton

- Tocos, trucados e tragados: CMT > 45 ton
- Cavalo mecéanico: CMT > 40 ton

e Classificagdo pelo mercado (PBT)

- Caminhdes Leves: de 4 a 10 toneladas

- Caminhdes Médios: de 11 a 16 toneladas

- Caminhdes Pesados: de 20 a 40 toneladas

- Caminhdes Pesados (6x4): de 20 a 30 toneladas

- Caminhdes Extra Pesados: acima de 40 toneladas
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Peso bruto por eixo
Os limites maximos de peso bruto por eixo isolado do veiculo, sdo:

6 ton. 10 ton.

Peso bruto por eixo isolado de dois pneumaticos: 6 t; Peso bruto por eixo isolado de quatro pneumaticos: 10 t;

12 ton.

Peso bruto por conjunto de dois eixos direcionais, com distancia entre eixos de
no minimo 1,20 metros, dotados de dois pneumaticos cada: 12 t;

17 ton.

Peso bruto por conjunto de dois eixos em tandem, quando a distancia entre os dois planos verticais, que contenham
0s centros das rodas, for superior a 1,20m e inferior ou igual a 2,40m: 17 t;

25,5 ton.

Peso bruto por conjunto de trés eixos em tandem, aplicavel somente a semi-reboque, quando a distancia entre os trés
planos verticais, que contenham os centros das rodas, for superior a 1,20m e inferior ou igual a 2,40m: 25,5 t;
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Motor Eletronico

Nos ultimos 50 anos os motores de combustao interna, principalmente movidos pelos derivados de petréleo
gasolina e diesel, tém sido os principais responsaveis pelo alto indice de emissao de poluentes, o que nesse
periodo vém ocasionando altera¢gdes ambientais, podendo afetar a saude das pessoas.

As primeiras preocupacdes com emissao de poluentes e fumaca no Brasil, que estabelece requisitos de
controle de emissao de gases do carter de motores veiculares movidos a gasolina, resultaram em 1976 e em
1977 na Resolucao CONTRAN n° 510/77, que dispde sobre a circulagéo e fiscalizagdo de veiculos
automotores diesel.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA criou em 1986, o Programa de Controle de Poluicéo do Ar
por Veiculos Automotores - PROCONVE. Quanto a emissao de poluentes, pela regulamentacao brasileira ser
baseada na européia, as etapas ficaram conhecidas como EURO.

Para atingir os niveis desejados pelo CONAMA, foi necessdria a ado¢ao de motores com gerenciamento
eletrénico e pacote anti-ruido.

Cronologia da Legislacao

Euro |
Comecou a ser exigida em 1 de janeiro de 1996, onde grande parte dos motores passou a ser pés-arrefecido.

Euro Il

Comecou a ser exigida a partir de 1 de janeiro de 2000, onde os fabricantes de motores tomaram acdes
quanto a cdmara de combustéo e dutos de admissao e escapamento, quanto ao sistema de injecao e, em
varios casos, quanto a ja mencionada adogao de pds-arrefecimento do ar de admissao do motor para diminuir
a temperatura de entrada de ar no motor e reduzir a emissédo de Nox.

Euro Il

Comecou a ser exigido em 2005, onde 40% dos veiculos diesel tiveram que cumprir as limitacées de emissdes
e ruidos e em 1 de janeiro de 2006, esse percentual passou a 100% dos veiculos. Para atender a Euro lll, os
fabricantes de motores e veiculos recorreram a sistemas de gerenciamento eletrénico e sistemas "Common
Rail", entre outros, para atendimento dos limites maximos de emissoes.

Definicao
Entende-se como motor eletrdnico, um motor a diesel que tem como principais caracteristicas o

gerenciamento eletrénico de injecdo de combustivel e 0 monitoramento da interagdo entre o motor e o veiculo.

Nos motores eletrénicos o volume de combustivel injetado nos cilindros é determinado por um modulo
eletrénico, que leva em conta fatores como o curso de pedal do acelerador (eletronico), a pressao atmosférica,
e a temperatura do liquido de arrefecimento, entre outros. A inje¢cao de combustivel ocorre através do Common
Rail.
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Common Rail

Sistema de injecao de combustivel que utiliza um duto Unico onde o combustivel € armazenado sob presséao
para ser distribuido as unidades injetoras. Sua principal caracteristica é o fato da produc¢ao de pressao de
combustivel e sua injecédo serem desacopladas. A pressao de injecéao é produzida conforme a rotagéo do
motor e do volume de débito. Com isso, 0 combustivel esta sempre pronto no rail (duto Unico), na pressao para
injecao.

A principal vantagem desse sistema em relagéo aos sistemas convencionais € que a pressao e volume de
injecao podem ser determinados de forma independente para cada ponto de operacdo do motor, oferecendo
maior grau de liberdade para a formagéo da mistura.

Modulo do Controle Eletronico

No Ford Cargo Diesel Eletrénico, todo o sistema de injecao e combustivel é controlado por um computador
denominado ECM (Mddulo de Controle Eletrénico do Motor), que tem uma eficiéncia muito maior no controle
da injecao de combustivel, pois analisa e determina a melhor condi¢céo de injecao (quantidade de combustivel
e tempo) a partir de diversos sensores que monitoram:

* Condigdes de funcionamento do motor (rotagéo, temperatura, etc.);
* Velocidade do veiculo;

* Exigéncias de carga;

* Solicitagdes do motorista.

Além do sistema de controle eletronico do motor, e diferentemente dos caminhdes convencionais, o Caminhao
Ford Cargo Diesel Eletrénico possui também uma bomba de combustivel de alta pressao, além da bomba de
combustivel de baixa presséo.

A bomba esta diretamente conectada a um tubo e bicos injetores de combustivel do motor; neste tubo, o
combustivel fica armazenado a uma pressao de até 1400 bar, sendo injetado no motor de acordo com o
comando do ECM (Mddulo de Controle Eletrénico do Motor).

Controle Eletronico do Acelerador

Outra caracteristica do Ford Cargo Diesel Eletrénico é o Controle Eletronico do Acelerador. Neste sistema,
muito mais preciso que o sistema de cabo convencional, o pedal do acelerador é ligado ao Médulo de Controle
Eletrénico do Motor por meio de fiagcao elétrica apenas. A partir da posicao do pedal, o Moédulo de Controle
Eletrénico do Motor determina a melhor quantidade e momento de injecédo de combustivel, obtendo-se assim:

e Melhor economia de combustivel;

e Menor emissao de poluentes na atmosfera;

* Torque mais uniforme em todas as rota¢des do motor;

e Menor nivel de ruido;

* Funcionamento mais suave, exigindo menos trocas de marcha;
* Menos fadiga do motorista.

Deve-se observar que o Controle Eletronico do Acelerador ndo apresenta partes moveis, portanto nao é
possivel seu "ajuste". Em caso de funcionamento incorreto, procure um Distribuidor Ford.

Além das vantagens descritas acima, o controle eletrénico do motor apresenta algumas caracteristicas de
dirigibilidade diferentes dos caminhdes convencionais, em fungéo do rigido controle de emissao de gases
poluentes. Por exemplo, durante aceleragdes, o usuario podera perceber algo como ruido momentaneo
caracteristico do sistema de injecdo do motor. Isto € absolutamente normal e ndo deve causar preocupacao.
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Importante: O mddulo de Controle do motor devera ter sua configuracéo original alterada nos
seguintes casos:

* Substituicao dos pneus originais do veiculo por pneus homologados pela Ford, porém de medidas ou
fabricantes diferentes dos montados originalmente no veiculo;

* Substituicao da relagéo do diferencial originalmente montada no veiculo (par coroa/ pinhao), desde que por
outra relagdo liberada para o veiculo;

* Qualquer outra modificacéo realizada pelo Cliente ou implementador que possa alterar a configuracao
original do Mddulo de Controle do Motor.
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* Nas condi¢des acima citadas, a nova configuracao do Mddulo de Controle do Motor devera ser realizada
em um Distribuidor Ford ou em um Posto Autorizado Cummins e paga pelo Cliente.
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Especificacoes de Carga e Calculos

O conjunto da carroceria e a carga nela contida sobre o chassi do caminhdo é chamada Carga Util +
Carroceria.

Cada modelo de caminhdo tem sua capacidade de carga util + carroceria especificada e legalmente
registrada, como caracteristica do projeto.

Para os calculos da distribuicdo da carga util + carroceria entre os eixos dianteiro e traseiro(s) do caminhao,
consideramos a carga como homogénea (uniformemente distribuida na carroceria), e assim admitimos que o
Centro de Gravidade ou CG acha-se no centro do conjunto carroceria e carga. Nesse ponto todas as forgas
que atuam no conjunto se convergem e se anulam.

Quando o caminhao é beneficiado, o implementador leva em conta o centro de gravidade de todo o conjunto
(caminhao + carroceria), para garantir o equilibrio, a seguranca do veiculo ao trabalhar e a distribuicdo de
carga por eixo.

Os implementos e equipamentos operacionais devem obedecer a capacidade de carga e dimensdes de cada
modelo de veiculo, para atender as necessidades dos Clientes, as legislagdes e garantir um bom desempenho
e longevidade dos caminhdes Ford.

Os seguintes dados sdo necessarios para os calculos de cargas:

* CT: Capacidade Total (carga util + carroceria)

e CED: Carga util + carroceria no eixo dianteiro

e CET: Carga util + carroceria no eixo traseiro

* PBT: Peso Bruto Total

e PBTD: Peso Bruto Total no Eixo Dianteiro

* PBTT: Peso Bruto Total no Eixo Traseiro

* PVOM: Peso do veiculo em ordem de marcha

* PVOMD: Peso do veiculo em ordem de marcha no eixo dianteiro

e PVOMT: Peso do veiculo em ordem de marcha no eixo traseiro

©
1
5
(7]
-+
=
)
L Q)
an
)
o
®
3
=3
)
3
®
S
-+
o
(7]
®
m
o
=
S
)
3
o
S
-+
o
(%]




Manual do Implementador

@Fj;\%:f — J Ford Cargo & FSeries
[Caminnoes | Saoaall =L Edigéo: 05/2010

Veiculos 4x2
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PVOMD PVOMT
+ +
CED CET
PBTD PBTT

Veiculos 6x2 e 6x4:
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A carga util + carroceria permitida sobre os eixos é calculada através da diferenca entre o peso bruto total e o
peso do veiculo em ordem de marcha.

CED = PBTD - PVOMD / CET =PBTT - PVOMT / CT =CET + CED

As cargas permitidas no eixo dianteiro e traseiro sao limitadas pela legislacdo e pelas cargas técnicas
especificadas pela Ford. Sendo assim, para os calculos utilize o menor valor.
Os valores das cargas permitidas e o peso em ordem de marcha sdo encontrados no

Capitulo 3 - Especificacbes Técnicas por Modelo. E no Capitulo 15 - Tabelas, temos uma relagdo com
todos os tipos de composi¢oes e seus respectivos peso maximo permitido por eixo.

Calculo para veiculo rigido (toco, trucado e tracado)

Para os veiculos toco, trucado e tragado determinamos a distancia do Centro de Gravidade ao centro do eixo
traseiro, através do seguinte calculo:

Onde,

e EE: Distancia entre-eixos

e O: Distancia minima do eixo dianteiro ao inicio da carroceria

* Da2: Distancia entre o eixo traseiro e o centro de gravidade de CT (CG do implemento)
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Como consideramos que a carga esta uniformemente distribuida e o CG se encontra no centro do conjunto
carroceria e carga, entao o comprimento do implemento sera:

L=(EE-O-D2)x2
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Calculo para veiculo Trator

Para os veiculos Trator (Cavalo Mecéanico) o Centro de Gravidade do caminhao se encontra na 52 roda e a
distancia do centro da 52 quinta roda até o centro do eixo traseiro é definida de fabrica: 730 e 830 mm.

PVOM
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Balanco Traseiro

Os valores de comprimentos originais dos balancos traseiros s&o encontrados no
Capitulo 3 - Especificacbes Técnicas por Modelo.

Como o comprimento do balango traseiro depende do comprimento do implemento instalado no caminhao,
tornam-se necessarios ajustes no balanco traseiro.

O Decreto Lei n® 88.686 do Conselho Nacional de Transito limita o Balang¢o Traseiro ao maximo de 60% da
distancia entre-eixos, limitado ao valor maximo de 3.500 mm.

BT = 60% EE (limitado a 3.500 mm)

Nota: Para os veiculos com 32 eixo (6x2 e 6x4), considera-se a distancia entre-eixos (para o calculo do
balancgo traseiro), como a medida entre o centro do eixo dianteiro ao centro do ultimo eixo.
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Instalacao da carroceria ao chassi

As fixagcbes das carrocerias e dos equipamentos operacionais ao quadro do chassi devem ser divididos em
dois tipos: Fixacao de carroceria flexivel e Fixacao de carroceria rigida.

Fixacao de carroceria flexivel

Referimos a carroceria que, devido as suas caracteristicas construtivas, apresentam flexibilidade a torgéo e,
portanto, acompanham as movimentagdes do quadro do chassi original do caminh3o.

Esta liberdade de tor¢do do conjunto caminh&o carroceria € uma necessidade para garantir a distribuicao de
peso sobre as varias rodas do caminhao, proporcionando adequada capacidade de tracao e de direcao e
também frenagem equilibrada e eficiente.

Sao exemplos de carrocerias flexiveis: carga seca, furgao e basculante.

Sugerimos dois tipos de fixagdes para estas carrocerias: Grampos de Aco e Placas de fixagdo / Talas.
Grampos de Aco

Esta fixagdo por grampos de ago, cujo didmetro minimo deve ser de 16 mm, apresenta o seguinte aspecto:
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< Viga dg >
carrogaria Canal de
travamento
no grampo

Espacador
4——— internoda »
longarina

Calgo
inferior

Figura 1 - Fixacdo por grampos de aco
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O espacador interno da longarina, tradicionalmente de madeira de lei, pode ter as seguintes construcoes
alternativas em aco.

1-20/25mm

2 - Passagem do

grampo “U”

A - Tipo bloco macico —

B - Tipo “U” C N
C - Tipo cantoneira
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Figura 2 - Espacador interno da longarina

Nas fixacbes por grampo "U", recomendamos os seguintes cuidados:
e Os grampos devem ser classe 8.8 (ISO) (equivalente a SAE J 429 grau 5) com didmetro 16 mm ou acima;
* As porcas devem ser autofrenantes ou providas de contra-porcas;

e Os grampos devem ser montados sempre de baixo para cima, para evitar danos nas roscas, por pedras
projetadas pelos pneus;

* Devem ser reapertados periodicamente;

* Os espacgadores internos de madeira ou de ago no perfil "U" das longarinas do caminhao s&do obrigatorios
e devem entrar "justo” (batidos), porém sem deformar as longarinas;

* Os calgos inferiores para acomodar a parte curva dos grampos "U" sem danificar a aba da longarina e
distribuir melhor o esforco do grampo na longarina, também sao obrigatorios;

* Os espacadores internos das longarinas, quando de madeira, devem ter canal de travamento no grampo e
cantos chanfrados para néo interferirem com chicotes elétricos e tubulacgdes;

* Se aviga da carroceria for metalica (perfil "U" de a¢o) sugerimos instalar um isolador de elastémero ou de
plastico flexivel entre esta viga e a longarina do chassi. Como alternativas, pode-se usar ainda madeira de
lei (nunca madeiras moles com pinho), pintura ou adesivo antiderrapante;

e Sugerimos a inclusao de um fixador tipo "tala" parafusada na longarina numa das extremidades da viga,
para localizar a carroceria. Isto evita a recolocagao da carroceria em posicao errada por ocasido da
eventual remocgao para alguma manutencgao.
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Placas de Fixacao ou Talas
As talas ou taldes sao fixagcOes utilizadas para carrocerias com vigas metalicas.

O implementador pode escolher qualquer uma das trés opg¢des de fixagdo na viga (perfil "U") da carroceria:

Placa soldada Placa rebitada Placa parafusada
Viga da ) ® O
carrogaria g % © O
O O O
Longarina
do caminh&o O O O

Figura 3 - Fixacdo na viga

(72)
(@)
s
c
()
(S
(1°)
lg
=
(op
Ll
()
(7]
(@)
s
{ o=
()
(S
K
Q.
=
()
©
(@)
T
(8 )
)
(1)
i
(7))
E
1
(o))

Porém, a fixacdo da placa na longarina do chassi do caminhdo devera sempre ser parafusada.

As furagdes nas longarinas do caminhao devem obedecer aos seguintes critérios:

Aba da longarina

Minimo : 32mm
I Alma da longarina

Minimo : 50mm

Figura 4 - Furacées na longarina
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Nao se admite furagoes ou qualquer outro tipo de usinagem nas abas e nas areas da alma a menos de
32 mm (1 ¥ de polegada) da face externa das abas das longarinas.

Nas fixagcOes por placas é recomendado apoiar as vigas da carroceria diretamente nas longarinas do chassi
sem nenhum tipo de material intermediario (isoladores de madeira, elastémero ou plastico) e garantir uma
ligeira pressao das vigas contra as longarinas por grampos por pesos sobre a carroceria, durante a execugao
das furagdes e aperto dos parafusos.

Os parafusos devem ter suas porcas autofrenantes apertados de acordo com a sua classe e didmetro e devem
trabalhar apenas a tragdo, promovendo fixagao por atrito entre a placa e a longarina.

Se ficarem com pouco aperto ou soltos, trabalhardo a cisalhamento e além de n&o resistirem, alargardo os
furos.

Recomenda-se uma placa préoxima a cada uma das extremidades da viga da carroceria e placas
intermediarias com espagcamentos de aproximadamente um metro ou menos.

Fixacao de carroceria rigida

Sao carrocerias e mecanismos operacionais que apresentam uma estrutura mais rigida, permitindo pouca ou
nenhuma flexibilidade a torcao.

Como exemplo deste tipo de carroceria temos as carrocerias tanque, betoneiras, porta containers, etc.

O critério seguido nestas fixacdes é de elementos mais rigidos, como placas ou consoles, sem elemento
elastico na regiao central da carroceria préxima aos suportes das molas traseiras e fixagdes que permitam
maior grau de liberdade entre a viga da carroceria e a longarina nas extremidades da carroceria.

Estas fixacoes com certo grau de liberdade de movimentagao das duas partes sao chamadas "consoles" e a
parte elastica pode ser constituida por blocos de elastdbmero, coxins com parafusos de fixagéo vulcanizados ou
molas helicoidais.

Nas carrocerias tanque costumam-se usar também um mancal na fixagéao dianteira:

4 5 6 7
mn I/ \ mn
|
P TP == 3\
A
_____________________ > ~
3 Fixac&o dianteira Fixacoes intermediarias e traseira
1 - Mancal 5 - Parafusos limitadores do movimento
2 - Longarina do caminhao 6 - Suporte limitador de movimentos longitudinais
3 - Suporte de montagem 7 - Bucha cilindrica solida para limitar o movimento vertical

4 - Elemento elastico

Figura 5 - Construcao da fixacao dianteira, intermedidria e traseira com elemento elastico
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3 \ ’_’_
3 —
4
4
Fixacao dianteira Suporte de montagem intermediario e traseiro

1 - Mancal

2 - Suporte do tanque

3 - Longarina do caminh&o
4 - Suporte de montagem
5 - Coxim elastico

Figura 6 - Construcdo da fixacao dianteira, intermedidria e traseira com elemento coxim

Nas plataformas porta-container, fixa-se a parte central com consoles providos de blocos de elastdmero e as
extremidades do sobrequadro ficam apenas apoiadas nas longarinas:

1 - Travessa - trava do container

2 - Chassi secundario para container
3 - Bloco de elastdmero

4 - Suporte de fixagao

5 - Quadro do chassi , .
Figura 7 - Plataforma porta-container
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Cuidados Adicionais

Alguns cuidados adicionais devem ser observados tanto na fabricacdo como também na instalacao de
carrocerias / equipamentos:

* Ligacdes adicionais ao sistema de ar comprimido

- Quando necessaria a instalagéo de ligagdes adicionais ao sistema de ar do veiculo, por exemplo,
instalac@o de acessorios, esta ligacao deve ser feita no poértico 24 da véalvula de 4 vias.

Importante: Jamais utilize o sistema de freios para ligagbes adicionais.
A valvula de 4 vias esta localizada na longarina do lado esquerdo.

Caso néao seja possivel a ligagcéo direta no portico 24 da valvula de 4 vias, consulte
um Distribuidor Ford.

* Solicitagdo gradual das longarinas

- As pontas dianteiras das vigas das carrocerias nunca devem ser cortadas no esquadro. Isto causaria
uma concentracao de tensdes neste ponto da longarina. Para evitar esta concentracao de tensoes,
recorre-se tanto para vigas de madeira como para as de ago, ao recurso de corte inclinado da viga
conforme esquema:

Angulo : 30° Viga de madeira ou de ago

da carrocaria

20% @ o
da altura I
da viga

Raio minimo : 20mm

Longarina do caminh&o

Se houver algum impedimento para a ponta avancada, pode-se recorrer a construgao alternativa:

Viga da
carrogaria

} Angulo : 30°

Longarina do caminh&o

Esta solicitagdo construtiva das extremidades dianteiras das vigas € extensiva para qualquer tipo de carroceria
ou mecanismo operacional e também para qualquer modalidade de fixacao da carroceria as longarinas.
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¢ Distancia livre entre cabine e carroceria

- Na linha F deve-se deixar 10 cm de espaco livre entre o painel traseiro da cabine e a parte mais frontal
da carroceria. Porém na linha Cargo, temos varias pegas e conjuntos mecénicos para tras do painel
traseiro da cabine. Como estes componentes tem dimensdes diferentes para os varios modelos,
resolvemos chamar a parte mais distante pata tras do painel da cabine pelo nome genérico de:
componente mais distante da cabine. Portanto, na linha Cargo deve-se deixar 10 cm de espaco livre
entre este componente mais distante da cabine e a parte frontal da carroceria.

* Auto-guindastes

- Para o transporte de unidades pesadas, ou ainda para certos servigos executados pelos caminhdes,
pode ser de grande utilidade a instalagcdo de um auto-guindate, também conhecido popularmente como
"guindauto", entre a cabine e a carroceria.

Conforme a capacidade do guindaste, havera a necessidade de um espaco de 0,60 a 0,80 m entre a cabine e
a carroceria e apresentamos abaixo a sua instalacao tipica:

(7]
(@)
)
c
()
(S
(1°)
lg
=
(op
Ll
()
(7]
()
=)
{ o=
()
(S
9
Q.
=
()
©
()
T
(&
)
(1)
)
(7]
k=
1
(o))

1 - Parte traseira da cabina

2 - Guindaste

3 - Linha de centro do guindaste

4 - Recorte na regiao do suporte da mola
para a linha Cargo

5 - Chassi do veiculo

6 - Chapas de fixacao

7 - Chassi auxiliar

Figura 8 - Instalacdo do auto-guindaste

Para a linha F, as placas de fixagcao serao retangulares sem o recorte mostrado no detalhe 4.

Caso a fixagcao seja feita por grampos "U", parafusos longos ou parafusos tipo estojo, havera a necessidade de
espacadores dentro do perfil "U" das longarinas conforme descrito no item, Grampos de Aco.
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Tomada de Forca Traseira do Motor (C2622e / C2628¢)

Versao para betoneira com uso de cardan para montagem da bomba hidraulica, disponivel para C2622e /
C2628e.
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Relagéo de transmissao 1:1
Torque maximo (uso continuo) 300 Nm
Torque maximo (uso intermediario) 400 Nm

$95.23
40.0° 810.807" 5% —4x

TT 40,00 —

Uma observacao importante a ser feita € que uma junta universal, elemento onde € usada a cruzeta, ndo pode
trabalhar alinhada (angulo da junta universal igual a 0°) porque os roletes dos rolamentos da cruzeta neces-
sitam do angulo para realizarem o movimento. devem ser mantidos 0s menores angulos possiveis permitindo o
correto homocinetismo e evitando que as aceleracdes e desaceleracdes da cruzeta cheguem as engrenagens
do PTO e poderiam provocar desgastes, quebras por fadiga e ruidos por oscilagdes dos dentes

Recomendamos manter-se angulos entre 1° a 5°, da junta universal acoplada a tomada PTO.
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Versdo para coleta de lixo com montagem direta da bomba hidraulica, disponivel para C1722e.

Relacéo de transmissao 1:1
Torque méaximo (uso continuo) 300 Nm
Torque maximo (uso intermediario) 400 Nm
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Flange de acoplamento padrao SAE SPLINE SAE “B” 13 DENTES.
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Tomada de Forca Traseira do Motor (C1722e / C2622e / C2628e) - Posicionamento
Relativo no Veiculo
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714.6

FRONT OF VEHICLE
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Instalacao do Controle Externo da Tomada de Forca Remota (PTO remota)

O controle externo da tomada de forca remota (PTO remota) permite controlar as rotagbes pré-definidas do
motor externamente ao veiculo, proporcionando maior comodidade e conforto ao usuario.

A Ford disponibilizou um kit para instalagéo do controle externo da PTO remota para os veiculos Cargo
Eletrénico e o fornecimento é feito através do Centro de Distribuicao de Pecas Ford.

Para instalar o controle externo da PTO remota, seguir as seguintes orientacées:

* Remover os parafusos de fixagdo do painel central do veiculo (figura 9);

)

i)
= . .
ﬁ -»

@ /e Figura 9 - Posi¢cado dos parafusos a serem removidos
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* Deslocar levemente o painel central do veiculo com os interruptores, seletores e saidas de ar, para poder
desconectar os interruptores (+) e (-) do painel (figura 10);
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i Figura 10 - Remocgéao do painel 'central e dos interruptoreg (+)e()
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* Remover a tampa do porta-luvas e a sua caixa interna (figura 11);

Tampa do porta-luvas

Caixa interna do porta-luvas

Figura 11 - llustracdo do painel do veiculo
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e Abrir o capuz e bascular a cabine (figura 12);

Fig. 12 - Capuz da cabine
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e Levar a ponta do chicote da botoeira até a parte interna do painel de instrumentos acompanhando o
chicote principal do motor no compartimento do motor, conforme sequéncia a seguir (figura 13, 14 e 15);

Chicote principal do motor Chicote da botoeira externa

Chicote da botoeira

Parte inferior da caixa de ar
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Tunel do assoalho

Chicote da botoeira externa
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Conector da caixa de ar
Figura 15 - Vista “C” Superior ao painel
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* Retornar a cabine para a posi¢ao original e fechar o capuz;

» Soltar o conector verde da parte traseira do interruptor de Aumento (+) (figura 16);

Figura 16 - Soltar o conector verde
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* Soltar o fio "Preto/Branco" para os motores ISB, ou o fio "Marrom/Violeta" para os motores ISC, do
conector verde e cortar os respectivos terminais (figura 17 e 18);

U

Figura 17 - Soltar os fios do conector Figura 18 - Cortar os terminais
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e Unir os fios "Preto/Branco" sendo, um do préprio interruptor e o outro do chicote da botoeira para os
motores ISB. Para os motores ISC, unir o fio "Marrom/Violeta" do interruptor com o fio "Preto/Branco” do
chicote da botoeira (figura 19);

Figura 19 - Unir os fios pelas extremidades
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Atencao: Fazer a unido dos fios sempre pelas extremidades. Nunca descascar o fio no meio.

* Instalar o novo terminal disponivel no kit (figura 20 e 21);

Figura 20 - Instalar o novo terminal Figura 21 - Fios com terminal
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* Fixar os fios unidos ao conector verde nas posi¢coes originais de montagem (figura 22);

Figura 22 - Montagem dos fios no conector
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* Encaixar o conector verde no interruptor de Aumento (+), na posi¢ao original de montagem (figura 23);

Figura 23 - Encaixar o conector no interruptor
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* Efetuar o mesmo procedimento para o interruptor de Reducéo (-), contudo, ligando os fios "Preto/Cinza" do
interruptor e do chicote da botoeira para motores ISB, e ligando os fios "Marron/Branco" do interruptor com
o "Preto/Vermelho" do chicote da botoeira para motores ISC. Uma ressalva referente a cor do conector do
interruptor de reducao que é de cor preta (figura 24);

Figura 24 - Foto do interruptor de Reducéao (-) e do conector preto

* Efetuar o mesmo procedimento para o interruptor de acionamento On/Off (figura 25 e 26), contudo, ligando
os fios "Preto/Azul" do interruptor com o fio "Preto/Azul" do chicote da botoeira para motores ISB, e ligando
os fios "Marron/Verde" do interruptor com o "Preto/Azul" do chicote da botoeira para motores ISC (figura 27);
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Figura 25 - Interruptor de acionamento On/Off Figura 26 - Conector preto do interruptor de acionamento
do Controlador de Velocidade/PTO On/Off do Controlador de Velocidade/PTO

Motor ISB Motor ISC
Preto/Azul O O Preto/Branco Marrom/Azul Ol O Preto/Branco
Preto/Azul O Marrom/Verde O
O Preto O Preto

Figura 27 - Conector On/Off - llustracao das posicoes dos fios, conforme motorizacao
( Em destaque, os fios a serem utilizados )
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* Instalar os conectores no painel central na posi¢éao original;
* Retornar o painel central para a posi¢ao original;
* Instalar a tampa e a caixa interna do porta-luvas;

* Fixar o chicote da botoeira com as cintas plasticas, acompanhando o mesmo roteiro do chicote principal do
painel de instrumentos e do chicote da lanterna traseira, até a posicao de fixacdo da caixa da botoeira,
conforme definido pelo implementador (figura 28);
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Figura 28- llustracdo do roteiro do chicote na longarina

Pecas necessarias:

Descricao Qtde.
Botoeira externa (+/-) 01
Kit de terminais 01
Cinta plastica ( fixar chicotes ) 03
Cinta plastica ( fixar chicote na longarina) 05
Suporte da botoeira externa * 01

* Caso necessario.
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Instalacao de radio e alto-falante

Para instalar alto-falantes nos veiculos Cargo, caso o veiculo ja ndo tenha os mesmos originais de fabrica,
proceder conforme instrugdes abaixo:

* Verifique a posi¢ao dos chicotes elétricos de espera, conforme figura abaixo:

Figura 29 - Chicote elétrico de espera
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* Verificar detalhes dos locais de instalagdo dos alto-falantes, conforme figuras 29 e 30;

Chicote da lanterna Cabo da antena

= _
.! ‘ '7'/. ' (

A\

. I m 7
Presilha de nylon \\ /_\ﬂl
Presilha .

WV

Chicote do painel
de instrumentos

) Direcao

Vista A

Figura 30 - Detalhe da passagem do Chicote Principal pelo assoalho da cabine
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Direcéao

-

Chicote do painel de instrumentos

Figura 31 - Detalhe da passagem do Chicote Principal
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* Realizar a operacao final de montagem, conforme figura 32;

Chicote do painel

Suporte de montagem do alto falante de instrumentos

Rebite

Alto falante do radio

Grade do alto falante do radio

~y

Figura 32 -Montagem do radio e alto-falante

* Para instalagao do radio, basta inseri-lo no compartimento existente no Painel de Instrumentos e conecta-
lo aos conectores de espera (alimentacao/alto-falantes) no Chicote Principal do veiculo e conector para
antena.
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Instalacao Buzina Pneumatica
Para realizar a instalagéo da buzina pneumatica, proceder conforme itens descritos:
e Conectar um cotovelo 45° x 14" x 3/8" na valvula quatro vias, saida 24;

* Inserir a mangueira de ar na saida do cotovelo. Realizar esta fixacdo com uma porca %" e anel de vedacgéao
1/4;

* Proceder com o roteiro da mangueira de ar para dentro da cabine, conforme figura 33:
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Figura 33 - Roteiro da mangueira de ar
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e Conectar a ponta sobressalente desta mangueira na valvula de controle da buzina de ar. Realizar esta
fixagdo com uma porca %" e anel de vedacgéo 4",

* Conectar mangueira de ar, com a devida fixagao (porca 4" e anel de vedacao %"), na saida sobressalente
da valvula de controle de ar;

* Fixar valvula de controle de ar, cordao de acionamento da valvula de controle de ar e buzina pneumatica,
conforme figura 34:

Vista U
@32 0,1 (3x) Usar valvula de
N ‘2 12 controle da buzina
N a ar como gabarito
— 65

Buzina e suporte

Valvula de controle
da buzina de ar

Anel de vedagéo de 1/4”

Porca1/4”\ﬁéy A

Pontos de

T %

-l +—10,7
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Revestimento do teto

Placa do reforgo de

Vista S montagem da buzina

@32+ 0,1
Figura 34 - Montagem da buzina pneumatica
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Instalacao do Climatizador

Para instalacao do climatizador disponivel como acessério para a Linha Cargo, proceder conforme instrugdes
abaixo:

e Pelo lado interno da cabine, retirar a moldura do teto ventilante do veiculo (Figura 35);
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Figura 35 - Moldura do teto ventilante

* Retirar os parafusos, porcas plasticas, o teto ventilante e a borracha de vedacgéo do teto do veiculo (Figura
36 e 37);

Obs.: Verificar a condicdo das porcas plasticas para reutilizacdo na proxima etapa.

Retirar Retirar

Figura 36 e 37 - Remover o teto ventilante
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* Fixar os suportes (fornecidos juntamente com o kit do climatizador) nos pontos de fixagao do teto
ventilante (Figura 38). Utilizar seis parafusos arruelados e as 6 porcas plasticas de fixagado retiradas na
etapa 2;

Obs.: Nao apertar os parafusos totalmente, possibilitando a regulagem final do acessario.

6 porcas plasticas
Suportes

6 parafusos arruelas

Figura 38 - Fixacdo dos suportes do climatizador

* Posicionar o climatizador sobre os suportes e fixa-lo, utilizar as porcas e arruelas fornecidas no kit (Fig. 39);

Obs.: Regular o climatizador sobre o teto, de maneira que a borracha de vedagao do climatizador
proporcione vedagao com a aba do teto. Apertar todas as porcas, observando a sequéncia de aperto
em "X" e torque de 6,5 Nm.

Torque: 6,5 Nm
a Climatizador

Borracha
de vedacao

Suportes

CE%?:\\ Arruela %

Porca

Figura 39 - Posicado do climatizador e aperto das porcas
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instalar.
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_ A

Suporte metadlico

‘ . 200mm
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e Encaixar a moldura no painel do climatizador e fixa-la (Figura 40);

Moldura

Climatizador

Figura 40- Moldura do climatizador

* Fixar os tubos de abastecimento e retorno na parte externa da cabine, utilizando os cinco suportes
metalicos fornecidos com o kit do climatizador (Figura 41 e 42);

Obs.: Antes de instalar o suporte metalico, limpar as superficies com alcool isopropilico e obedecer as
distancias descritas abaixo. Em dias frios, deixar o suporte metalico em estufa até 20°C antes de

220mm

Figura 41 e 42 - Fixacao dos tubos de abastecimento e retorno a cabine
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e Para cada suporte metalico instalado no item anterior, instalar duas cintas Figura 43;

Cintas plasticas

Figura 43 - Instalacao de duas cintas plasticas em cada suporte metalico

* Instalar uma protecao de acabamento na parte inferior da cabine (Figura 44);
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Protecao de acabamento

Figura 44 - Acabamento na parte inferior da cabine
* Fixar o chicote elétrico na parte inferior do veiculo, utilizando trés grampos, conforme identificado abaixo
(Figura 45 e 46);

3 grampos

@ ~N

/@\\r@?

%
“ 5

\\

==
=A==
Figura 45 e 46 - Fixacao do chicote elétrico na parte inferior da cabine
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e Retirar a grade frontal do veiculo e fixar o chicote elétrico, utilizar quatro cintas plasticas e obedecer o
roteiro (Figura 47);

4 Cintas plasticas
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Passar por baixo do painel de
acabamento do para-choque

Figura 47 - Fixacdo do chicote elétrico na parte frontal do veiculo

(7]
(®]
)
[ =
Q
(S
©
2
=2
(on
Ll
()
(7]
(®]
)
[ =
()
(S
K
Q.
=
(V)
©
o)
UT
(8 )
E
©
i)
(7))
E
1
(o)]

* Seguir o mesmo roteiro do chicote elétrico do motor, passando pela face interna da longarina até a bateria.
Utilizar cinta plastica e fixar conforme indicado (Figura 48);

Figura 48 - Fixacao do chicote elétrico a longarina

e Fixar o chicote elétrico aos bornes da bateria, verificando-se a tensao de alimentagao;
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* \Veiculos com alimentacéo 12V (Figura 49 e 50);

Corrugado

e Veiculos com alimentacao 24V (Figura 51);

2 cintas plasticas
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Figura 51 - Fixacdo do chicote elétrico na bateria (24V)

e Abrir as duas conexdes e abastecer o reservatorio pela mangueira de entrada, até que saia agua pela
outra extremidade (Figura 52);

Conexao de entrada

Mangueira a ser O
conectada para —»

abastecimento . 3
Conexao de saida

Figura 52 - Abastecimento do reservatorio
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[« * Pecas necessarias:
=}
o Descricao Qtde
w
o Parafuso arruelado M6 x 16 6
8 Porca plastica M6 6
ad
S Cinta plastica 16
= Cinta plastica 1
9
oM Protecdo de acabamento 1
g Grampo 3
()
©
o)
UT
O
L Importante: Os veiculos com o climatizador instalado pela fabrica deverao ter o fusivel instalado
S no Distribuidor Ford, por ocasido da revisao de entrega do veiculo. Este fusivel
2 encontra-se dentro do manual de instrugdes do climatizador.
! Chicote elétrico
(o))}

Fusivel
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Instalacao do Protetor Inferior do Radiador

O protetor inferior do radiador (figura 53) tem como finalidade proteger a regiao inferior do radiador dos
modelos tracados (6x4), contra eventuais impactos, quando em uso em terrenos irregulares. E possivel
também, utilizar os furos oblongos do protetor para a instalacdo da chapa frontal (figura 54) que ja faz parte do
veiculo.

Furos oblongos

Figura 53 - Protetor interior do radiador
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Figura 54 - Chapa frontal do radiador (Peca original do veiculo)

Para instalacao do protetor inferior do radiador disponivel como acessoério parea os modelos tragados (6x4),
proceder conforme instrugdes abaixo:

* Remover a chapa frontal do radiador (figura 55);
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Figura 55 - Remocdao da chapa frontal do radiador
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Suporte

Figura 56 - Remocéao do suporte de fixacdo da chapa frontal do radiador

* Posicionar os novos parafusos de fixagédo, nas longarinas conforme figura 57;

O

O Novos parafusos
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Figura 57 - Posicionamento dos novos parafusos de fixacdao na longarina
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e Utilizando as novas arruelas, novas porcas e parafusos, instalar o protetor inferior do radiador conforme
figuras 58 e 59;

Porca
Torque: 46 - 64 Nm

Arruela
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Parafusos

Torque: 58 - 81 Nm
Figura 58 - Instalacao do protetor inferior do radiador

Figura 59 - Protetor inferior do radiador instalado
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e Utilizando os novos parafusos, novas arruelas e novas porcas, instalar a chapa frontal do radiador
conforme figura 60. Apertar os parafusos ao torque de 38 - 52 Nm.

Figura 60 - Instalacédo da chapa frontal do radiador
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Chassi

Nos caminhdes, o quadro do chassi é o elemento fundamental tanto para o desempenho do trabalho ao qual
ele se destina como também para a sua durabilidade.

Ao quadro do chassi sao acoplados todos 0s demais conjuntos necessarios ao caminhdo como: motor,
transmisséo, suspensdes, cabine, etc.

E o quadro do chassi que recebe também todo o peso da carga a ser transportada e distribui adequadamente
para as suspensdes dianteiras e traseiras e finalmente para cada uma das rodas, na proporcao prevista.

E muito importante ter-se a percep¢ao que o quadro do chassi, além da resisténcia necessaria para suportar
as elevadas cargas, deve ainda ter a correta flexibilidade (permissibilidade de deformacao elastica do
conjunto), para continuar mantendo a prevista distribuicdo de peso da carga para cada uma das rodas, mesmo
em condicOes dinamicas e em terrenos acidentados com ampla movimentacao das rodas. E da falta desta
capacidade que o caminhao pode adquirir caracteristicas comportamentais comprometedoras quanto a
seguranca, através da nao obediéncia aos estercamentos das rodas direcionais ou bloqueio prematuro de
algumas das rodas nas frenagens, e também quanto a capacidade de deslocamento, por perda de tragdo
("patinamento e eventual encalhe") devido a perda de aderéncia dos pneus ao solo, por inadequada
distribuicdo de carga sobre as rodas.

Por outro lado, simultaneamente a pouca carga sobre algumas rodas, teriamos sobrecargas consideraveis em
outras, levando a quebra por fadiga, a deformacéo ou a desgastes prematuros em componentes como: pneus,
rodas, rolamentos, molas das suspensoes, etc.

Por isso a Ford leva o calculo e a execugao dos seus quadros de chassi extremamente a sério e sugere que
sempre que possivel nao haja nenhuma modificacao dos mesmos.

Caso a modificagao seja realmente necessaria, s6 devera ser executada por profissional capacitado e
experiente em projetos mecanicos estruturais.

Caracteristicas dos chassi

Todos os caminhdes Ford possuem o quadro do chassi formado por longarinas de perfil "U", reforcadas em
alguns modelos, e travessas estampadas fixadas com rebites a frio e parafusos.

Em vista das longarinas serem os elementos submetidos aos maiores esforgcos nos usos normais dos
caminhdes e também serem os componentes do quadro de chassi sujeitos a eventuais modificagdes,
concentraremos as nossas atengdes aos seus detalhes. As travessas nao podem sofrer nenhuma alteragao
exceto quanto ao acréscimo de uma ou mais nos alongamentos ou remog¢ao nos encurtamentos do chassi.

Os desenhos dos quadro de chassi dos caminhdes Ford fazem parte do Capitulo 14 - Desenhos Técnicos.
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Longarina dos chassi

Devido a diversidade de modelos de longarinas usadas nos caminhdes Ford, vamos considera-las por grupo
de similaridade:

Linha F

Estes modelos possuem longarinas do tipo escada, com 3 degraus na sua parte superior (C, D e E), conforme
ilustracao abaixo:

c — B
| it 0 E = HH []

S —— =

¢ Eixo dianteiro

| A

¢ Eixotraseiro

Figura 1 - Longarina tipo escada

Partindo-se da linha de centro do eixo dianteiro, para frente, temos um degrau para baixo (C) para compensar
o alargamento do quadro do chassi quanto a sua resisténcia e facilitar a fixacdo dos componentes dianteiros
do veiculo. Apés a travessa da suspensao dianteira, temos outro degrau (D) também para baixo, para
possibilitar o assoalho da cabine em nivel mais baixo em relagao ao solo.

E, finalmente, o ultimo degrau (E) que eleva a parte restante da longarina para o nivel mais adequado para
facilitar o encarrogcamento e ter a melhor condicdo ergonémica para o usuario do caminho.

Observe-se que da cabine para tras (apos o degrau E), as longarinas tornam-se planas na superficie superior,
para permitir maior facilidade no encarrogamento. Nao ha necessidade do recorte das vigas de construgao das
carrocerias.

No entanto, para possibilitar esta superficie superior plana foi necessaria a redugéo da altura do perfil para
obter-se espacgo para a movimentacao do eixo traseiro.

Assim na parte de maior interesse para os Beneficiadores (para trds da cabine) as longarinas possuem dois
perfis de seccao distintos, conforme corte A-A, entre a cabine e o eixo traseiro e B-B, para tras deste,
mostrados na ilustragao abaixo, cujos valores nominais (sem considerar as tolerancias), estdo tabelados
abaixo:

f— FA —
Y — N |

— F —

H
A
Hg
T T

Corte A-A Corte B-B

Figura 2 - Perfil de seccéo - Linha F
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ltem F-350 F-350 CD | F-4000

Altura interna do perfil atras da cabina - HA (mm) 190,50 190,50 190,50
Largura externa da aba atras da cabina - FA (mm) 76,60 76,60 77,60
Altura interna do perfil atras do eixo - HB (mm) 131,00 131,00 131,00
Largura externa da aba atras do eixo - FB (mm) 77,10 77,10 78,10
Espessura da chapa das longarinas - T (mm) 7,10 7,10 8,10
Méddulo de resisténcia a flexdo da secgcéo A-A entre a cabina e o eixo 143,75 143,75 195,86
traseiro (cm3)
Material * equivalente do mercado (ABNT) LN-24 LN-24 LN-24

As longarinas destes modelos, além de serem em escada, também ndo sdo retas na sua projecéo ao plano
horizontal, como pode ser notado na ilustracdo do quadro de chassi:

Q Eixo dianteiro (|:_ Eixo traseiro

Figura 3 - Quadro de chassi

Como vemos, ha um alargamento na parte dianteira do quadro e, portanto, varias curvaturas nas longarinas.
Porém do ponto E em diante, para tras da cabine, as longarinas séo retas e paralelas.
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Linha Cargo

Os caminhdes da linha Cargo possuem longarinas planas, retas e com perfil "U" de sec¢ao constante, como
exemplo da ilustragédo abaixo:
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Figura 4 - Longarina plana
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O perfil de seccao apresenta a seguinte configuragcao:

; largura
extrema
das abas

altura
interna
do perfil

espessura
da chapa
Figura 5 - Perfil de secgao - Linha Cargo 4x2
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Para os caminhdes Cargo 4x2 temos as seguintes caracteristicas:
Iltem C-712 C-815e | C-1317e | C-1517e | C-1717e | C-1722e | C-4532¢
Altura interna do perfil (mm) 173,2 173,2 216,7 216,7 2421 2421 2421
Largura externa das abas 64,5 64,5 73,0 73,0 73,0 73,0 73,0
(mm)
Espessura da chapa (mm) 6,4 6,4 7.1 7,1 9,5 9,5 9,5
Méoédulo de resisténcia a flexao 103,0 103,0 164,6 164,6 252,3 252,3 252,3
(cm®)
Material (ABNT) LNE-38 | LNE-50 | LNE-50 | LNE-50 | LNE-38 | LNE-38 | LNE-50

Os caminhdes Cargo 6x2 e 6x4 sédo destinados a trabalhos "fora de estrada" e por este motivo possuem as
longarinas providas de reforgos em perfil "U", formando um conjunto cujo perfil de seccéo possui as seguintes

caracteristicas:

« Moddulo de resisténcia a flexdo da longarina: 244 cm?;

« Modulo de resisténcia a flexdo do reforgo: 185 cm?;

* Material (ABNT) das longarinas e dos reforgos: LNE-28.

76,3+3,0
+0,7
——635" "]
17.0
Ri40
250+1,5 276,710
20%1,0
,7>/<3v
79.5+3,0 o5
+ 1
95t 0s

Figura 6 - Perfil de seccéo - Linha Cargo 6x2 e 6x4

Os reforgos "U" das longarinas estendem-se desde a linha de centro do eixo dianteiro (sob a cabine) até o

fim das longarinas, em todos os modelos 6x4 e em todas as distancias entre eixos.
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Alteracao da distancia entre-eixos

Os caminhdes Ford normais de produgcé@o possuem as distancias entre-eixos mais convenientes para os usos
comuns.

Como regra geral, ndo recomendamos a alteragdo do entre-eixos. Sugerimos, antes da sua execucéo, a
analise de outras alternativas que possam atender as necessidades do Cliente, como por exemplo o uso de
outro modelo de caminh&o Ford ou outro conceito de carroceria.

A solicitagdo de alteragdo mais comum € o alongamento do entre eixos para o transporte de cargas leves e
volumosas como: esquadrias de chapa de ferro ou aluminio, fogdes, geladeiras, isopor, moveis, etc, com ou
sem instalagao de 3° eixo.

Na maioria destes casos é mais conveniente o uso de caminhao trator e semi-reboque, com as seguintes
vantagens sobre o alongado:

* Maior area util da carroceria.
* Melhor manobrabilidade.
* Possibilidade do uso de um trator com trés semi-reboques em substitui¢do a trés caminhdes alongados.

e Garantia de continuidade da operacao: no caso de avaria ou necessidade de revisao do trator, bastara
acoplar outro trator, eventualmente de terceiro, para continuar o trajeto da carga e continuar com as outras
cargas planejadas.

e Maior valor e facilidade de revenda apés o uso.

Para este mesmo uso, pode-se avaliar também o uso de caminhdo sem alongamento, porém com reboque
(Romeu e Julieta), que também apresenta grande flexibilidade de uso e muitas conveniéncias.

No caso de real necessidade da alteracao da distancia entre-eixos, deve-se tomar os cuidados abaixo nos
retrabalhos dos componentes originais.
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Alongamento

Os alongamentos devem ser executados s6 por empresas com capacidade técnica, levando em conta
materiais e calculos de resisténcia, tanto estaticos como dindmicos e posterior execucao confiavel.

* Retrabalho da longarina

Soldas

O alongamento das longarinas exigira solda, normalmente, apenas nas suas extensoes traseiras, ou em
alguns casos até no entre-eixos.

E importante lembrar que um perfil soldado apresentara trés fases de material conforme o esquema
abaixo:

Material original da longarina -> Zona de transi¢ao -> Material do eletrodo de solda -> Zona de transi¢ao ->
Material original da longarina

O material do eletrodo adicionado a longarina deve ter resisténcia muito superior ao material original da
longarina (variavel de LN-28 a LNE-50). Devido a pequena extenséo de solda por caminh&o,
recomendamos utilizar um tipo unico de eletrodo para todos os modelos para evitar enganos. Assim,
sugerimos um eletrodo de alto nivel de resisténcia. A escolha do eletrodo e suas caracteristicas, como
didmetro, amperagem, etc., devem ser feitas com o auxilio do seu fornecedor de confianga (os fabricantes
de eletrodo e equipamentos de solda oferecem todas as informagdes técnicas e treinamentos necessarios,
recorra a eles).

As Zonas de Transi¢do sdo as por¢des mais criticas das soldas. Sao constituidas da zona de mistura
(solugao formada quando em fusao) dos dois materiais: 0 do eletrodo e o original da longarina e a zona
adjacente, constituida do material original da longarina que pelo eventual aquecimento excessivo pode ter
sua composicao alterada (provocando reducéo de resisténcia por reduc¢ao do carbono na liga, recozimento
e também crescimento de grdo: maior susceptilidade a fadiga). Este eventual super-aquecimento podera
ser consequéncia de erros no binbmio Amperagem - Velocidade da Solda, portanto, decorrentes do
soldador, ou seja, da mao-de-obra.

Sempre que forem executadas soldas elétricas em compentes do chassi e também da carroceria deve-se,
previamente, desligar os terminais da bateria, do + B do alternador e + B de eventuais microprocessadores
eletronicos.

Importante: Quando realizada solda em um veiculo com sistema de combustivel controlado
eletronicamente, deve-se tomar as seguintes precaugoes:

* Desconecte os cabos positivo (+) e negativo (-) da bateria antes de realizar qualquer servi¢o de solda no
veiculo;

e Conecte o cabo de terra do equipamento de solda a uma distancia maxima de 0,61 metros (2 pés) da parte
sendo soldada;

¢ Nao conecte o cabo de terra do equipamento de solda na placa de arrefecimento do ECM ou no préprio
ECM;

e Servicos de solda em um motor ou em componetes montados em um motor ndo sédo recomendados e
podem causar danos ao motor ou aos componentes.
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Reforcos

Sugerimos que todas as soldas executadas nas longarinas sejam reforcadas internamente por cantoneiras
(uma superior e outra inferior) ou com perfil "U". Em ambos os casos deve-se deixar um espaco de alguns
milimetros (2 a 5) entre as abas da longarina e as abas das cantoneiras ou do "U".

Duas fileiras de rebites

Cantoneira superior

—— Cantoneira inferior

Instalagao das cantoneiras rebitadas na alma
Figura 7 - Instalacdo das cantoneiras rebitadas na alma
Vista do topo ampliada
® o o o ® ® 30° "—— T —
o ® o o o & 13 6

min

|
r_I% o /,/”'115°

80
min
30

I 800 min.

Medidas em milimetros
Cantoneiras de reforco Desenho fora de escala

Figura 8 - Cantoneira de reforco
Observacbes a respeito das Cantoneiras de Reforcos:
- Antes da instalacdo dos reforgos, esmerilhar as soldas da longarina ate ficarem planas com a superficie de

contacto com os reforgos, remover a tinta queimada e proteger a area com fundo anti-corrosivo de alta
aderéncia e tinta de acabamento;

- Espessura das cantoneiras de aproximadamente 6 mm;

- Perfil "L" de chapa de ago dobrado a 90° com raio minimo de 13 milimetros (preferivelmente raio de
curvatura igual ao da longarina). Nao usar perfil laminado comercial;

- Sugestao de material: LNE-38 (Linha Cargo) e LN-28 (Linha F);
Atencao: Fixacao s6 e exclusivamente na alma da longarina.
Nunca furar as abas das longarinas.

- De preferéncia, fixar com rebites a frio. Eventual alternativa: parafusos cravo ou parafusos de alta
resisténcia (grau 8, norma SAE J-429 ou 10.9 norma ISO) com arruelas conicas de aco temperado, com
porcas autotravantes (autofrenantes) ou puncionadas apds torqueadas.
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- Nao recomendamos fixagao por solda, porém, se por motivo imprevisivel for realizada, devera ser
executada na borda da aba vertical da cantoneira a alma da longarina, em trechos de 40 a 50 mm
intercalados por trechos iguais sem solda (as extremidades ndo devem ser soldados a longarina) e
também preenchidos com solda os furos da fileira mais préxima a dobra da cantoneira, porém com
velocidade de solda maior, para evitar o superaquecimento da longarina.

E preferivel o reforgo com perfil "U" com as seguintes caracteristicas:

Vista do topo ampliada

3 \15° (e
71 Raio 13 min
[=]
IIi °’1 o o o o 153 o o ®
‘. - - - - - - -
| gpereee e e e e !
1
800 min.
Refor¢o “U”

Medidas em milimetros
Desenho fora de escala

Figura 9 - Reforco "U"

As mesmas observacoes a respeito das cantoneiras de reforco devem ser observadas para os reforgcos em
n n
u".

A altura "H" do pefil "U" deve ser 4 a 8 milimetros menor que a distancia interna entre as abas do perfil "U" da
longarina do quadro do chassi do caminhao.

Portanto, os reforcos montados nas longarinas ficardao com o seguinte aspecto:

——— ———
P 4
q0

NS ==

Reforco com Reforgo com

cantoneiras perfil “U” Figura 10 - Refor¢os na longarina
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Comprimento das longarinas

A legislacao em vigor referente ao para-choque traseiro dos caminhdes ja encarrogados é a Resolugédo 152 de
29 de outubro de 2003 do CONTRAN, cujo conteudo técnico apresenta itens relevantes para o alongamento /
encurtamento do entre-eixos. Detalhes desta Resolugcao sao encontrados no Capitulo 5 - Legislacao.

Em vista dos Alongamentos da distancia entre-eixos exigirem o retrabalho das longarinas, € conveniente
planejar-se os novos comprimentos das longarinas de modo a possibilitarem a instalagdo do para-choque
traseiro, sem necessidade de novos alongamentos posteriores.

Furacoes nas longarinas

As furagdes adicionais nas longarinas sé devem ser executadas quando realmente necessarias e somente na
alma da longarina, tomando-se os seguintes cuidados:

- Didmetro maximo do furo: 16 mm (5/8 de polegada);
- Distancia minima de 32 mm (1 % de polegada) entre a borda do furo e a face superior da aba da longarina;
- Distancia minima entre as bordas de furos vizinhos: 50 mm (2 polegadas).

Aba da longarina

32 min. .
Alma da longarina

|

7 max. 16 50 min.

|

50 min.

Unidade: mm
llustragao fora da escala

Figura 11 - Distancia minima entre os furos
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Linha F

Estes modelos possuem longarinas tipo escada, com perfil variavel. Por este motivo o Unico procedimento
possivel para o alongamento é a emenda das longarinas no trecho entre a cabine e os suportes dianteiros das
molas traseiras.

Recomendamos as seguintes operagoes:

- Escolher o local do corte, adequadamente, para evitar interferéncia. O corte é obrigatoriamente a 45° de
frente para tras;

- Fazer as marcagdes de referéncia nas longarinas para garantir o alinhamento;

- Desligar a bateria, o terminal + B do alternador e eventuais microprocessadores eletronicos. Remover o
tanque de combustivel, arvore de transmissao, fiagao e tubulacéo da regidao do corte;

- Executar o corte a 45° conforme o esquema:

Cabina Eixo traseiro

Figura 12 - Corte na longarina (Linha F)

- Interpor os dois elementos de alongamento de LN-28 com o mesmo perfil dimensional das longarinas
originais conforme medidas do Capitulo 14 - Desenhos Técnicos;

- Executar a solda nas quatro areas obedecendo os procedimentos e cuidados para soldagem de alta
qualidade;

- Reforcar as soldas com cantoneiras ou perfil "U" internas. Conforme o comprimento do alongamento, a
mesma cantoneira ou perfil "U" podera reforcar as duas soldas da longarina.
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Linha Cargo

Estes modelos possuem longarinas retas de seg¢ao constante e por este motivo, quando ha necessidade de
alongamento, deve-se seguir obrigatoriamente o procedimento de deslocamento das suspensodes traseiras em
conjunto com as travessas entre os suportes, para tras, através de novas furagdes nas longarinas.

Neste caso de alongamento por novas furagdes para as suspensoes traseiras, havera a necessidade de
alongamento das longarinas para tras das suspensdes traseiras, exceto no caso de caminhdes para cagamba
basculante, quinchos e brooks. Este alongamento traseiro pode ser executado por solda a 90° de extensao do
mesmo material e perfil de mesma dimensao das longarinas originais (vide Capitulo 14 - Desenhos Técnicos)
no comprimento necessario para a fixagao do para-choque traseiro. Apds as soldas, as longarinas devem ser
reforcadas nestas areas, por cantoneiras.

No entanto, este método fica limitado aos valores maximo de alongamento, dependentes do comprimento do
balango traseiro de cada modelo, na sua versao original de fabrica.

Portanto, para alongamentos maiores, havera a necessidade do alongamento por corte e solda na regiéo entre
cabine e suportes dianteiros das molas traseiras.

N&o recomendamos o corte e solda de longarinas entre os suportes das molas traseiras. Mas quando
necessario, deve-se seguir o seguinte procedimento:

- Escolher o local do corte adequadamente, levando em conta os componentes fixados nas longarinas,
interferéncias com as travessas existentes e a localizagéo de nova(s) travessa(s) adicional(is), inclusive a
do suporte do mancal de apoio de eventual arvore de transmissao adicional (levando em conta que o corte
sera a 45°);

- Tragar duas linhas de referéncia (sugestéo: sobre rétulos de papel auto-adesivo colados sobre as abas das
longarinas) uma de cada lado do local marcado para o corte, a distdncia medida e anotada, para
posteriores medicdes e controles de alinhamento;

- Desligar os terminais da bateria, +B do alternador e eventuais microprocessadores eletrénicos;

- Remover o tanque de combustivel, arvores de transmissao, fiagdes, tubula¢gdes e mangueiras da regido do
corte;

- Executar o corte a 45°, conforme o esquema:

Cabina Eixo traseiro

Figura 13 - Corte na longarina (Linha Cargo)
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- Interpor os dois elementos de alongamento do mesmo material das longarinas originais, com 0 mesmo
perfil dimensional das longarinas, conforme medidas no Capitulo 14 - Desenhos Técnicos;

- Executar a solda nas quatro areas obedecendo os procedimentos e cuidados para soldagem de alta
qualidade;

- Reforgar as soldas com cantoneiras ou perfil "U". No caso de cantoneiras centradas na solda, uma devera
ficar deslocada em relagéo a outra.

Além do alongamento no entre-eixos, havera também a necessidade do alongamento do balancgo traseiro.
Este alongamento do balancgo devera se feito com perfil "U" do mesmo material e perfil dimensional de secao
das longarinas originais e comprimento necessario para fixagcao do para-choque traseiro, por solda a 90° (apds
a solda, as longarinas devem ser reforgadas nestas areas por cantoneiras ou perfis "U").

e Travessas do Chassi

Em decorréncia do alongamento do quadro de chassi havera a necessidade de revisao da localizagéo das
travessas, cujos formatos e posicdes podem ser observados no Capitulo 14 - Desenhos Técnicos.

Podera haver a necessidade de apenas deslocamento ou também de complementacao com travessa(s)
adicional(is).

Deve-se seguir as seguintes diretrizes:

- E obrigatério manter-se sempre as travessas originais entre os suportes de molas das suspensdes
traseiras. Portanto, no caso de novas furagdes nas longarinas, elas se deslocarao com os suportes de
molas para o novo local;

- A necessidade de mancal de apoio para a arvore de transmissao adicional determinara o local para
uma nova travessa;

- E desejavel sempre o quadro de chassi ter uma travessa final de fechamento mais préximo possivel
das extremidades das longarinas;

- As fixagOes das travessas adicionais, devem ser executadas na alma das longarinas e tao iguais
quanto possivel as fixagdes das travessas originais;

- Adistancia entre duas travessas consecutivas em hipétese alguma podera ser maior que 1,20 m.
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Arvores de Transmissio

As arvores de transmissao de todos os modelos de caminhdes da Ford sao de projeto Dana-Spicer.

Um conjunto de caracteristicas técnicas definem a série da junta a ser usada, o didmetro do tubo, a
espessura da parede e o comprimento da arvore. A série da junta é definida em alguns casos por quatro
algarismos agrupados dois a dois apenas para efeito de tabelamento em ordem de tamanho, porém sem
nenhuma expressao de medida dimensional.

Frente a necessidade nos alongamentos, algumas arvores de transmissao podem ser alongadas,
trocando-se apenas o(s) tubos(s) e mantendo-se o0 mesmo numero de arvores. Porém, este sera o caso,
quando as arvores originais forem curtas. No entanto, na maioria dos casos, dependendo também do valor
do alongamento, havera a necessidade de arvores adicionais.

Ao realizar um alongamento de uma arvore de transmissao devem ser tomados cuidados com a rotacéo
critica. A rotacao critica é a rotagcao onde o eixo entrara em colapso (quebra). Para que nao ocorra nenhum
acidente grave decorrente do alongamento das arvores de transmissao, a verificagao da rotagao critica
devera ser realizada através do célculo abaixo.

Calculo da rotacao critica da arvore de transmissao

= 4,71E° x 0,75 xV/D*+d’
L2

I:‘Ot"a?ac'u::n’tic:a

Onde:
D = Diametro maior do tubo em polegadas;
d = Diametro menor em polegadas;

L = Comprimento entre juntas universais tipo traseiro e ou distancia entre junta ao centro de mancal
centralpara arvores dianteiras em polegadas.

Rotacao

maxima — rotagao_maxima_do_motor

relacao_de_ultima_marcha

A rotacgdo critica calculada com base nas novas dimensdes da arvore retrabalhada, deve ser superior no
minimo em 15% a rotagdo maxima que o veiculo submete a arvore de transmissao.

Uma observagéo importante a ser feita € que uma junta universal, elemento onde € usada a cruzeta, ndo
pode trabalhar alinhada (adngulo da junta universal igual a 0°) porque os roletes dos rolamentos da cruzeta
necessitam do angulo para realizarem o0 movimento. Os parametros tradicionais da industria
automobilistica para os angulos entre arvores contiguas sao de 0,5 a 7°. E desejavel manter-se angulos
entre 1° a 5°, devido aos efeitos do ndao homocinetismo da junta universal.

Outra caracteristica das juntas universais é que o movimento circular uniforme recebido da caixa de
transmisséo é transformado pela primeira junta universal da arvore em movimento com aceleracées e
desaceleragdes senoidais. Com isso nao se deve definir linhas de transmissao com angulos elevados e a
diferenca entre os angulos das juntas universais de uma mesma linha de transmissao devem ser a menor
possivel.

Se estas aceleragdes e desaceleracdes chegassem ao pinhao do eixo traseiro, poderiam provocatr:
desgastes, quebras por fadiga e ruidos por oscilagbes dos dentes do pinh&do na sua folga entre os dentes
da coroa.

Para evitar isto, o efeito de uma cruzeta deve ser anulado pela somatdria dos efeitos das outras cruzetas
através de defasagem das aceleragdes, de modo a promover o Homocinetismo do Conjunto.
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Porém, devido a dificuldade da realizagcao destes calculos, é solicitado que seja observado o trabalho
sempre que possivel com angulos baixos conforme ja orientado. E se possivel consultar uma empresa que
tenha o conhecimento e condicdes para a realizacao desta verificagao.

Além da complexidade do calculo do homocinetismo, também a confecgéo das arvores exige alta precisao
e balanceamento dindmico com equipamento de extrema sensibilidade.

Por estes motivos aconselhamos os Implementadores a recorrerem a empresas especializadas que além
do calculo do homocinetismo ja entregam as arvores originais, trocando-lhes os tubos para alterar o
comprimento.

Observe-se que a(s) travessa(s) adicional(is) do chassi alongado s6 pode(m) ser colocada(s) apds estes
calculos que determinarao a(s) sua(s) localizagcao(oes).

* Freios

Na linha F, apds alongamento, havera a necessidade da substituicao do tubo de ago de fluido hidraulico
dos freios traseiros por outro de caracteristicas idénticas, porém de comprimento adequado (ndo
recomendamos emendas no tubo e deve-se atentar para a tensao do cabo). E sera necessario também o
alongamento do comando do freio de estacionamento, acionado por cabo de ago.

Nestes veiculos, apds a substituicao do tubo, o sistema hidraulico deve ser reabastecido com liquido para
freios hidraulicos especificacdo ESA-M6C25-A e DOT-4 (os DOT-4 excedem as especificacbes SAE
J1703, FMVSS 116 e ABNT - NBR 9292) e devidamente "sangrado”. Apds esta operacéo, deve-se testar
as conexdes quanto a vazamento com o motor funcionando, acionar o freio com a for¢a de "frenagem de
panico", a seguir examinar as conexdes polvilhando talco, que sera totalmente eliminado por sopro se nao
houver vazamento, e deve-se também regular o freio, atendendo o tempo de resposta conforme resolucéao
777/93 do CONTRAN - Procedimentos para avaliagao dos sistemas de freios dos veiculos.

Todos os outros modelos de caminhdes Ford tem freio a ar comprimido e, portanto, havera a necessidade
de substituicdo das mangueiras por outras mais compridas. As mangueiras dos sistemas de ar comprimido
de todos os caminhdes Ford, sdo de poliamida 12 (satisfazem a norma SAE J844-3B) sendo os de 2
polegada (12 mm para Cargo) e 3/8 polegada (10 mm para Cargo) de parede dupla com trama de poliester
e as de % polegadas (6 mm para Cargo) de parede simples sem trama.

Deve-se manter as mesmas conexdes originais e substituir-se apenas as mangueiras originais por outras
de mesmas especificagdes e indicagdes de cores, mais compridas.

Apés o trabalho executado, deve-se testar o sistema de freios quanto ao vazamento de ar com o motor
funcionando e a pressao de ar dos tanques no maximo, manter o freio de servi¢co acionado com a forca de
"frenagem de panico" e freio de estacionamento acionado; verificar as conexdes quanto ao vazamento de
ar com o auxilio de um pincel e solugéo de sabao em agua.

Apds o alongamento do entre-eixos, a valvula sensivel a carga (LSV) deve ser verificada de acordo com as
Tabela de Regulagem, checando os valores do angulo da haste através das instru¢des de Regulagem da
Valvula Sensivel a Carga no Capitulo 13 - Sistema de Freios.

* Fiacao elétrica

Em func&o do alongamento das longarinas, havera a necessidade de extensao de chicotes.

A alteracdo necessaria na fiagao elétrica devera seguir as diretrizes expostas no
Capitulo 12- Sistema Elétrico.
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Encurtamento

Também os encurtamentos devem ser evitados sempre que possivel. Antes de realiza-lo deve-se avaliar
outras alternativas, usando outros modelos de caminhao ou outros modelos de carrocerias. Além do custo da
alteracao, o valor de revenda do caminhao sofrera alteragoes.

Se o encurtamento for inevitavel, deve-se tomar os seguintes cuidados no retrabalho dos componentes do
caminhao:

¢ Retrabalho na longarina
Soldas

O alongamento das longarinas exigira solda, normalmente, apenas nas suas extensoes traseiras, ou em
alguns casos até no entre-eixos.

E importante lembrar que um perfil soldado apresentara trés fases de material conforme o esquema
abaixo:

Material original da longarina -> Zona de transicdo -> Material do eletrodo de solda -> Zona de transicéo -
> Material original da longarina

O material do eletrodo adicionado a longarina deve ter resisténcia muito superior ao material original da
longarina (variavel de LN-28 a LNE-50). Devido a pequena extensao de solda por caminhao,
recomendamos utilizar um tipo unico de eletrodo para todos os modelos para evitar enganos. Assim,
sugerimos um eletrodo de alto nivel de resisténcia. A escolha do eletrodo e suas caracteristicas, como
didmetro, amperagem, etc., deve ser feita com o auxilio do seu fornecedor de confianca (os fabricantes de
eletrodo e equipamentos de solda oferecem todas as informagdes técnicas e treinamentos necessarios,
recorra a eles).

As Zonas de Transicao sao as por¢des mais criticas das soldas. Sao constituidas da zona de mistura
(solucao formada quando em fusao) dos dois materiais: o do eletrodo e o original da longarina e a zona
adjacente, constituida do material original da longarina que pelo eventual aquecimento excessivo pode ter
sua composic¢ao alterada (provocando reducéo de resisténcia por redug¢ao do carbono na liga, recozimento
e também crescimento de grao: maior suscetibilidade a fadiga). Este eventual superaquecimento podera
ser consequéncia de erros no binbmio Amperagem - Velocidade da Solda, portanto, decorrentes do
soldador, ou seja, da mao-de-obra.

Sempre que forem executadas soldas elétricas em componentes do chassi e também da carroceria deve-
se, previamente, desligar os terminais da bateria, do + B do alternador e + B de eventuais
microprocessadores eletrénicos.

Importante: Quando realizada solda em um veiculo com sistema de combustivel controlado
eletronicamente, deve-se tomar as seguintes precaugoes:

* Desconecte os cabos positivo (+) e negativo (-) da bateria antes de realizar qualquer servigo de solda no
veiculo;

* Conecte o cabo de terra do equipamento de solda a uma distancia maxima de 0,61 metros (2 pés) da parte
sendo soldada;

* Nao conecte o cabo de terra do equipamento de solda na placa de arrefecimento do ECM ou no proprio
ECM;

* Servigos de solda em um motor ou em componetes montados em um motor ndo sdo recomendados e
podem causar danos ao motor ou aos componentes.
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Reforcos

Sugerimos que todas as soldas executadas nas longarinas sejam reforcadas internamente por cantoneiras
(uma superior e outra inferior) ou com perfil "U". Em ambos os casos deve-se deixar um espago de alguns
milimetros (2 a 5) entre as abas da longarina e as abas das cantoneiras ou do "U”.

Duas fileiras de rebites

Cantoneira superior

Cantoneira inferior

Instalagéo das cantoneiras rebitadas na alma

Figura 14 - Instalacao das cantoneiras rebitadas na alma

Vista do topo ampliada
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Cantoneiras de reforgo Medidas em milimetros

Desenho fora de escala
Figura 15 - Cantoneiras de reforco

Observacoes a respeito das Cantoneiras de Reforcos:

- Antes da instalacao dos reforgos, esmerilhar as soldas da longarina até ficarem planas com a superficie de
contacto com os reforgos, remover a tinta queimada e proteger a area com fundo anti-corrosivo de alta
aderéncia e tinta de acabamento;

- Espessura das cantoneiras de aproximadamente 6 mm,;

- Perfil "L" de chapa de ag¢o dobrado a 90° com raio minimo de 13 milimetros (preferivelmente raio de
curvatura igual ao da longarina). Nao usar perfil laminado comercial;

- Sugestao de material: LNE-38 (Linha Cargo) e LN-28 (Linha F);

Atencao: Fixacao so e exclusivamente na alma da longarina.
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Nunca furar as abas das longarinas.

- De preferéncia, fixar com rebites a frio. Eventual alternativa: parafusos cravo ou parafusos de alta
resisténcia (grau 8, norma SAE J-429 ou 10.9 norma ISO) com arruelas cénicas de agco temperado, com
porcas autotravantes (autofrenantes) ou puncionadas apds torqueadas;

- Nao recomendamos fixagao por solda, porém, se por motivo imprevisivel for realizada, devera ser
executada na borda da aba vertical da cantoneira & alma da longarina, em trechos de 40 a 50 mm
intercalados por trechos iguais sem solda (as extremidades ndo devem ser soldados a longarina) e
também preenchidos com solda os furos da fileira mais proxima a dobra da cantoneira, porém com
velocidade de solda maior, para evitar o superaquecimento da longarina.

E preferivel o reforco com perfil "U" com as seguintes caracteristicas:

Vista do topo ampliada

8 I 1150 /\:j
f Raio 13 min
[ 8 . . . . . . ° . i
A D
0 e '
1
+————— 800 min.
| S— |

Reforgo “U Medidas em milimetros

Desenho fora de escala
Figura 16 - Reforco "U"
As mesmas observagdes a respeito das cantoneiras de reforco devem ser observadas para os reforgos em
n n
u".

A altura "H" do pefil "U" deve ser 4 a 8 milimetros menor que a distancia interna entre as abas do perfil "U" da
longarina do quadro do chassi do caminhao.



Manual Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edicdo: 05/2010

Portanto, os reforcos montados nas longarinas ficardo com o seguinte aspecto:

-
-

q q(b
N —
Reforco com Reforgo com
cantoneiras perfil “U”

Figura 17 - Reforcos na longarina

Comprimento das longarinas

A legislacao em vigor referente ao para-choque traseiro dos caminhdes ja encarrogados é a Resolu¢do 152 de
29 de outubro de 2003 do CONTRAN, cujo conteudo técnico apresenta itens relevantes para o alongamento /
encurtamento do entre-eixos. Detalhes desta Resolugcao sao encontrados no Capitulo 5 - Legislacao.

Em vista dos Alongamentos da distancia entre-eixos exigirem o retrabalho das longarinas, € conveniente
planejar-se os novos comprimentos das longarinas de modo a possibilitarem a instalagdo do para-choque
traseiro, sem necessidade de novos alongamentos posteriores.

Furacoes nas longarinas

As furagGes adicionais nas longarinas s6 devem ser executadas quando realmente necessarias e somente na
alma da longarina, tomando-se os seguintes cuidados:

- Didmetro maximo do furo: 16 mm (5/8 de polegada);
- Distancia minima de 32 mm (1 % de polegada) entre a borda do furo e a face superior da aba da longarina;

- Distancia minima entre as bordas de furos vizinhos: 50 mm (2 polegadas).
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Aba da longarina

32 min. )
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|

& max. 16 50 min.

1
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llustracao fora da escala

Figura 18 - Distancia entre os furos

Obs.: Se for descoberto algum furo na aba da longarina, de origem desconhecida, este deve ser preenchido
com rebite a frio, com certeza de total preenchimento e pressao do material contra as bordas do furo
ou por parafuso cravo com interferéncia.

Linha F

Em vista destes modelos terem chassi tipo Escada e perfil variavel para tras da cabine, o encurtamento sé
pode ser realizado por corte e posterior solda das longarinas no trecho entre a cabine e os suportes dianteiros
das molas traseiras.

Recomendamos as seguintes operacgoes:

- Escolher o local do corte, adequadamente, para evitar interferéncia. O corte é obrigatoriamente a 45° da
frente para tras;

- Fazer as marcacg6es de referéncia nas longarinas para garantir o alinhamento;

- Desligar a bateria, o terminal + B do alternador e eventuais microprocessadores eletronicos. Remover o
tanque de combustivel, arvore de transmissao, fiagéao e tubulacéo da regido do corte;

- Executar o corte a 45° conforme o esquema:

Cabina Eixo traseiro

Figura 19 -Corte na longarina
- Eliminar o pedaco de longarina cortado.
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Linha Cargo

Como estes modelos possuem longarinas retas de secéo constante, qualquer encurtamento s6 deve ser
executado obrigatoriamente por deslocamento das suspensdes traseiras em conjunto com as travessas entre
0S seus suportes, por novas furagdées nas longarinas. Jamais havera necessidade, nem justificativa para o
corte e solda no trecho entre-eixos.

Nunca cortar o balanco traseiro (por¢céao da longarina atras do eixo traseiro) antes de analisar o seu
comprimento frente as necessidades para fixagao do para-choque traseiro, conforme Resolugédo 152 de 29 de
outubro de 2003 do CONTRAN, cujo conteudo técnico apresenta itens relevantes para o alongamento /
encurtamento do entre-eixos. Detalhes desta Resolucao sdo encontrados no Capitulo 5 - Legislacéo.

e Travessas do Chassi

Nos encurtamentos havera também a necessidade de uma reavaliagdo prévia, pois as travessas entre os
suportes das molas serdo deslocados mais para frente e consequentemente podera haver a necessidade
de realocamento de travessas ou até eliminag¢do de alguma delas.

Deve-se seguir as seguintes diretrizes:

- E obrigatério manter-se sempre as travessas originais entre os suportes de molas das suspensodes
traseiras. Portanto, no caso de novas furagdes nas longarinas, elas irdo juntas com os suportes de
molas para o novo local;

- A necessidade de mancal de apoio para a arvore de transmissao adicional determinara o local para
uma nova travessa;

- E desejavel sempre o quadro de chassi ter uma travessa final de fechamento mais préxima possivel
das extremidades das longarinas;

- As fixacOes das travessas adicionais, devem ser executadas na alma das longarinas e tao iguais
quanto possivel as fixagdes das travessas originais;

- Adistancia entre duas travessas consecutivas em hipétese alguma podera ser maior que 1,20 m.

e Arvores de Transmissao

Com o encurtamento do entre-eixos havera também a necessidade de reducdo do comprimento de uma
ou mais arvores de transmissao, dependendo do valor dimensional do encurtamento. Eventualmente
podera haver a necessidade de eliminagcao de uma das arvores. Por este motivo aconselhamos os
Implementadores a recorrerem a empresas especializadas no mercado para o estudo do novo conjunto de
arvore de transmissao.

e Freios

Nos encurtamentos, as modificacdes nos sistemas de freios € mais simples, pois havera apenas a
necessidade de reduzir o comprimento dos tubos hidraulicos ou das mangueiras dos sistemas de ar
comprimido. Além disso, a valvula sensivel a carga (LSV) deve ser verificada de acordo com as Tabela de
Regulagem, checando os valores do angulo da haste através das instrucdes de Regulagem da Valvula
Sensivel a Carga no Capitulo 13 - Sistema de Freios.

* Fiacao elétrica

Em func&o do encurtamento do chassi, havera a necessidade de redugao de chicotes. A alteracéo
necessaria na fiacao elétrica devera seguir as diretrizes expostas no Capitulo 12 - Sistema Elétrico.
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Instalacao de Terceiro Eixo
A instalacao do 3° eixo transforma o caminh&o original de fabrica de configuragcao 4x2 em 6x2.

As diferencas de operagao dos caminhdes devem ser levadas em conta nos projetos dos modelos de 3° eixo e
reforcos pelo Implementador.

A instalacéao do 3° eixo auxiliar tipo balancim, ou seja, com elemento de interligacao (balanca) das suspensoes
do eixo motriz original do caminhao e a suspensao do 3° eixo adicionado, aumenta a capacidade de carga
sobre o chassi do caminhao.

Conforme visto no Capitulo 5 - Legislacdo, com a instalagéo do 32 eixo tipo balancim com rodas duplas (4
pneus) e distancia de 1,20 m a 2,40 m entre 0s eixos traseiros anterior e posterior, a lei permite o0 maximo de
17 toneladas de peso distribuido entre estes dois eixos. E a diferengca maxima permitida, na incidéncia de peso
entre os dois eixos € de 1,7 tonelada.

Outra regulamentacao notdria é o Decreto Lei 88.686 de 06 de setembro de 1983, muito importante para a
seguranca do proprio veiculo e também quanto a terceiros, é a obrigatoriedade de no minimo 15% do PBT do
veiculo incidir sobre o eixo dianteiro.

O aumento da capacidade de peso no conjunto traseiro, por exemplo de 10 toneladas para o novo valor de 17
toneladas, com a instalagéo do 3° eixo, ndo é totalmente revertido para 7 toneladas de carga a mais. Deste
valor deve ser substituido o peso do conjunto de 3° eixo e dos refor¢cos necessarios ao chassi.

O peso adicionado ao caminhao com a adaptacao do 3° eixo é variavel para cada projeto. Os projetos para
uso em caminhdes estradeiros, normalmente sdo mais leves e para os fora de estrada, mais pesados.

Recomendamos aos Implementadores, apos a instalagdo do seu 3° eixo em cada modelo de caminh&do, medir
com precisao, o Peso Total em Ordem de Marcha, o peso incidente nos pneus dianteiros e o peso incidente
nos pneus traseiros, antes da instalagdo da carroceria, para obter esta informag¢ao de muita importéncia para o
cliente. Lembramos que esta pesagem (peso em ordem de marcha), refere-se ao tanque de combustivel cheio,
ferramentas e macaco nos seus lugares, roda(s) sobressalente(s) instalada(s) com o(s) respectivo(s)
suporte(s), porém sem motorista.

Apenas para referéncia, podemos informar que a adaptagcéo de 3° eixo balancim, mantendo-se o entre-eixo
original e incluindo o alongamento de longarinas, respectivos refor¢os e para-choque traseiro conforme
Resolugcédo 152 de 29 de outubro de 2003 do CONTRAN, completo com rodas e pneus, adiciona ao peso dos
caminhoes cerca de 1.700 kgf.

Este aumento de peso concentra-se totalmente sobre o conjunto dos eixos traseiros, pois o peso dos reforgcos
das longarinas, mais longos para frente dos eixos traseiros € compensado pelo peso dos para-choque traseiro
e suas estruturas.

Deve-se levar em conta que estes 1.700 kgf podem variar pelo menos 10% para mais ou menos, em funcao
das variacdes dos projetos e também das distancias entre-eixos dos modelos de caminhdes.

Portanto, esta estimativa deve ser substituida pelo valor efetivamente determinado por pesagem do produto no
Implementador.

Tanto no projeto como na operacéo, sempre deve ser respeitada a capacidade de carga do eixo trativo do
veiculo.
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Os projetos de 3? eixo auxiliar tipo balancim devem levar em conta os seguintes itens:

Atitude do caminhao

Esta caracteristica do caminhao é definida pelas medidas da superficie superior das longarinas ao solo
nas verticais dos centros dos eixo dianteiro e do eixo traseiro. Deve-se considerar estas medidas com o
chassi cabine nas condi¢des: em ordem de marcha e com peso bruto total.

E estas medidas devem permanecer iguais antes e apds a instalacao do 3° eixo.

A nao obediéncia a este quesito podera prejudicar a estabilidade do caminh&o e também a dirigibilidade
do caminhdo, por alterar os angulos da geometria de direcao.

Conceito de barras tensoras

Os eixos auxiliares tipo balancim exigem a localizagao dos eixos trativo e morto através de barras
tensoras.

Estas barras tensoras, devem sempre trabalhar a tragdo quando as rodas sofrem esforcos com o impacto
contra obstaculos do solo. Ou seja, os tensores localizadores do eixo trativo do caminhao devem acoplar-
se ao suporte dianteiro da mola deste eixo e ndo ao suporte do balancim.

Se a barra tensora do eixo trativo for acoplada ao suporte do balancim, ou seja, trabalhando a compressao
frente ao impacto da roda nos obstaculos do solo, devido a sua inclinagao em relagéo a horizontal, ela
funciona como a vara para o salto em altura do esportista, quando o pneus recebe um esfor¢co para tras
por obstaculos no solo, projetando a carroceria € a carga para cima.

Isto torna o caminhao desconfortavel por elevagdes consecutivas da carroceria, de um lado e do outro e
eventuais "rabeamentos" em obstaculos menores e até com perigo de tombamento em obstaculos
maiores. Também as frenagens sofrem um desequilibrio entre os eixos, por superaderéncia das rodas do
eixo trativo e blogueio prematuro das rodas do 3° eixo.

Este efeito seria minimizado se os tensores trabalhando a compressao fossem colocados na horizontal (no
nivel) evitando inclinacao em relagcao ao solo, como instalagao em suspensdes tipo Tandem.

Para o 3° eixo com tensores instalados para frente, trabalhando a tracédo, pode-se evitar eventuais
interferéncias com as camaras de freio, através de duas possibilidades:

- Acoplar os tensores ao eixo, com suporte localizado entre o feixe de molas e a carcaga do eixo, ao
invés de placa abaixo do eixo;

- Girar a placa suporte das sapatas do freio, na sua fixagao a carcacga do eixo (12 furos de fixagdo com
11 parafusos), em 180° no sentido anti-horario, menos um furo (ou seja, girar apenas 5 furos = 150°9).
Assim, as camaras do eixo trativo passarao da frente para tras do eixo. Porém, em hipétese alguma
passar o conjunto freio do lado direito do eixo para o lado esquerdo e vice-versa.

Eixo trativo Eixo auxiliar Eixo trativo Eixo auxiliar
z/"’ ‘\\\ l l ;/(’ \\\ //” N.\\ l ' ;/” N.\\
\ \ \ \
40%5 4! — =U —k@ ! = =U
| © | | © ! i ! i © |
\ i \ ! \ I ' i
\ 7 \ 7 A / N /
\\\ L \\\ L \\\ /; '\\\ /a‘
Construgéo nao recomendada Conceito correto de tensores

Figura 20 - Barras tensoras
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* Posicao do eixo motriz

Caso seja mantido o mesmo entre-eixos (distancia do centro do eixo dianteiro ao centro do eixo motriz) do
caminhao, o eixo motriz devera ficar rigorosamente na mesma posicéo original. Ele nao podera sofrer
nenhuma translacéo (deslocamento para frente ou para tras) sob pena do entalhado da arvore de
transmisséo ficar em cobertura suficiente para o trabalho ou alcangar o seu fim de curso de fechamento
(ambos sao destrutivos) nem perder o perpendicularismo em relagao as longarinas (o caminhao ficaria
andando de lado, causando acidentes por esbarrdes laterais) e também o angulo do pinhdo em relacao as
abas das longarinas, néo pode ser alterado, pois do contrario, ndo satisfaria mais o homocinetismo do
conjunto das arvores de transmissdo com conseqiiéncias no ruido, desgaste dos dentes e até quebra por
fadiga no eixo traseiro motriz.

e Terceiro eixo

O eixo a ser instalado deve seguir os seguintes requisitos:

- Deve ser obrigatoriamente homologado pelo INMETRO;

- Deve aceitar as mesmas rodas dos eixos originais do caminhdo: mesmo didmetro dos parafusos de
fixacao das rodas, mesmo diametro de disposicao das porcas de fixacdo, mesmo diametro do furo
central guia de centralizacéo das rodas;

- Asrodas e pneus originais do caminh&o instalados no eixo devem apresentar a mesma bitola do eixo
trativo e as faces laterais dos pneus também devem estar alinhados;

- Os componentes dos freios instalados no eixo devem ser idénticos aos freios do eixo motriz. Mesmo
didmetro de tambor, dimensdes das lonas, tipo do material de atrito, perfil do "S" de acionamento,
camaras obrigatoriamente duplas (com "Spring Brake") e idénticas dimensdes, mesmo tipo e
comprimento de alavanca.

* Longarinas do chassi

As longarinas de todos os caminhdes Ford passiveis de adaptacao de 3° eixo sdo planas, retas e de
secgdo constante. Isto facilita bastante o trabalho dos Implementadores.

Se for mantida a mesma distancia entre-eixos original do caminhao, as longarinas terao comprimento
suficiente para as fixagoes das suspensdes do 3° eixo e havera apenas a necessidade de alongamento
das extremidades traseiras das longarinas para suportar a por¢éo traseira da carroceria e a instalagdo do
para-choque traseiro, conforme Resolugéo 152 de 29 de outubro de 2003 do CONTRAN.

Este alongamento pode ser feito por solda a 90° observando-se os cuidados com a solda.
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Importante: Em toda e qualquer instalacao de 3° eixo auxiliar € obrigatério o reforco das
longarinas com perfil "L" invertido ou perfil "U" conforme esquema:
Reforco “L” invertido Reforco “U” Figura 21- Reforcos

- Material do reforco: igual ao da longarina original;
- Espessura da chapa do refor¢co: 6 mm ou mais, conforme a destinagdo do caminhao;
- Abas superiores encostadas;

- Fixacgéo do reforco da alma da longarina por rebites a frio ou parafusos "cravo". Também as fixacoes das
travessas, suportes de molas, etc., deverdo atravessar os reforgos;

- Os reforcos devem estender-se do suporte traseiro da mola dianteira (algema) até o fim da longarina
(fixacao do para-choque traseiro);

- A ponta dianteira do reforco deve ser cortada a 45° (e tangenciar o suporte traseiro da mola dianteira)
conforme esquema abaixo:

Longarina Reforco

Figura 22 - Ponta dianteira do reforco

Caso haja necessidade de mudanga da distancia entre-eixos, esta operacao deve ser realizada conforme
orientacOes do item - Alteracdo da distancia entre-eixos, exceto a adicao de reforcos que ndo serédo
necessarios, antes da colocacgéo dos reforgos das longarinas.

As dimensodes das longarinas estdo no Capitulo 14 - Desenhos Técnicos
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Travessas do Chassi

Quando houver instalagéo de 3° eixo sempre havera a necessidade de revisdo da quantidade e
localizag&o das travessas.

Deve-se sequir a risca as diretrizes expostas no item Travessas do Chassi. Deve-se ficar bem claro que a
absolutamente mandatoério travessas entre suportes dianteiros das molas do eixo motriz, suportes dos
balancins e suportes traseiros das molas do eixo auxiliar.

E também conveniente uma travessa entre as extensdes inferiores dos suportes dos balancins, na porgéo
abaixo das longarinas.

Montagem de componentes

Os reforcos das longarinas, travessas, suportes das molas, suportes do balancim, etc., devem ser fixados
as longarinas preferivelmente a frio.

Caso nao haja esta possibilidade, pode-se usar como alternativa, parafusos de corpo estriado (ou
recartilhado) instalados com interferéncia nos furos de todas as pecgas (2 ou mais) que estiverem por ela
sendo unidas. Sao conhecidos no mercado como "parafuso cravo" e apos sua instalagéo, devem receber

uma arruela cénica de ago e porca autofrenante ou travada por puncionamento apés apertada ao torque
especificado.

Alguns componentes poderao necessitar de parafusos normais para a sua fixagao. Neste caso deve-se
usar parafusos da classe ISO 10,9 (ou SAE J-429 frau 8) com cabeca flangeada, instalada de modo que o
corpo solido do parafuso (sem rosca) preencha os furos das pecas, conforme esquema:

Arruela conica
de ago

/\/

4

N\

Cabeca Porca auto-frenante
flangeada (também conhecido como autotravante)

Corpo sdlido o, puncionado
sem rosca

Figura 23 - Montagem dos componentes

Arvores de transmissio

Se a instalagao do 3° eixo for realizada sem alteracao da distancia entre-eixos, nao havera nenhuma
alteracao a ser feita nas arvores de transmissao e deve-se observar se o0 eixo motriz esta rigorosamente
na mesma posi¢ao original.

Porém, se houver alteracéo da disténcia entre-eixos simultaneamente com a instalacao do 3° eixo, sera
necessario seguir as instru¢des do item 10.4 - Alteracéo da distancia entre-eixos.
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e Freios

Para a instalagao do 3° eixo, o freio deve seguir obrigatoriamente as seguintes diretrizes:

Os tambores de freio, dimensdes das sapatas e lonas, tipo de material de atrito, perfil do "S" Came de
acionamento, comprimento e tipo (manual ou automatica) da alavanca e dimensdes das camaras
devem ser idénticas as do eixo trativo do caminhao. Recorrer ao Capitulo 16 - Circuitos, para 0s
circuitos pneumaticos de freios;

E obrigatéria a instalacdo de Camaras Duplas (Spring Brake) idéntico aos originais do eixo trativo,
também no 3° eixo;

Instalar Tanque de ar adicional (s6 para o freio do 3° eixo0), deve-se verificar normas de tempo de
enchimento - CONTRAN;

O comando do freio de servigo para o 3° eixo deve ser tirado da valvula do eixo trativo do caminhéo,
conforme Capitulo 16 - Circuitos;

O circuito de freio deve ser atualizado conforme orienta o Capitulo 16 - Circuitos, considerando o tipo
de suspensao adotada e a instalacao de uma valvula “double-check” com “quick release” incorporada;

Com a instalagdo do 3° eixo, a regulagem da LSV devera ser feita, preferencialmente com o
acompanhamento da assisténcia técnica do fornecedor da LSV, visto que com as alterag¢des de
suspensao e carregamento, talvez seja necessaria a troca da valvula ou de seus componentes a fim de
garantir a maxima eficiéncia do freio para o veiculo carregado e o corte de pressao necessario para
evitar o travamento dos pneus / rodas com o veiculo vazio.

E importante ressaltar que o veiculo foi homologado considerando a configuracdo de fabrica e que tais
modificagdes no sistema de freios sao responsabilidade do usuario.

Nota:

E necessario atender a norma ABNT NBR 14354 - Veiculos rodoviarios - Distribuicdo de frenagem
entre 0s eixos veiculares e requisitos para compatibilidade entre veiculos rebocadores e reboques,
que garante a correta distribuicao de frenagem entre o eixo dianteiro e traseiro, evitando o travamento
do freio traseiro.

* Fiacao elétrica

Quando instalado o 3° eixo, o chicote elétrico responsavel pela iluminagao traseira ficara curto em fungéo
do alongamento das longarinas.

A alteragdo necessaria devera seguir as diretrizes expostas no Capitulo 12 - Sistema Elétrico.

e Rodas

Com a alteragcao de 4x2 para 6x2 havera a necessidade da adi¢cao de 4 rodas para o 32 eixo.

Estas rodas deverado ser idénticas as rodas originais do caminh&o.

Alertamos para o fato de rodas aparentemente iguais, com mesmas janelas de ventilagao, mesmo
didmetro do circulo de porcas e mesmo furo central (portanto dando montagem e com a mesma
aparéncia) podem ter espagamento diferente, e portanto ficardo desalinhados em relagdo as rodas do eixo
motriz,
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A figura abaixo esquematiza esta medida do semi-espacamento:

Disco de roda “IN-SET”
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Q do aro Semi-espagamento ou “OFF-SET”

“IN-SET” + espessura da chapa do disco = “OFF-SET” ou semi-espagamento

Figura 24 - Medidas do semi-espacamento
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Quinta roda

O caminhao trator e semi-reboque é definido como duas unidades, formando um veiculo articulado por
acoplamento mecénico, constituido de uma quinta roda (placa plana com fungéo de receber carga, dar

liberdade de giro e tracionar) instalada no caminhao trator € um pino-rei instalado na face inferior do semi-
reboque.

A Norma ISO 1726 especifica caracteristicas dimensionais no sentido de garantir intercambiabilidade entre um
caminhao trator e um semi-reboque acoplado, ambos constituindo um veiculo articulado.

Segundo o padrao ISO, um caminhao para ter uma boa manobrabilidade devera atender as dimensdes de
intercambiabilidade entre o conjunto caminh&o trator e semi-reboque.

Dimensoes de intercambiabilidade
e Altura da quinta roda de caminhao trator com carga

A altura h da quinta roda em um caminhao trator carregado acima do plano de referéncia do piso deve ficar
no limite de 1.150 a 1.300 mm.

Para caminhdes tratores projetados para tracionar semi-reboque com alta cubagem, ou seja, caminh&o
com carga volumosa, adaptado a conteiners ISO com altura externa de 2,9 m, a altura h acima do plano de
referéncia do piso da quinta roda de um caminhao trator com carga deve estar entre 1.025 a 1.100 mm.

Plano de
referéncia

Figura 25- Altura da quinta roda

e Altura da quinta roda de caminhao trator desacoplado

A altura h acima do plano de referéncia do piso da quinta roda de um caminhao trator desacoplado, nao
deve exceder 1.400 mm.

Para caminhdes tratores projetados para tracionar semi-reboque com alta cubagem, adaptado a
conteiners ISO com altura externa de 2,9 m, a altura h acima do plano de referéncia do piso da quinta roda
de um caminhdo trator sem carga nao deve exceder 1.150 mm.



Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edigédo: 05/2010

* Raio de giro frontal do semi-reboque
O raio de giro frontal do semi-reboque, d, ndo deve exceder a 2.040 mm.
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Figura 26 - Espaco livre entre caminhéo trator e semi-reboque




Manual Implementador

Ford Cargo & FSeries @
Edigéo: 05/2010

e Contorno da transicao do pescoco

Para garantir intercambiabilidade entre um caminh&o-trator e um semi-reboque acoplado, ambos
constituindo um veiculo articulado, sdo especificadas certas dimensdes de intercambiabilidade, incluindo
as de contorno da transi¢cdo do pescoco, assim como dimensdes operacionais relativas a valores de

angulos. Essas especificagdes permitem que o0 mesmo semi-reboque possa ser tracionado por caminhao
trator de dois ou trés eixos.

Os valores adotados sao:

L, =750 mm
y =4°

r, =450 mm
r; =2.300 mm

Figura 27 - Contorno de transi¢cdo do pescoco
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Dimensoes operacionais

Angulo de inclinagdo do semi-reboque em relagdo ao caminhao trator

O caminhao trator deve ser construido de modo que os componentes do caminh&o trator e semi-reboque,
exceto os elementos que constituem a articulagéo, ndo tenham contato quando o veiculo articulado estiver
trafegando em linha reta e quando o angulo de inclinagdo do semi-reboque relativo ao caminhao nao
exceder os seguintes valores:

w4 = 62 inclinagéo para frente;

W, = 72 inclinagéo para tras.

Inclinacao lateral

Quando o reboque se encontrar com inclinagao lateral, 5, com angulo maximo de 39 relativo ao chassi do
caminhao trator, ndo pode haver nenhum contato entre o chassi do caminh&o trator e o semi-reboque.

0 = 3% (maximo)

i Figura 28 - Inclinacéo Lateral
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e Angulo de Articulacédo
O angulo de articulagéo ¢ é a proje¢ao do angulo entre o eixo longitudinal do caminhao trator e o semi-
reboque no plano horizontal.

A articulacao do veiculo deve ser tal que nao haja nenhum contato entre o semi-reboque e 0s pneus ou
entre o para-choque e para-barro do caminh&o trator, levando-se em conta o valor maximo w, = 7° para

todos os angulos ¢ acima de 25°, para ambos os caminhdes tratores de dois ou trés eixos.

Sob condi¢des de manobra, o &ngulo de articulagao ¢ deve ser capaz de atingir aos 90°, com o angulo de
inclinacédo w, variando de 7° a 3°, com varia¢do de ¢ de 25° a 90°.

* Folga entre caminhao trator e semi-reboque

A folga entre o caminh&o trator e o semi-reboque é medida através:

- A distancia entre a parte traseira do rebaixo do semi-reboque e a parte traseira do caminho trator, £3,
para rz = 2.300 mm, deve ter no minimo 100 mm.

- Adistancia entre a cabine e o semi-reboque, {4, deve ter no minimo 80 mm em uma altura de 250 mm
acima da base de acoplamento da quinta roda.

Nota: Estes sdo alguns itens da norma. Para analisar o texto na integra, consulte a norma
NBR NM ISO 1726:2003.

Deslocamento da quinta roda

Opcionalmente a quinta roda podera ser deslocada 100 mm de sua posi¢ao original, soltando-se os parafusos
superiores da tala de fixacao "A" e deslocando-se a quinta roda para frente ou para tras até coincidir com a
furacdo correspondente.

Recoloque os parafusos de fixagdo. Ao trafegar acoplado com semi-reboque remova os para-lamas centrais
das rodas traseiras.

——

e

RNNAVTTTE

Figura 29 - Deslocamento da quinta-roda
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Carga Seca

As carrocerias tipo Carga Seca muitas vezes chamada também de carroceria aberta, sdo as carrocerias
tradicionais de madeira, hoje também com versdes em chapa de a¢o e em aluminio. E a carroceria mais
comum e de uso mais genérico dentre todos os tipos de carrocerias.
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Figura 1 - Carroceria carga seca

Fixacoes

As carrocerias carga seca de madeira, tendo duas vigas de madeira como base estrutural, devem ser fixadas
as longarinas do caminh&o por grampos "U", com as porcas para o lado de cima, para evitar danos as roscas
causados pelas pedras lancadas pelos pneus. Devem ser providas de calgco e espagadores, como descrito no
Capitulo 10 - Alteracbées / Instalacées no Quadro do Chassi.

Nas carrocerias metdlicas ou mistas, com vidas metdlicas, pode-se usar também placas de fixagdo ou talas,
com isoladores de elastémero, plastico flexivel ou pintura antiderrapante entre a viga e a longarina do
caminhao.

Em carrocerias tipo militar ou para uso fora de estrada, recomendamos talas ou placas junto ao eixo traseiro e
coxins elasticos ou com molas nas extremidades dianteiras das vigas.

Obs.: O Implementador deve instalar o para-choque de acordo com as informacgdes do
Capitulo 5 - Legislagdo, item Pdra-choque traseiro.

Controle de Flexibilidade

As carrocerias com mais de 5 m de comprimento, apresentam flexibilidade excessiva das vigas, ndo coerente
com a flexibilidade das longarinas do caminhao. Por este motivo devem ser dotados de tensores de ago (um
par por cada viga) para o controle desta flexibilidade excessiva.

As carrocerias para caminhdes com 3° eixo devem ter dois pares de tensores por cada viga, devido aos seus
comprimentos e cargas maiores.

No entanto é muito importante que os tensores sejam regulados para manter as vigas apenas retas nunca
com flecha negativa, ou seja, curvando as vigas para cima.

Isto causaria prejuizo a tragao, desequilibrio nas frenagens, interferéncia na estabilidade e ilegalidade quanto
a altura do para-choque traseiro.
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Furgao

Qualquer carroceria fechada, com laterais, teto e portas vedadas é chamada Carroceria Furgao. A sua
principal caracteristica € proteger a carga, além de reduzir o tempo de carga, por nao exigir alinhamentos
precisos e amarra¢des com cordas e lonas.

Figura 2 - Carroceria Furgao

Fixacoes
Todos os furgdes, sejam metalicos ou de fibra de vidro, sdo construidos sobre duas vigas de ago em perfil “U".
Por este motivo, o0 método de fixagdo nas longarinas do caminh&o deve ser o das placas ou talas de fixacao.

Os detalhes construtivos destas fixagées, com as especificagdes das furagdes das longarinas do caminhao,
estdo contidas no Capitulo 9 - Instalacdo de Implemento e Equipamento, item Fixacdo da Carroceria ao
Chassi.

Obs.: O Implementador deve instalar o para-choque de acordo com as informacgdes do
Capitulo 5 - Legislacdo, item Pdra-choque traseiro.
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Basculantes

Para a construgéo e montagem de carrocerias tipo basculante, deve-se considerar as dimensdes do veiculo e
equipamento, observando-se sempre a distribuicdo de carga por eixo, afim de que ndo excedam as
especificagdes do fabricante.
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A capacidade de carga para as carrocerias basculantes séo classificadas pelo seu volume (metros cubicos).
Portanto, ao considerar uma cagamba basculante, devemos sempre definir o material que sera por ela
transportado.

No Capitulo 15 - Tabelas, encontra-se a relagdo dos pesos especificos de certos materiais para o calculo de
carrocerias basculantes.

Figura 3 - Carroceria basculante

Fixacao

O sobre quadro instalado pelo Beneficiador servindo de base para o basculamento da cagamba apresenta
flexibilidade semelhante ao quadro de chassi do caminh&o. Por este motivo as fixagdes podem ser por
grampos "U" e uma placa (ou tala) adicional, normalmente na parte traseira das vigas do sobrequadro, para
garantir a exata localizagdo da cagcamba basculante no chassis do caminhao (garantia do centro de gravidade
no local correto). Nesta fixagcao por grampos recomendamos o uso de isoladores de madeira de lei, elastdmero
ou plastico flexivel.

Como alternativa, podem ser usadas sé placas (ou talas). Neste caso, ndo recomendamos isoladores de
madeira, apenas os elastdmeros, plastico flexivel ou pintura antiderrapante.

Obs.: O Implementador deve instalar o para-choque de acordo com as informagdes do item
Capitulo 5 - Legislacdo, 5.8 - Para-choque traseiro.
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Tanque
As Carrocerias Tanque sao destinadas ao transporte de liquidos com pesos especificos distintos.

Figura 4 - Carroceria tanque

Fixacao

Os tanques tem a sua estrutura rigida, pouco flexivel. Por este motivo sua fixacéo ao chassi do caminhao deve
permitir uma certa liberdade de movimentacao. Se a fixagao entre o tanque e as longarinas fosse rigida
(grampos ou talas em toda extensao) teriamos dois problemas: o chassi do caminhéo ficaria enrigecido com
prejuizo para a tragao, a estabilidade, a distribuicdo de esforgos e equilibrio nas frenagens e o tanque teria a
sua estrutura submetida a esfor¢os do chassi na tentativa de flexdo, que poderiam provocar rachaduras e
vazamentos. Assim, sugerimos que a estrutura do tanque seja fixada na regido do(s) eixos(s) traseiro(s) por
placas ou talas e nas regides dianteiras e traseiras por consoles elasticos ou molas, conforme

Capitulo 9 - Instalacdo de Implemento e Equipamento, item Instalacdo da Carroceria ao Chassi.

Obs.: O Implementador deve instalar o para-choque de acordo com as informagdes do item Padra-choque
traseiro no Capitulo 5 - Legislacao.

Placas de avisos

No caso da carroceria Tanque, existe também legislagé@o especifica quanto a quantidade, dimensoes,
localizacao e codigos das placas indicativas e informativas da substancia transportada.

Seguranca

Para carroceria Tanque, os tanques de compartimento unico (sem divisdes estanques), nao podem viajar com
volume parcial de liquido (1/2 tanque por exemplo) pois nas subidas o liquido escorreria para a traseira do
tanque e o0 caminhao ficaria com as rodas dianteiras no ar e o para-choque traseiro apoiado no solo. Nas
frenagens haveria um impacto da onda de liquido contra a face dianteira do tanque, pela inércia da massa
liquida, e também grande sobrecarga no eixo dianteiro. Também nas curvas, o liquido escoaria para o lado
externo a curva, com possibilidade de tombar o caminhao.
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Normas de seguranca e protecao - Medidas de prevencao

Ao trabalhar no sistema elétrico, desconectar o pélo negativo da bateria (massa);

Para chicotes na cabine é recomendavel o uso de cabos (condutores) que suportem pelo menos 105 °C,
devido a proximidade com o motor do veiculo;

Modulos eletrénicos que estao na cabine podem sofrer danos, se ndao forem desconectados quando
submetidos a excessiva temperatura, como ocorre por exemplo na secagem de pintura das cabines.
Nestes casos é necessaria a retirada do modulo e seu correto armazenamento (lugar seco), podendo
acarretar em perda da garantia do componente devido ao seu mau uso;

Nunca realizar trabalhos de soldas elétricas préximo a sensores, atuadores, modulos, chicotes elétricos,
etc;

Nao realizar solda no veiculo sem desconectar os cabos de bateria e do alternador, tampouco realiza-las
com os moédulos conectados;

Os conectores dos médulos eletrdnicos ndo devem ser conectados ou desconectados com o veiculo ligado
(ignicao ou motor), tampouco devem ser utilizadas quaisquer tipos de ferramentas para a remog¢ao dos
mesmos. Estas conexdes e desconexdes devem ser realizadas manualmente;

Nao aplicar jatos de agua pressurizados sobre o0 modulo do motor ou quaisquer outros que se encontrem
instalados na parte externa do veiculo;

Nao realizar derivagdes (compartilhamento de circuitos) nos chicotes elétricos que estdo conectados aos
maédulos eletronicos ou sensores;

Caso seja necessario instalar algum chicote elétrico proximo ao sistema de escape do veiculo, colocar
devida protecao térmica. Evitar colocar chicotes elétricos préximo a "cantos vivos". Se necessario, proteger
0s mesmos com tubos corrugados (conduites), prendendo-os adequadamente com cintas plasticas ou
clipes plasticos, evitando que se movimentem e o isolante dos cabos sejam danificados por abrasao.

Fusiveis e Relés

Posicionada sob o porta-luvas, a central elétrica contém fusiveis identificados pela gravacao de seus simbolos
na tampa plastica e por sua cor, peculiar a cada capacidade.

Para acessar a central elétrica deve-se soltar os dois parafusos de engate rapido da tampa plastica.

Nota-se visualmente que um fusivel esta queimado pelo elemento interno rompido.

A capacidade de corrente de cada fusivel é identificada pela cor. Na substituicdo do fusivel, deve-se utilizar
sempre um outro da mesma capacidade de corrente (cor).

Se um fusivel se rompe com frequiéncia, deve-se procurar localizar a falha.
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identificacao dos fusiveis

Cor Capacidade de corrente (A)

Bronze 5

Vermelho 10

Azul 15

Amarelo 20

Transparente 25

Verde 30

Violeta 3

Marron 7,5

Veiculos com bateria 24V
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Figura 1 - Tabela de fusiveis e relés - 24V
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Fusiveis - Bateria 24V

Posicao Capacidade Descricao
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2 5A Lampada delimitadora lateral, lado direito

4 3A Alimentagao do tacdgrafo

6 10A Conector de alimentagéo do reboque

8 5A Farol baixo lado esquerdo

10 15A Pisca-alerta / Buzina

12 7,5A Radio / Luz de cortesia

14 5A Farol alto lado esquerdo

16 5A Luz de ré

18 15A Luzes de freio

20 3A Luz de aviso de carga da bateria

22 3A Alimentagao do painel

24 - -

26 5A Sistema de controle do motor

28 20A 24 /12V

30 - -
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Relés - Bateria 24V
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Posicao Tipo Descricao
ISO Ventilag&o interna / Ar-condicionado
ISO Luzes de estacionamento
ISO Motor do limpador / Bomba do lavador

m Farol baixo
m Controle automatico de velocidade

MINI Farol alto

Importante: Jamais utilizar um fusivel de capacidade de corrente maior do que a especificada
para tentar sanar o problema. Acondicione os fusiveis de reserva na propria caixa da
central elétrica.
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Veiculos com bateria 12V
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Figura 2 - Tabela de fusiveis e relés - 12V
Fusiveis - Bateria 12V
Posicao Capacidade Descricao

1 10A Lampada delimitadora de teto / lluminagéo do painel

2 10A Lampada delimitadora lateral, lado direito

3 10A Lampada delimitadora lateral, lado esquerdo

4 5A Alimentagéo do tacégrafo

5 15A Acendedor de cigarros

6 20A Conector de alimentagéo do reboque

7 10A Farol baixo lado direito

8 10A Farol baixo lado esquerdo

9 15A Motor do recirculador / Relés dos fardis / Radio

10 25A Pisca-alerta / Buzina

11 20A Ventilagéo interna / Ar-condicionado

12 15A Radio / Luz de cortesia

13 10A Farol alto lado direito

14 10A Farol alto lado esquerdo
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Posicao Capacidade Descricao
15 10A Eixo traseiro - 22 velocidade / Bloqueio diferencial
16 10A Luz de ré
17 10A Freio-motor
18 30A Luzes de freio
19 5A Alimentagéo do Painel
20 5A Luz de aviso de carga da bateria
21 15A Motor do limpador / Bomba do lavador
22 5A Alimentacéo do painel
23 15A Pisca
24 15A Luz indicadora da cabina basculada
25 15A Lampada de freio do trailer
26 5A Sistema de controle do motor
27 30A Sistema de controle do motor
28 - 24 / 12V
29 - =
30 - -

Relés - Bateria 12V

Posicao Tipo Descricao
1 ISO Luz de freio do trailer
2 ISO Ventilagdo interna / Ar-condicionado
3 ISO Pisca
4 ISO Luzes de estacionamento
5 ISO Luz indicadora da temperatura do motor
6 ISO Motor do limpador / Bomba do lavador
7 Resistor 120 Ohm
8 MINI Controle automatico de velocidade
9 - -
10 MINI Luz indicadora da cabina basculada
11 MINI Pisca lado esquerdo
12 MINI Farol baixo
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Relés - Bateria 12V

Posicao Tipo Descricao

14 MINI Controle automatico de velocidade
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16 - -

18 MINI Farol alto

Importante: Jamais utilizar um fusivel de capacidade de corrente maior do que a especificada para
tentar sanar o problema. Acondicione os fusiveis de reserva na prépria caixa da
central elétrica.
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Partida do motor com bateria auxiliar

Nota: Quando da utilizagdo de bateria auxiliar para partida do motor, cuidado com faiscas que possam
provocar a ignicao dos gases desprendidos pela bateria.

Evite o contato do acido sulfdrico da bateria com a pele, olhos, roupas ou com o veiculo. No caso de eventual
respingo, lave imediatamente a area atingida com agua corrente. Se necessario, procure cuidados médicos.

Desligue a chave de ignicao e partida, luzes e demais acessérios elétricos. No caso da bateria auxiliar estar
montada em outro veiculo, ambos nao deverao manter contato entre si.

Utilize um par de cabos elétricos com bitolas adequadas e garras metdlicas em suas extremidades, para
interligar as baterias.

A voltagem da bateria auxiliar deve ser compativel com a do veiculo.

Importante: Ao desligar a bateria, comece sempre pelo pélo negativo.

Veiculos com bateria 24V

é é Baterias
+ «—  auxiliares
Q‘h.
= Carcaca da
/\‘* embreagem
=3=
<
A Motor de
/ partida
Veiculo com
a bateria

descarregada

Figura 3 - Partida com a bateria auxiliar (24V)

- Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo (+) da bateria descarregada;
- Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo (+) da bateria auxiliar;
- Conecte o cabo auxiliar no terminal negativo (-) da bateria auxiliar;

- Conecte o cabo auxiliar no terminal do cabo negativo da bateria, cuja extremidade esté parafusada na
carcaca da embreagem;

Dé partida ao motor do veiculo com a bateria descarregada mantendo sua rotacao em regime de marcha-

lenta por dois minutos, aproximadamente antes de ligar consumidores de energia como ventilagcao forcada,
farois, etc.;

Desconecte, entédo, os cabos auxiliares dos terminais de ambas as baterias, come¢ando pelo cabo
negativo da bateria auxiliar, e depois do veiculo.
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Veiculos com bateria 12V
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Figura 4 - Partida com a bateria auxiliar (12V)

- Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo (+) da bateria descarregada;
- Conecte o cabo auxiliar no terminal positivo (+) da bateria auxiliar;

- Conecte o cabo auxiliar no terminal negativo (-) da bateria auxiliar;

- Conecte o cabo auxiliar no terminal do cabo negativo da bateria, cuja extremidade esta parafusada na

carcaca da embreagem;

- Dé partida ao motor do veiculo com a bateria descarregada mantendo sua rotacdo em regime de marcha-
lenta por dois minutos, aproximadamente antes de ligar consumidores de energia como ventilagdo forcada,

faréis, etc.;

- Desconecte, entéao, os cabos auxiliares dos terminais de ambas as baterias, comecgando pelo cabo

negativo da bateria auxiliar, e depois do veiculo.
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Bateria

A bateria do caminhéo é livre de manutencao (nao requer adi¢cdo de agua). Para opera¢ao adequada da
bateria, matenha-a limpa, seca, e assegure-se de que os cabos estejam firmementes colocados aos terminais
da bateria.

E necessario alguns cuidados especiais e verificacdo periddica durante toda a sua vida util. Esta verificacdo
comeca no recebimento de um veiculo 0 km, abrange os veiculos em estoque por periodo prolongado e deve
ser feita também durante a Preparagéo de Entrega.

Mesmo com o veiculo desligado, a carga da bateria € consumida por equipamentos que operam em modo
"stand by", tais como: CD Player, reldgio, tacografo eletronico e hodémetro digital. Além disso, a bateria sofre
descarga espontanea, ou seja, vai perdendo a carga mesmo se desconectada do veiculo.

Se nao houver manutencao de carga da bateria, podera ocorrer desde a reducéo de sua vida util até a
completa inutilizacao.

A bateria automotiva é selada do tipo chumbo-acido, que libera e armazena energia elétrica por meio da
reacao quimica entre as placas de 6xido de chumbo e &cido sulfurico (presente na solugao da bateria).

Enquanto a bateria estiver carregada, com tensao igual ou superior a 12,45V, os ions sulfato (SO4) se
mantém presentes na solugcéo de acido sulfurico e agua. Porém, se a tensao for inferior (bateria
descarregada), os ions sulfato reagem com o chumbo contido nas placas da bateria, produzindo o sulfato de
chumbo (PbSO4) que ira depositar-se nas placas da bateria, quando a mesma permanece por um longo
periodo descarregada, caracterizando o processo de "sulfatacéo da bateria".

Importante: Se a bateria ndo permanecer carregada, o processo de sulfatacéo causara a
cristalizacdo do sulfato de chumbo nas placas da bateria, criando um processo
irreversivel que ira dificultar ou mesmo impedir que a bateria seja recarregada,
diminuindo a vida util da mesma (falha prematura).

Desligamento da bateria

Toda vez que for necessario desligar a bateria do veiculo, inicie sempre pelo polo negativo (-) e em seguida
desligue o pdlo positivo (+). Deve-se tomar cuidado extremo para evitar contato entre os cabos ou contato
destes com pecas proximas para evitar curto-circuito. Ao religar os cabos, inicie pelo polo positivo (+) e finalize
ligando o negativo (-).

Importante: O contato com componentes quimicos internos da bateria pode causar danos severos
a saude.

Devolva a bateria usada ao revendedor no ato da troca, conforme Resolugdo Conama 257/99 de 30.06.99.
Todo consumidor/usuario final € obrigado a devolver sua bateria usada a um ponto de venda. Nao descarte no
lixo. Os pontos de venda s&o obrigados a aceitar a devolugdo de sua bateria usada e a devolvé-la ao
fabricante para reciclagem.

Contato com a solucéao acida e com o chumbo

A solugao acida e o chumbo contidos na bateria, se descartados na natureza de forma incorreta, poderao
contaminar o solo, o subsolo e a agua, causando riscos a saude € ao meio ambiente.

No caso de contato acidental com os olhos ou pele, lavar imediatamente com agua corrente e procurar
orientacdo médica.
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Se houver algum sinal de corrosao sobre a bateria ou terminais, remova os
(S cabos dos terminais e limpe-os com uma escova de aco. O &cido pode ser
, neutralizado com uma solugao de bicarbonato de sédio e agua. Instale

novamente os cabos apds té-los limpados, e aplique uma pequena quantidade
de graxa na parte superior de cada terminal da bateria para evitar novo
processo de corrosao.

Importante: Normalmente, as baterias produzem gases explosivos que podem causar ferimentos.
Portanto, nao aproxime da bateria chamas, faiscas ou substancias acesas. Ao
trabalhar préximo a uma bateria, proteja sempre o rosto e os olhos. Providencie
sempre ventilacdo apropriada.

Ao levantar uma bateria de caixa plastica, o excesso de presséo das paredes laterais podem causar o
vazamento de &cido através das tampas de ventilagao, resultando em ferimentos e/ou danos ao veiculo ou
bateria. Levante a bateria com um transportador de bateria ou com as méaos nos cantos opostos.

Mantenha as baterias longe do alcance de criangas. Baterias contém acido sulfurico. Evite o contato com a
pele, olhos ou vestimentas. Proteja os olhos quando estiver trabalhando proximo a bateria contra possivel
borrifo da solugao de acido. No caso de contato de acido com a pele ou os olhos, lave imediatamente com
agua por no minimo 15 minutos, e procure assisténcia médica logo. Se o acido for ingerido, chame
imediatamente um médico.

Tensao Superficial

Quando a bateria no veiculo esta descarregada, € comum utilizar-se uma "bateria escrava" (bateria auxiliar)
para dar a partida no veiculo e deixar o motor ligado por algum tempo para "carregar a bateria".

Neste caso, a bateria descarregada adquire tenséo suficiente para uma proxima partida, estando o motor
aquecido. Porém, como nao houve armazenamento suficiente de energia (carga) na bateria, esta tenséo
cessara rapidamente. A esta tensao temporaria na bateria é dado o nome de "tensao superficial" ou "tensao
residual.

Importante: Tanto a partida com uso de bateria auxiliar como a tentativa de recarga com a bateria
no veiculo sdo procedimentos que nao conseguem recarregar efetivamente a bateria
e, portanto, ndo impedem o inicio do processo de sulfatacdo. Por esta razao
recomenda-se somente recarga fora do veiculo.
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A condicdo de carga da bateria deve ser realizada observando-se as recomendacdes da tabela abaixo:

SITUACAO

MODO DE VERIFICACAO

Ao receber o veiculo 0 km da transportadora

Quando o veiculo permanecer em estoque por
periodo superior a 30 dias (sem ligar o motor)

Veiculo em Show Room

Na Preparacédo de Entrega

Aguardar 24 horas e verificar a tensao

Verificar semanalmente, aguardando 24 horas sem
dar a partida antes de verificar a tensao

Aguardar 24 horas sem dar a partida e verificar
semanalmente

Durante a preparacao, antes de dar a partida,
verificar a tenséo

Em todas as situagdes acima, € necessario verificar se ha sinais de corrosao nos terminais, cabos e bornes da
bateria (Figura 102). Neste caso, utilizar uma solugéo de agua e bicarbonato de sodio (proporcéo de 1:10) ou
agua fervente, para neutralizar o ataque acido e remover as incrustacoes.

Verifique e aperte o parafuso do terminal aplicando o torque recomendado.

Para veiculos Cargo aplicar
Torque 7,4 - 8,2 Nm

Para veiculos Série F aplicar o
Torque 7,6 - 10,4 Nm

Se persistir a corrosao, verificar:

Figura 5 - Exemplo de terminal com sinais de corrosao

e Se ha vazamento ou evaporacgao de solugao da bateria para os bornes;

¢ Funcionamento do alternador;

* Torque de fixagao da cinta da bateria, se existente (Figuras 6 e 7);

* Torque de fixagcao da tampa protetora da bateria, se existente (Figuras 6 e 7).
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% 4— Para veiculos Cargo e Série F
aplicar um torque manual na
pora borboleta

Tampa protetora
da bateria

Cinta da bateria

Para veiculos Cargo aplicar o
torque 10 - 14 Nm

Para veiculos Série F aplicar ¢
Torque 8 - 12 Nm

Suporte da bateria

L
Figura 6 - Compartimento completo da bateria nos caminhées com motorizacdo mecénica ou eletrénica 12V

Para os veiculo Cargo com
motorizagao eletrénica 24V
aplicar os mesmos torques
recomendados

Figura 7 - Compartimento completo da bateria nos caminh6es com motorizacao eletrénica 24V

Importante: Nao aplicar graxa nos bornes em nenhuma circunstéancia.
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A Importante: Os testes de tensdo somente avaliam o estado da carga, nao indicando a condi¢ao da

bateria.

Equipamento necessario: Multimetro digital.

» Certificar-se de que nao tenha sido acionada a partida do veiculo nas ultimas 24 horas para nao haver
risco de "tensao superficial" na bateria. Caso contrario, remover a tensao superficial ligando os farois do
veiculo por 1 minuto ou aguardar 24 horas;

e Ajustar o multimetro para medicao de tenséo continua;

* Com os fardis desligados, medir a tensdo com as pontas de prova nos respectivos bornes da bateria;

e Anotar a leitura encontrada;

Observar a tabela abaixo:

Tensao da

o, . ~
bateria % de Carga Situacao
12,60V a 100% Condicao de carga plena
12,75V
12,45 a 75% Condi¢ao normal
12,59V
12,20 a 50% Necessita recarga
12,44V
12,00 a 25% Necessita recarga. Neste caso ha inicio do processo de sulfatacao da
12,19V bateria (bateria descarregada)
Abaixo de 12V 0% Necessita recarga pois ndo ha carga na bateria. Neste caso a sulfatacao

da bateria ocorre em processo acelerado

Nota: Leituras obtidas a 27 °C

* Se o valor encontrado estiver abaixo de 12,45 Volts, remover a bateria do veiculo e proceder a recarga
conforme descrito no item 5. Se estiver igual ou acima de 12,45 Volts, seguir a inspe¢éo periddica indicada

no item - Verficacdo da bateria.

A Importante: Para os veiculos com motorizacao eletrdnica 24V, fazer a verificagcdo da tensao da
bateria individualmente, desconectando os bornes de umas das baterias para fazer a
medicao da tensdo na outra bateria, e vice-versa.

Uma bateria com tensao abaixo de 12 Volts indica que esta 100% descarregada,
apesar de ser possivel dar a partida, sob certas condicdes. Porém, nao é
recomendado dar a partida no veiculo com a bateria nesta condigéo.
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Procedimento de carga
Nao carregue uma bateria com o proprio sistema de carga do veiculo.

Equipamento recomendado: Carregador de baterias tipo Carga Lenta. Este equipamento possui regulagem de
amperagem e tenséo, impedindo a evaporag¢ao da agua da bateria pelo respiro durante a carga, além de evitar
eventual sobrecarga da bateria caso a mesma permaneca em carga por tempo acima do recomendado.

Nota: Existe no mercado o Carregador de Baterias tipo Carga Rapida que nao é recomendado pois nao
possui 0 controle de tensao, necessario para evitar a evaporagdo de agua da bateria ou sobrecarga da
mesma, podendo causar corrosdo nas placas e danos irreversiveis a bateria.

Cuidado: Durante o processo de recarga da bateria € emitido gas hidrogénio altamente explosivo.
Portanto deve-se observar as seguintes precaug¢des de seguranca:

- Utilizar éculos de seguranca aprovado;
- Trabalhar somente em area com ventilagdo adequada;
- N&o expor a bateria a faiscas, chamas ou cigarros acesos;

- Certificar-se de que o equipamento de carga esteja desligado antes de conectar ou
desconectar os cabos.

Capacidade (Ah) significa capacidade nominal da bateria em ampére x hora descrito na etiqueta da bateria.

Carga com carregador tipo Carga Lenta
e Ajustar a tensdo de carga no equipamento para 16V;

e Utilizar a corrente maxima de carga de acordo com a tabela abaixo:

Capacidade nominal da Bateria [Ah] Corrente maxima de carga = Imax
(vide especificacao na etiqueta na bateria) [Ampeéres]
78 19,5
100 25
135 33,75
150 37,5

Nota: Se a capacidade da bateria for diferente da tabela acima, utilize a seguinte férmula:

Imax = 0,25 x Capacidade [Ah]

* Aplicar no equipamento a corrente indicada na tabela acima, adotada como o limite de corrente a ser
atingido durante a recarga, ou seja, o carregador nao deve permitir que a bateria fique submetida a este
valor de corrente durante toda a recarga. Apos 4 horas de recarga, este valor ird diminuir automaticamente,
a medida que a bateria for aceitando carga, até atingir valor inferior a 0,5 A;

e O tempo desta recarga deve ser de 24 horas.
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Carga com carregador tipo Carga Rapida

Este equipamento ndo é recomendado para carga de bateria. Porém, em situacdes de emergéncia, onde haja
somente este equipamento disponivel, deve-se utilizar o método a seguir:

* A bateria deve ser carregada com uma corrente equivalente a 10% do valor da sua capacidade nominal;
- Exemplo: Bateria de 36 Ah
- Corrente de carga = 36 x 0,1 = 3,6 A (10% da capacidade nominal da bateria);

* O tempo de carga varia entre 6 e 15 horas, conforme o estado de carga da bateria;

A tabela a seguir contém o tempo necessario de carga para a corrente constante de 10% da capacidade
nominal:

Tensao da bateria (Volts) Tempo de carga (Horas)
12,20 a 12,40 5
12,00 a 12,19 8
11,80 a 11,99 11
11,50 a 11,79 14
Abaixo de 11,50 Ver nota abaixo *

Neste caso, deve-se recarregar com corrente constante igual a 0,05 x Capacidade (Ah), por um periodo de 24
horas e, em seguida, retirar do carregador e deixar em repouso por mais 24 horas. O repouso é necessario
para a estabilizacdo da tensdo da bateria.

* Medir a tens@o apds o repouso e, se necessario, completar a carga utilizando a tabela acima, aplicando
uma corrente de recarga de 0,1 x Capacidade (Ah).

A Importante: Colocar sempre a quantidade de carga necessaria para a bateria. Tempos
prolongados de carga, principalmente com corrente constante e tensdo maior ou igual
a 16V, podem levar a bateria a um estado de sobrecarga, ocasionando perda de agua
desnecessaria no processo.
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Alternador

Evite avarias no alternador, impedindo que o motor do veiculo funcione com os cabos da bateria ou conexdes
do alternador desligados.

Evite que ocorram inversdes nos cabos do alternador, motor de partida e baterias. O aterramento dos
terminais causa sérios danos.

ApOs a partida com o motor em marcha-lenta, a luz indicadora de carga podera permanecer acesa. Neste
caso, acelerando o motor a luz se apagara. Se a luz continuar acesa, procure um Distribuidor Ford.

Caso se faga alguma solda elétrica no veiculo, deverao ser desligados os terminais da bateria, como também
o conector principal do ECU, para evitar danos ao sistema elétrico do veiculo.

N&ao reboque o veiculo com a bateria removida ou desligada, deixando o motor girar o alternador e ndo faga o
motor funcionar com o alternador desligado do circuito (conexdes removidas).

Tomada Elétrica

Veiculos com bateria 24V
A tomada localizada no painel do seu veiculo possibilita conectar qualquer equipamento elétrico que opere em 12V.

Ao conecta-los, observe a poténcia de consumo e o tempo em que permanecerao ligados, principalmente
quando o veiculo estiver com o motor desligado, pois o0 alternador nao esta carregando a bateria, e esta

podera descarregar.

Tempo maximo de permanéncia dos equipamentos ligados, sem afetar a partida do motor:

Consumo Tempo
20W 48 hrs
60W 16 hrs.
ao0wW 10 hrs. € 40 min.
120W 8 hrs
160W 6 hrs.
180W 5 hrs. e 20 min.

Para os valores acima considera-se a bateria em boas condigdes de uso, motor do veiculo desligado e o
consumo de diversos equipamentos ligados ao mesmo tempo, inclusive acendedor de cigarros.
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Figura 8 - Localizacdao da tomada elétrica

Na tomada que se encontra na travessa traseira, estdo localizados os terminais para iluminacédo do reboque.

A Importante: A capacidade dos fusiveis e das lampadas nao deve ser alterada, exceto quando

especificada. A fiacao elétrica das novas instalagées deve estar conforme
especificado. Sempre que possivel, utilizar as mesmas cores da fiacao elétrica dos
terminais da caixa de distribuicdo.

Identificacao dos terminais

Cada terminal da caixa de distribuicdo tem a sua utilizacao especifica.

Terminal 31 - terra

Terminal 54 - luzes auxiliares de freio
Terminal BILA - pisca auxiliar - lado esquerdo
Terminal BIRA - pisca auxiliar - lado direito
Terminal 58 A - iluminagao externa

Terminal 58 R - lanternas de posicao

Terminal 30 aA - iluminagao para instalagdes adicionais (somente para tomada elétrica 12V)
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Substituicao das lampadas
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Para substituir as lampadas, solte as porcas de fixagao pelo interior do
para-choque e retire a tampa do alojamento dos farois.

Importante: Antes de substituir uma lampada, verifique se o fusivel
corresponde ndo esta queimado. Nunca segure as
lampadas pelo o vidro. Isto é especialmente valido para
lampadas de halogénio, pois podera haver diminuicao da
intensidade de luz se houver contato manual com o bulbo.
Limpe o bulbo com alcool.

Lampada
do farol

Soquete

Lampada =
da lanterna f

Soquete
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Farol

* Voltagem
- 55 W (veiculos com bateria 12V)
- 70 W (veiculos com bateria 24V)

Para remover a lampada dos farois, pressione as abas laterais no soquete e puxe-o do alojamento do farol.
Substitua a lampada.

Lanterna
* \Voltagem: 5 W

Para remover a lampada da lanterna, gire o soquete no sentido anti-horario e remova-o do alojamento.
Substitua a lampada pressionando e girando-a no sentido anti-horario.

Indicador de direcao lateral

* Voltagem: 4 W

U Pelo interior do para-lama, retire o soquete da lampada, girando-o no
sentido anti-horario. Substitua a lampada.

Lanterna delimitadora da altura do veiculo

Solte os parafusos de fixagdo e remova o corpo da lanterna, instalando

C@j‘ uma nova lampada em seu lugar.

* Voltagem: 4 W
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Indicador de direcao dianteiro

e \Voltagem: 21 W

Pelo interior da cobertura do capuz gire o soquete no sentido anti-
horario e remova-o da lanterna. Substitua a lampada.

¢ Veiculos com bateria 12V

1. Luzderé-21W
2. Luz indicadora de direcao - 21 W
3. Luz de freio / posicédo - 21 W/5 W

Remova os parafusos de fixagéo da lente e remova-a. As lampadas
s&o do tipo baioneta. Para retirar, pressione e gire a esquerda.
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Figura 9 - Conector

Localizado junto a travessa traseira entre as longarinas, proximo as lanternas traseiras, o conector deve ser
usado quando se necessitar de iluminacao adicional a carroceria, por exemplo: bau, semi-reboque, etc.

A Importante: O negativo ndo deve ser tomado das longarinas do caminhao, pois as mesmas nao
s&o aterradas.

[/ 54B-50B

I 58-16E

58-3E
[k 30-9
) W— L-5
R-5
Circuito Cor Capacidade do cabo Descricao
31-D Marrom 12,0 Ampéres Negativo

54B-50B | Preto/Vermelho |6,5 Ampéres (4 lAmpadas de 21 Watts) | Freios
58-16E Cinza/Branco |2,0 Ampéres (4 lampadas de 5 Watts) | Lanterna lado direito

58-3E Cinza/Preto 2,0 Ampéres (4 lampadas de 5 Watts) | Lanterna lado esquerdo
30-9 Vermelho 12,0 Ampéres Positivo constante (Bateria)
L-5 Preto/Branco | 2,0 Ampéres (2 lampadas de 21 Watts) | Indicador de direcdo lado esquerdo

R-5 Preto/Verde 2,0 Ampéres (2 lampadas de 21 Watts) | Indicador de direcéao lado direito
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Instalacao de Chave Geral

Segue instrugdes para a correta instalacao da chave geral em todos os veiculos Cargo (exceto os modelos
C-712 e C-815e). E importante salientar que a chave geral € um acessorio, disponivel no mercado, que inibe a
passagem de corrente elétrica para alguns componentes do veiculo, por ocasido da realizagéo de reparos ou
manuten¢ao do veiculo.

Procedimento para instalacao

e Como sugestao do local a ser escolhido, fixar o suporte com a chave geral na lateral da caixa da bateria,
utilizando a furacéo ja existente (Figura 10);

—
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)
Utilizar parafusos e f ;ﬂ_,_—»@
porcas M9 e aplicar
o torque de 15 Nm. )
—
be" @

e Utilizar um cabo auxiliar com as mesmas caracteristicas do original, porém de menor comprimento, e
conectar uma extremidade na chave geral e a outra no borne negativo da bateria (Figura 11);

Suporte e
chave geral

Figura 10 - Local de fixacdo da chave geral na caixa da bateria

Figura 11 - Cabo de bateria a ser utilizado
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* O roteiro e a fixacdo do cabo positivo de bateria deverdo ser mantidos conforme instalacao original do
veiculo. O cabo negativo da bateria devera ter o seu terminal substituido por outro, do tipo "olhal", similar
ao utilizado no parafuso prisioneiro de aterramento a carcaga da embreagem, e ser fixado na chave geral
(Figura 12);

Cabo negativo (-)
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da bateria
Cabo positivo (+)
da bateria
Cabo auxiliar
da bateria

Figura 12 - Posigdao final dos cabos da bateria

* Apds fixar os cabos da bateria na chave geral, recolocar a capa protetora da bateria (Figura 13);

Figura 13 - Instalacdo concluida
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Esquema da instalacao

M10 M10
\ Chave geral /
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M8 - parafuso
prisioneiro situado na

carcaga da embreagem
© ©
Bateria
A
~~ Motor de partida
- Ly Prisioneiro
Motor de partida —{ 10
Longarina
L —
Bateria
Chave geral fixada na
Caixa da bateria caixa da bateria
\.“

A escolha do fabricante e modelo da chave geral a ser utilizada fica a critério do Cliente, desde que atenda as
seguintes caracteristicas técnicas:

e Capacidade nominal: 280A;

e Capacidade de pico: 1000A / 5 seg;

e Capacidade de conducéo a 70 °C = 280A;
e Temperatura de trabalho: - 40 °C a + 80 °C;

» Aplicacdo especifica para Caminhdes e Onibus.
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Extensao / Reducao de chicotes

Emendas
Caso exista a necessidade de emendar um cabo, seguir os procedimentos descritos abaixo :

* Descascar, retirando a protecéo plastica da ponta dos cabos a serem emendados;

e Instalar um tubo termoretratil (contrai-se ao ser aquecido) sobre um dos cabos;

* Inserir os cabos sem a protecéao plastica, no tubo metélico de unido;

* Prensar o conjunto (cabos + tubo metalico) com alicate apropriado;

e Centralizar o tubo termoretratil sobre a uniao feita e aquecer com pistola de ar quente;

e Se houver a necessidade de emendar mais de um cabo, proteger cada emenda com tubo termoretratil.
Para garantir a perfeita vedacéo da emenda contra infiltragcbes de agua, inserir duas cruzetas de adesivo
vedante (uma em cada extremidade do tubo termoretratil) e em seguida centralizar o tubo e as cruzetas
sobre o tubo metalico de unido. Apés, aquecer o conjunto com pistola de ar quente.

Figura 14 - Unido de cabos com termoretratil

Protecéao dos circuitos

e Como mencionado no item "Medidas de Prevencao", nao podem ser feitas deriva¢des nos chicotes ligados
aos modulos eletrénicos, podendo acarretar em perda da garantia do veiculo;

* Nao aumentar, arbitrariamente, a capacidade de fusiveis instalados pela fabrica.

Encurtamento de chassi

* Quando houver esta necessidade de encurtamento do chassi, dobrar o excesso de comprimento do
chicote, criando algas com dobramentos suaves, sem criar "cantos vivos", prendendo-o com cintas
plasticas.

Alongamento de chassi

e (Caso exista a necessidade de alongamento de chassi, sera necessario confeccionar chicotes de
prolongamento, com seus cabos protegidos por tubo de protegao flexivel (espaguete ou conduite
corrugado) e nas extremidades utilizar os conectores apropriados para cada tipo de aplicagdo desejada;

* Para proceder com as alteragdes, seguir as recomendacgdes do item "Emendas".
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Conversor de tensao

Para os veiculos com sistema elétrico em 24 Volts, existe um conversor de tensao instalado em fabrica que
possui as seguintes caracteristicas técnicas:

* Tensao alimentacao : 11 V até 35 V. Abaixo do valor minimo de alimentacao, o conversor nao funcionara
e, qualquer valor acima do maximo especificado podera acarretar em danos ao componente, nao cabendo
neste caso, garantia do mesmo;

» Carga maxima suportada : 20 A . Caso a carga exceda o valor de 22 A, a tenséo de saida do conversor
(aprox. 14 V), caira do valor nominal para protegcdo do componente. Se esta tenséo cair abaixo de 11V, o
conversor ira se desligar automaticamente;

» Para saber se os componentes instalados estdo abaixo do valor de 20 A, basta proceder conforme
descricdo abaixo:

- Somar todas as poténcias (em Watts ou VA) dos componentes a serem instalados;
- Dividir o valor total obtido anteriormente pelo valor de 12V;
- Este valor resultante devera estar abaixo de 20;

- Caso esteja abaixo de 20 A, proceder com a instalagdo dos componentes de sua necessidade. Se o
valor resultante for maior do que 20 A, ndo instalar todos os componentes de sua necessidade, eliminar
algum que lhe seja conveniente e realizar a operagédo matematica uma vez mais, até que este valor
esteja abaixo de 20 A;

* O mau uso desta peca podera acarretar na perda de garantia para a mesma;

» Caso ocorra polarizacao reversa, o veiculo esta protegido por um fusivel (Fusivel n°28), que devera ser
trocado;

e Segue a tabela com os pinos utilizados na ligagéo do conversor de tensao:

Pin n°. Descricao
1 Saida Chaveada + 14V
2 Saida Chaveada + 14V
3 Saida Negativa (Terra ou Massa)
4 Saida Negativa (Terra ou Massa)
5 Saida Negativa (Terra ou Massa)
6 Sinal Positivo + 24V (Ligacao Tipo 15)
7 Sinal Positivo + 14V (Ligacao Tipo 30)
8 Sinal Positivo + 14V (Ligagao Tipo 30)
9 Saida Negativa (Terra)
10 Sinal Positivo + 14V (Ligacao Tipo 30)
11 Sinal Positivo + 14V (Ligacao Tipo 30)
12 Saida Negativa (Terra)
13 Sinal Positivo + 14V (Ligacao Tipo 30)
14 Sinal Negativo para Alimentacado do Mdédulo (Ligag¢ao Tipo 31 - Terra ou Massa)
15 Sinal Positivo para Alimentagdo do Modulo +28 V
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e Ospinosn®:1,3,6,7,8,9, 13, 14 e 15 do conversor, ja sao utilizados. Note que existem circuitos alojados
no conector do chicote principal nas posi¢des correspondentes, logo, NAO deveréao ser utilizados em
novas ligacoes;

e Utilizar os pinos restantes (n® 2, 4, 5, 10, 11 e 12) de acordo com a tabela acima, conforme necessidade.

Nota: Toda ligacdo do tipo 30, € um sinal positivo direto da bateria. Toda ligagéo do tipo 31, € um sinal
negativo tipo Terra ou Massa e, toda ligacao do tipo 15, € um sinal positivo do alternador (apds a
partida do veiculo).

Instalacao de acessorios elétricos internos a cabine

* Pararealizar a instalagéo de acessdrios elétricos internos a cabine, realizar a derivagao do chicote elétrico
do fusivel n® 6 da caixa de fusiveis, conforme indicacéo na figura abaixo (Etiqueta de ldentificagéo de
Fusiveis e Relés posicionada na face interna da Cobertura da Caixa de Fusiveis , no Lado Direito do Painel
de Instrumentos). Obs.: Esta indicagcéo vale para os veiculos 12V e 24V.

Veiculos com sistema elétrico 12V
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Figura 15- Etiqueta de Identificacao de fusiveis e relés
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Veiculos com sistema elétrico 24V
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Figura 16 - Etiqueta de Identificacdo de fusiveis e relés

* Realizar esta derivacao de acordo com o item "Emendas"”, descrito acima. A minima sec¢édo do cabo
utilizado na derivacao deve ser de 2,5 mm2;

e Esta é uma ligacédo 30, ou seja, um sinal positivo ligado diretamente a bateria.
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Para a correta instalacéo de acessorios eletro/eletrénicos adicionais, através de uma nova "tomada de forga",

tomar a seguinte precaucao:

e Somar a poténcia, em Watts ou VA, dos acessérios a serem instalados;

* \Veiculos 12V (motores ISBe4 e ISBe6), nao podem ultrapassar o valor de 240 W (veja tabela abaixo).
Lembramos que o valor do fusivel ndo pode ser alterado;

e \Veiculos 24V (motores ISC), ndo podem ultrapassar o valor de 240 W (veja tabela abaixo). Lembramos
qgue o valor do fusivel ndo pode ser alterado;

Motores Tensao Poténcia Maxima
ISBe4, ISBe6 12V 240 W
ISC 24V 240 W

* O nao cumprimento destas indicagbes pode acarretar em perda da garantia do veiculo

E conveniente e prudente, encontrar um local adequado para fixagéo, longe de intempéries, desta nova
“tomada de for¢ca" para instalacao de componentes eletro /eletrénicos adicionais, assim como para o chicote

elétrico que chega até ela.
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Alteracao da distancia entre-eixos

No caso de alongamento ou encurtamento da distancia entre-eixos, deve-se seguir as seguintes
recomendacgdes para o Sistema de Freios:

Alongamento

Na linha F, apds alongamento, havera a necessidade da substituicao do tubo de ago de fluido hidraulico dos
freios traseiros por outro de caracteristicas idénticas, porém de comprimento adequado (ndo recomenda-se
emendas no tubo e deve-se atentar para a tensao do cabo). E necessario também o alongamento do
comando do freio de estacionamento, acionado por cabo de aco.

Nestes veiculos, apds a substituicdo do tubo, o sistema hidraulico deve ser reabastecido com liquido para
freios hidraulicos especificacdo ESA-M6C25-A e DOT-4 (os DOT-4 excedem as especificagcbes SAE J1703,
FMVSS 116 e ABNT - NBR 9292) e devidamente "sangrado”. Apds esta operacao, deve-se testar as conexdes
quanto a vazamento com o motor funcionando: acionar o freio com a forga de "frenagem de panico", a seguir
examinar as conexdes polvilhando talco, que sera totalmente eliminado por sopro se nao houver vazamento, e
deve-se também regular o freio, atendendo o tempo de resposta conforme Resolugao 777/93 do CONTRAN -
Procedimentos para avaliagao dos sistemas de freios de veiculos.

Todos os outros modelos de caminhdes Ford tem freio a ar comprimido €, portanto, havera a necessidade de
substituicdo das mangueiras por outras mais compridas. As mangueiras dos sistemas de ar comprimido de
todos os caminhdes Ford, sdao de poliamida 12 (satisfazem a norma SAE J844-3B) sendo os de 2 polegada
(12 mm para Cargo) e 3/8 polegada (10 mm para Cargo) de parede dupla com trama de poliester e as de %
polegadas (6 mm para Cargo) de parede simples sem trama.

Deve-se manter as mesmas conexdes originais e substituir-se apenas as mangueiras originais por outras de
mesmas especificagdes e indicagdes de cores, mais compridas.

Apds o trabalho executado, deve-se testar o sistema de freios quanto ao vazamento de ar com o motor
funcionando e a presséao de ar dos tanques no maximo, manter o freio de servigo acionado com a forga de
“frenagem de péanico" e freio de estacionamento acionado; verificar as conexdes quanto ao vazamento de ar
com o auxilio de um pincel e solugdo de sabao em agua.

Apds o alongamento do entre-eixos, a valvula sensivel a carga (LSV) deve ser verificada de acordo com as

Tabela de Regulagem, checando os valores do angulo da haste através das instru¢cdes de Regulagem da
Valvula Sensivel a Carga, - Tabelas de Regulagem.

Encurtamento

Nos encurtamentos, as modificagées nos sistemas de freios sdo mais simples, pois havera apenas a
necessidade de reduzir o comprimento do tubos hidraulicos ou das mangueiras dos sitemas de ar comprimido.

Nota: N&o recomenda-se emendas no tubo e deve-se atentar para a tensao do cabo.
Além disso, a valvula sensivel a carga (LSV) deve ser verificada de acordo com as Tabela de Regulagem,

checando os valores do dngulo da haste através das instru¢cdes de Regulagem da Valvula Sensivel a Carga, -
Tabelas de Regulagem.

Nota: O Alongamento e encurtamento da distancia entre-eixos deve atender a norma ABNT NBR 14354 -
Veiculos rodoviarios - Distribuicdo de frenagem entre os eixos veiculares e requisitos para
compatibilidade entre veiculos rebocadores e reboques, que garante a correta distribuicao de
frenagem entre o eixo dianteiro e traseiro, evitando o travamento do freio traseiro.
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Valvula Sensivel a Carga (LSV)

A vélvula sensivel a carga (LSV), localizada na parte traseira do veiculo, é responsavel pela manutengéo da
eficiéncia do freio de servigo, em toda e qualquer condigéo de carregamento do veiculo, desde que
respeitadas a capacidade de carga especificada para este veiculo. O veiculo sai de fabrica com a valvula
devidamente regulada conforme tabelas, Tabelas de Regulagem.
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A vélvula sensivel a carga nao necessita de regulagem ao longo da vida util, exceto quando da necessidade
de reparos e / ou substituicdo da mesma e quando o entre-eixos sofrer alguma alteracdo de alongamento ou
encurtamento.

Nestes casos, devem ser obedecidos os valores de regulagem especificados nas tabelas para condi¢ao vazio
e atender a norma ABNT NBR 14354 - Veiculos rodoviarios - Distribuicdo de frenagem entre os eixos
veiculares e requisitos para compatibilidade entre veiculos rebocadores e reboques, que garante a correta
distribuicdo de frenagem entre o eixo dianteiro e traseiro, evitando o travamento do freio traseiro.

Nota: A valvula sensivel a carga deve ser regulada com o veiculo na condi¢do "vazio" e sem carroceria, de
acordo com o entre-eixo mencionado nas tabelas de regulagem a seguir. Todo veiculo equipado com
esta valvula tem na lateral da porta uma etiqueta adesiva com essa tabela, bem como no Manual do
Proprietario.
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Tabelas de Regulagem
Cargo 8 ton
Dlstan.ma Condicéo de _Carga no Pressao de Press’ao de Angulo da
entre-eixos carreqamento eixo traseiro entrada saida haste
(mm) 9 (kg) (bar) (bar)
2800 5250 8,2 7,4 30°
3300 5250 8,2 7,4 30°
Carregado
3900 5250 8,2 7,4 30°
4300 5250 8,2 7,4 30°
2800 920 8,3 2,1 - 50°
3300 Vazio 975 8,3 2,1 - 50°
3900 sem Carga 985 8,3 2,1 - 50°
4300 1055 8,3 2,1 - 50°
Cargo 13 ton
Dlstan_ma Condigdo de .Carga no Pressao de Press’ao de Angulo da
entre-eixos carreaamento eixo traseiro entrada saida haste
(mm) 9 (k) (bar) (bar)
4800 Carregado 8700 8,1 8,1 30°
4800 Vazio 1610 8,5 1,9 - 32°
sem Carga
Cargo 15 ton
Dlstan.ma Condigdo de .Carga no Pressao de Press’ao de Angulo da
entre-eixos carreaamento eixo traseiro entrada saida haste
(mm) 9 (k) (bar) (bar)
3560 9500 8,2 8,2 39°
Carregado
4800 9500 8,0 8,0 39°
3560 Vazio 1680 8,4 2,1 - 25°
4800 sem Carga 1850 8,1 1,9 - 26°
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Cargo 17 ton

Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edicdo: 05/2010

Distancia s s Carga no Pressao de Pressao de A
entre-eixos c(;?;dlzranz:fo eixo traseiro entrada saida Anr?:;;)eda
(mm) 9 (kg) (bar) (bar)
3560 10800 8,0 8,0 42°
Carregado
4800 10800 8,0 8,0 42°
3560 Vazio 1650 8,0 2,8 -16°
4800 sem Carga 1980 8,0 3,0 -18°
Cargo 6x2
Distancia . Carga no Pressao de Pressao de A
entre-eixos cc;ggdl;;;::fo eixo traseiro entrada saida Anr?:slgeda
(mm) 9 (kg) (bar) (bar)
4800 Carregado 18000 8,0 8,0 13
5307 18000 8,0 8,0 13°
4800 Vazio 3450 8,0 1,9 -6°
5307 sem Carga 3450 8,0 1,9 -6°
Cargo 6x4
Distancia . s Carga no Pressao de Pressao de A
entre-eixos cc;:.’;d'g;z:fo eixo traseiro entrada saida Anlg:éfeda
(mm) 9 (kg) (bar) (bar)
20200
4120 8,0 8,0 57°
21600
Carregado
20200
5260 8,0 8,0 57°
21600
4070
4120 8,0 4.3 36°
Vazio 4220
sem Carga 4070
5307 8,0 4.3 36°
4220
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Cargo 45 ton
Distancia s s Carga no Pressao de Pressao de A
entre-eixos ci?rldlgran(:e:teo eixo traseiro entrada saida Anr?:;;)eda
(mm) 9 (kg) (bar) (bar)
3760 Carregado 10800 8,0 8,0 30°
3760 Vazio 2100 8,0 3.1 -13°
sem Carga
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Instalacao da Valvula Sensivel a Carga (LSV)

Caso a valvula utilizada esteja entre as originais utilizadas, deve-se fazer sua ligagéo considerando as
instrucdes ja seguidas pela linha de produgédo em sua montagem, com veiculo vazio e sem carroceria,
conforme as seguintes instrucdes:

Veiculos com cabo de aco

(7]
2
()
L &
Li.
()
©
©
S
(]
=
S
(V)]
1
o
o |

LSV

Mola

Cabo de aco

Suporte

Eixo traseiro

Figura 1 - Fixacdo da valvula
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e Travar a haste da LSV através do alinhamento dos furos, utilizando-se para isso um pino 3 mm.
Consequentemente, a posicao relativa do cabo de aco foi determinada. Ou seja, a LSV esta regulada
conforme definicdo da engenharia;

Pino 3 mm

Furos 3 mm

Figura 2 e 3 - Alinhamento dos furos e regulagem da valvula

* Fixar o cabo de aco no suporte do eixo traseiro, através de parafuso cabeca sextavada;

Suporte

Parafuso de cabeca
sextavada

Cabo de aco Eixo traseiro

Figura 4 - Fixacao do cabo de aco
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e Detalhe da montagem final da LSV.

LSV

7,
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Cabo de ago

Suporte
Figura 5 - Fixacdo do cabo de aco

Veiculos com haste rigida

LSV

Haste da LSV

Coxim superior

Haste rigida o
Coxim inferior
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e Apds fixar a LSV e o coxim inferior no chassi e eixo traseiro respectivamente, molhar com agua a regiao da
haste rigida onde havera contato com o coxim superior;

LSV Coxim superior

1 9p eWAISIS - €T
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Coxim inferior

Haste rigida

¢ Introduzir manualmente a haste rigida no coxim superior até que os furos (3 mm) localizados na LSV
estejam alinhados, conforme ilustracao abaixo. Garantir que os furos estejam alinhados utilizando o pino
de 3 mm;

Coxim superior
Furos 3 mm

Haste rigida
Regido dos furos 3 mm
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e Com o pino travado, fixar a haste rigida no coxim superior, utilizando uma chave de fenda. Torque aplicado:
0,4*%3 Nm;

Coxim superior
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Furos 3 mm

* Montagem final da LSV.

LSV

Coxim superior

Haste rigida

AL

WAL T

Coxim inferior
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Instalacao de 32 eixo
Para a instalagéo do 3° eixo, o sistema de freios deve seguir obrigatoriamente as seguintes diretrizes:

e Os tambores de freio, dimensdes das sapatas e lonas, tipo de material de atrito, perfil do "S" Came de
acionamento, comprimento e tipo (manual ou automatica) da alavanca e dimensdes das camaras devem
ser idénticas as do eixo trativo do caminh&o. Recorrer ao Capitulo 16 - Circuitos, para 0s circuitos
pneumaticos de freios;

» E obrigatéria a instalacdo de Camaras Duplas (Spring Brake) idéntico aos originais do eixo trativo, também
no 3° eixo;

* Instalar o tanque de ar adicional (s6 para o freio do 3° eixo0). Deve-se verificar normas de tempo de
enchimento - CONTRAN;

* O comando do freio de servigo para o 3° eixo deve ser tirado da valvula do eixo trativo do caminhao,
conforme Capitulo 16 - Circuitos;

e QO circuito de freio deve ser atualizado conforme orienta o Capitulo 16 - Circuitos, considerando o tipo de
suspensao adotada e a instalagcdo de uma valvula “double-check” com “quick release” incorporada;

e Com ainstalagcao do 3° eixo, a regulagem da LSV devera ser feita, preferencialmente com o
acompanhamento da assisténcia técnica do fornecedor da LSV, visto que com as alteragdes de suspensao
e carregamento, talvez seja necessaria a troca da valvula ou de seus componentes a fim de garantir a
maxima eficiéncia do freio para o veiculo carregado e o corte de pressao necessario para evitar o
travamento dos pneus / rodas com o veiculo vazio.

E importante ressaltar que o veiculo foi homologado considerando a configuracéo de fabrica e que tais
modificacdes no sistema de freios sdo responsabilidade do usuario.

Nota: E necessario atender a norma ABNT NBR 14354 - Veiculos rodoviarios - Distribuicao de frenagem
entre os eixos veiculares e requisitos para compatibilidade entre veiculos rebocadores e reboques,
que garante a correta distribuicao de frenagem entre o eixo dianteiro e traseiro, evitando o travamento
do freio traseiro.
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Ligacoes adicionais ao sistema de ar comprimido
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A Importante: Jamais utilize o sistema de freios para ligacdes adicionais.

Quando necessaria a instalacao de liga¢des adicionais ao sistema de ar do veiculo, esta ligacao deve ser feita
no portico 24 da valvula de 4 vias.

A valvula de 4 vias esta localizada na longarina do lado esquerdo. Caso nao seja possivel a ligacao direta no
portico 24 da valvula de 4 vias, consulte um Distribuidor Ford.
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Regulagem da Valvula Sensivel a Carga (LSV)

Para instalacado das novas suspensdes, possivelmente com caracteristicas de carga x deflexao diferentes das
suspensoes originais, a haste de regulagem da valvula proporcional a carga instalada no eixo traseiro deve ser
regulada, conforme as seguintes instrucdes:

1 9p eWAISIS - €T

1. Certificar-se de que o veiculo, ja com a configuragao 6x2, esteja carregado com sua capacidade maxima
permitida, ou seja, dentro do PBT (Peso Bruto Total);

2. Instalar manémetros nas tomadas de teste posicionadas na valvula LSV, localizada na longarina e na
camara do freio traseiro;
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Figura 6 - Tomada de teste localizada na valvula LSV

Figura 7 - Tomada de teste localizada na camara de freio traseira (LE)
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da valvula sensivel a carga, conforme Figura 8:

Pértico 4
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Pértico 1

Pérticos 2

Figura 8 - Valvula sensivel a carga (LSV)

5. Deslocar a haste (3) da valvula sensivel a carga, sem utilizar qualquer tipo de lubrificante, graxa ou
vaselina (somente agua), até que a pressado pneumatica de saida seja igual a 6,5 bar (fazer a leitura em
mandmetro de teste instalado no pértico 2);

6. Apos liberar o pedal da valvula de freio de servico, reapertar o parafuso (1) do suporte de borracha (2) com
torque de 1,5 Nm;

7. Deslocar a haste (3) por 2 ou 3 vezes de maneira a movimentar o conjunto da valvula. Certificar-se de que
os valores de presséao da tabela acima foram mantidos. Caso contrario reiniciar o procedimento de ajuste a
partir do item 5;

8. Retirar os manémetros de teste instalados.

Apds o trabalho executado, deve-se testar o sistema de freios quanto a vazamento de ar: com o motor
funcionando e a pressao de ar dos tanques no maximo, manter o freio de servigo acionado com a forca de
“frenagem de péanico" e freio de estacionamento também acionado, verificar as conexdes quanto ao
vazamento de ar, com o auxilio de um pincel e solugéo de sabao em agua.

Recomenda-se ainda 0 acompanhamento da assisténcia técnica do fornecedor da LSV, visto que dependendo
da variacdo necessaria a calibracdo, seja preciso trocar-se as hastes de atuagéo da valvula.

E necessario atender a norma NBR 14354 que garante a correta distribuicao de frenagem entre o eixo
dianteiro e traseiro, evitando o travamento do freio traseiro.
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¢ Eixo dianteiro ~ € Eixo traseiro
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CT Comprimento Total

SD Deslocamento da Suspensao Dianteira

Raio Estatico

Peso Bruto Total

Dimensoes Basicas em PBT

CT BD BT SD ST EE RE E o B Vit

365.8 | 8550 | 22.5° | 16.5° | 218.5
364.5 | 8519 | 22.4° | 16.4° | 217.2

PBT 5730 945 1203 252 301 3582

BT MAX. =60 % EE (Conforme Resolugao 12 do CONTRAN)
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Comprimento Total

Deslocamento da Suspensao Dianteira

Raio Estatico

Peso Bruto Total

Dimensoes Basicas em PBT

CT BD BT SD ST EE RE E o § VLt

365.8 | 13529 | 22.5° | 16.5° | 2185
364.5 | 13480 | 22.4° | 16.4° | 217.2

PBT 6628 945 1203 252 301 4480

BT MAX. =60 % EE (Conforme Resolugcao 12 do CONTRAN)
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CT Comprimento Total

SD Deslocamento da Suspensao Dianteira

Raio Estatico

Peso Bruto Total

Dimensoes Basicas em PBT

CT BD BT SD ST EE RE E a B VLt

379 7154 | 22.8° | 26.1° 207
395 6767 | 29.3° | 27.0° 223

PBT 6318 947 1190 335 343 4181

BT MAX. =60 % EE (Conforme Resolugao 12 do CONTRAN)
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L ¢ Eixo dianteiro i ] ' ¢ Eixo traseiro
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Comprimento Total

Deslocamento da Suspenséao Dianteira

Raio Estatico

Peso Bruto Total

Dimensoes Basicas em PBT

CT BD BT SsD ST EE RE E \Y o §

379 9502 207 22.8° | 26.1°
395 8995 223 20.3° | 27.0°

PBT 6937 947 1190 335 343 4800

BT MAX. =60 % EE (Conforme Resolugcao 12 do CONTRAN)
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Legenda

CT Comprimento Total

BT Balanco Traseiro
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ST Deslocamento da Suspensao Traseira

E Raio da Rampa

VLp Véo Livre Dianteiro

VOM Veiculo em Ordem de Marcha

Dimensoes Basicas em PBT

EE CT BD BT PNEU RE E VLp Vit o B

355 | 3540 | 211 | 178 | 20.5° | 12.9°
362 | 3437 | 218 | 185 | 20.9° | 13.3°
153.5WB 355 | 10092 | 211 | 178 | 20.5° | 12.8°

7100 | 1282 | 1918 215/75
3900 mm 362 9708 218 185 20.9° | 13.1°

Dimensoes Relativas ao Peso

Peso SD ST

PBT 234 328




echicos

4

-
n
o

N
C
)
0
v

(@]

1
<

i

Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edicado: 05/2010

1880 1210
- 556 te— 230 605
J
I=:
4145 1041
. 1353
AN =
l—— 1072
te——1175——+{+—668 725 705
1634 ke 350 T
EE
650 (ref.)
1945
606
- 482+ |
Sm— H
335 i
|
7 i
| |
|
2160 |
1780 |
1740 :
|
2 Caixa de roda i
|
I ;218
S'D ° o o oo B S‘T
’
RE o RE
' ‘ t i
a0 —— 1189 —>—852 192 E - ar 78 + |+

CcT




Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edigéo: 05/2010

p— 790 —sp—— 1210 —+

soyuasaq - T

obo /, [ G 110WB 5!
e '\1 £ 2800mm ')
| Pt 3,
) (@)
2
121 —shoe—— 1070 1045
§ Eixo diant.

186

ml /- [ c 130WB ]

w
"£3300mm i 75723—0&- 852 ref.

al
G Eixo tras. LEsp 6.35
[—T705
T25—++—1000
4 1045 —+ —1324 1360
121 —p 1079 1570

R

=
=

m
nm

p————— 1880 —————+——1210—
605
} 563 186
E A4 : _L , r
N 7
G 153.5WB 865 | |
922 1 .lL £ 3800mm 723 852 ref.
L 580 )
i T
QEixotras. Esp 6.35
[+—705
725—++— 1000
444 1045 1924 1360 ——=
121 —sfese— 1079 EE 1840 ———+
6940
@ Eixo diant.
1880 1210
605
563 186
£ . da 1 A r
L7 .,
G 169.3WB 865 |
932 \ 1[ *4300mm i a5 PL 852 et
e 1 )
B
§ Eixo tras. l-Esp 6.35
po—T05
725—++— 1000
1045 2214 1250 —
121 1079 EE 1840
7340
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(&) Manual do Implementador
'E ==\ !% Ford Cargo & FSeries
~8 e a(©) g Edicdo: 05/2010
-

o 2800

(o] 110WB 2800mmpF=—958 — [——=368 (ref.)
d= Face superior -

c da longarina | 127 . ~~205 (ref.)

o 6.5° (ref.) .

¢ Eixo tras.

n [

Q
o

3300
' 1137 (re)
rert. )=+
3 130WB 3300mmp—958 —+ r- | 368 (ref.)
Face superior -
da longarina 127 295 (ref.)
5.4° (ref) 241 (ref) @ Eixo tras.
4.0° (ref)
@ Eixo diant.
2900 19243720 (ref)—
153.5WB 3900mm}e— 958 — T (ref) 1. 368 (ref.)
Face superior
da longarina 127 5 40 ~~295 (ref.)
2.3° (ref. Eixo tras.
240 (ref.) (ref) & |
4300
2214
169.3WB 4300mm}— 958 — 1910 (ref) = 368 (ref.)
Face superior g
da longarina 127 3.8° 295 (ref.)
2.7° (ref.) @ Eixo tras.
222 (ref.) (ref) |

Comprimento Total

Balango Traseiro

Deslocamento da Suspensao Traseira

E Raio da Rampa

Vao Livre Dianteiro

Veiculo em Ordem de Marcha




Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries %
Edi¢&o: 05/2010

Dimensoes Basicas em PBT

soyuasaq - vT

L

4

o
0
=
0
o
(7]

6208 | 1260 | 1648 | 215Rx175 4587

169WB 215R x 17.5

4300 mm

Dimensoes Relativas ao Peso

Peso SD ST

PBT 234 328
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Py . Manual do Implementador
== 3’?[ 1?%1% Ford Cargo & FSeries
5o~ oy Edigdo: 05/2010

34

752 (ref.
2000
- T12
+59,
/ 255+
2125 °
1745
1705 Caixa de roda 180 min.
1 e :
S‘D [ RPN q,_s’-r
.*_ 1"'—1
RE | o 3 RE
————1885———+650~ 50+l
+——BD EE J BT
CT
1620 1065
32
1
€ Eixo diant. € Eixo tras.
?TO
009 | ¢ 189WB '
(4800mm) -
DA 630
M T
=848 —+—824—
—1580—— 1490————1574—
400 2595 2200 2286——|
15++—1310 EE—

(L)



Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edigéo: 05/2010

soyuasaq - vT

Legenda
| &= wemeeeweze o J°
CT Comprimento Total 2~
=
R -
i o
BT Balango Traseiro (7))

ST Deslocamento da Suspensao Traseira

E Raio da Rampa

VLp Véo Livre Dianteiro

VOM Veiculo em Ordem de Marcha

Dimensoes Basicas em PBT

EE CT BD BT PNEU RE E VLp Vit o B
9x20 480 9121 250 250 18.7° | 16.8°
10x22.5 476 9249 246 246 18.5° | 16.7°

Dimensoes Relativas ao Peso

Peso SD ST

PBT 391 433
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(8 ) — T . Manual do Implementador

.E “:1[ — }« :%m Ford Cargo & FSeries
fle 1'!.-n . o : o = o

\8 E% S=o~ Zaroly) Edicdo: 05/2010

C-1517e

-
7))
o

o
c
Q
n
Q

(@]

1
<

L

752 (ref.
2000 }
712
598
/ 255
2125 40°
1745
1705 Caixa de roda 180 min,
N +

S.D - Mo 4 - g - \ 3 T x| B —S;T

1—

R‘E_ o B RE

1885———}+65 197 E 50l
«——BD EE— - BT
UT
1620
€ Eixo diant. € Eixo tras.
J . . 230
golg ¢ 189WB 1 ] Y 863] [ 849
| (4800mm) 3 T i (ref)
l . /—--\ ! 'l 6’130
T Esp.7.0
+—B48—+—824—
[+——1580—— 1487 ——p——1574—

400 2595 2200 2286

15++—1310 EE—

Gad0




Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edigéo: 05/2010

soyuasaq - vT

Legenda
| &= wemeeeweze o J°
CT Comprimento Total 2~
=
R -
i o
BT Balango Traseiro (7))

ST Deslocamento da Suspensao Traseira

E Raio da Rampa

VLp Véo Livre Dianteiro

VOM Veiculo em Ordem de Marcha

Dimensoes Basicas em PBT

EE CT BD BT PNEU RE E VLp Vit o B
10x20 488 9405 271 258 19.1° | 16.5°
11x22.5 490 9338 273 260 19.2° | 16.6°

Dimensoes Relativas ao Peso

Peso SD ST

PBT 380 416
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Edicao: 05/2010

C-1717e
41 ) l[ 1025 1734
p 1
39—1—824—
752 (ref.
2000
712
<598~ | T T T T T T T T T
/ 255
!
i I
2125 40° i i
1745
1705 i Caixa de roda 180 min.
I s T
5 - —
Ea : \ Y
1
RE | o . RE
+———1885——+—650 197 E 50 |+
BD EE I BT

CcT




Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

i

[

soyuasaq - ¥T

Edicéo: 05/2010 T
1620 ¢ Eixo tras.
o
260 a
-} —'—'—r'.—;—f H—f =.
ot | ¢ 140WB 5 o1 sos | ) | 849 r~
} (3560mm) 709 ) | (ref.) (@]
e /1l Tl i b
Esp.9.5
400 [—1735——
15++—1310 - «—957 —+fle—33
1620 l+—1065
532
¢ Eixo diant. Q'Eixo tras.
720 260
L
HIC = — 1 _f
szuT 4 i ci7we _HF 849
l ”&] (4340mm) L :;& (ref.)
™ &HF — e os
1_?/
1735 ™~ —839—+1+632+
400 2556 1472 2014
+=—1310 EE 2134
15 7784
« 1620 +—1065
532
¢ Eixo diant. [0} Eixo tras.
720 260
L Ak A A aa e
HEL ) ¥ 1 _f
ol 4 ¢ 18ows . ﬁ [ 849
4800 1 - ref.
N W S V5N L Lo [0
] AT ! Esp. 9.5
1735 [+—B839— 632+
400 — 2746 I 1472 2166
15 1310 EE 2286
* 8397 >




Manual do Implementador

G A /; ,,,[ Ford Cargo & FSeries
[ caminnoEs | L (O =L Edicéo: 05/2010
Legenda

EE Distancia entre eixos
CT Comprimento Total
BD Balanco Dianteiro
BT Balanco Traseiro
SD Deslocamento da Suspensao Dianteira
ST Deslocamento da Suspensao Traseira
RE Raio Estatico
E Raio da Rampa
PBT Peso Bruto Total
VLp Vao Livre Dianteiro
Viy Vao Livre Traseiro
VOM Veiculo em Ordem de Marcha

Dimensoes Basicas em PBT

EE CT BD BT PNEU RE E VLp | Vi o B
140WB 10x20 495 | 4335 | 241 232 | 20.3° | 40.8°
5920 | 1380 | 980
3560 mm 11x22.5 490 | 4407 | 236 | 227 | 20.1° | 40.5°
10x20 495 | 6911 | 241 232 | 20.3° | 18.1°
171WB 1 2904 | 1380 | 2184
4340 mm 11x22.5 490 | 7026 | 236 | 227 | 20.1° | 17.9°
189WB 10x20 495 | 9112 | 241 232 | 20.3° | 16.9°
8516 | 1380 | 2336
4800 mm 11x22.5 490 | 9272 | 236 227 | 20.1° | 16.8°
Dimensoes Relativas ao Peso
Peso SD ST
VOM 506 526
PBT 437 452




Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edigcao: 05/2010

=

C-1722¢
1620 1065—
95 5= 532
- % _
4145 I:l ﬂ D I[ 10125 1742
~y (
—722-1—87 839——824—
EE
835 (ref.)
2000
812,
Ce00 - —— e )
255+ ,[
!
: .[
} ;
2125 40° i |
1745 i {
1705 j Caixa de roda | 180 min.
SD . H RN s e = T -
L T 1
RE | o
il
1723—+—950—| [«187 E
BD EE
cT

soyuasaq - T

L

4

o
0
=
0
o
(7]
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O . Manual do Implementador
= L’jaﬂ Ford Cargo & FSeries
\8 =0 Edigéo: 05/2010
[

(%)

o
i

| =

(<))

o

[=—1620
(@]
1
< 260
H I !‘ r‘-'_f
914 W ¢ 140WB | 849
% (3560mm) (ref.)
_,I _kEsp‘Q.S
400 1735
15++—1310
1620 1065—
532
€ Eixo diant. 1 QIEixo tras.

o [l
ol4 | ¢ 171wB H ; % [ | "( 849

”ﬁ] (4340mm) E i (ref.)

& } : L -tEsp. 9.5

1735 [+—839—+632+|

400 2556 1472 2014
+—1310 EE 2134
15 7784

T g+

] Eixo tras.
L . . l — — — J
! W ¢ 1oowe H F Hﬁ [ 1
4 S € 4800mm) I N [ ]
= — b b i l \" A v v
——1735——| +—830—(-632~
400 2746 k—1472 2166
15 1310 EE 2286——
8397




Manual do Implementador

Ford Cargo & FSeries

Edigéo: 05/2010 2l L
Legenda
EE Distancia entre eixos
CT Comprimento Total
BD Balanco Dianteiro
BT Balanco Traseiro
SD Deslocamento da Suspensao Dianteira
ST Deslocamento da Suspensao Traseira
RE Raio Estatico
E Raio da Rampa
PBT Peso Bruto Total
VLp Vao Livre Dianteiro
Viy Vao Livre Traseiro
VOM Veiculo em Ordem de Marcha
Dimensoes Basicas em PBT
EE CT BD BT PNEU RE E Vip Vit o B
11Rx22.5 489 | 4052 | 241 225 | 20.0° | 40.3°
140WB 1 5906 | 1380 | 980
3560 mm 275 474 | 4248 | 230 | 214 | 19.3° | 39.4°
171WB 11Rx22.5 489 6551 241 225 20.0° 18.4°
7854 | 1380 | 2184
4340 mm 275 474 | 6873 | 230 | 214 | 19.3° | 18.0°
11Rx22.5 489 8084 241 225 20.0° 16.8°
189WB | o546 | 1380 | 2336
4800 mm 275 474 | 8476 | 230 | 214 | 19.3° | 16.4°
Dimensoes Relativas ao Peso
Peso SD ST
VOM 470 528
PBT 394 430
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echicos

,j:]HJJ Ford Cargo & FSeries
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Manual do Implementador
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Edigcao: 05/2010

soyuasaq - T

L

4

o
0
=
0
o
(7]

) P
)/ (fad: e ==
"/ 150

1620——}— 1065 —| |
532 @ Eixo tras.
¢ Eixo motor
720 26399 277
. ! A | .efps. | AR ]
914 ; g 189WB_[] 1 S el M e (ret)
?j *4800mm I ] 5310 729 '
L ﬂTE : Esp. 16
410) 675
400 1736 — 675+ 265265 [Z940
15k 1310 bE «—940—« 612+« 612 2007
nd v E + -
9461 2127
¢ Eixo diant.
1620 1065—]
532 |
¢ Eixo tras.
750 ¢ Eixo mator 300 -
s N = s =0 I v W M |
o4 Lﬂ g 200wB _|] 7/ kﬂ amm) 1] M g oty
| .
!-j 5307mm || EI’S ) I ,—QJ 64110
oo ﬂqlwfﬁ i Esp. 16
410 675
40 1735 675+ 265265 L a4
e 2746 . f— 040 —sk 61221612 2007
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9968
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Manual do Implementador

=0y % Ford Cargo & FSeries
S g Edigdo: 05/2010

Legenda

Comprimento Total

Balanco Traseiro

Deslocamento da Suspensao Traseira

Raio da Rampa

Vao Livre Dianteiro

Veiculo em Ordem de Marcha

Dimensoes Basicas em PBT

EE CT | BD | BT | PNEU | RE E VLp | VLyy | Vi o B

209WB
5307+612=5919m
m

Dimensoes Relativas ao Peso

Peso SD ST

PBT 491 528
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Edigcao: 05/2010

C-2622e / C-2628e

1620 1065
+—955— o073 | 532
L ]
150 .']'l.
7T Al i 11734
41 % # | %1192
Ay 3 A l
(@ 'w
R J
- 722 ++—870 o - 6801+ 680
3
850 (ref.)
- 2000 e =*
83041y
690 |I !
1 255 | |
e i |
| !
| |
2125 . i |
1745 40 : i.
1705 i Caixa de roda |
: I +130 min.
sD R g RN e A
h— o \‘ L) *
RE | « B RE
. i
-1 E J
1723 950 187 6801680 50+«
BD EE o7 . BT

soyuasaq - T
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o
(7]




(7]
o
(&) Manual do Implementador
E % Ford Cargo & FSeries
\8 g Edigdo: 05/2010
h
(7]
o
i 485 (ret.)
Cch ~1s0 ey D€talhe dos eixos
n traseiros
a
1
<
i
50— |
GEixotras. § Eixo tras.
72 [r6501-762
914 ¢ 162WB i 429I|jﬂ__,:"44 sa1
4120mm _.—--LI.._-‘_Lj ] a
16!_34_._ 168 Esp 16.0
oo 6801+ 680+
1144 —+—— 1502 —
1735
15—++—1310 EE—7eo 1830
& Eixo diant.
k—— 1620 ——h— 1065 . |
532 @ Eixotras. @ Eixo tras.
277
720 —1435—{  |-650+p-762~ 139 @21 100
— ! L (4x)
P tﬁzr? tes Det. A
914 ¢ 207 WB 429 - 5 | 881 370
. 5260mm Iu/“‘\ 6'40 _/Hllf,_ ) pal ‘1\250 160
T Esp 16.0 @95
@— 168)],1168 P o
6801680~ Det. A
o— 1144 —ofe— 1502 ——
1400) 1735 —— 2704 2
15——1310 EE 3048
9618

Comprimento Total

Balango Traseiro

Deslocamento da Suspensao Traseira

Raio da Rampa

Vao Livre Dianteiro

Veiculo em Ordem de Marcha




Manual do Implementador Py} _ -
Ford Cargo & FSeries ’{éﬁjhi(m *r;r }I
Edigéo: 05/2010 =0 BT
Dimensoes Basicas em PBT
EE CT BD BT PNEU RE E VLp \E o [3
10x20 505 3708 317 275 28.5° 32.2°
:1342‘8"3 7386 | 14000 | 1866
560 mm 275 479 | 4028 | 291 249 | 23.8° | 30.9°
10x20 505 6822 317 275 28.5° 16.0°
207WB | 9744 | 1400 | 3084
5260 mm 275 479 | 7379 | 291 249 | 23.8° | 15.3°
Dimensoes Relativas ao Peso
Peso SD ST
VOM 533 541
PBT 491 499

soyuasaq - T
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4

o
0
=
0
o
(7]
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Edicado: 05/2010
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Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edigéo: 05/2010

soyuasaq - vT

150 ref) Detalhe dos eixos

. q
traseiros -
(@]
-
(@)
()
-—1620—n—1ossa| v
532 ] 1
_Iil G Eixotras. ¢ Eixo tras.
720 [650+F-762]
—— ~
9_!‘ | iy c 162 WB { ili 42=9|Il:m_—"144
4 *4120mm \ J J *
168 168 Esp 16.0
- GE0-++B80+
1144 —f—— 1502 ——
L 1735
15—+k—1310 EE—5e5 1830
¢ Eixo diant.
k—— 1620 ——— 1065 . |
532 GQEixotras. @ Eixo tras.
71; 277
— 1435 — 6504762+ 130
T r=:=ﬂy=—'= tﬁzr? ] 4 Det. A
914 Q20‘."WB ‘m ﬁ 429 - B 1. §e8 881
| s2somm 192 N 11y 1T 20
1 168 | | 168 Esp 16.0
680+ 680+
— 1144 —s— 1502 —
1400 2704 2823
15——1310 1735 EE 3048
9618
Legenda
CT Comprimento Total
BT Balango Traseiro

ST Deslocamento da Suspensao Traseira

E Raio da Rampa

VLp Vao Livre Dianteiro

VOM Veiculo em Ordem de Marcha
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(S} — — Manual do Implementador
= ﬁ ,.;jﬁzf?{’_l ) — Hﬂ_ Ford Cargo & FSeries
\8 [Caminnoes | ¥ 0~ S0 Edicéo: 05/2010
-

8 Dimensoes Basicas em PBT
=

S EE CT BD BT PNEU RE E VLp \E o [3

"

) 10x20 505 3708 317 275 28.5° 32.2°
[ 1?2‘8"3 7386 | 14000 | 1866

' Al 275 479 | 4028 | 291 249 | 23.8° | 30.9°
<
i 10x20 505 6822 317 275 28.5° 16.0°
227WB 9744 | 1400 | 3084
5260 mm 275 479 | 7379 | 291 249 | 23.8° | 15.3°
Dimensoes Relativas ao Peso
Peso SD ST
VOM 533 541
PBT 491 499
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Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edicdo: 05/2010

echicos

V4

h
(7,
(o)
'E ~s0 ety Detalhe dos eixos
o traseiros
(7,]
Q
o
: 1620
[ |
3 T G Eixo tras. ¢ Eixo tras.
720 650+7~762
I 4T il
. 162wB _ || D i P
91|“ € 4120mm I J;Hég T
168 | 168 Esp 16.0
6801680
i 1144 —+—— 1502 —
1735
15——1310 EE—5565 1830
& Eixo diant.
—— 1620 ——h— 1065 , |
532 §Eixotras.  Eixo tras.
720 1435 650+f-762+ @21 100
_ L 1 f (4x)
91|4 . [0} 207 WB q il i .‘.2=g Il:ﬁ:. : 370
i S260mm ]| =N g-:.. 4’%5‘; ) ! 160
T y @95
168L.L.1168 165
+680-++680-+ Det. A
1144 —s+—— 1502—-
400 2704 2823
15——1310 1735 EE 3048
9618
Legenda

Comprimento Total

Balango Traseiro

Deslocamento da Suspensao Traseira

Raio da Rampa

Vao Livre Dianteiro

Veiculo em Ordem de Marcha




Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Edigcao: 05/2010

Dimensoes Basicas em PBT

soyuasaq - T

EE CT BD BT PNEU RE E Vlp | Vit o B -

M-

10x20 505 | 3297 | 317 | 245 | 255° | 34.0° o

1?%\"3 7386 | 14000 | 1866 S

mm 275 479 | 3552 | 291 219 | 23.8° | 32.6° 8

507WB 10x20 505 | 6822 | 317 | 245 | 255° | 16.5° =

> 9744 | 1400 | 3084

5260 mm 275 479 | 7391 | 291 219 | 23.8° | 15.9°

Dimensoes Relativas ao Peso

Peso SD ST

VOM 533 541
PBT 491 499
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Edigcao: 05/2010 LT

soyuasaq - T

L

4

Plll %

S021UJ3

Detalhe de posicionamento
do pneu sobressalente

L 550_]
(ref.)

Detalhe de posicionamento
da transmissao

1620
¢ Eixo diant. 720 @ Eixo tras.
, 1 ~
" | | cclu-o—]
| . ewe
814 }h iﬁ £ (3760mm) 813
s T |v'-- . . ggll:"
400 — 1735 —839—
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Manual do Implementador
=0y !% Ford Cargo & FSeries
S g Edigdo: 05/2010

Legenda

Comprimento Total

%)
o
lg
c
@
-
7))
o
N o
c
Q
n
)
(@]
1
<
i

Balango Traseiro

Deslocamento da Suspensao Traseira

Raio da Rampa

Vao Livre Dianteiro

Veiculo em Ordem de Marcha

Dimensoes Basicas em PBT

EE CT BD BT PNEU REpa | RETRa E ViLp Vit o B
275 474 479 4621 230 219 19.3° | 34.4°
295 494 502 4332 250 242 20.2° | 35.6°
Dimensoes Relativas ao Peso
Peso SD ST

PBT 446 459




Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

< o

() LSmuley! [Camnnoes |

Edicao: 05/2010

Composicoes Homologada para Transportes de Carga

[T
%))
1
o
(o p
3
Q
(%]

. ) PBT e PBTC (t) )
Peso Maximo por eixo Comprim
Composigoes ou conjunto de eixos COMPRIMENTO TOTAL EM METROS MZ:itﬁ.o
t
) <140 | <160 | >16,0 | <1750 | >17,5 | >1980 | >25 (m)
%D,— 6+10 = 16 16
§
£ ] 6+17=23 23 14,0
§ %—w—
8 :“. 12+17=29 29
ﬂ_: 6+10+10=26 26 26
E_l:l 6+10+17=33 33 33
%_‘: 6+10+10+10=36 36 36
%__: 6+10+25,5=41,5 415 415
g %__: 6+10+10+17=43 43 43
o O 0O
=)
[
< 6+10+10+10+10=46 45 46
I —
3 18,6
+ %_: 6+17+10=33 33 33
§ e ——o—
i =
€ 6+17+17=40 40 40
S %-ev
."; 6+17+10+10=43 43 43
A 6+17+25,5=48 5 45 485
g ] 6+17+10+17=50 45 50
O vOo U v
%_ 6+17+10+10+10=53 45 53
TOO O O
:5 e 6+10+10+10=36 36 36
© T O
%DI:I 6+10+10+7=43 43 43
6+17+10+10=43 43 43
s @
o
é g 12+417+10+10=49 45 49
+ 040, TO® O
° 19,8
£ |gCmm 6+10+17+17=50 s 5
g ©
° gl 6+17+10+17=50 45 %0
© TO W 0O
"= | I | 12417+10+17=56 45 56
© T O 010,
ﬂ:l“:l 6+17+17+17=57 45 57
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PBT e PBTC (t .
Peso Maximo por eixo (t) Comprim
Composigoes ou conjunto de eixos COMPRIMENTO TOTAL EM METROS Mg;‘i‘;o
t
U <14,0 <16,0 >16,0 | <1750 | >1750 | >19,80 | >25 (m)
g 6+10+10+10+10=46 45 46
Sl -
=]
[} -
= |:|_"- 6+17+10+10+10=53 45 53
* | - —
=
g (- 6+10+17+10+10=53 45 53
] T T @ 19,8
§ QS- 6+10+10+17+10=53 45 53
+ OO O
o
£ 6+10+10+10+17=53 45 53
3
QSS 6+10+10+10=36 36 36
= o O
%DD 6+17+10+10=43 43 43
i o Z2—
s [ T ] 6+10+17+10=43 43 43
o
o
@
= [ | 6+10+10+17=43 43 43
@ 19,8
& !
i C ] 6+17+10+17=50 45 50
uT
=
8 I — 6+17+17+10=50 45 50
QDD 6+10+17+17=50 45 50
=oU - 0O
QSS 6+17+17+17=57 45 57
famciodamoio)

® Eixo de Tragéo Caminhao Cavalo-mecanico [ Carroceria [ Reboque [ Semi-Reboque
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Composicoes que necessitam de Autorizacao Especial de Transito - AET

=
Ul
1
g_)l
O
M
Q)
7

PBT e PBTC (t) Compri
- Peso Maximo por eixo mento
Composigoes ou conjunto de eixos (f) COMPRIMENTO TOTAL EM METROS Méximo
<140 | <160 | > 16,0 | <1750 | >17,50 | >19,80 >25 (m)
* T 6+10+10+10+10=46 46
=]
g I 6+17+10+10+10=53 53
“.l_’ o T —F T
=i
§ g A 6+10+17+10+10=53 53 300
& @ A —oer T
S = V— 6+10+10+17+10=53 53
E B —r Be
] = —( ] 6+10+10+10+17=53 53
O O — O O 010N
D 6+10+10+10=36 36
O O o
[~ —— 6+17+10+10=43 43
CA0L0 A Ot 0
S a_ I 6+10+17+10=43 43
o g o0 ©
o
[
= S 6+10+10+17=43 43
] O a0 O B 0] 0
~ 30,0
b ar 1 6+17+10+17=50 50
e OO~ U O
£
R I — 6+17+17+10=50 50
© Pro—vwve- ©
%_DD 6+10+17+17=50 50
Ol © 102 010
' I 6+17+17+17=57 57
BRI AN CAd
° %"DD 6+17+25,5+5+17=65,5 65,5
+ 3 T P00 — OO
o o
3R~ — 6+17+17+25,665,5 655 | 300
Y I — 6+17+25,5+25,5=74 74
T 000 TOT
. gl 6+17+17+10+10=60 60
+ o B OO0 L0 o152
o 3o
g Q g’ 1. |
€83 D B+17+17+10+17=67 67 30,0
£ K g OTT VO © VO
SE "
0
2 D B+17+17+17+17=74 74
O PY PO 0O
s [ 6+17+10+10+10+10=63 63
é E‘ %—-'-‘G—G"E!_ET 00
£2 '
£E B | 6+17+10+17+10+10=70 70
"
™ O
+ 3
(=] |
£2 |Bho—dv—o—ws | 6HITHTHTHT=TA 74 30,0
£1 oo ®o
S o
O »n

# Eixo de Tragéo Caminh&o Cavalo-mecénico [ Carroceria [ Reboque [ Semi-Reboque
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Peso Especifico

%)
3
v
K
e
1
N
L

COMBUSTIVEL
Produto peso esp;t:;’fico (kaff
alcool anidro (mist.) 800
asfalto liquido 950-1000
metanol 810
gasolina 750
gasolina de aviagéo 730
JET aviagéo 800
6leo BPF 970
dleo cru 970
6leo de caldeira (BPF) 960
6leo diesel 850
6leo lubrif. (sintético) 960
6leo lubrif. (petréleo) 960
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QUIMICO / ALIMENTICIO

Produto peso especifico (kgfim?)

acetona 792
ac.cloridrico 1190
ac.fosférico 1050
ac.sulfurico 1840
ac.sulfénico 1400
agucar liquido 1350
agua ardente 920-950
betume 1100-1200
caulim liquido 1750
cerveja 1020-1040
diluente de tintas 735
estireno 908
éter 736
etileno-glicol 1116
formol 1100
glicose 1400
hexano 666
hipoclorito de sédio 1150
LAB 860
leite 1020-1040
leite pré condensado 1130-1150
maltosa 1400
melago de cana 1450
naftaleno 970
peroxido de hidrogen. 1250
soda caustica 1540
sebo 960
solventes 680-780
suco laranja concendo 1320
thiner 735
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Produto peso especifico (kgfim?)
tolueno 867
TDI 1220
vinagre 1049
SILO
Produto peso especifico (kgfim?)
agucar cristal 850-950
agucar demerara 780-1000
alumina 900
amido 550
argila 1000
barrilha 1200
carbonato de niquel 440
carvao mineral 650
caulin 2200
cimento 1150
cinza 635-750
clinker 1600-1800
cloreto de potassio 990
cloreto de sodio 2150-2170
dolomita 1400-1500
farinha de trigo 430-470
PET 500
STP (tripoli) 800
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GRANELEIRO
Produto peso especifico (kgfim?)

agucar cristal branco 860

algodao em fardo 150 a 250

arroz 700 a 850

calcario 1700

cevada 620

farelo de soja 630

madeira leve 500 a 800

milho 700 a 800

milho 720

sal 900 a 1300

semente de algodéo 420

soja 730a770

trigo 700 a 800
CANAVIEIRO

Produto peso especifico (kgfim?)
cana picada 350
cana inteira 400
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BASCULANTE
Produto peso especifico (kgfim?)

acucar cristal 850-950
agucar demerara 780-1000
algodao em sementes 420
areia fina seca 1100-1650
areia fina Umida 1900-2000
areia grossa Umida 1200-1500
areia seca 1600-1800
argila e pedregulhos (seca) 1600
arroz 700-850
aveia 360-560
barrilha 1200
brita 1300-1550
cal moida (solta) 900-1150
cal viva (seco) 1870-2000
calcario seco e moido 1700
calcério 900-1100
carvao de coque 360-530
carvdo de pedra 1200-1500
carvao mineral 650
cascalho 1350-1500
cimento portland 1450-1800
farelo de soja 630
farinha de trigo 500-600
gesso 1600-1800
gesso Seco 970
granito britado 1500-1600
lixo industrial 400-600
lixo molhado 650-830
lixo residencial 400-450
lixo seco 530-650
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Produto peso especifico (kgfim?)

milho em gréo 780-900
minério de ferro 2460-2600
pedra britada 1550-1650
pedra calcarea 2460-2850
pedregulho ¢/ areia (molhada) 1850-2100
pedregulho ¢/ areia (seco) 1400-1800
pedregulho molhado 1950-2050
sal 900-1300
soja a granel 720
terra argilosa seca 1700-2000
terra argilosa Umida 2000
terra molhada 1700-1900
terra seca compactada 1600-1900
terra seca comprimida 1400-1600
terra seca em po 1350
terra solta 1100
trigo em granel 840
uréia em grao 700
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Circuitos Pneumatico de Freios

Interruptor da luz do freio de estacionamento
Vilvula meduladora dos freios de
estacionamento e emergéncia [3]

Conexao de linha
Viélvula governador
[ — Afivador do freio-motor (28]

C-712

Linha [

Camara de ar do freio @&
dianteiro direito

Linha de emergéncia [E

Valvula de duas vias —
com descarga rapida [

— Céamara de ar do freio traseiro [
direito

i

Conector
principal \é

Conector “T" [@ _\{}j

a8l

gy

Vélvula sensivel
acarga

g

1
9 Q |
Valvula pedal —| & Trocador 2
- de calor o
a
9 g
[} [=]
—! :
| 7
el 7] I
[ Mansmetro Compressor Z Reservatério Frente do Veiculo
dear principal
| Linha de descarga do L Valvula de 4 vias Camara de ar do freio
Gimara de ar do frelo @ compressor de ar Dreno Automatico o . traseiro esquerdo
dianteiro esquerdo
Linha [@E
C-815e
Interruptor das luzes de freio
gér[na_ra dear Valvula moduladora dos freios de __ Camara de ar do freio
do freio dianteiro estacionamento e emergéncia traseiro direito
Conector de linha Valvl . [ )
. Valvula governadora alvula de 2 vias . e
Mangueira ) com descarga rapida 0| HER
Solenside e atuador o
é [ do freio-motor _I
1 '
Valvula de ! L@ —
q
dgscal_‘ga H Mangueira .
dianteira Mangueira | / Valvula sensivel a
r carga
2
B - :
" W 2 Trocador de Rgse_r\ralérln ) 1
2 calor principal
valvula £ - 8
pedal E] l\ll\ll( 2
g Lo £
[} ]
| =
| — il o
I I fi ___________ ) S | i I
\- Valvula de .

4 vias

Reservatorio

Céamara de ar regenerador

do freio dianteiro
esquerdo

Compressor
Mandmetro | de ar
Linha de descarga

do compressor de ar

Mangueira Filtro Secador

q[Hum

L Camara de ar do freio
traseiro esquerdo

<4

Frente do Veiculo

[T
(o)}
[
o
“
0
c
;.
o
(%)
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C-2422e / C-2428e

Reservatorio
regenerador
Camara de ar Conector
do freio dianteiro Interruptor
direito da luz de
ﬁ freio

Filtro

dor Solendide e

atuador do freio
de estacionamento
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Camara de ar do
freio traseiro direito

Camara de ar do

Valvula sensivel ) = e A
freio traseiro direito

>

7

Valvula moduladora H

+ Y T
dos freios de AN L |7L
estacionamento e e T i b i
emergéncia Reservatério
I auxiliar
Valvula de ' Mangueira Bolsa de
descarga ar
rapida dianteira ::Lval‘l'la Valvula
:— _—— -i Mangueira piloto
| E | 45:?1 | Mangueira | Mangueira
| | I
[ T, ) -
T
| ] Conector
] ] J | ] ] - ] \ | " em T
| 3 N W |-
. [ Mangueira
Mandmetro
] | 1 3 i
Y ] — Tt I D B do N | 1
2 Mangueira Trocadorde - vaivula valvula solendide |-§ |-§
|g - calor de 4 vias & atuador da dupla ] ]
g Reservatorio de velocidade S S
o ar Valvula Valvula de duas = =
i solendide do vias com descarga
Secundario suspensor do rapida Camara de ar Camara de ar
Camara de ar caminhao do freio traseiro do freio traseiro

do freio dianteiro
esquerdo

Acessorio
Primario

esquerdo esquerdo

Frente do Veiculo
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C-2622e / C-2628e

[T
(o)}
[
0
q
0
c
;.
o
(%)

Cama_ra d_e ar Conector da Reservalgno
do freio dianteiro -y pylacao regen?ara or Filtro secador ca d Valvula
direito \ dear \ . P . Amara de ar Sensivel Camara de ar do
v interr. \ 5o -~ Solendide e atuador Vélvula do blogueio gc f_:f'c traseiro “acarga / freio traseiro direito
. ‘ i i ireito
Mangueira - do freio - do freio-motor do diferencial
de estacio, \
'
\ (34
Valvula ot
moduladora F ]
dos freios de———y | = I Reservatbrio
estacionamento ! Iy I ) Mangue;m .Ma e'ra Auxiliar
& emergéncia nguei
Valvula =
dianteirade —_ . | Valvula '
descarga pedal ™ Mangueira Mangueira
rapida T ] e
- ddd ¢ = B
Vahula T T N
L Govem. te c ¢ I |
. C«;mpmesor T
Manémetro — de ar 1
Y ) y | o >
Mangueira -/ Mangueira- Trocador | Valvula de At I = e
’ uador de Servigo 2
! de Calor 4 vias % Vaivula de & §
Camara de ar 'E N . _ duas vias = -;
do freio dianteiro | & SN (S:Dn]. ?jesewaw“o de Ar com descarga Z =
esquerdo © NN - @ecundarnio rapida w
a g \ Acessorio
[im} " Primario L Camarade . Camarade ardo
ar do freio freio traseiro esquerdo
l traseiro esquerdo
Frente do Veiculo
Céamara de ar do Reservatdrio
freio dianteiro - regenerador _ Filro
direito Conector da I: - ca de ard Vialvul ivel
\ / . Valvula do mara de ar do vula sensive
tubulagdo de ar <, secador _ Solendide e bloqlljeio do— freio traseiro - [~ & carga ~ Camara de ar do
Interruptor / ?tqadcr do diferencial direito | [ ftreio traseiro
Mangueira —, das luzes | freio-mator | | dirgito
- de freio
-
t AR T
Valvula moduladora . =Y N
dos freios de ! b
estacionamento " Reservatorio
e emergéncia ' — T auxiliar
< 0 4 g - Fe=1 M i Mangueira
] < : Valvula de freio | Mangueira Mo amiga
& T 1 1 da carreta . 1 |
Valvula dianteira [ r — 1 =y TN
de descarga rapida —__ | e ' i
Lo Mangueira ., Mangueira
Iy, « . L | IS +—io
) ! - -
A ' S ad - . -
Mo amiga
Vihula de Ti 1 " | N | | 9. |
Valvulas de ¢ . !“"""""’i"“ Ll B an ) | f r A S 8
duas vias — " Bl T ] |
dianteira = i — | 1 | (- 1 1
Manometra—— . ::?“m f L I | 1 T 1 1
= i} i : =
iy 2 |~ 2 e
Mangueira -/ E] Mangueira - Trocador - Valvulas de — Atuador de “Vilwlade2 | % 2
s de calor 4 vias SeIVico vias com £ | £
= . Y descarga g ]
Camara de £ RN \\“- Reservatério Principal répidag ] -]
Ir: - w . N 1
ar do freio \\\\-\_ Secunt.!a.rlo Céamara de ardo | Camara de ar do
dianteiro Ut '“‘j'e“‘_"'" freio traseiro - freio traseiro
esquerdo ™ Primario esquerdo esquerdo

Frente do veiculo
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C-4532e

Reservatorio
Regenerador

Camara de Ar do Freio
Dianteiro Direito

Filtro Secador
Conector da A ‘7
Tubulagio
Ga L Valvula Sensivel Camara de Ar do Freio
I ; Traseiro Direito
1 — Solendide e Atuador & Carga
Mangueira — 7 Interruptor das no Freio-Motor
1 Luzes
] 1
T €
=15 ¢ wr €
Valvula 24 X .
Mangueira 't
Moduladora ]’ 9 i -
dos eI ST .
Freios de-\‘f_‘ z | T Mao Amiga
Estacionamento it g . e . (Servigo)
e Emergéncia ==
il !
Valvula Valvula de
de Freio Freio da
Valvula
™ Pedal Carreta
Valvula de
Descarga Rapida ,—(——
Dianteira -\\ . 4 P P P e Pl
7 asin ! e e ¢
o) 8 — M )
- . angueira
Vélvula de 2 Vias —, —— T TN ) T Méo Amiga
i : ' ! | (Emergéncia)
Dianteiras 4y
Valvula
| Governador
L€ / e T—6¢ < B
) Akl
—E fa1 s | i
LCurnpressnr ] { Atuador de
Manémetro " de Ar | { Servigo
T 1 A 1
. J [ Trocador de WValvula de Valvula de 2 Vias
Mangueira e = Calor 4 \ias com Descarga Rapida

Camara de Ar do J
Freio Dianteiro
Esquerdo

Primario

Acessorios

Reservatorio Principal

\
Secundario

| Camara de Ar do
Freio Traseiro Esquerdo

N

Frente do veiculo
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Circuitos de Combustivel

[T
(o)}
[
0
q
0
c
;.
o
(%)

Tanque de Combustivel 110 litros - F-350 / F-350 CD - e.e 3.582 mm

Parafuso (2x)

Porca (2x)

Suporte

Reservatério de & VISTA “B”
combustivel Frente do veiculo
Mangueira

Suporte

Reservatério
de combustivel

Frente do veiculo
VISTA “D”

Espagador (2x)

Parafuso (2x)

é) VISTA “C”
VISTA “A”
Frente do veiculo
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16 -C

Reservatorio
de combustivel

reservatario de
— T T combustivel
—

- Isolador da
Arruela (2x) — cinta de fixacao
— do reservatdrio
Porca (2x) de combustivel (2x)

Suporte do
reservatario de
combustivel (2x)
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Tanque de Combustivel 150 litros - C-712 - e.e 2800 mm

E ; Tubo em nylon corrugado 1" em rolo

\". Yo Th7 L[ '

g
Tubo em nylon (5116 - Azul)

[T
(o)}
[
0
q
0
c
;.
o
(%)

Frente do veiculo
Tubo em nylon (5116 - Preto)

Tubo em nylon
(51186 - Preto)

Filtro de combustivel sedimentar
de agua com chicote

Tanque de Combustivel 150 litros - C-712 - e.e 3900 mm

Tubo em nylen corrugado 1" em rolo

o

A1

g/ el T/ l

\D\
i
Tubo em nylon ) Tubo em nylon (5116 - Azul) 9
"l
i)

corrugado 1" em .
g Frente do veiculo

rolo Tubo em nylon (5116 - Preto)

Tubo em nylon
(5116 - Preto)

s LN -

Filtro de combustivel
sedimentar de agua com
chicote
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' Tanque de Combustivel 150 litros - C-815e - e.e 2800 mm
o
i Tubo de combustivel
do reservatério ao filtro Filtro de combustivel
sedimentar completo
% Tubo de nylon corrugado 1" em rolo
)

Tubc esplral do I
reservatério de ar 9
Tubo de retorno de
combustivel Frente do Veiculo

Tubo de combustivel do
filtro ao motor

I ] Tubo de nylon

corrugado 1"
em rolo

Tanque de Combustivel 150 litros - C-815e - e.e 3300 mm

Tubo de combustivel do

reservatério ao filtro
Filtro de combustivel
sedimentar completo
% Tubo de nylon corrugado 1" em rolo

)

e
L e[ Td Tubo de combustivel
/do filtro ao motor

I

Tubo espiral do

Tubo de nylon reservatorio de Tubo de retorno
corrugado 1" em ar de combustivel  Frente do Veiculo
rolo

\ ammg)

[l

[
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Tanque de Combustivel 150 litros - C-815e - e.e 3900 mm

Tubo de combustivel
do reservatorio ao filtro

Filtro de combustivel
sedimentar completo
m Tubo de nylon corrugado 1" em rolo
i / _
il

[T
(o)}
[
0
q
0
c
;.
o
(%)

co—on o |

(A e g - T
gﬂmﬂﬂm{k iTubo espiral do
reservatoério de ar Tubo de
Z:gzgd:dgy:?lm Tubo dianteiro combustivel  Frente do Veiculo
do filtro ao
rolo de retorno de motor
combustivel
D\ L
; :
Tanque de Combustivel 150 litros - C-1317e - e.e 4.800 mm
C-1517e - e.e 4.800 mm
Reservatdrio
de ar
®
M N M
LI LI
AY
Presilha de ~ \—Tuho corrugado Tubo de retorno de combustivel
nylon =11 1/2" (Preto)

Tubo de combustivel do filtro do motor

|_— Tubo nylon corrugado 1" em rolo
Tubo corrugado 1/2" (Preto)

Tubo de combustivel do —, I / Tubo corrugado 1/2" (Preto) Frente do Veiculo
reservatorio ao filtro \ /
A
=

< Cinta plastica q

S ‘.

1L

/ EoT

|
=R ™ Bateria 12v

- Filtro de combustivel




tos

Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

Ircul

Edicao: 05/2010

CAMINHOES
(@]
' Tanque de Combustivel 150 litros - C-1722¢ - e.e 4.300 / 4.800 mm
o
o | Reservatario
de ar

.
Ll

—_—————
\ Presilha de nylon Tubo corrugado Tubo de retorno de combustivel

Presilha de
~_
Nylon 11 1/2" (Preto)

Tubo de combustivel do filtro do motor

|_— Tubo nylon corrugado 1" em rolo !

Frente do Veiculo

reservatério ao filtro

Tubo de combustivel do\ I Tubo corrugado 1/2” (Preto)

Cinta plastica
P |

|

R ™ Bateria 12v

— Filtro de combustivel
sedimentar completo
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Tanque de Combustivel 275 litros - C-1317e - e.e 4.800 mm
C-1517e - e.e 3.560 mm
C-1717e - e.e 3.560/4.340/4.800 mm
C-6332e - e.e 4.800/5.940 mm*
C-6332e - e.e 4.800 mm*
C-6332e - e.e 5.940 mm*
C-4532e - e.e 3.760 mm

[T
(o)}
[
0
q
0
c
;.
o
(%)

| | —Reservatério de ar

— Tubo de retorno
do combustivel
Tubo de combustivel

do filtro ao motor Q/‘

Frente do Veiculo

Presilha de nylon — Tubo corrugado
1/2” (Preto)
|~ Tubo nylon

corrugado 1" em rolo

Protetor do chicote do
Tubo corrugado
/ 1/2" (Preto)

painel de instrumentos
Tubo corrugado \ ]
1/2" (Preto) : . - & { o
T Wiicil
&

Tubo de Al e
combustivel —

do reservatério =
ao filtro jrfj @ FﬁL Ui ™~ Bateria 12V

| Filtro de combustivel

* Distancia entre-eixos do primeiro ao terceiro eixo.
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CAMINHOES

Tanque de Combustivel 275 litros - C-1722e - e.e 4.340/4.800 mm
C-2422e - e.e 6.024/ 6.531 mm*
C-2428e - e.e 6.024/ 6.531 mm*
C-2622¢e - e.e 4.800/ 5.940 mm*
C-2628e - e.e 4.800/ 5.940 mm*

o
'
o
i

Tubo de combustivel
do filtro do motor

<

Frente do Veiculo

Presilha de nylon

| ~Reservatério de ar

N |
Tubo Corrugado \ Tubo de retorno
1/2" (Preto) do combustivel

|~ Tubo nylon corrugado Tubo de combustivel

1" em rolo do filtro ao motor 9

/ Tubo corrugado Frente do Veiculo

Presilha de nylon —

Protetor do chicote do
painel de instrumentos

Tubo corrugado
1/2" (Preto) \ 1/2" (Preto)
. ————
n e
Tubo de a—
combustivel o—|
do reservatdrio
ao filtro I~ Bateria 12V
| Filtro de combustivel

sedimentar completo

* Distancia entre-eixos do primeiro ao terceiro eixo.
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Tanque de Combustivel 275 litros - C-4532e - e.e 3.760 mm*
C-2422e - e.e 6.513 mm*
C-2428e - e.e 6.513 mm*
C-2622¢e - e.e 4.800/5.940 mm*
C-6332e - e.e 4.800/5.940 mm*
C-6332e - e.e 4.800/5.940 mm*
C-6332e - e.e 4.800/5.940 mm*

[T
(o)}
[
0
q
0
c
;.
o
(%)

Reservatério de ar

I

)
0]

==

Tubo de retorno

] i © o de combustivel
] n 0 n
Ll Ll
= —————
Presilha de nylon —R__{ﬁ‘— LIF Tubo corrugado \ Tubo de combustivel
=] 1/2" (Preto) do filtro ao motor

Tubo corrugado _——Tubo de Nylon Corrugado

|

_I
i 1" em rolo
|

1/2" (Preto) I 9

|
|
I
|

Protetor do chicote I Frente do Veiculo
do painel de instrumentos I[N
Tubo corrugado | —Him|
1/2° (Preto) |\ i(—“ #
LY

B

1

Tubo de combustivel

do reservatério ao filtro | 9‘{{
{
— ,

Bateria 12V

0]

\‘ Filtro de combustivel
sedimentar completo

* Distancia entre-eixos do primeiro ao terceiro eixo.
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Informacoes Gerais

Visao Geral dos Sistemas

Limpador e Lavador
do Para-brisa - pagina 110

&h Eh &

lluminagdo Interna - pagina 104

Motor - Sistema de Alimentagao de
Combustivel - pagina 25

Motor - Sistema de Partida - pagina 28
Motor - Controles Eletronicos -
pagina 30

Alternador e Regulador
deTenséo - pagina 74

lluminagao Externa - Farol - pagina 79

lluminagao Externa - Luz do
Indicador de Posigéo - pagina 81

lluminagao Externa - Luz
Indicadora Direcional - pagina 98

Ar-condicionado - pagina 43

lluminagao do Grupo e Painel de Instrumentos - pagina 50
Grupo de Instrumentos (ICL) - pagina 57

Buzina - pagina 72

Unidade de Audio - pagina 76

Alto-falantes - pagina 78

Rede de Comunicagtes do Modulo -
Conector de Transferéncia de Dados (DLC) - pagina 106

Grupo de Instrumentos e Console - pagina 108

lluminagao Externa -
Luz de Freio - pagina 88

lluminagao Externa -
luz de Marcha a Ré -
pagina 89

Eixo Traseiro -
Dupla Velocidade - pagina 17

Freio-motor - pagina 22

Bloqueio do Diferencial entre
Eixos - pagina 18

=

~
1

=
Q)

(o]
q
Q
3
Q
(7))
L
((*]
[
=
(@)
(@)
(7))




Manual do Implementador

m Ford Cargo & FSeries
Edicao: 05/2010
Introducao

Nota: Todas as conexdes elétricas entre fios e componentes sao mostradas exatamente como existem no
veiculo. E importante enfatizar, contudo, que ndo pretende-se representar no esquema 0s
componentes e fios como eles aparecem fisicamente no veiculo.

Por exemplo, um fio de 1 metro de comprimento é tratado sem diferencia-lo no esquema de outro com apenas
alguns centimetros de comprimento. Além disso, para auxiliar a compreender a operacgao elétrica/eletrénica,
os fios dentro de componentes complicados foram simplificados.

r—/——"" pa1 r— 1 paa M
®\ | F24 | p=N. K31
15A
L P | | L= |
16 { ca68 Lt— ]
i 9505 | 2.5 anoG
I T | cosn s
3 ] casd 95-pc14 | 1.5 GN/RD
N15 dm—s 559
Pedal de freio— Cao:
211 Interruptor de posigao 5 ) cess 2 ] Ceol
1 | €444 1y posicao normal Baz Y1
£%
2) Pedal de freio >
pressionado 1 ¥ Co91
| : ;59— | rconteudo | — — Y — — 893 91S-PC14 | .75 BK/OG
| | com todas o-pcs | 75BN 91-pC8 | .75 BK/OG 19 | caoo1
L14-PC?3 J5VT | | @sopgdes s18
- 1 - 8-PC8 —— 91S-PC14 | .75 BK/OG
2 9 50 I G2 11 | c421
r—-r-——-———-—-—-"-"-"---"""""--"-""""""""""""""""— — 7 a147
|
|'_____|'_:::______::__'__::: _______________ <
20 60 40_] ca21
91-PC99 | 1.5 BK/RD S61
: G20 Ll
|

Operacao completa do circuito
Cada circuito é mostrado completo e independente em um capitulo ou “sec¢ao”.

Outros componentes que s&o conectados ao circuito podem n&o ser mostrados, a menos que influenciem na
operagéao do circuito.

Fluxo de corrente (1)

Cada secao normalmente comega com o componente que alimenta o circuito, seja o fusivel ou o interruptor de
ignicao. O fluxo da corrente até o aterramento € mostrado a partir da fonte de energia no topo da pagina.

Posicao dos interruptores (2)

Dentro dos esquemas, todos os interruptores, sensores e relés sdo mostrados “em repouso” (como se o
interruptor de igni¢éo estivesse DESLIGADO).
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Juncoes (3)

Uma seta indica que a juncao ndo esta mostrada completamente. A pagina onde a juncéo aparece completa
estd listada no indice.

Caixas (4)

Uma caixa contornada por uma linha fina tracejada indica um componente do circuito que somente esta
presente para um modelo especifico de veiculo ou opcional e sdo mostrados préximos a caixa no esquema.
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Nomes dos componentes e notas (5)
Os nomes dos componentes sdo colocados ao lado direito de cada componente.
Quaisquer notas que descrevem as posi¢cdes de um interruptor ou condicbes de operacao seguem o nome.

Descricbes das partes internas do componente sao também incluidas aqui (por exemplo, “Sensor de
velocidade”).
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Informacgoes sobre fusivel e relé

A secao “Informagdes sobre fusiveis e relés”, especifica em
tabelas, todos os sistemas protegidos por cada um dos
fusiveis.
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Distribuicao elétrica
A secao “Distribuicéo elétrica”, mostra como a alimentagéo

positiva do veiculo é distribuida, desde o pélo da bateria, até
os principais fusiveis e interruptores.

o1

fro}
g

-
31-DA1 | 4BK |r F20 4 F21 Pot

& G1002

Detalhes dos fusiveis

A secéao “Detalhes dos fusiveis”, mostra, para cada fusivel,
0s componentes e circuitos que ele protege.
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Distribuicao do aterramento

A secéo "Distribuicéo do aterramento", contém os esquemas
gue mostram os detalhes completos de cada conexao de
aterramento ou juncao principal de aterramento. Isto € muito
util no diagndstico de problemas que afetam varios
componentes de uma vez s6 (conexao ou jun¢ao com
aterramento deficiente). Sdo mostrados todos os detalhes
(fios, juncdes, conectores) entre o ponto de aterramento e os
componentes. Os detalhes destas conexdes de aterramento
sdo mostrados aqui para manter organizadas as se¢des dos
esquemas individuais.

Juncbes com grande numero de fios podem ser divididas a
fim de melhorar a representacao grafica. E utilizada, entao,
uma fina linha para indicar a jungao dividida.

Informacao sobre a identificacao dos componentes

As informacgdes sobre a identificacdo dos componentes
consistem em:

(1) Tabela de localizagdo de componentes.

(2) Vistas de localizagdo de componentes.

(3) Vistas de conectores.

(4) Pinagem dos conectores.

A tabela de localizagao de componentes auxilia o usuario a
encontrar onde os varios componentes podem ser
fisicamente encontrados no veiculo.

As vistas de localizagcdo de componentes mostram como os
componentes e seus cabos de conexado s&o encontrados no
veiculo.

As vistas de conectores mostram a localizagao dos
terminais de todos os conectores. Sdo mostrados como
aparecem ao testar os cabos com os conectores desligados.

A pinagem de conectores relaciona a fungéo de cada um
dos terminais dos principais conectores do veiculo.

—TPpm
'[I
I Gord>
=L
=" E10 r—"Ee4 | =
[ I I
| S— Ld Ld
31-PC,22-|-1 BK 31-LE22 1BK 31-BL8 § 1BK
. e 52
r="Es r—"Es
[ .
| S— L
31-PC,22-|-1 BK 31-PCZIIV1 BK
. e 51
r— en
| I
31-DA3 § 2BK 31-BLS § 1BK
- & G1009
Cc212 (BU) C213 (BK)
32 (YE) 14 RD
10807 Y
000
o o5
B 324 (BK)
< A\
21(RD)
31 (BK) a7 (BU)
4
C788 (GN) C892 (BU)
9(RD 1 (Y AN
(RD) 311 (YE/BU 7
o o0 o o0 88 (GY)
00O 00O 145 (GN)
%06 o Qo o
146 (BU)
31 (BK) 298(0G)
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Diagramas de blocos

Os diagramas de blocos podem ser encontrados no inicio de
algumas secoes. A%0

Estes diagramas fornecem uma vis&o geral dos sistemas |:| R
detalhados nas paginas seguintes. Todos os componentes | |
conectados ao modulo de controle sdo mostrados a fim de L—d —
proporcionar facil entendimento da interagcdo do componente [
com o sistema. r

Al47

Y13 K45

Numeracao do circuito e identificacao dos fios
Numeracao do circuito:

A Ford introduziu um sistema uniforme mundial para
numeracgao de circuitos e identificagcdo dos cabos. O sistema I
31S-AC3A

é chamado " Funcéo - Sistema - Conexao" ou "FSC". 1.5 BK/RD,

O sistema "FSC" foi desenvolvido principalmente para Fungdo Bitola \
auxiliar nos processos de desenvolvimento e produc¢do do

veiculo, porém é util para ajudar o técnico a diagnosticar Slstem"a-
falhas nos circuitos elétricos. Conexao

Funcao

Os dois primeiros digitos identificam a funcao do fio. Neste caso, o codigo de funcgao inclui a letra “S” para
indicar que se trata de uma fungao adicionalmente ligada. A parte de fungéo do numero de circuito € muito util
ao técnico para diagnosticar falhas do circuito.

Os codigos de fungé@o sdo baseados em algumas designag¢des DIN utilizadas anteriormente, com novos
numeros acrescentados para fungdes de protecéo contra sobrecarga, fungdes de sensor, dados e fungdes
especiais do modulo eletronico.

Uma relagdao completa de cédigos de fungdes e suas descrigcdes esta incluida em “Simbolos”.

Sistema - Conexao (inclui derivacado): Os sistemas s&o relacionados para subconjuntos do circuito do veiculo.
Uma relagdo completa dos cédigos de sistema encontra-se em “Simbolos”.Logo apds o cddigo alfabético de
sistema encontra-se o numero de conexao para aquele sistema. Uma identificacdo de derivacéo € utilizada
para diferenciar os fios em uma conexdo com a mesma fungao.



Manual do Implementador

— I
Ford Cargo & FSeries —iir} (-__3
Edigao: 05/2010 == Vo

Identificacao dos fios (cores dos fios):

A identificacao dos fios consiste em uma cor basica e uma cor de identificacéo, é determinada diretamente do
numero de circuito do fio. Nos diagramas, a cor do fio estara localizada proxima a ele como anteriormente.

As cores basicas e de identificagdo s&o abreviadas utilizando-se a norma internacional IEC 757. As
abreviagdes estao relacionadas em “Simbolos”.

Cada cédigo de fungao tem uma cor basica especifica, associada ao mesmo, que também pode ser vista na
tabela de codigos de fungéo em “Simbolos”. O cédigo de identificagao € uma faixa colorida utilizada para
diferenciar varios fios com a mesma fungé@o dentro de um conector de componentes.

Uma diferenca importante em relagédo ao sistema de coloragéo de fios anterior € a alteragao de algumas cores
béasicas. Os circuitos ao terra, que antes tinham a cor basica marrom (BN) agora sao pretos (BK).

Utilizando o numero de circuito e a identificacao de fios no exemplo acima, sabemos o seguinte a respeito do
fio:

31S-AC3A .I 1.5 BK/RD

Funcéo: 31=Terra

S = Circuito adicional
Sistema: AC = Nivelamento de farois

Conexao: 3= Conexdao de interruptor
A = Derivacao

Bitola: 1.5 =1.5mm?

Cor: BK = cor basica preta
(determinada pela fungao 31)
RD = cor de identificacéo
vermelha
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Simbolos
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! Junggo distribuida Componente completo |
l 1 Resisténcia do fio
r—A
= == Cruzamento de fios sem conexdo | | Parte do componente
L—4d
. J
ungao Caixa de componente fixado Resistor ou elemento
diretamente & parte metalica do agquecedor
° Conexéo remavivel ) veiculoterra)
l Terra =
a4 Componente com terminais
aparafusados .
- Potenciémetro (presséo ou
temperatura)
Conector I
Conector fixado ao
componente
l Conector fémea
Potenciémetro (influéncia
l externa)
' Conector macho Conector fixado a uma ponta do
componente (rabicho)
—
; Diodo, a corrente flui
Bateria l:- ‘-j Blindagem * na diregdo da seta
Diodo emissor de
luz (LED)
—— Y] s
J_ Capacitor
Anel deslizante da T
Fusivel coluna de diregdo
# Capacitor variavel
Interruptor de corte
da
temperatura
Ligagao do fusivel J_
T Sensor piezoelétrico
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Lampada com filamento
Bobina dupio
Vlvula controlada por O§ Simbolo de luz alta
solendide ou solendide da
embreagem

O § Simbolo de lampada

traseira de neblina
Transistor
Lampada £ D Simbolo de farol

Sensor de entrada

@ Mola-relégio

Campainha

Distribuidor

dianteiro de neblina
Ligagéao da barra de
jungao (alimentagao)

Elemento aquecedor/

Alga condutora Medidor
Indicador de Y| anena
combustivel

Relé térmico . .
temporizado E ” E Bobina de ignicao
Tensao alternada

Filtro

Magneto permanente,
motor de uma velocidade

Magneto permanente,
motor de duas
velocidades

Barra de alimentacéo

Sensor de ABS daroda
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Simbolo da luz de diregdo esquerda. Simbolo da luz indicadora de restrigdo do filtro de ar.

=
(Verde) >..=> (Amarela)
2
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Simbolo da luz de adverténcia de baixa pressao do dleo, Simbolo do freio motor acionado.
domotor. 1]} (Amersia)
(Vermelha) -

Simbolo da luz indicadora de carga da bateria. Simbolo da luz indicadora do bloqueio do diferencial

(Vermelha) | I entre-gixos.
I I (Amarela)
4 Simbolo da luz indicadora da trava da cabine. Simbolo da luz de adverténcia de baixo nivel de
4 combustivel.
(Amarela)
(Amarela)
= Simbolo da luz indicadora de adverténcia de nivel baixo Simbolo da luz de diregao direita.
—— do liquido de arrefecimento. E> (Verde)
m (Amarela)
Simbolo da luz de adverténcia de alta temperatura do Simbolo da luz indicadora do freio de estacionamento
motor. (®) acionado.
(Vermelha) (Vermelha)

Simbolo da luz indicadora de baixa pressao do ar no
(@) sistema de freio.
(Vermelha)

Simbolo da luz indicadora do eixo traseiro suspenso.
(Amarela)

Simbolo da luz indicadora do farol alto. Simbolo da luz de adverténcia de parada obrigatdria do motor.

O 05
= (Azul) @ (Vermelha)

Simbolo da luz indicadora do controle automatico P Simbolo da luz de adverténcia de dgua no combustivel.
de velocidade. 4 P .

(Nao disponivel)
(Verde) ‘

Simbolo da luz indicadora de espera para a partida. Simbolo da luz indicadora de mudanga para o grupo de

(Amarela) :IQ ;lz::chasla i)amas.
are

Simbolo da luz de adverténcia do motor,

(Amarela)

Simbolo da luz indicadora de manutengéo do
motor.

(Amarela)
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Uma linha espessa

Duas conexdes

interrompida (terminais) no r——"r9
== epresenta 2 ou mais mesmo conector | 5 | Central de
Fial oo
fios 3 I | distribuiggo
Linha I elétrica (CJB)
Uma linha fina interrompida Outros circuitos que
—— — ~— interrompida representa indica terminais ' <+——— usam o fusivel 18, mas
uma continuagio para o mesmo que ndosio
conector 53 | co24 mostrados, podem ser
r—"an referenciados em
Isolagéo do fio & Isolagéo do fio é de uma | I Radio  Fusiveis—Detalhes
&~ deumacor cor com faixa de outra | @ |
31-HC7 | 5BN) cor (verde com branca) L 4
LA C100),  Namero de referéncia
arner | sen do conector para Referéncias de r——" M
h localizagéo do 7a.m08 I 5 GRwn um circuito que I I Motor do limpador
componente na tabela —— — 4 conecta-se com do para-brisa
outro circuito | l
Numero do L .
25-01
terminal Qutros circuitos que

Numero do circuito

Um colchete mostra

I, as diferengas de fios
——antre modelos,

aG1001, mas que ndo
sao mostrados, podem
ser referenciados em
Distribuigao do

|
11|' %;_______-- também estéo aterrados
|
1

" L & G1001 aterramento
' ]’ paises ou opcionais I
. r—=—a
F ST T - Dimensao do fio em mm2 I l Médulo de contrale
b —— — — -/ Fio conectado a parte metalica do veiculo (terra) L doABS
a G18 At ‘o do para referéncia, para Slimbo!q que indica um )
localizagéo de componente na tabela dispositivo de estado solido
{consiste somente em
componentes eletronicos)
Interruptor de Relé com resistor i
um pdlo, duas através da bobina S:Li?n"; diodo através
posiches

——— Barra de " .
r alimentagéo r "F'fﬂ_‘ Indica que o fusivel &
| l Lo t sempre energizado
Interruptores que se Fo
movemem conjunto | | 15A I
| (Y E
L
Linha interrompida que
mostra uma conexao Nuamero do
mecanica entre circuito
interruptores
Nimero do componente
con [y Nome do
tato L_J
componente
E" normalmente aberto r— o Eﬂm j -
Quando a bobina & “15" & alimentado com l I Interruptor de - Detalhes :ti:bre o
energizada, o tensao de bateria na . ignigao componente oua
interruptor é fechado  posigio20u 3 3]0 | o) pestigado operagao
L L
3 Y o 1) Acc
Nimero do conector ——— 2) Ligado

do componente 3) Partida
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m Nomero Descrigdo Cor basica Numero Descrigao Cor basica
o
c 1 Sinal positivo de dudio WH <] Aberto entre: Tensao da bateria, terra ou YE
. : ; circuito interrompido (alimentagao positiva
! 2 . Suna_l negativo _da audio GY para: dianteira superior, fechado, espelho
h 3 Referéncia de sinal de dudio (retorno/protecao) BN aesquerda, travado, desligado)
e 4 Transmissdo de dados, positivo GY H Aberto entre: Tens&o da bateria, terra ou BU
5 Transmiss&o de dados, negativo BU circuito interrompido (alimentagao positiva
- . para: traseira superior, espelho acima,
6 Transmiss&o de dados, protegéo NO para frente ou ajustes do médulo)
7 Tensdo CC .oonslalnhe, ) alémda i @ E ke Aberto entre: Tenséo da bateria, terra ou VT
8 Sensor de sinal (eixo X, adiante, para cima) WH cireuito interrompido (alimentagéo positiva
9 Retorno do sensor de sinal (referéncialterra) BN tr:afa-' tfa?;irzénfwg. ?Delhﬂ abjl'm. para
nsor
10 Sensor de sinal (eixo 'Y, diregdo reversa, GY s ousaida de tenséo do sensor de posigo)
para baixo) 48 Fio de drenagem NO
15 Tensao da bateria, presente apenas em GN 49 Alimentacdo pulsada de energia BU
partida e igado 50 Tensao da bateri nt rtida GY
20 Tensao da bateria, presente apenas PK ensaoda fia, presaniagpenas na pa
com a chave ligada 58 Corrente alternada CA GY
2 Tensao da bateria, presente durante todo oG 64 Tens&o CC, presente apenas com o motor BU
otempo (fusivel secundario) em funcionamento
EY Tensaodaha‘teria, pre_senhelodoot_empo RD K] Tensdo da bateria, presente apenas na YE
(sem fusivel e fusivel secundario) posicao ligado e de ignigio
31 Terra BK
7 Terra
2 Aberto entre: Tensao da bateria, terra ou WH
circuito interrompido (alimentagéo positiva
para: dianteira inferior, aberto, espelho a
esquerda, destravar, ligado)
Numero do circuito
——— ol — e = pgy
| 3 | Central de
Fg F23 1 Distribuigéo
I 3A 3A ) Elétrica
| S S — R S | Parte de um
I componente
8g | 75 AD/GN
A0-LBY S ADG mostrado
a]  JSRDGN Ny cope Componente
a completo mostrado
L — — — — — —— Relé de
manutengio
______ de energi Di 3o do fio em
T 2\ cao2 mm2
ao-aa12 | 75} RDBK
2 | Cigdb
Y2
Valvula de
74M01 | 7seweEn  91-LB1 | 75 BNRD 30-Ha12 | .75 Rove E::-g recirculacso do gés
de est to =
g Isolagéo do fio com
L84 (EGR) uma cor, com uma
—— faixa de outra cor
i __:!g-y 810 ] .75 BNRD
- = Nuamero do terminal
sy w)l o sz ) ] B+ Jcien a7
e E TR e e E = e = = e T e = Madulo de
| | controle do
L A== ) motor (PCM)
-

Numero do circuito
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L
(°D)
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(@)
)
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Nimero do componente
r=5 1 Po1
| Fzs] Central de Nome do componente
| =] distribuigao
[ Rk i
Detalhes sobre o
e l: 2 AOBK componente ou a
r—1+—9Mx operagao
[
I 6 Jungao
L s T instrumentos

Linha interrompida
indica terminais para o

1a-an17 | 7500 &) lluminagao

564 s ———a mesmo conector
14.8417 | 750G
17 § C190 Nimero do conector do
e I OF ¥4 componente
| 2 | Médulo de
- controle do
5y 33 cigy — motor (PCM) e | 40 Isolago dofio & de
* ! 1 D20 - uma cor
Conector do link -
- . Qutros circuitos que
31-DA18 | .75 BK N-DAI0 § .75 BK 2| | de dados (DLC) Pealoibon q
a1.pAs § 758K C191 aterrados a G1001,
mas que nao sao
mostrados, podem ser
referenciados em
G5 Distribuigao do
- . aterramento
Aterramento numerado
para referéncia, para
localizagéo de
componente na tabela
Codigos de Sistemas
Sistemas de Distribuicao CC: Curso da suspenséo Sistemas diversos
DA:  Distribuigéo de jungdes CD: Suspensio automatica MA:  Air bag
DB: Barras de alimentagao CE: Dire_g:_éﬂo h_idréul_i?a (Ialin]entiq_:éo de MB:  Anti-furto
DC: Protegdo dos circuitos — Central elétrica da aul ) MC: Comunicagio
bateria (BJB) GF:  Trago (inclui: freios antiblocantes) MD: Sistema de udio
DD: Protegao dos circuitos — Central de : ) u
distribuigéo elétrica (CJB) Sistemas de Informacgio e ME:  Buzina
DE: Terra Pa— MF:  Policia
DF: Bloco de jungdes &dvt::::;:zl: nivel / pressio MG: Veiculos especiais (taxifpolicia/ambulancia)
DG: Protegdo dos circuitos — Caixa auxiliar de " - .
i GB: Me:;dc;res diversos (inclui: velocimetrof MH:  Computador de bordo
. Dietriblicdo — Cai i i relogio .
OH:  Distribuigao - Caixa auxilar de fusivels GC:  Indicador - pressdo Sistema de controle, modulo de
Sistemas acionados (alta tens3o) GD:  Indicador - temperatura cc.mtrole do motor
Af: Trava das portas e tampa do porta-malas Sist d i t PA: Conlrole do motor (comurm)
(inclui: sistema de acesso sem chave/ o em?s _ e _aquaclmen oS PE:  Controle do motor (injecao extra de
travamento global) HA:  Auxiliar (inclui: arffiltro/acendedor) combustivel 2)
AB: Tragdo nas quatro rodas HB:  Aquecedor (inclui: ejetores/retrovisores/ PC: Controle do motor (injegéo extra de
AC:  Nivelamento dos faréis dosificadores/vidros) combustivel 1)
AD: Espelhos elétricos HC:  Bancos térmicos PD:  Controle do motor (extra diesel eletrénico)
AE:  Apoio do passageiro . PE:  Controle do motor (diesel comum)
AF: Médulo de controle do motor (inclui: ponte/ Sistemas de Seguranga PF:  Controle da transmisséo
diferencialitransmissao) JA:  Airbags : ;
AG:  Teto solar elétrico PG: Velocidade do veiculo {rpm do motor)
AH:  Bancos elétricos Sistemas de iluminagao .
Al Vidro elétrico KA Limpador  lavador / "um:f‘mo Sistema indicador (tnico)
AK:  Limpador/lavador LA:  Controle e instrumentos WA:  Adverténcias sonoras (inclui: campainhas/
R R LB: Cortesia (porta-luvas/capd/porta-malas/ a\flso_s sonoros)
Sistemas basicos leitura/recargalespelho) WB: Niveis
BA:  Carga (inclui: ohmimetrofvoltimetro) LC:  Acesso (inclui: teto/piso/portas) WC: Aviso auxiliar/lampada avariada
BB: Partida LD:  Neblinafinundagao/direcao WD: Pressao/Temperatura
LE:  Farol (inclui: escondido/luz baixalcirculagio WE: Temperatura
. diurna) K .
Sistemas de controle LF:  Estacionar findicadoresflicencaffol XL:  Numeragao temporaria para futuras fungbes
CA:  Climatizagao 1 LG:  Indicador de dire¢ao/esquina/adverténcial

CB: Climatizagao 2 parada/marcha aré
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Cores dos fios

BK Preto

BN Marrom

BU Azul

GN | Verde
Cinza

LG Verde claro

oG Laranja

RD | Vermelho

SR Prata

VT Violeta

WH | Branco

YE Amarelo

NA Natural

DG Verde escuro

B Azul claro

PK Rosa

TN Cabre

DB Azul escuro
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Chicotes Elétricos
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Grupo

14398

15A404

Chicote do motor

Chicote - Delimitadora do teto
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Chassi

Eixo Traseiro de Dupla Velocidade

(Veiculos Equipados com Motor ISB-6 - Versao 6x2)
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(7]
L
(°D)
-+
=4
(@)
)
(7]

I Central de
15 distribui
Fi5 I elétrica (CJB)
oA |
|
A4
15-16 § BK/BU
BA PUEL
15-16 | BKIGY
4) c201
Interruptor do
o eixo de dupla
\. velocidade
[}
2Y s’ .
Grupode can Solendide do
I instrumentos (ICL) eixo c_ledupla
| | b Luzindicador do velocidade
I aimc_te dupla
} _, velocidade 15-14 )| BK [
[P ——
ot Y b (o]
107 15148 E2R1  45.145
> 3Ffen
BK 5 BK
15-14 § BK
1T S104
15-14AQ BK
N 31Q BN
Médulo de
converséo de
oV @ dupla velocidade
3 T T e Y PR
€459 c459 1, \EQEBZ
BU
WH RD
——lm & Y % 3 ) a1z N
fd L v | i 7 < 7| '
Sensorde Tacografo
@ velocidade

o]
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Bloqueio do Diferencial Entre Eixos

(Veiculos Equipados com Motor ISB-6 - Versao 6x4)

(72)
(@)
Q
-
e
9
Ll
(75}
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B
o
1
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L o |

Central de
15 distribuigao
F15 | elétrica (CJB)
10A
54-36 § GN
5152
54-36A § GN
Interruptor do
blogueio do
diferencial entre
eixos (6x4)
[]
v 2N C116
54-24B | BKIGN
/\
54-24C | BKIGN 54-24 § BKIGN
m,I\QSJﬁh 1A, C356
Grupode Solendide do
instrumentos blogueio do
(ICL), lado diferencial
esquerdo IZI entre eixos

31F | BN

31 BN

=
g\

31-2 BN

2] J
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(Veiculos Equipados com Motor ISC-6)

—— —— Central de

(. entral de
| 15 distribuigéo
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Q
3
Q
(7))
L
M-
[
=
(@)
(@)
(7))

54-36 | GN
PAS 8 \m
— — — —4——= |ntemuptor do
| bloqueiodo
diferencial
entre eixos

A Ny Cl16
54-24B § BK/IGN
s13 54-24 2 54-24
4
BKIGN Cs02 BK/GN
1 C356
54-24C §f BKIGN
Solendide do
blogueio do
diferencial
entre eixos
A C3160 A
l__ = Grupode
I instrumentos
I (ICL), lado 2\ fm
l 3F QBN
| I ——
®54
31 BN
Y o508
-2 g BN

(2]




= ; Manual do Implementador
LA\ L':-;M Ford Cargo & FSeries
Loy Edigéo: 05/2010

Controle Automatico de Velocidade

(Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6)
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[ === Centralde
| = distribuigio
| F1 | elétrica (CJB)
| 10A
58-10 | GY/GN
58-20 |
GYIGN 103
58-22 | GY/GN
o122 s142
58-22H | GY/GN
58-200 | GY/GN 58-20E JGYIGN
4 Jci1z 4 ) ci18 s | ca
1 1 1
Interruptor de C117  Interrup- c118 4
ajuste do |—®7 .)_ tqrde I ® )— I ® >
controle de 5 sjusle 5 T336
velocidade (+) o con-
l_('. Jrrole de l_/ ,—/. Intermuptor de
. 1 veloci- .—| 31-3L | BN .—| diagnéstico
2 ol dade (- " ) 2 a
2 ) SRk P 3y cis 3 2y 6 31avl| BN
31-3 | BN
5138
$120 5120
31-3A BN
313 | BN
313 eN » 5120
saral sioro 548-70 || BK/IRD
) 31-3 BN
S4TB | BKIVE sa7M | B
2 2 2
54B-7GA || BUMWH 7] @ G2
54B-7GB | BKIGY
$140
61 8 79 c101b
1T T &'ll‘ =N

Médulo do

controle
@ do motor
(PCM)
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Relé das
luzes de Central de
estacio- _ distribuicio
namento _F1_ lelétrica(CJB)
5A
N
58-10 | GY/RD
58-20 58-20
GY/GN 529 GYIGN ‘
st | Y
58-22H | GYIGN
58-20D | GY/GN 58-20E | GY/IGN
a4 117 4] c118
| ! 7 Inter- 1 1 1
nterruptor de c117 ruploe c118 C336
ajuste do |—® g |_® |_® >
controle de 5 ol 5 4
locidade (+) " te do oy
- contro- Interruptor de
! ._! le Fe L ._! 31-3LQ BN } .—# diagnéstico
_____ velocl- L 5 P A
2\ o~ 3\ ¢ dado) 2\ 3 /m 2\ 3 ’S;!;!ﬁ
31-3E BN 31-3A
821 8121
31A-8D | BN
31B-8C IBNAT 31A-6C | BN 318-8D | BNAWH
313 BN
313 I BN 31A-BB | BK/IBN 213
318-8B || BK/BN
2 2
a2 &2
aYCa0s a7y Cs05 38 C505
31B-8C | BNNT 318-8D |BNWH 31888 | BrUEN
516
31A-8 | BN/BU
21Y/cs0s
31A-8 |BN/BU
B/ 34.|v 24- v % M
e Mddulo do
'J controle
h do motor
NL/ )

=
~
1
=
Q)
(o]
q
Q
3
Q
(7))
L
M-
[
=
(@)
(@)
(7))
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&hn

Freio-motor

(Veiculos Equipados com Motor ISB-4)

[—=""""" Centralde
I 15 dish'i_buig:"ao
| 2 elétrica (CJB)
| 5A
54.5 | 1.5BK
b S133
54-7H § 0.5BK/BU
54.5F | 0.5BK
S 2A L2040
ptor do
freio-motor
.‘jl J ]
I L
Y =Y 2040
b 5140
54-5FA || 0.5BK/IGN
54B-TH | 0.5BKIYE
54.7 § 25BK
oS
——=l——1 Grupode
| instrumentos
| | ey, tado
| | direito
| 2 8 | c1o1b
—— —— /)~ /N
r Médulo de
| | controle do
| @ I motor (PCM)
L J
I e s I
4 11)f C101b
3120 | 15BN 54-22 | 1.0 BK/BN
B —————3Y P1EL
54-22A | 0.5BK/BN
31-20 § 0.5BK/BN
14 C205
Valvula do
freio-motor

2

2 cas
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(Veiculos Equipados com Motor ISB-6)
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pagina 51
4 C2a
l
H ~ Vinterruptor do
I Ifreio—n'rotor
| I/':—' |
!_ 1 I~ I
2 S ’3 6 C2Ma
54-TH § BK/BU
H pagina 51
54B-TH | BKIYE
54-7 § BK
Bl ___Zl‘l'l\!JJSELIZ
=1 Modulo do
controle do
Imotor (PCM)
1, I
h 7
4 11 C101b
54-22 | BK/BN
31-20 § BN
54-22A, 54-228
BK/BN S156 BK/BN
»YPIE! Y P1EL
54-22B §§ BK/BN
S
Valvula do
freio-motor
31-20 § BN B:L\Eﬂﬁ
|Z| [~—"=""""1 Grupode
I instrumentos
(ICL), lado
| direito
2Y(c20s I
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< Central de
(] 58 distribuigio
1 Ft | elétrica(CJB)
5A
N~
L |
1 ) C205
Valvula do 58-10 | GYiGN
freio-motor
(= e
5820 | GYiGN
2\ ,I 205
s18
58200 | GYiGN
5 c204
Interruptor do
_= freio-motor
317 en e |
54-228 | BK/BN |
1
3\ o/ oY 2 /m
aineFBN  31BeF | BNEN
s16 Yesos 31-3N | BN
31a8F | BN
21YC505 31B-8F || BK/IBN S14
2 31a8 | BNBU
h____ e
Madule do
controle do
@ motor (PCM) 3138 | BN
1
2y c10a
315 [BN mlsmn
I 5422 G505 5422

st BKBN 7 BKEN
815.131&&

Grupo de 31-3 ] BN
instrumentos

é (ICL), lado
direito

2.
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Trem de Forca

Sistema de Alimentacao de Combustivel

(Veiculos Equipados com Motor ISB-4)
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=
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Madulo de
controle do
@ motor (PCM)
T T, ~ T .
AV i e 1'0\/----“"----“-1 [T N C101C
LA . LY A P . L
= Injetor 1 = Injetor 2 % Injetor 3 % Injetor 4
N/ N N N/
1 1
[ . Vi S _zzl\m
Médulo de
controle do

@ motor (PCM)
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(o]
L
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= Médulo de
e controle do
@ motor (PCM)
1
9Y 3Y aY 5Y ' o) cloic
N N N N N N
Injetor 1 Injetor 2 Injetor 3 Injetor 4 Injetor 5 Injetor &
N N N N N N
5 4 6l 12) .\ 16 ) s coic
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(Veiculos Equipados com Motor ISC-6)

[——— —— — —— — — —— = Modulode
I I controle do
I @ I Motor (PCM)
— — — S—
J | |
N e e e e e [N SN,y S— JF S N, S N, TSN, N, ) F— e iy —
® Y 5 5 %) 2) % G 3 @ Y Y ca
oy Y, F S—, P S——— Y | F YR NV WS SN—— L7 TR _F S— NP S——— V]
3 4 2 1) C123a 4 2 1)ciz3p 3 2 Cla3c
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Injetor 1 Injetor 2 Injetor 3 Injetor 4 Injetor 5 Injetor &
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Sistema de partida

(Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6)

30
1 .| Interruptor
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o
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| o tessond
[s]
< 1) ACC
® @ 0 2)ligado
32 1 | 3Parida
50
50-2E \, 0.5BK/VE
$129
50-2 | 1.5BKYE
WY E1P1
30-1 502 | 1.5BKYE
10.0RD
/N /N
l Relé auxiliar
# de partida
N N/
g -~ - - - - "= "=-=-=-==-= e
o1
Bateria 50-2A | 10.0BKYE
314 | 60BN
L
28
2
G3

Motor de
partida

2
Terrada +8
I__u__' Alternador
I
I
— -
k1l 10.0BN
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(Veiculos Equipados com Motor ISC-6)
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30-2C ) RD 30-28 ) RD

r____
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Controle Eletronico do Motor

(Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6)
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(1°)
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B
o
1
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I— Sensor de presséo/ | __I Atuador
temperatura do coletor I eletronico de
| de admissao (T-MAP) | controle de
I combustivel
N VR ==
3 4 2 1Y c102a 1 2y et
BK BK BK BK BK BK
B o o mpee s\ S
Modulo de
controle do

@ motor (PCM)

I I I
—— - s
sy~ 2Y coa 2 ~ xY cwm
1::____:"3-0 t:::_:'__..
| I I I
CIE (el I
BK BK BK | 538 J BK JEK
1 1 k)
Ve = e — NTR S
]Sensorde I — ]Sensorde
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(Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6)
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Sensor da Interruptor da
pressdo do presséo do dleo
combustivel

T — = — — T — —1

N T DY T Ty Ciza N T TN c2e

12 27 20 cina 9 _1§ Cia
—_ - - \
————— s e e o Lo Modulode
| controle
I do motor
I (PCM)
L wrs T NIy Vs e 1 o) 1,
- p—— -_— —_— -_—
B BYei PN nVZ N TR T ®Y Y con
31-5 | BKYE 54-10 j BK/IWH
BK BK BK BK
54-12 § BN/BU 30-11 | RD/BN
2 A B R C233a
A= — J/,\gm :I:——-/J\_ A/.\__f/,\-_-c/,\-- -'.:'/,\g"‘Zﬂl
Sensor de ====="""" Datalink Sensor do baixo
ta'n_pegamra I J1587 nivel do liquido de
dohqu-@ode arrefecimento Il
arrefecimento _I (ISB-6)

(ECT)
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(Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6)

30-4B

30-4C

8.0RD

2.5RD

25RD

Central de
15 distribui¢ao
F2g | elétrica (CJB)
5A
_______ Interruptor do
Ifreio—motor
5440 § 0.5GN
R
. e
3 2] C204a (I1SB-6)
C204b (ISB-4)
54-TH j 0.5BK/BU
54B-TH § 0.5BK/YE
5140
54-7§ 25BK
m,l‘gom ZJ,I___ 3' C101b
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Interruptor do
pedalda
embreagem

L L
=

54-TF | 0.5BK/BU
54B-7F | 0.5BK/RD

54-7 ) 25BK
[R— C101b
g 4 Médulo de
controle do
motor (PCM)

I___ 1 I___ I \I‘___
14 15 JCi0ib 3 gffciolb 4 1 cio1b
31-20 | 15BN
31-13A | 25BN 31-8A 25BN 54-22 § 1.0 BK/BN
31-138 | 25BN 3188 25BN 2Ae1r1
31-20 JO5BN
54-224 | 0.5BK/BN
HO f sus A !
Valvula do
31-13|2.5BN 31-8|2.SBN freio-motor
e et L+
31-13 §4.0BN 31-8 40BN
2 [}
a3 G3

1 1
) DT L
547 | 258K

S1408 54B-7T | 0.5BK/RD
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2) C363a

I_J'___"'—| Relé da luz de



Manual do Implementador
Ford Cargo & FSeries

[

W

Edigcao: 05/2010

(Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6)
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acelerador
U ) a3l U 1 T I_:';___\l/--
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9-39 | 0.5BUBK
9-38 | 0.5BUIGN
318-738 J 0.5BN/RD 2-B § 0.5BN
318-73A | 0.5BN/VE
2.A | 05YEBN
3173 | 258N
937 | 0.5BURD
8 73 72 19 81 57)| Cioth
. W) ) WS W U A —— 2}
Médulo de
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Limpador e Lavador do Para-brisa

Limpador/Lavador Temporizado (Veiculos Equipados com Motor ISC-6)
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(Veiculos Equipados com Motor ISB4 e ISB-6)
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Chicotes Elétricos - Informacoes Gerais

Informacoes sobre Fusiveis e Relés (ISC-6)
Central de Distribuicao Elétrica (CJB)

Numero do Fusivel

(7]
o
(S}
=
pras
v
Ll
(7]
©
S
©
S
(o]
-E
(]
'
™~
i

Descricao 5A | BA | 5A | 3A | 10A | 75A | 5A | 5A | 5A | 75A

Controle Automatico de Velocidade .

Motor - Sistema de alimentagéo de combustivel

Ar-condicionado

lluminagéo do Grupo e Painel de Instrumentos

Buzina °

Unidade de Audio

lluminacgéo Interna

Grupo de Instrumentos e Console *

5A | 5A | 5A | 3A | 10A | 75A | 5A | 5A | 5A | 7.5A
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Central de Distribuicao Elétrica (CJB)

Numero do Fusivel

Descricao 15A | 10A | 5A | 5A | 5A 5A 3A | 15A 3A

[N

~
1

=
Q)

oQ
q
Q
3
Q
(7))
m
((*]
-+
:.
(@)
(@)
(7))

Controle Automatico de Velocidade

Motor - Sistema de alimentagédo de combustivel

Ar-condicionado

lluminagéo do Grupo e Painel de Instrumentos

Buzina

Unidade de Audio

lluminagéo Interna

Grupo de Instrumentos e Console

11 |12 |13 |14 |15 | 16 |17 | 18 | 19 | 20

15A | 10A | 5A | 5A | 5A 5A 3A | 15A 3A
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Central de Distribuicao Elétrica (CJB)

Numero do Fusivel

Descricao 75A | 3A | 7.5A 75A | 5A | 30A

(72)
(@)
(8}
-
e
9
Ll
(75}
(1°)
(S
(1)
S
(oT4]
IE
o
1
N~
o |

Controle Automatico de Velocidade

Motor - Sistema de alimentagéo de combustivel

Ar-condicionado

lluminagéo do Grupo e Painel de Instrumentos

Buzina

Unidade de Audio

lluminacgéo Interna

Grupo de Instrumentos e Console

21 | 22 | 23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

75A | 3A | 75A 75A | 5A | 30A
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Informacdes sobre Fusiveis e Relés (1ISB-4 e ISB-6)
Central de Distribuicao Elétrica (CJB)

Numero do Fusivel

[N

~
1

=
Q)

oQ
q
Q
3
Q
(7))
m
((*]
-+
:.
(@)
(@)
(7))

Descricao 10A | 10A | 10A | 5A | 15A | 20A | 10A | 10A | 15A | 25A

Bloqueio do Diferencial entre Eixos

Freio-motor

Controle Eletrénico do Motor

lluminagéo do Grupo e Painel de Instrumentos

Buzina

Unidade de Audio

lluminagéo Interna

Grupo de Instrumentos e Console o

10A | 10A | 10A | 5A | 15A | 20A | 10A | 10A | 15A | 25A
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Central de Distribuicao Elétrica (CJB)

Numero do Fusivel

Descricao 20A | 15A | 10A | 10A | 10A | 10A 30A | 5A 5A

(72)
(@)
(8}
-
e
9
Ll
(75}
(1°)
(S
(1)
S
(oT4]
IE
o
1
N~
o |

Bloqueio do Diferencial entre Eixos .

Freio-motor

Controle Eletrénico do Motor

lluminagéo do Grupo e Painel de Instrumentos

Buzina

Unidade de Audio .

lluminacgéo Interna .

Grupo de Instrumentos e Console

11 |12 (13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

20A | 15A | 10A | 10A | 10A | 10A 30A | 5A 5A
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Central de Distribuicao Elétrica (CJB)

Numero do Fusivel

Descricao 15A | 5A | 15A 15A | 5A | 30A

[N

~
1

=
Q)

oQ
q
Q
3
Q
(7))
m
((*]
-+
:.
(@)
(@)
(7))

Bloqueio do Diferencial entre Eixos

Freio-motor

Controle Eletrénico do Motor

lluminagéo do Grupo e Painel de Instrumentos

Buzina

Unidade de Audio

lluminagéo Interna

Grupo de Instrumentos e Console

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

15A | 5A | 15A 15A | 5A | 30A
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Distribuicao Elétrica

Veiculos Equipados com Motor ISC-6
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Veiculos Equipados com Motor ISC-6
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Veiculos Equipados com Motor ISC-6
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Veiculos Equipados com Motor ISC-6
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Veiculos Equipados com Motor ISC-6
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Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6
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Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6
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Veiculos Equipados com Motor ISB-4 e ISB-6
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Relédastizosdo pp S ___
estacionamento GYIYE
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Relé das luzes de > 58-1
estacionamento GY/YE
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distribuigao
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Relé das luzes de 58-1
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c202...... Solendide do Eixo de Dupla VEIOCIAAAE ..........oeiiieeiiiieee e e e e C1
C303a.... Lanterna Traseira, Lado Dir€itO ...........uueeiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e et e e e e e e e s e e e eeas b e e eeeeaeaeeens F5
C304a.... Lanterna Traseira, Lado ESQUEIO .........ooiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e s eeeeaeeas E1
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C117...... Interruptor de Ajuste do Controle de Velocidade (+) ......uveeerieiiiiiiiiiiieeie e E3
C118...... Interruptor de Ajuste do Controle de Velocidade () ....ccvvveereeeiiiiiiiiieeee e E2
C143...... Ta](=TagUT o] (o] ge (o} gtoteTqTe [ToiloY o F=To o X C5
C204...... Interruptor do Freio-motor (ISB-6 € ISC-6) ........cuuiiiiiiiiiiiiee et E2
C204a.... Interruptor do Freio-motor (ISB-6 € ISC-6) .........cuuiiiiiiiiiiiiieee e E2
C204b..... Interruptor do Freio-mMotor (ISB-4) ...t e e e e e e e e E2
C320...... Controle da Ventilagdo / Aquecimento INterno (ISC) ......oocuveviiiiiiiiiiiiie e A2
C320a.... Controle da Ventilagdo / Aquecimento Interno (ISB-4 € ISB-6) ........cccoeeiiiiiiiiiiiieiieiiieeeeee s A2
C321...... Interruptor da Luz de Sinalizagao de Emergéncia (ISB-6 € ISC-6) ........ccccceeviieeeiiniiiee e F2
C321a.... Interruptor da Luz de Sinalizagcdo de Emergéncia (ISB-4) .......cccuueeeireeiiiiiiiiee e F2
C323a.... Interruptor de Recirculacdo do Ar-CoONAICIONAO ..........ceeiiiiiiiiiiiiiee et B5
C323b..... Interruptor de Recirculagéo do Ar-condicionado (IluMINAGA0) .........eeveeeeiiiiuiiiiieee e eeieeeee e e e B5
(O3 7207 4= W Yot =T g To [=Yo [0 gl (=R o7 o F= g (0 1= TN SRR D3
C327b.... lluminacao do ACendedor A€ CIgArTOS .........cuurieiiureie et e et e e s e e enre e e e s D3
C334a.... lluminacgao do Interruptor do Controle Automatico da Velocidade............ccceeviiieiiiiiieeieniiieeeee F2
C334b..... Interruptor do Controle Automatico da Velocidade ...........cooeiiiiiiiiiiiiiii e F2

C336...... Interruptor de DIagNOSTICO ..o e e e e e e e e A4
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C359...... Interruptor do Pedal da EmDBreagem..........ooo e B5
C360...... Interruptor do Pedal do ACEIEIadOr........oooiiieieeeeeee s C1
C361 ...... Interruptor do Freio de SErviGo | (ISC) ...t C5
C362...... Interruptor do Freio de Servigo 1 (ISC).......eii i D5
C453...... Interruptor do Freio de ServiGo | (ISB) .....cuuu ittt C5

C456...... Interruptor do Freio de Servigo 11 (ISB).......ooe oot D5
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C351...... Interruptor do Freio da Carrela..........eeeee it e e e e
C8357a.... Interruptor do Freio de Estacionamento
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C338...... (VAo [l 070 T g (=T = R TP O PP OTP PP PPPI D5
C402...... Alto-falante, Lado ESQUEITO ...........uiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e F4
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A | B | c D | E | F
5 5
4 4
| 5 _|
3 C367 . 3
C367a [‘E
4
5 €365 : 2
C365a C309 C121 C310
C309a C310a
_ C315 ]
C301
C307 C308
1 C301a C302 1
C307a C308a C302a
A | B [ C | D [ E | F

Ci121...... Interruptor do Nivel do Liquido de ArrefeCimento............eeiiiiiiiiiiiiiee e D2
C301....... =T (o] T =T (oI (1T O PP OPPPPPPRPPN B1
C301a.... Farol Direito (ISB-4 € ISB-6) ........ccciiiiiiiiieieiice et e s s s e s s aeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees B1
C302...... (= e I E=To [ =T do (o TN () PP E1
C302...... Farol ESQUErdo (ISB-4 € ISB-6) .........ciiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e s nreeeeeeeeeeennnns E1
C307...... Luz Indicadora Direcional Auxiliar, Lado Direito (ISC)......c.eeiiiiiiiiiiiiiieeeieee e C1
C307...... Luz Indicadora Direcional Auxiliar, Lado Direito (ISB-4 € ISB-6)..........ccccoeiiiiiiiiiiiiieeeieeee C1
C308...... Luz Indicadora Direcional Auxiliar, Lado ESQUerdo (ISC)........coouiumiiiiiiiiiiiiieiieeee e D1
C308a.... Luz Indicadora Direcional Auxiliar, Lado Esquerdo (ISB-4 € ISB-6)........ccccuvemveeeeiiieeieeiieeieeeeeeeeenn, D1
C309...... Luz Indicadora Direcional Dianteira Direita (ISC) .........cooooiiiiiiiii e A2
C309a.... Luz Indicadora Direcional Dianteira Direita (ISB-4 € ISB-6) ........cc..eueeiieeiiiiiiiiee e A2
C310...... Luz Indicadora Direcional Dianteira Esquerda (ISC) ........cueiiiiiiiiiiiiiiieeiiee e A3
C310a.... Luz Indicadora Direcional Dianteira Esquerda (ISB-4 € ISB-6) ...........ccooiiiiiiiieriiniiiee e A3
C315...... [ T0 4] o F= {151 PP TPPPPPRI c2
CB315S.... BUZING (ISB-4 € ISB6) ....cceiittiieeiiiiieeeiieee e sttt e e e st e e e e stee e e e sstee e e ssteeeeensseeaeeannseeeeannseeeeeannneeeennnees c2
C365...... Motor do Limpador do Para-brisa (ISC)...........ocooiiiiiiiii e c2
C365a.... Motor do Limpador do Para-brisa (ISB-4 € ISB-6)...........uuuiiiiiiiiiiiiiiee e eeiieeee e ee e e e e e Cc2
C367...... Motor da Bomba do Limpador do Para-brisa (ISC) ........c.eeeiiiiiiiieeiieiee e A3
C367a.... Motor da Bomba do Limpador do Para-brisa (ISB-4 € ISB-6) ...........cccoiiiiiiiiiiiieieiiee e A3
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C307...... Luz Indicadora Direcional Auxiliar Direita (ISC)......ccuuiiiiiiiiiieieeee e F3
C307a.... Luz Indicadora Direcional Auxiliar Direita (ISB-4 € ISB-6)..........ccoocuiiiriiiiiieiiieee e F3
C308...... Luz Indicadora Direcional Auxiliar Esquerda (ISC)........ccuuiiiiiiiiiiiiiieee e F3
C308a.... Luz Indicadora Direcional Auxiliar Esquerda (ISB-4 € ISB-6).........cceeviiiiiiiiiiiiieee e F3

C331...... Interruptor da Luz da Abertura da Porta do Motorista..........cccccceveiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e C5
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C355...... Interruptor de Cabine Engatada ...........ooouiiiiiiiiiii e F1
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C358...... Unidade Emissora do Tanque de COMDUSTIVEL...........ooiiiiiiiiiiiiieee e B5
C504...... Conector @M LINNA (ISC) ......eiieiiiie et e e e e e e e e e nnneeas F3

E2/R1..... Conector em LiNha (ISB-4 € ISB-6) .......cciiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e F3
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Cc112

E1/P1
C502

A | B | C | D

C101b.... Médulo de Controle do Motor (PCM) (ISB-4 € ISB-6) ........couuiiiiiiiiiiiiieee e
C108...... [a1 =Yg U] o7 (o] o F= T I =Y 0 1] 417 T L
C111...... Interruptor de Pressdo do Oleo (ISB-4 € ISB-6).........ccocueueuieeieeeeeesesssesessesesesesesesesesenenennns
C112...... ARREINAAOr (ISB-4 € ISB=6).....cciiiiiiiie ittt e s e e e e e s e nne e e e e eannes
C138...... Motor de Partida (ISB-4 € ISB-6)..........uuiiiiiiiiiiiiiee ettt a e e
C308...... Conjunto da Lanterna Traseira, Lado Dir€ito (ISC)........cccuueiiiiiiiieiiiiiie e
C303a.... Conjunto da Lanterna Traseira, Lado Direito (ISB-4 € ISB-6)..........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeee e
C304...... Conjunto da Lanterna Traseira, Lado ESQUErdo (ISC).........coouiiiiiiiiiiiiiiiee e
C304a.... Conjunto da Lanterna Traseira, Lado Esquerdo (ISB-4 e ISB-6)
C457...... ] . F=To £= e (o TN U] = U o OSSR

C502...... Conector €M LINNA (ISC) ......uuiiiiiiii et e e e s e e e e e s eeeaeeeas
C504...... T = N (1O PR TRRT R UUPPR
E1/P1..... Conector em Linha (ISB-4 € ISB-6) ........ccutiiiiiiiiiiiei et
E2/R1..... TEITA (ISB-4 € ISB-B) ...ttt ettt e e e e e e e e e ann e e e e e e nnreeeeannneeee s
Gl......e.. =T = T {51 PRSP PRTP

G3.......... TErra (ISB-4 € ISB-6) ....cciieiiiiiiiitie ettt ettt e e e et e e e e b e e e e nn e e e e e nnne e e e e nreee s
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C101a
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A | B | C | D | E | F
... M6dulo de controle do MOOr (PCM).....coiii it e e e A2
... Modulo de controle do MOtOr (PCM).......coo i A2
... M6dulo de controle do MOOr (PCOM)....ccoiiiiiiiiiiieiee et e e A2
... Sensor de pressao/temperatura do coletor de admissao (T-MAP) ........ccciiiiiiiiieiiiiee e A4
Sensor da Pressao de COMDUSHIVEL ..........ueuiiiiiiiie e A5
... Sensor da Pressao de COMDBUSTHIVEI .........coiieiiiiiiiee e e e e e e e e e e A5
Sensor de Posicédo da Arvore de Comando de VAIvulas (CMP)..........cccceeueueueeeeeceecseeeeennens C1

Atuador de Controle do COMBUSIIVEL........o.oe et e e e e e eenn B1
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C230a.... Sensor de Posicao da Arvore de Manivelas (CKP) .........ccovvovoeevieeeeeieeeeeeeeeeeseee e,
C236...... Sensor de Temperatura do Liquido de Arrefecimento (ECT)........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e
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A | B | C | D | E ‘ F
C101a.... Médulo de Controle do MOtOr PCOM ..........e et e e se e e e e eeseeeeeeseeeeeeeeeeeeeeees C1
C101b.... M6édulo de Controle do MOtOr PCM ........cooo ittt e e e e e e e e e e e e e e e eenns D2
C101c.... Médulo de Controle do MOtOr POM .........e et seeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees B1
Cc102...... Sensor de Pressao N0 Coletor de AAMISSA0........c.uuuiiiieeeiiiiiieiee e e e e e e e e e e e s e e e e e e e s sneeeeeeeas E5
Ci11.... INterruptor da PreSSA0 A0 QIO .........c.eveeeeeeeeee et eee e ee e ee e ees s e s eeeneeeesaeens D1
C127...... Sensor de Pressao de COMBUSHIVE ..........eoiiiiiiiiiiiie e e e e e as C5
C129...... Sensor de Posicéo da Arvore de Comando de VAIVUIAS (CMP)..........cccovvrreveeeereeeeieeeeeeeeeeeeeeen. A4
C219...... Sensor de Temperatura do Ar no Coletor de AdMISSAO ........cceeiiieiiiiiiiiee e E5
ca224 ...... PYo [U=Tot=Yo loT o [0 R Y e [ N0 AN [ 41 1=T3- Lo XU D5
C226...... Relé do Aquecedor do Ar de AdMISSA0......cccuiuiiiiaiiiiie et ee ettt e st e et e e e e e e e e sne e e e s aneeeeeenns F4
C230...... Sensor de Posicao da Arvore de Manivelas (CKP) .......c.ccueucecccrecceeecccsessesesesesesesesenenenenenns F3
C235...... Sensor da Pressao BarOmMeEtriCa.........oocuueiiiiiie et e e e ee s F5

F125 ...... Fusivel do AQUECEAON (T25A) ....cci i F4



-
N
Manual do Implementador Py} " J
Ford Cargo & FSeries m":j?ﬁ%(m — (w)]
Edigéo: 05/2010 =0 e Un-é.
Motor Eletronico ISC - Vista Lateral Direita o
3
A | B | c | D | E | F -
C234 =
5 c112 (-
=5
0
— o]
7]
4 -
5 '/E_ O C146
3 -2 e S g © ]
2 2 9 N
— la 2 ” I] B
i e
2 5 / ~
1
C134
A | B | C | D E | F
C112...... Y 1= =T Lo PP PPPPPPPPPP
C134...... Sensor de Temperatura do Liquido de ArrefeCimento ...........eeevvviiiiiiiiiiiie e
C146...... Embreagem do Compressor do Ar-CONAICIONAO. ...........uuuiiiiiieiiiiiiieeeee e

C234...... Sensor da PressE0 do OlE0 O MOTOF .......o.eoeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeee s
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A | B | C | D | E | F
Cc102...... Sensor de Pressao No Coletor de AAMISSA0.......ciiiiuuiiiiiiie ettt e e e e e e sanes D5
C129...... Sensor de Posicao da Arvore de Comando de VAIVUIasS (CMP)............ccoeueeeeeeerceeeeeeeesereeninnnns C5
C219...... Sensor de Temperatura do Ar no Coletor de AdMISSA0 ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiieee e D5
C224 ...... AQUECEdOr dO Ar de AGMISSE0 ... ..uuueeeeeeiiiiiiiere et e e e e e r e e e e e e e e e e e e s s s snne e e e e e e e s e aanrrneeeeeeeaannnes D3
C226...... Relé do Aquecedor do Ar de AOMISSAO. .....c.uiiuuuiiiiiee ettt e s s aeeaaeeeas D3

C230...... Sensor de Posicao da Arvore de Manivelas (CKP) ...........cccoceueuieeeeeeeeeeeeeeseeieseeeseseeeesessenneeen. C1
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FUSE AND RELAYS TABLE - TABELA DE FUSIVEIS E RELES - TABLA DE FUSIBLES Y RELAIS C340
= 10 ‘
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E O I T X T
4 o o C341 4
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C350 E °F
3 c345 3
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A | B | c “’342 D | E | F

C130...... LTS E=] (o (220 P A4
(07710 - N = 1=1 = Xo [T =1 (o) 1Y A\ | {o TR PR F5
C342...... Relé da LUz de EStaCionamMeEntO. . ..c...iiee ettt e e e et e et e e et s e st eeesareeanssesareeeneseeanrees D1
C344...... BT Ko (oY eXo) aTe [[o]le] g T=Te [o NPT C1
C345...... Relé do Limpador dO PAra-briSa...........ccccicuuuuiiiiiiiiiiiiiiieeieev et aeesseeaeessssaeessseeseeeeeeeeeeeeeeeeeees F3
C349...... Relé da Luz de Sinalizagdo de EMErgenCia........cc.uuiiiiuiiieiiiiiiee e C1
C350...... T (=Ko (ol = (o X0 [= WL O7= 1 (=] = TR A3
C346a.... Relé do PiSCa AUXIIAI DIFIt0 .......eeee et e e e e e e et e e e e e e e e e e e eeaaaees E5

C346b.... Relé do Pisca AUXiliar ESQUETTO ..........uuuuuuuueeiiiiiiieiieitiutiiueieeeesseesesseesssssseeeesesseeeeeeseeereereeereeeeeeeeeeees D5
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Central de Distribuicao Elétrica (CJB) - Relé
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C130...... LTS E=] (o (220 P A4
(07710 - N = 1=1 = Xo [T =1 (o) 1Y A\ | {o TR PR F5
C342...... Relé da LUz de EStaCionamMeEntO. . ..c...iiee ettt e e e et e et e e et s e st eeesareeanssesareeeneseeanrees D1
C344...... BT Ko (oY eXo) aTe [[o]le] g T=Te [o NPT