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DESCRIPCION DEL CURSO
CURSO: TRACTOR D10T
Tiempo de duracion: 5 dias (40 horas)
Numero de Participantes: 8 Estudiantes
DIRIGIDO A
Este curso ha sido diseflado para mecénicos y supervisores que trabajan con
magquinaria Caterpillar.
RESUMEN
El curso se desarrollarda 50% en el aula y 50% en la maquina (o con uso de
componentes) de acuerdo a la disponibilidad de esta.
La clase de aula sera una descripcion de la maquina y de sus componentes,
en cada mddulo se revisara la ubicacion de componentes asi como el
funcionamiento de los distintos sistemas de la maquina, utilizando
presentaciones sobre los sistemas, el manual de servicio, los esquemas
respectivos y una maquina.
En los sistemas que cuentan con sistema electrénico se revisara la ubicacion
de los componentes electrénicos y el comportamiento de los sistemas.
Durante los laboratorios se tendra la oportunidad de operar la maquina y
realizar algunas pruebas y ajustes. Finalmente se tendra una discusién en
clase para demostrar lo aprendido
OBJETIVOS
GENERALES Al término de este curso, los estudiantes estaran en capacidad de realizar los
siguientes procesos:
. Realizar el mantenimiento e inspeccion diaria de los tractores D10T.
. Explicar el funcionamiento de los distintos sistemas de la maquina.
. Realizar las pruebas basicas necesarias para el mantenimiento y
diagnéstico de los sistemas de la maquina.
. Utilizar el ET como herramienta para el mantenimiento y diagndstico
de los tractores D10T.
REQUISITOS
Los estudiantes deberan tener conocimientos basicos de:
__Hidraulica.
_ Electricidad.
_ Uso de Herramientas.
_Inglés (de preferencia)
_ Manejo del ET
FERREYROS S.A.A. Desarrollo Técnico
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CONTENIDO
El curso esta dividido en moédulos en los cuales se desarrollaran los
siguientes temas:

1. Introduccién ala maquina.- Los estudiantes podran establecer la
localizacion de los componentes mayores, los puntos de servicio y los
controles para la operacion de la maquina.

Se seguiran los pasos para el mantenimiento e inspeccion diaria.

2. Sistema de Monitoreo.- Se realizara una revision del uso del
esquema eléctrico y del comportamiento de los componentes
electrénicos, asi como una introduccion al uso del Advisor como
herramienta de manejo de informacion.

3. Motor.- Los estudiantes podran identificar las caracteristicas del Motor
C27, identificar los distintos sistemas del motor, los componentes
principales del sistema EUI, analizar el comportamiento electrénico del
motor y utilizar el ET para el diagnostico de dicho Motor.

4. Tren de Potencia.- Los estudiantes podran identificar los
componentes mayores, revisar el funcionamiento de los sistemas
hidraulico y electronico de control y realizar pruebas operacionales y
de presion del sistema: Convertidor, Transmision.

5. Sistema de Direccién y Frenos.- Los estudiantes podran identificar
los componentes principales del sistema de Direccion y Frenos. Asi
mismo podran trazar el flujo de aceite del sistema hidraulico de
Direccion y realizar las pruebas de presion del sistema.

6. Sistema de Implementos.- Los estudiantes podran identificar los
componentes principales del sistema de Implementos, trazar el flujo de
aceite del sistema hidraulico de Implementos y realizar las pruebas
operacionales y de presién del sistema.
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AGENDA DEL CURSO

PRIMER DIA Mafana e  Presentacion Inicial, Expectativas
° Pre-Test
Médulo 1, Introduccion a la Maquina
Tarde Maodulo 2, Sistema de Monitoreo
SEGUNDO DIA Mafana Modulo 3, Motor

Tarde Médulo 4, Tren de Potencia

TERCER DIA Manana Médulo 4, Tren de Potencia
(continuacién)

Tarde Modulo 4, Direccién y Frenos

CUARTO DIA Mafana Mddulo 5, Sistema de Implementos

Tarde e  Examen Final
Encuesta Final

Horario de Clase: de 8:00am a 4:30 pm
Horarios de Intermedios recomendados: 10:00 am y 2:30 pm Duracion: 15 minutos

Horario de Almuerzo recomendado: 12:30m Duracién: 45 minutos
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MATERIAL NECESARIO

LITERATURA

SENR7535 Manual de Servicio: Tractor D10T

LITERATURA DE REFERENCIA

SEBDO0518 Conozca su Sistema de Enfriamiento
SEBDO0717 El Combustible y su Motor

SEBDO0640 El Aceite y su Motor

SEBDO0979 El Refrigerante y su Motor

PEHP1507 Procedimientos de Ajustes de Cadenas
PEHP6001 Cémo tomar una buena Muestra de Aceite
TEJB1015 Analizando un reporte S.O.S.

NENG2500 Caterpillar Service Technology Tools & Shop Products
Guide

PECP6026 Una Fuente Segura

SMHS7531 Instruccién Especial: “Uso del Kit de Reparacion de
Conectores Sure Seal 6V-3000)”

SEHS9615 Instruccién Especial: “Mantenimiento de Conectores DT”

SEHS9065 Instruccién Especial: “Uso de la Herramienta para
conectores CE”

SEHS8038 Instruccién Especial: “Uso de la Herramienta para
conectores VE”

NEHS0605 Manual de Operacion de Herramientas: 9U-7400 Multitach
REHSO0126 Instruccién Especial: “CID/FMI/MID”

SEHS8712 Instruccién Especial: “Uso del 8T-2700 Blowby/Air Flow
Indicator GP”

PSGP5027 Guia de Administracion del Tren de Rodamiento
AEDKO0752 Handbook of Ripping”

MATERIAL DE ENTRENAMIENTO

Presentacion D10T (CD-ROM basado en STMG816 “D10T Track Type
Tractor”)

STMG681 “3500B Engine Controls — Electronic Unit Inyection”
Componentes para armar y desarmar

Desarrollo Técnico
D10TMEMO


http://www.maquinariaspesadas.org/

e AN MA QU INARTASERESADAS SRe: Wiz P -

CURSO: TRACTOR D10T 7 Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Tractor D10T

Llave de Bateria

Llave de Maquina

Caja de Herramientas

9S-9082 Herramienta para hacer girar el motor (Pifia)

Lap Top con ET

7X1700 Communication Adapter / 171-4400 Communication Adapter Il
198-4240 Digital Pressure Indicator Group

6V-4157 Grupo de Pruebas de Transmision / 1U-5481 Pressure
Gauge Group / 1U-5482 Pressure Adapter Group

6V-7830 Tetragauge
Termoémetro Infrarrojo
9U-7330 Multimetro Fluke 87

6V-2150 Starting and Charging Analyzer Group, 110-4645 Cable
Assembly Adapter

4C-8195 Control Service Tool

Cronémetro

Trapo

Espéatula para limpiar

4C-3406 Kit para reparacion de Conectores Deutsch HD
9U-7246 Kit para reparacion de Conectores Deutsch DT
6V-3000 Kit para reparacion de Conectores Sure Seal

Desarrollo Técnico
D10TMEMO
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NOTAS DEL PARTICIPANTE
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MODULO 1: INTRODUCCION A LA MAQUINA

El propdsito de este mddulo es permitir al estudiante describir las
caracteristicas principales de la maquina, identificar los puntos de servicio,
realizar el mantenimiento basico de la maquina e identificar los controles e
indicadores de la cabina y leer el panel de instrumentos.

OBJETIVOS

Al término de este modulo, el estudiante estara en capacidad de:

1. Dado el catalogo de especificaciones del Tractor D10T y la Hoja de
Trabajo en Clase N° 1.1, Describir correctamente las
caracteristicas principales de la maquina.

2. Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacion y Mantenimiento y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 1.2, Realizar correctamente
las tareas necesarias para el mantenimiento diario.

Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacion y Mantenimiento y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 1.3, Realizar de manera
efectiva unainspeccion rutinaria e identificar los componentes
principales de la maquina.

4. Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacién y Mantenimiento y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 1.4, Identificar correctamente
todos los controles de la cabina.

I H e
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LECCION 1.1: INTRODUCCION A LA MAQUINA

Esta leccién ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales y con
las practicas basicas para el mantenimiento correcto de la maquina.

CLASE
|:I Presentacion de vistas generales de la maquina, sobre caracteristicas
generales, ubicacion de componentes principales y criterios de inspeccion.

LABORATORIO
DE CLASE

|:I . Rellenar los datos solicitados utilizando el catalogo de
especificaciones de la maquina y la Hoja de Trabajo en Clase N° 1.1,

|:I . Discutir en clase la lista de chequeo de mantenimiento diario y el

recorrido de inspeccion planteados utilizando el Manual de Operacion
y Mantenimiento y teniendo como referencia las Hojas de Trabajo en
Clase y Campo N° 1.2 y N° 1.3.

|:I . Identificar los componentes de la cabina utilizando el Manual de
Operacién y Mantenimiento y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo
N° 1.4.

LABORATORIO
DE CAMPO

|:I . Realizar el mantenimiento diario de la maquina utilizando el Manual
de Operacion y Mantenimiento y teniendo como referencia la Hoja de
Trabajo en Clase y Campo N° 1.2.

|:I . Realizar la inspeccién rutinaria de la maquina e identificar los

componentes principales utilizando el Manual de Operacion y
Mantenimiento y teniendo como referencia la Hoja de Trabajo en
Clase y Campo N° 1.3.

|:I . Identificar en la maquina los componentes de la cabina utilizando el
Manual de Operacién y Mantenimiento y teniendo como referencia la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 1.4

MATERIAL
NECESARIO Tractor D10T
Llave de Bateria
|:I __ Llave de Maquina
Catélogo de especificaciones
Manual de Operacién y Mantenimiento
Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 1.1,1.2,1.3y 1.4
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE N° 1.1

ESPECIFICACIONES DE LA MAQUINA

MATERIAL
NECESARIO _ Catalogo de Especificaciones
Manual de Operacion y Mantenimiento

PROCEDIMIENTO
1. Complete los datos solicitados con la ayuda del catalogo de
especificaciones y el Manual de Operacién y Mantenimiento

Tabla 1.1.- Especificaciones Generales

Sistema Sistema

Descripcion . .
Internacional Inglés

SERIE: 1 | Motor

2 | Nimero de Cilindros

3 | Nimero de Turbocargadores

Potencia Bruta a 1900 RPM

Potencia a la volante a 1900 RPM
(Neta)

5 | Altitud Maxima sin Derrateo

Ndmero de Velocidades de la Avance:
transmision Reversa:

7 | Velocidad Maxima de Desplazamiento

8 | Tipo de Zapatas

9 | N° de Zapatas por lado

10 | N° de Rodillos por lado

11 | Oscilacion

12 | Tipo de Cabina

13| Tipo de Control de Direccion y Frenos

14 | Peso Maximo de Operacion

15| Tipo de Ripper

16 | Tipo de Hoja

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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Descripcion Sistema Sistema
Internacional Inglés

17 | Longitud Total (Con Ripper y Hoja)

18| Altura Total (Con ROPS)

Ancho Total (Con Hoja)
19

Ancho Total (Sin Hoja)

20 | Altura Libre Sobre el Suelo

Tanque de Combustible

Sistema de Enfriamiento

Aceite de Motor

21| Tren de Fuerza

Mandos Finales (cada uno)

Bastidores (cada uno)

Eje Pivote

Tanque Hidraulico

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 1.2
RECONOCIMIENTO Y MANTENIMIENTO DIARIO

MATERIAL
NECESARIO Tractor D10R

Llave de Bateria

Llave de Encendido

Caja de Herramientas

Manual de Operacién y Mantenimiento

PROCEDIMIENTO
1. Ubique los siguientes elementos con ayuda del Manual de Operacion 'y
Mantenimiento.

Tabla 1.2.- Puntos de Servicio
Descripcién Comentarios
Toma de Muestras de Aceite del Motor

Toma de Muestras de Refrigerante

Toma de Muestras de Aceite Transmisién
Toma de Muestras de Aceite Sist. Hidraulico
Toma de Muestras Aceite Mandos Finales
Mirilla de Nivel del Tanque Hidraulico
Varilla de Nivel de la Transmision

Mirilla de Nivel del Eje Pivote

Mirilla de Nivel de Refrigerante

Varilla de Nivel de Aceite de los Bastidores
Tapdn de Drenaje del Tanque Hidraulico
Tapoén de Drenaje de la Transmision
Tapoén de Drenaje del Convertidor

Tapén de Drenaje del Aceite del Motor
Tapdn de Drenaje del Refrigerante

Filtros de Aire

Filtros de Aceite de Motor

Filtro Primario de Comb./Separador de Agua
Filtro Secundario de Combustible

Filtro de Carga del Convertidor

Filtro de Carga de la Transmision

Filtro del Sistema Hidraulico

Filtro de Aceite Piloto

Rejilla de la Transmision
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2. Coloque en el gréafico los numeros correspondientes a los filtros
indicados en el listado adjunto utilizando el Manual de Operacion y
Mantenimiento.

Realice un
seguimiento de
lineas en la L
maquina para — e
identificarse con [
cada sistema | ]

=T

0, | & )
1

Fig. 1.1.- Ubicacion de Filtros y Enfriadores

Filtro Secundario de

1 Combustible 7 Filtro de Aceite Hidraulico Piloto
2 Filtros de Aire del Motor 8 Enfriador de Aceite Hidraulico
3 Filtro del Convertidor 9 Filtro de la Transmisién

4 Enfriador de Aceite del Motor 10 Filtros de Aceite del Motor

Filtro Primario de

5 Filtro de Aceite Hidraulico 11 Combustible

Enfriadores de aceite de la

6 Elemento del Filtro de Cabina L,
Transmision

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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Indique cualquier
anomalia que
encuentre y
asegurese de la
solucion de esta.

3.

Diario (cada 10 horas).

Tabla 1.3.- Mantenimiento Diario

N

Material del Estudiante

Médulo |

Realice las siguientes tareas que forman parte del Mantenimiento

Ubic. | Ubicacioén
Descripcion en el en la Observaciones
Manual | Maquina

Herramientas de Corte —
Inspeccidn/Reemplazo

Tension de las Cadenas —
Revision

Sedim. y Humedad del Tanque
de Combustible — Drenaje

Ventanas y Espejos —
Inspeccion

Controles en la Cabina —
Prueba

Alarma de Retroceso —
Prueba

Cinturén de Seguridad —
Inspeccidn

Frenos e Indicadores —
Prueba

4,

niveles.
Tabla 1.4.- Niveles

Verifique los procedimientos y realice las siguientes revisiones de

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

Intervalo de Cambio
Tipo de Aceite
Condiciones Especiales
Nivel de del Equipo
Aceite de | Condicion del Motor
Motor
Temperatura
Elemento de Medicién
Rango Aceptable
Intervalo de Cambio
Tipo de Aceite
. Condiciones Especiales
Nivel de .
Aceite de del Equipo
la Condicién del Motor
Transmi-
sion Temperatura
Elemento de Medicion
Rango Aceptable

Desarrollo Técnico
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Intervalo de Cambio

Tipo de Aceite

Condiciones Especiales

Nivel de .
Aceite del Equipo
del Condicién del Motor
Sistema
Hidraulico | Temperatura
Elemento de Medicién
Rango Aceptable
Intervalo de Cambio
Tipo de Aceite
Condiciones Especiales
Nivel de |del Equipo
Aceite de .,
Mandos Condicién del Motor
Finales
Temperatura
Elemento de Medicién
Rango Aceptable
Intervalo de Cambio
Tipo de Aceite
Condiciones Especiales
Nivel de |del Equipo
Aceite L,
del Eje Condicién del Motor
Pivote

Temperatura

Elemento de Mediciéon

Rango Aceptable

FERREYROS S.AA.
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5. Describa el procedimiento para revisar el nivel de aceite de la
transmision luego de un cambio de aceite.

6. Describa el procedimiento recomendado en el Manual de Operacion y
Mantenimiento para llenar el radiador después de un cambio completo
del refrigerante.

7. ¢Cbomo se purga el sistema de combustible?.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 1.3
INSPECCION CONTINUA
MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D1I0R
_ Llave de Bateria
_ Llave de Encendido
__Manual de Operacion y Mantenimiento
PROCEDIMIENTO
1. Realice la Inspeccién de la Maquina utilizando el Manual de Operacion
y Mantenimiento.
OBSERVACIONES
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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MATERIAL
NECESARIO

PROCEDIMIENTO

Verifique el
funcionamiento
correcto de los
controles

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 1.4

CONTROLES DE CABINA

Tractor D10R

Llave de Bateria

Llave de Encendido

Manual de Operacion y Mantenimiento

1. Identifigue los siguientes controles de la maquina en la hoja y en la
maquina con la ayuda del Manual de Operacion y Mantenimiento:

==

Fig. 1.2.- Controles de la Cabina

_ Monitor del CAT Advisor _ Pedales de Frenos y
_ Panel de Instrumentos Decelerador
Interruptores _Palanca de Control de la Hoja

Controles Finger Tip (FTC)

=

Pedal de Frenos
Pedal del Decelerador

Fig. 1.3.- Controles de la Cabina

Desarrollo Técnico
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Fig. 1.6.- Controles del Ripper

FERREYROS S.AA.
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Limpia/Lavaparabrisas de la
Puerta Derecha

Limpia/Lavaparabrisas
Delantero

Controles del Aire
Acondicionado

Limpia/Lavaparabrisas
Posterior

Limpia/Lavaparabrisas de la
Puerta Izquierda

Botdn de Cancelacién del ciclo
ABA

Llave de Encendido

Switch de Control de
Velocidad de Inclinacién
Lateral de la Hoja

Botén de Activacion de
segmentos del ciclo ABA

Control de Inclinacion Frontal
de la Hoja

Interruptor de Activacion del
ABA

Palanca de Control de la Hoja

Botdn de Activacion del
Recogimiento Automético del
Ripper (Auto Stow)

Control de Levante del Ripper
Lampara de Accion Posterior

Control de Inclinacién del
Ripper

Desarrollo Técnico
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Fig. 1.7.- Controles de la Cabina

_ Interruptor de Blogueo de Implementos _Interruptor de Activacién de Cambio de

_Interruptor de Modo de Reduccién Marcha Automatico (Auto Shift)
Automatica de Marcha (Auto Kick Down) _Interruptor de Seleccién de Velocidad del
Interruptor de Control del Pin del Ripper Motor

Controles de luces exteriores _Interruptor de Modo Auto Carry (si lo

- tiene)

,,,,,

Control de Ajuste de Distancia
del Apoya Brazos

Switch de Ajuste de Altura del
Apoya Brazos

Fig. 1.8.- Controles de la Cabina

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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Selector de Sentido de
Movimiento

Switch de Freno de Parqueo
Selector de Cambios

Controles de
Embragues/Frenos de
Direccion

Fig. 1.10.- Panel

Indicador de Temperatura de Refrigerante
Indicador de Marcha Actual
TacOmetro

Indicador de Temperatura del Aceite
Hidraulico

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

Horémetro

Indicador de Temperatura de la
Transmisién y Convertidor

Indicador de Velocidad sobre el terreno
Indicador de Nivel de Combustible
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NOTAS DEL PARTICIPANTE

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM22


http://www.maquinariaspesadas.org/

v AR

3750w MAQUINARTASEPESATAS, SRe blam B -~

CURSO: TRACTOR D10T -1-3- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061 — 2006A Médulo |

L

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

MODULO 2: SISTEMA DE MONITOREO

El propésito de este médulo es permitir al estudiante utilizar el Esquema
Eléctrico, identificar los componentes del Caterpillar Monitoring and Display
Sistem, interactuar con el CAT Advisor, y obtener informacion para el
mantenimiento.

OBJETIVOS

Al término de este modulo, el estudiante estara en capacidad de:

1. Dado el Esquema Eléctrico y la Hoja de Trabajo en Clase N° 2.1,
Obtener correctamente la informacién necesaria del esquema
eléctrico para el mantenimiento del sistema eléctrico de la
maquina.

2. Dado un Tractor D10T, el Esquema Eléctrico, el Manual de Servicio
respectivo, y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 2.2, Explicar y
Comprobar el comportamiento de componentes electrénicos.

3. Dado un Tractor D10T, el Esquema Eléctrico, el Manual de Servicio, y
la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 2.3, Interactuar
correctamente con el CAT Advisor para obtener informacién y
realizar programaciones de operacion en la maquina.

Desarrollo Técnico
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LECCION 2.1: ESQUEMA ELECTRICO Y COMPONENTES
ELECTRONICOS

Esta leccion ayuda a familiarizarse con el Esquema Eléctrico y su utilidad
para la obtencion de la informacién necesaria para el mantenimiento y con las
caracteristicas de los componentes electronicos de la maquina.

CLASE
Presentacion de vistas del Esquema Eléctrico. Presentacion de Componentes
electronicos

LABORATORIO
DE CLASE

|:I . Encontrar los datos solicitados utilizando el Esquema Eléctrico y la
Hoja de Trabajo en Clase N° 2.1.

|:I . Encontrar la informacion sobre las caracteristicas de los
componentes electronicos utilizando el Esquema Eléctrico, el Manual
respectivo y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 2.2

LABORATORIO

DE CAMPO
|:I . Comprobar el funcionamiento de componentes electrénicos utilizando
el Manual respectivo y la Hoja de Trabajo en Campo N° 2.2.

MATERIAL
NECESARIO

_ Esquema Eléctrico

_ Componentes electronicos

__ Multimetro Digital

_ Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 2.1y N° 2.2
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico

Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM22


http://www.maquinariaspesadas.org/

% R, T NATR ST “EM VAT S
o SN MA QU INARTASEPESATAS Sre. Stiam

ALK

CURSO: TRACTOR D10T -1-5- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061 — 2006A Médulo |

TEXTO DE REFERENCIA

ESQUEMA ELECTRICO

RENR2644-00

Fig. 2.1.- Esquema Eléctrico

El Esquema Eléctrico es una herramienta importante para el servicio de la maquina, en el se puede
encontrar informacion referente a los componentes electrénicos (especificaciones, nUmeros de
parte, ubicacion, etc), cableados, conectores, etc..

El esquema se encuentra impreso por ambos lados.
En la cara anterior del Esquema Eléctrico podemos distinguir varias secciones:

1. Caratula.- En la que encontramos la informacion sobre el codigo de publicacion, la fecha de
elaboracién, el modelo y la serie a la que corresponde

Explicacion de la simbologia

Explicacion de la simbologia

Tabla de Detalle de los circuitos

Tabla de Ubicacién de Componentes en la Maquina y en el Esquema
Esquema de ubicacién en la Maquina

Tabla de Especificaciones de los Interruptores

Tabla de Especificaciones de Resistencias, Solenoides y Sensadores

Tabla de Ubicacion de Conectores

10 Tablas de Identificacion de Cédigo de Componentes (CID) por Médulo (MID)
11. Tabla de Interpretacion de Tipos de Falla (FMI)

12. Tabla de Literatura de Referencia

CoNOR~WDN

Nota: Las ubicaciones presentadas son so6lo referenciales

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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Fig. 2.2.- Esquema Eléctrico

En la otra cara del Esquema se encuentra la representacion de todo el circuito, el cual esta dividido
en cuadrantes para facilitar la ubicacion y adicionalmente dos zonas con informacion adicional:

13. Tabla con la explicacion de los colores de lineas utilizados
14. Informacion sobre abreviaturas de colores, listado de arnés y notas adicionales

ATYKDO0O1 Harness And Wire Electrical Schematic Symbols
Part Numbers For 3 1 E T
Connector Assembly V2 v 2 !
AG-C4* L-C12* Typical representation of Typical representation of a
111-789 3E-5179 a Deutsch connector. The Sure-Seal connector. The plug
7{ 1 € plug contains all sockets and receptacle contain E | d
and the receptacle contains both pins and sockets. n el esquema se pueae
P! all pins encontrar toda la
Plug [ Receptacte Gomponent informacién necesaria_
—b 2o— Part Number™s. gx.1123 refererida a la simbolgia
Wire, Cable, or Harness \ Q@L Utlllzada! por ejemplo en
Pin or Socket Assembly Identification I esta ﬂgura se muestra lo
Number ¥ .
a correspondiente a los
cod  accs i o1 % cable_§ y conectores, asi
130-6795 130-6795 1117868 3EB1T9 8 | entification code también tenemos
S 325-A135 PK-14 1 | This example indicates vire informacion sobre los
in harness "L . )
Pin Socket interruptores, relés y otros
Single Wire Componentes.
Connector
s 2 200-L32 BK-14——
Harn?ss \den‘tjlf\cgi_lrl]on Iceltetrés)danfd a =
serializing code. e stands tor Ci it N b
R Sohesior T he Ramags > iGenticaton (e Wire |
Fig. 2.3.- Esquema Eléctrico
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico

Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM22


http://www.maquinariaspesadas.org/

e AN MA QU INARTASERESADAS SRe: Wiz P -

CURSO: TRACTOR D10T -1-7- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061 — 2006A Médulo |

ANOTACIONES
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MATERIAL
NECESARIO

PROCEDIMIENTO

Puede ser MID027
segun la serie de la
maquina

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE N° 2.1

MANEJO DEL ESQUEMA ELECTRICO

Esquema Eléctrico

1. Responda a las siguientes preguntas con la ayuda del Esquema

Eléctrico segun corresponda.

1 ¢Qué representan los siguientes tipos de linea?

a. Roja sélida

b. Naranja solida

c. Negra solida

d. Negra delgada

e. Intercalada Gruesa

f. Discontinua

2 ¢Qué indican los siguientes Cé

digos de Falla?

a. MID036 CID0110 FMIO1

b. MID116 CID0248 FMI17

c. MID081 CID0708 FMIO5

d. MID049 CID0075 FMI09

e. MID036 CID0261 FMI13

3 ¢Cual es el N° de Parte del Manual para la Solucién de Problemas
del Sistema Electronico de Frenos?

4 ¢ A qué circuitos corresponden los siguientes nimeros en los cables
y qué color tienen?

Cable

Color

Circuito

200

700

A700

604

327

101

C453

5 ¢De qué calibre son los cables a no ser que se especifique?

2. Llene la siguiente tabla con la ayuda del Esquema Eléctrico segin

corresponda.

Desarrollo Técnico
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE N° 2.2
COMPONENTES ELECTRONICOS
MATERIAL
NECESARIO _ Esquema Eléctrico
_Manual de Servicio correspondiente a los componentes
__ Multimetro Digital
PROCEDIMIENTO
1. Complete la informacion acerca de los componentes electrénicos
disponibles con la ayuda del Esquema Eléctrico segun corresponda y
del Manual respectivo.
Componentes de Entrada
Tabla 2.2.- Sensores.
Sensor Namero de Tipo Sefial Suministro
Parte
Tabla 2.3.- Interruptores (Switches.
Sensor Numero de Tipo Sefial Suministro
Parte
Componentes de Salida
Tabla 2.4.- Componentes de Salida.
Componentes Namero de Caracteristica
Parte
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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2. Realice la evaluacién de los componentes electronicos disponibles con
la ayuda del Esquema Eléctrico segun corresponda y del Manual
respectivo.

Tabla 2.5.- Evaluacién de Componentes Electronicos.

Puntos de Valor Valor
Medicion | Especificado Leido

Componente

Sensor Analogo:

Voltaje de Suministro

Senal

Voltaje de Referencia (Pull Up)

Sensor Digital PWM:

Voltaje de Suministro

Senfal

Voltaje de Referencia (Pull Up)
(si tiene)

Sensor de Frecuencia:

Voltaje de Suministro (si tiene)

Senal

Voltaje de Referencia (Pull Up)
(si tiene)

Solenoide:

Voltaje de Suministro

Resistencia

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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LECCION 2.2: CATERPILLAR MONITORING AND DISPLAY
SYSTEM
Esta leccion ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales del
CMDS y el manejo del CAT Advisor para la obtencién de informacién
necesaria para el mantenimiento y para la realizacion de calibraciones.
CLASE
Presentacion de vistas de elementos del CDMS, niveles de falla, manejo del
CAT Advisor y obtencién de datos.
LABORATORIO
DE CLASE
|:I . Discutir sobre la informacion proporcionada por el CDMS y sus
caracteristicas utilizando el texto de referencia “CATERPILLAR
MONITORING AND DISPLAY SYSTEM”, el Esquema Eléctrico, el
Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del CDMS y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 2.3.
LABORATORIO
DE CAMPO
|:I . Obtener en la Maquina la informacion solicitada en la Hoja de Trabajo
en Clase y Campo N° 2.3 utilizando el Esquema Eléctrico, el Manual
de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del CDMS
MATERIAL
NECESARIOl:I _ Tractor D10T
_ Llave de Bateria
D __ Llave de Maquina
_Esquema Eléctrico
_Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del CDMS
_ Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 2.3
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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TEXTO DE REFERENCIA

CATERPILLAR MONITORING AND DISPLAY SYSTEM (CDMS)

CATERPILLAR MONITORING AND DISPLAY SYSTEM COMPONENTS

& [+ -]
Key Start

| Switch
Power '
Implement e e
lECM Train Egg:::e ip=gs I CoAN A CAES
ECM 7 L Data Link | Artachments
’5} ' LB
i | - T Product
| CANA Datalink| | | | Link
: | S—
CAT Data Link
| . |
Dynamic
Inclination Data Link Instrument
Sensor CAN B Cluster Com
B=——""" Data Link ;
Adapter Il

Fuel Level Sensor

T = —:

Rear Action Alarm
Alternator
(R-Terminal}

Action Lamp
Fig. 2.1.- Caterpillar Monitoring and Display System

El Caterpillar Monitoring and Display System (CMDS) monitorea continuamente todos los sistemas
de la maquina. El CDMS consiste tanto de componentes de software como de hardware. Dentro de
los componentes de Hardware tenemos el médulo grafico Advisor, un panel de instrumentos, el
ECM del Motor, el ECM de Implementos, el ECM del Tren de Potencia, la Alarma de Accion, la
Alarma de Accién Posterior y varios switches, sensores y senders.

Los componentes del CMDS se comunican entre ellos y con los controles electronicos de los
componentes de la maquina a través del CAT Data Link y a través del Controller Area Network
(CAN).

El Advisor monitorea constantemente todos los ECMs, el terminal R del alternador, el voltaje de
entrada del sistema y el sensor de nivel de combustible. El Advisor transmite la informacion
monitoreada al panel de instrumentos y activa los indicadores de modo y alerta, las pantallas y los
indicadores andlogos. La informacion también puede ser obtenida y mostrada a través de las
pantallas del Advisor.
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INSTRUMENT CLUSTER

_ Parking Charging AutoCarry
AutoShift  grake on (7)) System Fault (9) Active (11)
) Activated (&) Implement
Auto KickDown Lockout
Activated (5) ABA .
Activated (12)

Winch Float
Freespool or Active (13)
Release (4)

Winch Single Tilt
Low Speed Enabled (14)
Lock (3)
Dual Tilt
Winch
Disabled (2} Enabled {15)

Engine Naot
Prelube Used
Activated (1)

Mot
Used

Fig. 2.2.- Panel de Instrumentos

ADVISOR GRAPHICAL DISPLAY MODULE

Gear / Direction Dozer Mode Auto-Shift Mode
Display Area Display Area Display Area

(1) Left/ Up Arrow Button

{2) Right / Down Arrow Button

(3) Back Button
(Delete ! Backspace Button)

To  Settings

T7 Operator

&5 Service {4) Home Button

(5) OK Button

"More Options" lcon Data Display ! Menu Selection (Enter / Select Button)

Display Area

Fig. 2.2.- CAT Advisor
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Niveles de Alarma

El Advisor naotifica al operador de un problema presente en algin sistema de la maquina. Existen
tres niveles de alarma:

. Nivel 1.- Solamente parpadea un indicador de alerta. No se requiere accion inmediata. Este
nivel avisa al operador que un sistema necesita pronta atencion.

. Nivel 2.- El indicador de alarma y la lampara de accién parpadean. Este nivel requiere que
el operador cambie la operacion de la maquina o se realice un mantenimiento al sistema. El
cambio de operacidn de la maquina reducira las temperaturas excesivas o la
sobrerrevoluciéon del motor. De no ser asi se ocasionara un dafio severo a los componentes

. Nivel 3.- El indicador de alarma y la lampara de accién parpadean y la alarma de accion
suena. Este nivel requiere que el operador apague la maquina de manera segura. Este nivel
puede resultar en un posible dafio al operador o un dafio severo a los componentes.

[ ]
Cédigos de Diagnéstico

. MID.- Cédigo que indica el ECM a cuyo circuito pertenece la falla.
CID.- Cédigo que indica el componente que presenta la falla.
FMI.- Cédigo que indica el tipo de falla que se esta presentando.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1-16 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061 — 2006A Médulo |

HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 2.3
CATERPILLAR MONITORING AND DISPLAY SYSTEM

MATERIAL
NECESARIO Tractor D10R

Llave de Bateria

Llave de Maquina

Esquema Eléctrico

Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del CMDS

PROCEDIMIENTO
1. Obtenga los datos solicitados con la ayuda del Esquema Eléctrico y el
Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes del CMDS.

Tabla 2.6.- Obtencion de Informacién del CMS

Tarea Comentario
1 | Obtencion de Valores de Desempefio
2 | Configure la pantalla

Configure la Operacion de la
Transmisién

Configure la Operacién de los
Implementos

Cree un perfil de operador con su
nombre y guarde su configuracién
Registre los cédigos de diagnéstico
Observe valores en tiempo real

Anote los resimenes de los ECM
Ingrese el password

Realice Calibraciones de los controles
de Direccién

Realice Calibraciones de los controles
de la Transmision

Realice Calibraciones de los controles
de Implementos

O (N[ U1

10

11

12

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I

NOTAS DEL PARTICIPANTE
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CURSO: TRACTOR D10T -1-3- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I

MODULO Ill: MOTOR

El propésito de este médulo es permitir al estudiante identificar las
caracteristicas principales del motores C27, hacer un seguimiento a los
circuitos de los sistemas del motor, ubicar los componentes principales del
sistema EUI, explicar el funcionamiento de dicho sistema, identificar las
sefiales de entrada y salida del Médulo de Control Electrénico y describir sus
funciones. También el estudiante tendr& la oportunidad de acceder a las
pantallas de diagndstico y servicio del ET.

OBJETIVOS

Al término de este modulo, el estudiante estara en capacidad de:

D 1. Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas

y Ajustes de Motor C27 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1,
Identificar correctamente los componentes principales de los
sistemas de refrigeracion, lubricacién, combustible y admisién y
escape de un Motor C27.

D 2. Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas

y Ajustes de Motor C27 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2,
Realizar correctamente el seguimiento del flujo de los sistemas de
refrigeracion, lubricacién, combustible y admisién y escape de un
Motor C27.

|:I 3. Dado un Tractor D10T, el Manual de Solucién de Problemas de Motor
C27, el Esquema Eléctrico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N°

3.3, Identificar los componentes principales de Entrada y Salida

del Sistema Electronico de un Motor C27 y sus caracteristicas.

|:I 4. Dado un Tractor D10T, el Manual de Solucién de Problemas de Motor
C27, una laptop con ET y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.4,
Realizar una evaluacién de un Motor C27 utilizando el ET.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -l -4- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I

CLASE

J

LABORATORIO
DE CLASE

]
J

LABORATORIO
DE CAMPO

]

]

MATERIAL
NECESARIO

]

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

LECCION 3.1: SISTEMAS DEL MOTOR

Esta leccién ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales de
funcionamiento y los sistemas principales del motor.

Presentacion de vistas generales del motor, ubicacion de componentes
principales, sistemas principales y CD sobre el funcionamiento del sistema de
inyeccién electrénica EUL.

. Identificar en las vistas los componentes principales de los distintos
Sistemas del Motor utilizando el Manual de Operacion de Sistemas,
Pruebas y Ajustes de Motor C27 y la Hoja de Trabajo en Clase y
Campo N° 3.1.

e  Trazar los flujos de los Sistemas Principales del Motor utilizando el
Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C27
y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.

. Identificar en la maquina los componentes principales de los distintos
Sistemas del Motor utilizando el Manual de Operacion de Sistemas,
Pruebas y Ajustes de Motor C27 y la Hoja de Trabajo en Clase y
Campo N° 3.1.

. Realizar el seguimiento de los flujos de los Sistemas Principales del
Motor utilizando el Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y
Ajustes de Motor C27 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.

Tractor D10T

Caja de Herramientas

Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C27
Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1y 3.2

Desarrollo Técnico
D10TMEM3
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CURSO: TRACTOR D10T -l-5- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo i
HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 3.1
COMPONENTES PRINCIPALES DEL MOTOR
MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
_Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C27
PROCEDIMIENTO
1. Ubique los componentes indicados con la ayuda del Manual de
Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C27 y un Tractor
D10T D.
Distinga los tipos de
turbos de baja. Los
de vida completa
cuentan con
nervaduras en la
voluta.
Fig. 3.1.- Componentes del Motor
__ Filtros de Aceite de Motor _ Compresor de Aire
_ Turbocompresor del lado Acondicionado
izquierdo _Arrancador
__ Filtros de Aire del lado __ Tubo de llenado y Varilla de
izquierdo nivel de aceite de motor
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -l-6- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I

P

Fig. 3.2.- Componentes del Motor

_ Bomba Principal de __ Enfriador de Aceite del Motor
Refrigerante _ Turbocompresor del lado
_Alternador derecho
__ Filtros de Aire del lado _ Filtro secundario de
derecho combustible
_ ECM del motor _ Enfriadotes de Aceite de la
transmision

Fig. 3.3.- Componentes del Motor

Bomba de Transferencia de _ Regulador de Presion de
Combustible Combustible

Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1-7 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo
HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 3.2
SISTEMAS PRINCIPALES DEL MOTOR
MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
__ Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C27
PROCEDIMIENTO
1. Identifique los componentes y trace el flujo de los sistemas mostrados
en los esquemas y realice el seguimiento de dichos flujos en la
maquina con la ayuda del Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas
y Ajustes de Motor C27 y un Tractor D10T.
FLUJO DEL SISTEMA ENFRIAMIENTO
Realice el
seguimiento de las
lineas en la
maquina para
facilitar la D10T COOLING SYSTEM
identificacién de ENGINE AT OPERATING TEMPERATURE
componentes. Vent Line Shunt
Tank
Identifique las lineas ~ - = Radiator
de enfriamiento de b -
los turbos. p _0 Thermostat
9z°C g Hottest | | Housing
wre [ I'"ééi‘. e ==
Y | T
=
Lt O Cooler
Fig. 3.4.- Esquema del Sistema de Enfriamiento
ANOTACIONES
FERREYROS S.A.A. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1l-8- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I

FLUJO DEL SISTEMA DEL VENTILADOR

D10T STANDARD HYDRAULIC FAN DRIVE SYSTEM
MINIMUM FAN SPEED

i
Engine ! |
Engine Coolant _ ECM ) i :
Temp. Sensor - : |
| 1 Fan Pump
Intake Manifold 1 i Pressure Contral
Air Temp. Sensor i H ) i Solenoid
N |
i ’ l
Fan Pump |_.' i v Fan )‘( !
Pressure —Jt-— H Pump ; | P
Sensor | f] ! H ump
I — N " Control
| | Valve
]
== | I
Fan Motor with | HDFP :
Makeup Valve : i H :
I = : !
' ]
L2 LB
Hydraulic Oil Cooler
Bypass Valve
Hydraulic

To Tank

0il Cooler RJGEDO002

Fig. 3.5.- Esquema del Sistema del Ventilador

ANOTACIONES

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1-9- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo
FLUJO DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE
Realice el
seguimiento de las
lineas en la
maquina para
facilitar la C27 ACERT" ENGINE FUEL DELIVERY SYSTEM
identificacion de
componentes. Priming Purmp
Recuerde que los )t L L T
filtros secundarios Eieal gt Fuet Gatery N7\ N,
de combustible se U I | = “j [
deben colocar < | % ¢
vacios y luego — — = J|
utilizar la bomba de | Lo primary
CebadO } p,;':l',e . . 3 Fuel Filter
Regulator
. ., =
La _contamlnacmn es | e )
critica para los — = t
inyectores.
Fig. 3.6.- Esquema del Sistema de Combustible
ANOTACIONES
FERREYROS S.A.A. Desarrollo Técnico
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CLASE

]

LABORATORIO
DE CLASE

]

]

LABORATORIO
DE CAMPO

J
J

MATERIAL
NECESARIO

]
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Wi MAQUINARTASEPESADAS, Sra. $18
-1l - 10 - Material del Estudiante
Moédulo 1l

LECCION 3.2: SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL

Esta leccién ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales del
sistema de control electrénico del motor, sus componentes, las funciones
controladas por el Médulo de Control Electrénico y el manejo del ET para el
diagnéstico.

Presentacidn de vistas del circuito y de elementos del Sistema Electrénico de
Control del Motor, sistemas que controla el M6dulo de Control Electrénico y
explicacion de las distintas funciones del Médulo de Control Electrénico.

. Identificar las caracteristicas, ubicarlos y discutir sobre la funcion de
los componentes electrénicos de Entrada y Salida del Motor,
utilizando el texto de referencia “COMPONENTES DEL SISTEMA
ELECTRONICO DE CONTROL DEL MOTOR?”, el Esquema Eléctrico,
el Manual de Solucién de Problemas de Motor C27 y la Hoja de
Trabajo en Clase y Campo N° 3.3.

. Discutir sobre los resultados de una evaluacion del motor utilizando el
ET, utilizando el Manual de Solucién de Problemas de Motor 3500B y
la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.4.

. Identificar en la maquina los componentes electronicos de Entrada y
Salida del Motor, utilizando el Manual de Solucién de Problemas de
Motor C27 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.3.

. Realizar una evaluacién del motor con el ET, utilizando el Manual de
Solucién de Problemas de Motor C27, una laptop y la Hoja de
Trabajo en Clase y Campo N° 3.4.

Tractor D10T

Llave de Bateria

Llave de Maquina

Lap Top con ET

7X1700 Communication Adapter / 171-4400 Communication Adapter Il
Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C27
Manual de Solucién de Problemas de Motor C27

Esquema Eléctrico

Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 3.3y 3.4

Desarrollo Técnico
D10TMEM3
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CURSO: TRACTOR D10T -1-11 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I

TEXTO DE REFERENCIA

COMPONENTES DEL SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL DEL MOTOR

TTT ENGINE ELECTRICAL SYSTEM

C27 ACERT™ Engine

sl |

Key Start Switch

Pre-lube
Relay

CAN A Data Link
CAT Data Link 1

CAT Data Link

i Secondary Fuel Filter
Right Intake Air @ ry |
Pressure Sensor D:U:E- Pressure Switch
Left Intake Air e _ Coolant
Pressure Sensor D:DE- qll = Flow Switch

Coolant

Intake Manifeld [ == {I=C  Temp. Sensor

Air Temp. Sensor

Engine Qil

Pressure Sensor D:EE—-ED:D Fuel Pressure Sensor
High / Low

—ﬁ klle Switch

Decelerator '
Position Sensor -E@ID:I: Fuel Temp. Sensor

Injector No. 7 <O I==CII0= injector No. 1
Injector No. B {DH:D--H:HDZDIF Injector No. 2
Injector No. 8 {mﬂ--ﬂm:ﬂ]}' Inject or No.
Injector No. 10 =CC[[IM=IIT= injector No. 4
Injectar No. 'I1=¢1:|:|:|]]]' -ﬂ:]]]]:ﬂ]3=' Injector No. §
injector No. 12 =C{ [[[I==T ™= injsctor No. &

X

Fan Pump
Cont ol Selenoid

= b= Ether Aid Solenaid |
Fan Bypass Solenoid |
= = (Attachment) |

|
el | Fan Reversing |
|
|

Cam Speed / Timing

Turbe Inlet
Sensor L mE== 'EEB:D Pressure Sensor
Crank Speed ! Timing
Sensor @ 'q:h:l Datnard Fan

Pump Pressure Sensor

Crank without Inject Plug [T H';‘;;"KPE_'::;‘;’M

Timing Calibration ':EED:'_ Rewversing Fan Switch
Probe [Attachment )

INPUT COMPONENTS OUTPUT COMPONENTS

TERE oo b === == RJGKDO004

Valve Sclenoid
[ Att achment)

Fig. 3.12.- Esquema de los elementos de Entrada y Salida del Sistema Electronico

Arriba se muestra el diagrama de componentes del sistema electrénico de control del motor C27. El
ECM es el corazon del sistema electrénico. El ECM del Motor es un A4

El ECM se encarga de la sincronizacion, gobernar la inyeccion y limitar la cantidad de combustible.
Muchas sefiales electrénicas son enviadas al ECM del motor por sensores, interruptores (switches)
y senders.

El ECM del motor analiza estas sefiales y determina cuando y por cuanto tiempo se van a energizar
los solenoides de los inyectores. El ECM suministra una sefial de 105V DC

El inicio de la inyeccion y por lo tanto la sincronizacion estan determinados por el inicio de la sefial a
los solenoides. La duracion de la sefial proveniente del ECM (y también las RPM) determinan la
cantidad de combustible suministrado por carrera.

La informacién sobre velocidad de giro del motor y la cantidad de combustible (que se refiere a la
carga) es recibida por el control de sincronizacion en el ECM. Esta informacion determina el inicio
de la inyeccion.

El control del ventilador solamente considera la temperatura del refrigerante para controlar el
ventilador.

La sonda de sincronizacion se encuentra instalada permanentemente y conectada al ECM.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1-12 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo
HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 3.4
COMPONENTES ELECTRONICOS DEL MOTOR
MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
__Manual de Solucién de Problemas de Motor C27
_ Esquema Eléctrico
PROCEDIMIENTO
1. Identifique los componentes electrénicos en los esquemas siguientes y
luego ubiquelos en la maquina, verificando su ubicacién con el
Esquema Eléctrico y con la ayuda del Manual de Solucién de
Problemas de Motor C27 y un Tractor D10T.
ANOTACIONES
FERREYROS S.A.A. Desarrollo Técnico
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Fig. 3.13.- Componentes Electrénicos del motor

Sensor de Presién Atmosférica
ECM
Sonda de Calibracion

Sensor de Presién de Entrada de Aire
lado izquierdo (Boost)

Sensor de Presion de Entrada de Aire
lado derecho (Boost)

Sensor de Temperatura de Aire de
Admision

Sensor de Temperatura del Refrigerante

Fig. 3.14.- Componentes Electrénicos del motor

Sensor de Presién de Aceite de Motor

Sensor Speed Timing del Ciguiefal
(Primario)

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

Sensor Speed Timing del Arbol de Levas
(secundario)

Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1-14 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A

MATERIAL
NECESARIO

PROCEDIMIENTO

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 3.7

EVALUACION CON ET DEL MOTOR

Tractor D10T
Llave de Bateria
Llave de Maquina
Lap Top con ET

Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes de
Manual de Solucién de Problemas de Motor C27

Maodulo 1l

7X1700 Communication Adapter / 171-4400 Communication Adapter Il

Motor C27

1. Obtenga los datos solicitados utilizando el ET y luego analice sus
resultados y coméntelos con la ayuda del Manual de Operacion de
Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C27, del Manual de Solucién de

Problemas de Motor C27 y un Tractor D10T.

Descarga de Datos del ET con el Motor Apagado

Tabla 3.6.- Datos de Configuracién del ECM del Motor

Pantalla de Datos de Configuracion del ECM

Descripcioén Valor Unidad

Cambios

Identificacion del Equipo

Ndmero de Serie del Motor

Fuel Ratio Control offset (FRC)

Numero de Serie del ECM

Nuamero de Parte del Médulo de
Personalidad (Flash-File)

Fecha de Desarrollo del Modulo

Descripcion del Médulo de
Personalidad

FLS

FTS

Engine Prelube Control

Demand Fan Control

Engine Fan Reversing Feature

Engine Fan Manual Purge

Engine Fan Suspend Purge

Engine Fan Reverse Solenoid

Engine Fan Reverse Switch

Total de Cambios a la Configuracion

Desarrollo Técnico

D10TMEM3


http://www.maquinariaspesadas.org/

CURSO: TRACTOR D10T -1l-15 -
FSAA — DTSG2061- 2006A

Recuerde que luego
de cada cambio de
inyectores se debe
colocar el codigo del
inyector nuevo.

La cantidad de
combustible total es
el mejor indicador
del desgaste del
motor

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

Tabla 3.7.- Cédigos de los Inyectores EUI

o
Ty

R e N MAQUIINARTASEPESA D A

R T,

Material del Estudiante
Modulo I

Codigos de los Inyectores (TRIM CODE)

Inyector | Codigo | Inyector | Cédigo | Inyector | Codigo | Inyector | Cédigo

1 5 9 13

2 6 10 14

3 7 11 15

4 8 12 16
Tabla 3.8.- Totales Actuales del ECM de Motor

Totales Actuales
Descripcion Valor Unidad

Tiempo Total

Combustible Total

Tabla 3.9.- Cédigos de Diagnéstico en el ET

CODIGOS DE DIAGNOSTICO ACTIVOS

Cadigo Descripcion

CODIGOS DE DIAGNOSTICO ALMACENADOS

Cédigo Descripcion Veces | Primera | Ultima
EVENTOS ALMACENADOS
Cdédigo Descripcién Veces | Primera | Ultima

Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T
FSAA — DTSG2061- 2006A

Recuerde que debe
escuchar el sonido
de los solenoides al
actuar

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06
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-1l-16 - Material del Estudiante
Médulo 1
Tabla 3.10.- Evaluacién del Circuito Eléctrico de los Inyectores EUI
Prueba de los Solenoides de los Inyectores
Inyector | Modo |Inyector| Modo |Inyector| Modo |Inyector| Modo
1 5 9 13
2 6 10 14
3 7 11 15
4 8 12 16
Tabla 3.11.- Parametros de Anulacion en el Motor
Parametros de Anulacién
Descripcion Valor Unidad Modo
Descarga de Datos del ET con el Motor Encendido
Tabla 3.12.- Prueba de Corte de Cilindros
Prueba de Corte de Cilindros
Cilindro G“ipo Gr;po Grgpo Promedio D|fe(22;10|a
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Promedio
RPM
Motor
Duracion de
Inyeccion
Posicién de
Combustible

Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1 -17 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I

Tabla 3.13.- Valores Actuales
Valores Actuales (STATUS)
Descripciéon del Parametro Valor Unidad

Tabla 3.14.- Valores Adicionales
Descripcion Especificacion | Valor Leido

RPM en BAJA

RPM en ALTA

Presién de Aceite en Baja

Presion de Aceite en Alta

Presién de Combustible en Calado

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo I
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MODULO IV
TREN DE POTENCIA
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CURSO: TRACTOR D10T -IV-2- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

NOTAS DEL PARTICIPANTE

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
Carlos Novoa — Sep06 D10TMEMA4
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CURSO: TRACTOR D10T -lV-3- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV
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FERREYROS S.AA.
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1.

MODULO 4: TREN DE POTENCIA

El proposito de este modulo es permitir al estudiante identificar las
caracteristicas principales de los componentes del tren de potencia del
tractor, ubicar los componentes externos principales, explicar el
funcionamiento mecénico e hidraulico de los componentes, identificar las
sefiales de entrada y salida del ECM de la transmision y describir sus
funciones y comportamiento. También el estudiante tendrd la oportunidad de
acceder a las pantallas de diagnéstico y servicio

OBJETIVOS

Al término de este modulo, el estudiante estara en capacidad de:

Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacién de Sistemas del Tren

de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.1, Identificar
correctamente los componentes principales del Tren de Potencia
asi como sus componentes externos e internos.

Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacion de Sistemas del Tren
de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase N° 4.2, Explicar el
funcionamiento mecéanico de los componentes principales del
Tren de Potencia.

Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacién de Sistemas del Tren
de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.3, Realizar
correctamente el seguimiento del flujo hidraulico del sistema de
la transmision y explicar su funcionamiento.

Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacién de Sistemas del Tren
de Potencia, el Manual de Pruebas y Ajustes del Tren de Potenciay la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.4, Realizar correctamente
las pruebas del Tren de Potencia y analizar sus resultados.

Dado un Tractor D10T, el Manual de Servicio del Sistema Electrénico
de Control del Tren de Potencia, el Esquema Eléctrico y la Hoja de
Trabajo en Clase y Campo N° 4.5, Identificar los componentes
principales de Entrada y Salida del Sistema Electrénico del Tren
de Potencia y Describir sus funciones.

Dado un Tractor D10T, el Manual de Servicio del Sistema Electrénico
de Control del Tren de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y
Campo N° 4.6, Modificar los valores de configuracion del Tren de
Potencia.

Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -IV-4- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

LECCION 4.1: TREN DE POTENCIA

Esta leccién ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales de
funcionamiento del Tren de Potencia.

CLASE
|:I Presentacion de vistas y ubicacion de componentes principales, animaciones
de funcionamiento, sistemas hidraulicos principales y discusién sobre el
comportamiento del Tren de Potencia.

LABORATORIO
DE CLASE

. Identificar en las vistas los elementos externos de los componentes
I:I principales del Tren de Potencia utilizando el Manual de Operacion
de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia y la Hoja de
Trabajo en Clase y Campo N° 4.1, luego de leer el texto de referencia
“GENERALIDADES DEL TREN DE POTENCIA”.

D . Identificar los elementos internos de los componentes principales del

Tren de Potencia y trazar el flujo de potencia en utilizando el Manual
de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia y
la Hoja de Trabajo en Clase N° 4.2. Luego discutir sobre el
funcionamiento.

D e  Trazar el flujo de aceite del sistema de control hidraulico de la
Transmision utilizando el Manual de Operacion de Sistemas Pruebas
y Ajustes del Tren de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y
Campo N° 4.3. Discutir sobre su funcién luego de leer los textos de
referencia “SISTEMA HIDRAULICO DEL TREN DE POTENCIA”.

|:I . Ubicar los puntos de prueba y discutir sobre las pruebas a realizarse
en el Tren de Potencia y los posibles resultados y ajustes utilizando el
Manual de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de
Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.4.

LABORATORIO
DE CAMPO

|:I . Identificar en la maquina los elementos externos de los componentes

principales del Tren de Potencia utilizando el Manual de Operacion
de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia y la Hoja de
Trabajo en Clase y Campo N° 4.1.

D . Realizar el seguimiento de los flujos de aceite de la Transmision
utilizando el Manual de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del
Tren de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.3.

D . Realizar las pruebas y ajustes necesarios al Tren de Potencia
utilizando el Manual de Operacién de Sistemas Pruebas y Ajustes del
Tren de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.4.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM4
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CURSO: TRACTOR D10T -IV-5- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV
MATERIAL

NECESARIO Tractor D10T

Caja de Herramientas
198-4240 Digital Pressure Indicator Group

6V-4157 Grupo de Pruebas de Transmision / 1U-5481 Pressure
Gauge Group / 1U-5482 Pressure Adapter Group

Lap Top con ET
7X1700 Communication Adapter / 171-4400 Communication Adapter Il

Manual de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de
Potencia

Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 4.1,4.2, 43y 4.4

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -IV-6- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

TEXTO DE REFERENCIA

GENERALIDADES DEL TREN DE POTENCIA

Motor

Mandos

Finales

Embragues
de Direccion §
y Frenos

Engranajes
Conicos y de

Transferencia \

L ] Cadenas
Transmision Eje de

Divisor de
Mando Toraue

Fig. 4.1.- Componentes del Tren de Potencia.

La funcion principal del Tren de Potencia es la de transmitir la potencia
generada en el motor hacia los mandos finales y las cadenas.

Los componentes principales del Tren de Potencia son:

e Divisor de Torque.- Proporciona un acoplamiento hidraulico y
mecdnico a través de un convertidor de torque y un juego de
engranajes planetarios respectivamente.Ambos proporcionan un
incremento de torque cuando la carga es alta, mientras que ningin
incremento ante cargas bajas.

e  Transmisién.- Es del tipo Power Shift, controlada electrénicamente y
operada hidraulicamente. Tiene 3 velocidades de avance y 3 de
reversa.

. Engranajes Conicos y de Transferencia.- Cambian la direccion del
giro del eje de la transmision hacia un eje perpendicular. Hacen girar
los ejes internos que envia la potencia a los embragues de direccion
y frenos.

. Embragues de Direccién y Frenos.- Se usan para haer gira a la
maquina y para frenarla. Transmiten la potencia a los mandos finales.

. Mandos Finales.- Proporcionan una doble reduccion final planetaria y
transmiten la potencia a las cadenas para mover la maquina.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -IV-7- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 4.1
COMPONENTES PRINCIPALES DEL TREN DE POTENCIA

MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
__Manual de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de
Potencia

PROCEDIMIENTO
1. Ubique los componentes indicados con la ayuda del Manual de

Operacioén de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia y un
Tractor D10T.

Fig. 4.2.- Componentes del Tren de Potencia.

Mandos Finales

Filtro de Carga del Convertidor
Transmision

Filtro de Carga de la Transmision

ANOTACIONES

Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -IV-8- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

Fig. 4.3.- Componentes del Tren de Potencia (Divisor de Torque).

_ Sensor de Velocidad de Salida _Valvula de Alivio de Salida del
del Convertidor Convertidor

__ Sensor de Temperatura de la __ Toma de Presion de Salida del
Transmision Convertidor

Toma de Presion de
Enfriamiento de la Transmision

L

Fig. 4.4.- Bombas del Sistema de la Transmisién

_Bomba de Carga de la XMSN _ Rejilla de la Transmision
_ Bomba de Trasiego del _ Bomba de Trasiego de la
Convertidor Transmision
Bomba de Carga del _ Hub de Mando

Convertidor

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -lV-9- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV
HOJA DE TRABAJO EN CLASE N° 3.2
FUNCIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES DEL TREN DE
POTENCIA
MATERIAL
NECESARIO _ Tractor DI0OR
__Manual de Operacion de Sistemas del Tren de Potencia SENR8420
PROCEDIMIENTO
1. Identifique los componentes, trace el flujo de potencia en el grafico
correspondiente y discuta sobre su funcionamiento con la ayuda del
Manual de Operacién de Sistemas del Tren de Potencia SENR8420.
DIVISOR DE TORQUE
12\
4
9
8
Fig. 4.5.- Esquema del Divisor de Torque
Corona _ Engranajes Planetarios
Entrada de Aceite _ Turbina
Impeler _Salida de Aceite
Eje de Salida _ Cuerpo Rotatorio
Estator _ Portasatélites
Engranaje Solar _ Engrane a la Volante del Motor
ANOTACIONES
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -1V -10- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV
TRANSMISION
10
9
11 T 8
12
1 7
6
L T
1 i
2 4 5

Fig. 4.6.- Esquema de la Transmision

_ Paquetes 1-5 _ Eje de Entrada
_ Grupo Intermedio 1 _ Engranajes Solares de Salida
_ Portasatélites __ Coronas
_ Engranajes Solares de Entrada _ Grupo Intermedio 2
Eje de Salida

Tabla 4.1.- Enganche de los Cambios

Marcha Paquetes
12 Avance 2y5
22 Avance 2y4
32 Avance 2y3

Neutral 3
12 Reversa 1ly5
22 Reversa ly4
32 Reversa ly3

ANOTACIONES
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CURSO: TRACTOR D10T -lv-11- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV
MANDO FINAL
11—
10
9
1
2 Bl
E [T
3~ — =
’ﬂ
4 -4
]
5 7
6 8
Fig. 4.7.- Esquema de Mando Final
_ Eje de Salida _ Portasatéelites Externo
_ Engranaje Solar Interior _ Coronas
__ Portasatélites Interno _ Hub (Cubo)
_ Engranajes Planetarios _ Sellos Duo Cone
Exterirores _ Engranajes Planetarios
__ Segmentos de Sprocket Interiores
Engranaje Solar Exterior
ANOTACIONES
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -lv-12 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

TEXTO DE REFERENCIA
SISTEMA HIDRAULICO DEL TREN DE POTENCIA

SISTEMA HIDRAULICO DEL TREN DE POTENCIA

El sistema hidraulico del Tren de Potencia utiliza una bomba de 4 secciones. La bomba opera s6lo
cuando el motor esta encendido.
El sistema posee una bomba de 4 secciones:

. La primera (pegada a la maquina) es la bomba de barrido de la transmision, que se encarga
de enviar el aceite que se encuentre en el sumidero de la transmision hacia el multiple de
lubricacién que se encuentra pegado al frame.

. La segunda es la bomba de barrido del convertidor, que se encarga de enviar el aceite que
se encuentre en el sumidero del convertidor hacia el sumidero del Tren de Potencia.

. La tercera es la bomba de carga del convertidor, que envia el aceite hacia el filtro de carga
del convertidor y luego hacia multiple para el ingreso al convertidor. El aceite que sale del
convertidor a través de la valvula de alivio de salida, se dirige hacia los enfriadores de
aceite para dirigirse al mdultiple de lubricacién. Del mdltiple de lubricacion el aceite se dirige
a lubricar los mandos finales y la transmision

. La cuarta es la bomba de carga de la transmision, que se encarga de enviar el aceite del
sumidero del Tren de Potencia haciael filtro de carga de la transmision y luego a las
valvulas de control de la transmision y a la valvula de control de los embragues de direccion
y frenos. No existe valvula de prioridad ya que ahora los embragues de transmision,
direccion y frenos operan a la misma presion que es regulada por la valvula de alivio
principal. El aceite liberado por la valvula de alivio se dirige hacia un mdltiple donde se
combina con el aceite de entrada al convertidor.

ANOTACIONES

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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http://www.maquinariaspesadas.org/

o e SN A QUIINTARTASEPESATAS Sre Sl - ¥

CURSO: TRACTOR D10T -1V -13- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV
TRANSMISSION MODULATING VALVE
ENERGIZED

Valve )
Ball Orifice Spool Spring
N — -
Solenoid Supply Oil
from Pump

Fig. 4.8.- Valvula Moduladora de la Transmision
Vélvula Moduladora de la Transmision (ECPC)

Las valvulas moduladoras del Control Electrénico de Presion de los Embragues de la transmision se
encuentran montadas en la parte superior de la transmision y pueden ser vistos a traves de la
cubierta posterior de la caja de la transmision. Cada una de estas valvula contiene un solenoide
proporcional y direcciona el aceite de forma modulada a cada paquete de embrague en la
transmision planetaria.

El Médulo de Control Electrénico de la Transmision (ECM) envia una sefial PWM para variar la
corriente en cada solenoide. El valor de esta corriente determina el valor de presiéon que es aplicada
en cada embrague. El recorrido de la varilla de empuje del solenoide es proporcional a la corriente
enviada por el ECM. La posicién de este controla la cantidad de presién y enganche del embrague.
Un incremento en la corriente eléctrica origina un incremento de presion, el cual incrementa el
enganche del embrague.

1. Solenoide.- Recibe la sefal del ECM para aumentar o disminuir (modular) la presion de
embragado.

2. Eje de empuje.- Conexion mecanica entre el solenoide y la vélvula de bola.

3. Véalvula de bola.- Restringe el flujo de aceite que atraviesa la valvula piloto hacia drenaje,
permitiendo el aumento de presion en la camara piloto del carrete reductor accionando este y
aumentando la presién ene le embrague.

4, Carrete Reductor.- Trabaja junto con la valvula de bola para suministrar un incremento
controlado de presién a los embragues y limitar la maxima presion de los

embragues.

5. Orificio de control de flujo.- Controla el flujo hacia la caAmara piloto para controlar el tiempo de
incremento de la presién de los embragues.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -lvV-14 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

ANOTACIONES
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CURSO: TRACTOR D10T -V -15- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 4.3

SISTEMA HIDRAULICO DEL TREN DE POTENCIA

MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
_Manual de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de
Potencia

PROCEDIMIENTO
1. Identifigue los componentes y trace el flujo del sistema hidraulico del

Tren de Potencia y luego realice el seguimiento respectivo en la
maquina con la ayuda del Manual de Operacion de Sistemas Pruebas
y Ajustes del Tren de Potencia y un Tractor D10T.

ANOTACIONES

Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -lv-17 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo IV
HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 4.4
PRUEBAS DE DIAGNOSTICO
MATERIAL
NECESARIO Tractor D10T

PROCEDIMIENTO

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

Caja de Herramientas

198-4240 Digital Pressure Indicator Group

6V-4157 Grupo de Pruebas de Transmision / 1U-5481 Pressure
Gauge Group / 1U-5482 Pressure Adapter Group

Manual de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del Tren de
Potencia

1. Identifigue los puntos de prueba en la hoja y luego en la maquina con
la ayuda del Manual de Operacion de Sistemas Pruebas y Ajustes del
Tren de Potencia y un Tractor D10T.

Tabla 3.2.- Puntos de Prueba del Tren de Potencia

Punto de Prueba Derg?én;ma Ubicacién

Vélvula de Alivio de la Transmision

Presién de la Bomba de Transmision

Presiéon de Suministro al Convertidor

Presion de Salida del Convertidor

Presion del Mdltiple de Lubricaciéon

Presién de Lubricacién de la
Transmision

Presién de Lubricacion de la
Direccién Izquierda

Presién de Lubricacion de la
Direccién Derecha

Desarrollo Técnico
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Tabla 4.3.- Pruebas de Presién del Tren de Potencia
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Material del Estudiante
Moédulo IV

Pruebas de Presion del Tren de Potencia

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

Condicion de la Frenos Frenos Frenos Freno Izquierdo| Freno Derecho | Ambos Frenos | Ambos Frenos
Maqui Enganchados Liberados Liberados Enganchado Enganchado | Enganchados | Enganchados
aquina (ON) (OFF) (OFF) (ON) (ON) (ON) (ON)
Freno de Control Control
Control Actuante Pedal
Parqueo Manual Manual
Test Location
Velocidad del| 700 + 20 700 £ 20 2000 + 20 2000 + 20 2000 + 20 2000 £ 20 1500 + 30
ER1 Motor RPM RPM RPM RPM RPM RPM RPM
Marcha Neutral Neutral Neutral Neutral Neutral Neutral 3F
Aceite de la
S SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30
transmision
Te”;‘;::”(;: dell g0+ 6°C 82°+ 6°C 82° +6°C 82° +6°C 82° +6°C 82° +6°C 85° + 8°C
Q1 lubricacion de la (180° + 11°F) |(180° + 11°F) |(180° + 11°F) |(180° +11°F) [(180° + 11°F) |(180° + 11°F) |(185° + 14°F)
Transmision
Vélvula de Alivio| 2740 +50 kPa | 2757 +50 kPa | 3088 + 135 kPa | 3088 + 135 kPa | 3088 + 135 kPa | 3088 + 135 kPa | 2970 + 100 kPa
P dela (397.00+ 7.0 (400.00 + 7.0 | (447.00 £ 20.00 | (447.00 + 20.00 | (447.00 + 20.00 | (447.00 + 20.00 | (430.00 * 15.00
Transmision psi) psi) psi) psi) psi) psi) psi)
Presion de la | 2760 + 150 kPa | 2787 + 150 kPa | 3120 + 150 kPa | 3120 + 150 kPa | 3120 + 150 kPa | 3120 + 150 kPa | 3100 + 150 kPa
TP Bomba de (400.00 + 22.00 | (404.00 + 22.00 | (452.00 + 22.00 | (452.00 + 22.00 | (452.00 + 22.00 | (452.00 + 22.00 | (450.00 + 22.00
Transmision psi) psi) psi) psi) psi) psi) psi)
Presion de 300 + 40 kPa 300 + 40 kPa 745 + 70 kPa 745 + 70 kPa 745 + 70 kPa 745 + 70 kPa 725 + 70 kPa
M Suministro al (44.00 + 6.00 (44.00 + 6.00 (108.0 £ 10.0 (108.0 +10.0 (108.0 +10.0 (108.0 +10.0 (105.0 + 10.0
Convertidor psi) psi) psi) psi) psi) psi) psi)
Presion de 275 + 40 kPa 275 + 40 kPa 520 + 70 kPa 520 + 70 kPa 520 + 70 kPa 520 + 70 kPa 365 + 20 kPa
N Salida del (40.00 + 6.00 (40.00 £6.00 | (75.00 +10.00 | (75.00 +10.00 | (75.00 +10.00 | (75.00+10.00 | (53.00 + 3.00
Convertidor psi) psi) psi) psi) psi) psi) psi)
Presién del 176 + 30 kPa 158 + 30 kPa 158 + 30 kPa 140 * 30 kPa 85 + 30 kPa
L2 Mdiltiple de 256 kPa (4.00| 25 + 6 kPa (4.00 (25.00+4.00 | (23.00+4.00 | (23.00+4.00 | (20.00+4.00 | (12.00 +4.00
A + 1.0 psi) + 1.0 psi) - - . . E
Lubricacion psi) psi) psi) psi) psi)
Presion de 131 + 30 kPa 131 + 30 kPa 70 + 30 kPa
L1 |Lubricacién de 1a) 17 £ 6 kP2 (2.00) 17 £ 6 kPa (2.00{145 £ 30kPa (21 119 504 400 | (19.00+4.00 |, 223E30KPa {1004 400 psi)
L +1.00 psi) + 1.00 psi) +4.00 psi) . . (20.00 + 4 psi)
Transmision psi) psi)
Presién de
Lpy |Lubricacion delal 19+ 6 kPa (3.00| 19 £ 6 kPa (3.00 (12415 g:f:gg (g%%ﬁioo'zpasi)
Direccién +1.00 psi) +1.00 psi) ' si)_ ’ Q0 xat0p
Izquierda P
Presion de
LBy |Lubricacion delal 20 £ 6 kPa (.00 20 £ 6 kPa (3.00 (2;5(?; ?S’SO'BPE‘SD (ig 35’2 ';P&)
Direccion +1.00 psi) + 1.00 psi) L0x500P ' si)_ )
Derecha p
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CURSO: TRACTOR D10T -1V -19- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

CLASE
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LABORATORIO
DE CAMPO

]

]

MATERIAL
NECESARIO

]

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

LECCION 4.2: SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL

Esta leccién ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales del
sistema de control electrénico del Tren de Potencia, sus componentes y las
funciones controladas por el ECM del Tren de Potencia.

Presentacion de vistas del circuito y de elementos del Sistema Electrénico de
Control del Tren de Potencia, sistemas que controla y explicacion de sus
distintas funciones.

. Identificar y discutir sobre la funcién de los componentes electronicos
de Entrada y Salida del Tren de Potencia, utilizando el texto de
referencia “COMPONENTES DEL SISTEMA ELECTRONICO DE
CONTROL DEL TREN DE POTENCIA”, el Manual de Servicio del
Sistema Electrénico de Control del Tren de Potencia, el Esquema
Eléctrico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.5.

. Discutir sobre los cambios posibles de configuracién del Tren de
Potencia, utilizando el Manual de Servicio del Sistema Electrénico de
Control del Tren de Potencia, el Esquema Eléctrico y la Hoja de
Trabajo en Clase y Campo N° 4.6.

. Identificar en la maquina los componentes electrénicos de Entrada y
Salida del Tren de Potencia, utilizando el Manual de Servicio del
Sistema Electrénico de Control del Tren de Potencia, el Esquema
Eléctrico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.5.

. Realizar el cambio de configuracion del Tren de Potencia con el ET
ylo el Service Tool, utilizando el Manual de Servicio del Sistema
Electrénico de Control del Tren de Potencia, el Esquema Eléctrico y
la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 4.6.

Tractor D10T

Llave de Bateria

Llave de Maquina

Lap Top con ET

7X1700 Communication Adapter / 171-4400 Communication Adapter Il
Control Service Tool 4C-8195

Manual de Servicio del Sistema Electrénico de Control del Tren de
Potencia

Esquema Eléctrico
Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 4.5y 4.6

Desarrollo Técnico
D10TMEM4
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CURSO: TRACTOR D10T -1V -20- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

TEXTO DE REFERENCIA

COMPONENTES DEL SISTEMA ELECTRONICO DE CONTROL DEL TREN DE
POTENCIA

D10T POWER TRAIN ELECTRONIC CONTROL SYSTEM
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Fig. 4.10.- Esquema del Sistema Electrdnico del Tren de Potencia

El sistema de control electronico del tren de potencia usa sensores para determinar las entradas del
operador y las salidas de los componentes. Entonces, las sefales de estos sensores se utilizan para
controlar la maquina. El sistema muestra informacion del tren de potencia en la pantalla del Advisor.

Los sensores detectan la posicidn de los controles y el estado de los componentes. Esta
informacion es enviada al ECM. EI ECM envia corriente a las valvulas operadas por solenoides.
Estas valvulas responden regulando la presién que va a los embragues de transmision y los frenos
de servicio. En el Advisor se muestra la informacién concerniente a la seleccion de marchas,
alarmas, cAdigos de servicio y de otros sistemas de la maquina.

El ECM del Tren de Potencia determina qué embrague sera enganchado de acuerdo a la posicion
del selector de direccion y de los botones de incremento/disminucion de marcha. EI ECM entonces
utiliza los sensores de velocidad para medir la respuesta de la maquina. La modulacion de presion
de cada embrague es controlada para conseguir potencia continua. Esto le proporciona al operador
cambios suaves.

En lo que respecta a los frenos de servicio, el ECM responde a las sefiales del sensor de posicién
del pedal del freno de servicio. Conforme el operador presiona el pedal, el sistema electrénico de
control ajustara rapidamente la presion de frenos correspondiente.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -lv-21- Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Médulo IV

D10T TTT POWER TRAIN ELECTRICAL SYSTEM

El;ﬁ Switch

Engine Fower Train
ECM ECM
1
m: CAN A Data Link
CAT Data Link
=
CAT Data Link
-+ --—-—- 1 - - - (== == === — - ————— | _ _ _ _ _ ___ __
| r Transmission Reverse Clutch |
| | | Trans. Charge Filter Transmission Service Brake | | -d:ﬂ]j (Solenold No. 1) |
| | Eypass Switch Output Speed Position Sensor | ;

Senser No. 1 | _ﬂ:ﬂjijnsmlsslon Forward Clutch |
| | : _ﬁ Secondary | | (Solenoid No. 2) |
| | Transmission Bl Bwlich | Transmission Third Gear Clutch
| | | Toorque Cosn:en:er Output Speed Eﬂﬂmiﬂ' /! [Solenold No. 3) |
| | | Il Temp. Sensor Sensor No. 2 -ﬁ AutoShift Switch | Transmission Second Gear Clutch |

'ﬂ D]j Solenold No. 4]

| I Torgue Converter Eﬂﬂm:“' ! v ! I
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| | | - Peosition Sensor | | Solenold Valve |
| b Reverse Switch ﬁ_ | | -[l:ﬂ]j Right Brake Solencid Valve |
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| | | Harness Code Plug prr—. I )) Back-up Alam l
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|

. INPUT COMPONENTS || OUTPUT COMPONENTS
___________________________________________ RJGKDO07

Fig. 4.11.- Esquema de los elementos de Entrada y Salida del Sistema Electrénico

Ademas de controlar los cambios de la transmisién, la direccion y el frenado, el ECM del Tren de
Potencia realiza las siguientes funciones:

. Funcién del Freno de Parqueo.- Cuando se coloca el switch del freno de parqueo, el ECM
desenergiza los solenoides de frenos derecho e izquierdo ademas de cambiar la
transmision hacia Neutral. La maquina cuenta también con un sistema de respaldo. Un
solenoide adicional y un polo adicional del switch de freno de parqueo se utilizan para este
respaldo.

. Funcién de Arranque en Neutro.- El motor de arranque no se activara a no ser que el
switch de freno de parqueo esté en la posicién de enganche.

. Funcién de Advertencia.- Se encienden los indicadores del CMS de acuerdo al tipo de
alarma.

. Funcion de Alarma de Retroceso.- Cuando la palanca de sentido de la transmisién esta
en reversa, el ECM activa la alarma de retroceso.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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Tractor D10T

W MAQUINARTASEPESATAS Src sl ¥ 5t

Material del Estudiante
Moédulo IV

HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 4.5

COMPONENTES ELECTRONICOS DEL TREN DE POTENCIA

Manual de Servicio del Sistema Electronico de Control del Tren de

Potencia
Esquema Eléctrico

Identifique los componentes electrénicos en la maquina, verificando su
ubicacién con la ayuda del Manual de Servicio del Sistema Electronico
de Control del Tren de Potencia, del Esquema Eléctrico y un Tractor

D10T.
Alarma de Retroceso

Sensor de Posiciéon de la
Palanca de Seleccién de
Sentido de la Transmisién

Switch de Direccién

Switch de Incremento de
Marcha

Switch de Disminucion de
Marcha

Sensor de Posicion de la
Palanca de Giro a la Izquierda

Sensor de Posicion de la
Palanca de Giro a la Derecha

Switch del Freno de Parqueo

Solenoide del Freno de
Parqueo

Solenoide del Freno Izquierdo
Solenoide del Freno Derecho

Solenoide del Embrague de

Direccién lzquierdo

Conector de Cat Data Link

Sensor de Posicién del Pedal
de Frenos

Switch del Pedal del Freno de
Servicio

Sensor de Velocidad de Salida
del Convertidor

Sensor de Temperatura de la
Transmisién

Solenoide del Embrague 2 de
Avance

Solenoide del Embrague 1 de
Reversa

Solenoide del Embrague 5 de
Primera

Solenoide del Embrague 4 de
Segunda

Solenoide del Embrague 3 de
Tercera

Solenoide del Embrague de
Direccion Derecho

Sensor de Temperatura del
Convertidor
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 4.6
CONFIGURACION DEL TREN DE POTENCIA

MATERIAL
NECESARIO Tractor D10T

Llave de Bateria

Llave de Maquina

Lap Top con ET

7X1700 Communication Adapter / 171-4400 Communication Adapter Il

Manual de Servicio del Sistema Electrénico de Control del Tren de
Potencia

Esquema Eléctrico

PROCEDIMIENTO
1. Obtenga los datos solicitados y luego modifique las marchas maximas

y comente con la ayuda del Manual de Operacién de Sistemas del
Tren de Potencia, el Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y
Ajustes del Sistema de Control Electronico del Tren de Potencia y un
Tractor D10T.

Descarga de Datos del ET con el Motor Apagado
Tabla 4.4.- Datos de Configuracién del ECM del Tren de Potencia
Pantalla de Datos de Configuracion del ECM
Descripcién Valor Unidad Cambios

Identificacion del Equipo

Ndmero de Serie del ECM

NUmero de Parte del Médulo de
Personalidad (Flash-File)

Fecha de Desarrollo del Médulo

Descripcién del Médulo de
Personalidad

Cddigo de Ubicacién del ECM

Cddigo de Ubicacién deseada del
ECM

Identificacion del Producto

NUmero de Serie de la Transmisién

Méximo cambio en Avance

Maximo cambio en Reversa

Total de Cambios a la Configuracion

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM4
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FSAA — DTSG2061- 2006A Modulo IV
Tabla 4.5.- Cédigos de Diagnostico en el ET
CODIGOS DE DIAGNOSTICO ACTIVOS
Descargue la Cdédigo Descripcioén
informacion también
con el Service Tool
y compare
CODIGOS DE DIAGNOSTICO ALMACENADOS
Descargue la Cédigo Descripcion Veces | Primera| Ultima
informacion también
con el Service Tool
y compare
EVENTOS ALMACENADOS
Caédigo Descripcion Veces | Primera| Ultima
Tabla 4.6.- Valores Actuales
Valores Actuales (STATUS)
Descripcién del Parametro Valor Unidad
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico

Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM4
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NOTAS DEL PARTICIPANTE
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MODULO 5: SISTEMA DE DIRECCION Y FRENOS

El propésito de este mddulo es permitir al estudiante identificar las
caracteristicas principales de los componentes del sistema de direccion y
frenos del camién, ubicar los componentes externos principales, explicar el
funcionamiento de los componentes y del sistema hidraulico.

OBJETIVOS

Al término de este modulo, el estudiante estara en capacidad de:

|:I 1. Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacion de Sistemas del Tren

de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.1, Identificar
correctamente los componentes principales del sistema de
direccion y frenos.

|:I 2. Dado un Tractor D10T, Manual de Operacion de Sistemas del Tren de

Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.2, Realizar
correctamente el seguimiento del flujo hidraulico del sistema de
direccién y frenos y explicar su funcionamiento.

|:I 3. Dado un Tractor D10T, el Manual de Operacion de Sistemas del Tren
de Potencia, el Manual de Pruebas y Ajustes del Tren de Potenciay la

Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.3, Realizar correctamente

las pruebas del Sistema de Direccién y analizar sus resultados.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
Carlos Novoa — Sep06 D10TMEMS5
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FERREYROS S.AA.
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LECCION 5.1: SISTEMA DE DIRECCION Y FRENOS

Esta leccién ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales de
funcionamiento del sistema de direccion y frenos.

Presentacion de vistas y ubicacion de componentes principales, sistema
hidraulico y discusién sobre el comportamiento del sistema.

. Identificar en las vistas a los componentes principales del Sistema de
Direccién y Frenos utilizando el Manual de Operacién de Sistemas
del Tren de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.1.

e  Trazar el flujo de aceite del Sistema de Direccion y Frenos utilizando
el Manual de Operacion de Sistemas del Tren de Potencia y la Hoja
de Trabajo en Clase y Campo N° 5.2. Discutir sobre su
funcionamiento luego de leer el texto de referencia “SISTEMA DE
DIRECCION Y FRENOS”.

. Ubicar los puntos de prueba y discutir sobre las pruebas a realizarse
en el Sistema de Direccién y Frenos y los posibles resultados y
ajustes utilizando el Manual de Operacion de Sistemas del Tren de
Potencia, el Manual de Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.3.

. Identificar en la maquina a los componentes principales del Sistema
de Direccién y Frenos utilizando el Manual de Operacion de Sistemas
del Tren de Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.1.

. Realizar el seguimiento del flujo de aceite del Sistema de Direccion y
Frenos utilizando el Manual de Operacion de Sistemas del Tren de
Potencia y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.2.

. Realizar las pruebas y ajustes necesarios al Sistema de Direccién y
Frenos utilizando el Manual de Operacion de Sistemas del Tren de
Potencia, el Manual de Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 5.3.

Tractor D10t

Caja de Herramientas

4 Mandémetros de 500 PSI

Manual de Operacion de Sistemas del Tren de Potencia
Manual de Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia
Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 5.1, 5.2,y 5.3

Desarrollo Técnico
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 5.1
COMPONENTES DEL SISTEMA DE DIRECCION Y FRENOS

MATERIAL
NECESARIO Tractor D10T

Manual de Operacion de Sistemas del Tren de Potencia

PROCEDIMIENTO
1. Ubique los componentes indicados con la ayuda del Manual de

Operacion de Sistemas del Tren de Potencia y un Tractor D10T.

Solenoide de
Freno de
Parqueo

Solenoide del
Embrague de
Direccion
Izquierdo
Solenoide de
Freno Derecho

Solenoide del
Embrague de
Direccion
Derecho
Solenoide de
Freno
Secundario

Solenoide de
Freno Izquierdo

Fig. 5.1.- Componentes del Sistema de Direccion y Frenos.

Toma de
Presion del
Freno Derecho

Toma de
Presion del
Embrague de
Direccién
Derecho

Toma de
Presion del
Freno Izquierdo

Toma de
Presion del
Fig. 5.2.- Componentes del Sistema de Direccion y Frenos. Embrague de
Direccion
Izquierdo
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CURSO: TRACTOR D10T -V-6- Material del Estudiante
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TEXTO DE REFERENCIA

SISTEMA DE DIRECCION Y FRENOS

El sistema de Direccién y Frenos
E cuenta con un paquete de embragues
7

de direccién y uno de frenos para cada
lado.

7
i
%

%
2

£ Los frenos son aplicados por medio de
T i i ﬁ unos resortes tipo Belleville y son

A

Resortes liberados por medio de presion de

Belleville aceite. Los paquetes de freno al
engancharse ocasionan el frenado del
' 1 7 ) mando final.
‘@ 7 N Los embragues de direccién por el
contrario, al engancharse
De los hidraulicamente permiten la

Engranajes de

Transferencia transmision de potencia hacia el

mando final y al desengancharse

# r\.r—wu'f producen un resbalamiento por lo que
el mando final no recibe la potencia
proveniente de la transmision.

Estos embragues son accionados por
un sistema hidraulico que es
B Z controlado por solenoides. Estos

/ solenoides reciben su sefal del ECM
del Tren de Potencia que procesa los
Embragues de Paquetes de requerimientos del operador de

Direccion Frenos acuerdo al accionamiento del control
de tipo FINGER TIP (FTC).

Fig. 5.3.- Circuito de Carga de los Acumuladores de Direccion

El primer movimiento de una palanca del FTC modula el desenganche del embrague de direccién y
la maquina hace un giro gradual. Un mayor movimiento de la palanca modula el enganche del freno
y la maquina hace un giro pronunciado. El pedal de freno modula el enganche de ambos frenos y
evita que la maquina se mueva. El switch del freno de parqueo engancha ambaos frenos y evita que
la maquina se mueva.

La vélvula de control de direccion y frenos consiste de un cuerpo y un multiple con secciones
separadas para cada embrague de direccién y freno.

Para cada seccién se tiene una valvula piloto operada por un solenoide proporcional, un piston
acumulador (que reduce las fluctuaciones de presion piloto) y un carrete de reduccion (que regula el
flujo de aceite hacia el embrague), y operan igual para los cuatro embragues.

Adicionalmente, la valvula tiene un conjunto de véalvula de corte para drenar el aceite gradualmente
si la presion en la valvula piloto cae bruscamente y evitar un frenado brusco por falla eléctrica.

Si la presion piloto cae bruscamente por falla eléctrica, el conjunto de corte actlia para que se
mantenga la presion en la camara de la valvula de control y permite que la presion baje
gradualmente y los frenos se apliquen también en forma gradual

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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Fig. 5.4.- Valvula de Control de Direccion y Frenos

ANOTACIONES
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 5.2
SISTEMA DE DIRECCION Y FRENOS

MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
Manual de Operacién de Sistemas del Tren de Potencia

PROCEDIMIENTO
1. Identifique los elementos principales y trace el flujo del sistema de

direccion y frenos y luego realice el seguimiento respectivo en la
magquina con la ayuda del Manual de Operacion de Sistemas del Tren
de Potencia y un Tractor D10T

ANOTACIONES

Desarrollo Técnico

FERREYROS S.AA.
D10TMEMS
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-
|

Fig. 5.5.- Sistema de Direccién

ANOTACIONES
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 5.3
PRUEBAS DE DIAGNOSTICO

MATERIAL
NECESARIO Tractor D10T

Caja de Herramientas

4 Manometros de 500 PSI

198-4240 Digital Pressure Indicator Group
6V-7380 Tetragauge

Manual de Pruebas y Ajustes del Tren de Potencia

PROCEDIMIENTO

1. Realice las pruebas de presion de la direccion y luego llene la tabla de
resultados con la ayuda del Manual de Pruebas y Ajustes del Tren de
Potencia y un Tractor D10T. Discuta los resultados

[P Frenos Frenos Frenos Freno Izquierdo| Freno Derecho | Ambos Frenos | Ambos Frenos
Condicién de la ; ;
Maqui Enganchados Liberados Liberados Enganchado Enganchado | Enganchados | Enganchados
aquina (ON) (OFF) (OFF) (ON) (ON) (ON) (ON)
Freno de Control Control
Control Actuante Pedal
Parqueo Manual Manual

Test Location

Velocidad delf 700 + 20 700 + 20 2000 + 20 2000 + 20 2000 + 20 2000 + 20 1500 + 30
ER1 Motor RPM RPM RPM RPM RPM RPM RPM
Marcha Neutral Neutral Neutral Neutral Neutral Neutral 3F
Aceite de la
o SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30 SAE 30
transmision
Te”;‘l:fe‘”d’z dell  gpo 4 goC 82° + 6°C 82°+ 6°C 82° + 6°C 82° + 6°C 82° + 6°C 85° + 8°C
QL | |ubricacion de la| (180° £ 11°F) | (180° £ 11°F) [(180° £ 11°F) [(180°+ 11°F) [(180°+ 11°F) |(180° + 11°F) |(185° + 14°F)
Transmision
Presiéndel | 53304 70 kPa | 2330+ 70 kPa | 2345 + 30 kPa 2345+ 30kPa | 2345+30kPa | 2330+ 70 kPa
Embrague de <10 kPa (1.50
Cc1 Direccién (338.00+10.0 | (338.00+10.0 | (340.00 + 4.00 psi) (340.00 + 4.00 | (340.00+4.0 | (338.00 +10.0
Izquierdo psi) psi) psi) psi) psi) psi)
B | 2555 +50kPa | 2930 + 172 kPa| 259 +60 kPa | 2930 + 172 kPa ) )
B1 Presion Qel <10 kPa (1.5 psi), (370.00 £ 7.00 | (425.00  25.00 | (37.00%9.00 | (425.00 + 25.00 <10 kPa (1.5 psi)| <10 kPa (1.5 psi),
Freno Izquierdo - . . .
psi) psi) psi) psi)
5 | 2555 +50kPa | 2930 + 172 kPa | 2930 + 172 kPa | 259 + 60 kPa ) )
B2 Presién del <10 kPa (1.5 psi)f 376 09+ 7.00 | (425.00 + 25.00 | (425.00 + 25.00 | (37.00+9.00 |10 KP2 (15 psi)<10kPa (1.5 psi)
Freno Derecho - . . .
psi) psi) psi) psi)
Presiondel | 5334 70 kPa | 2330+ 70 kPa | 2345+ 30 kPa | 2345 + 30 kPa | 2345 +30KkPa | 2330+ 70 kPa
Embrague de <10 kPa (1.5 psi)
c2 Direccién (338.00+10.0 | (338.00+10.0 | (340.00 +4.00 | (340.00 + 4.00 (340.00 + 4.00 | (338.00 + 10.00
Derecho psi) psi) psi) psi) psi) psi)
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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NOTAS DEL PARTICIPANTE
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MODULO 6: SISTEMA DE IMPLEMENTOS

El proposito de este modulo es permitir al estudiante identificar las
caracteristicas principales de los componentes del sistema de implementos
del tractor, ubicarlos y explicar su funcionamiento y el del sistema hidraulico.

OBJETIVOS

Al término de este modulo, el estudiante estara en capacidad de:

|:I 1. Dado un Tractor D10t, el Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas
y Ajustes del Sistema Hidraulico y la Hoja de Trabajo en Clase y
Campo N° 6.1, Identificar correctamente los componentes
principales del sistema de implementos.

|:I 2. Dado un Tractor D10T, Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y

Ajustes del Sistema Hidraulico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo
N° 6.2, Realizar correctamente el seguimiento del flujo hidraulico
del sistema de implementos y Explicar su funcionamiento.

|:I 3. Dado un Tractor D10T, Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y
Ajustes del Sistema Hidraulico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo
N° 6.3, Realizar correctamente las pruebas del Sistema de
Implementos y analizar sus resultados.

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM6
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CLASE
H

LABORATORIO
DE CLASE

]

]

LABORATORIO
DE CAMPO

]

]

]

MATERIAL
NECESARIO

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06

LECCION 6.1: SISTEMA DE IMPLEMENTOS

Esta leccién ayuda a familiarizarse con las caracteristicas principales de
funcionamiento del sistema de implementos.

Presentacion de vistas y ubicacion de componentes principales, sistema
hidraulico y discusién sobre el comportamiento del sistema.

. Identificar los componentes principales del Sistema de Implementos
utilizando el Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes
del Sistema Hidraulico, el Esquema Hidraulico y la Hoja de Trabajo
en Clase y Campo N° 6.1.

e  Trazar el flujo de aceite del sistema implementos utilizando el Manual
de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema Hidraulico,
el Esquema Hidraulico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N°
6.2. Discutir sobre su funcionamiento luego de leer el texto de
referencia “SISTEMA DE HIDRAULICO DE IMPLEMENTOS".

. Ubicar los puntos de prueba y discutir sobre las pruebas a realizarse
en el Sistema de Implementos y los posibles resultados y ajustes
utilizando el Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes
del Sistema Hidraulico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 6.3.

. Identificar en la maquina a los componentes principales del Sistema
de Implementos utilizando el Manual de Operacion de Sistemas,
Pruebas y Ajustes del Sistema Hidraulico, el Esquema Hidraulico y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 6.1.

. Realizar el seguimiento del flujo de aceite del Sistema de
Implementos utilizando el Manual de Operacién de Sistemas,
Pruebas y Ajustes del Sistema Hidraulico, el Esquema Hidraulico y la
Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 6.2.

. Realizar las pruebas y ajustes necesarios al Sistema de Implementos
utilizando el Manual de Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes
del Sistema Hidraulico y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 6.3.

Tractor D10T

Caja de Herramientas

198-4240 Digital Pressure Indicator Group

6V-7830 Tetragauge

Manometro de 5000 PSI

Cronémetro

Regla Metalica

Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema
Hidraulico

Esquema Hidraulico

Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 6.1, 6.2y 6.3

Desarrollo Técnico
D10TMEM6
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 6.1

COMPONENTES DEL SISTEMA DE IMPLEMENTOS

MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
_Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema
Hidraulico

Esquema Hidraulico

PROCEDIMIENTO
1. Ubique los componentes indicados con la ayuda del Manual de

Operacién de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema Hidraulico, el
Esquema Hidraulico y un Tractor D10T.

3KRMDO0O1

D10T IMPLEMENT HYDRAULICS
COMPONENT LOCATION

Quick-drop Valves Fan Reversing

Dual Tilt Valve \’\ / Valve
Hydraulic Oil @/ AN Implement Pump

Cooler —

.

Pilot Qil Pump
C27 Acert™ Engine
—

Pilot Oil Filter

Blade Lift / Tilt
Control Valves ™|

Hydraulic Tank
Drain Valve
/ Return Oil Filters
| —— and Bypass
T Case Drain

Return Screen

AN

Pressure Reducing |
Manifold

EH Pilot Manifold — |

A,

Ripper Lift / Tip Hydraulic Oil
Control Valves Implement ECM Temp. Sensor
Fig. 6.1.- Componentes del Sistema de Implementos
Enfriador de Aceite __ Valvulas de Caida Rapida
__Valvula de Control del Ripper __Valvula de Control de la Hoja
(Desgarrador) _ Mdltiple Piloto
Filtro Piloto _ Bomba de Implementos
Vélvula de Inclinacion Dual de Mdiltiple de reduccién de
la Hoja Topadora "~ presion
Tanque vy Filtro Hidraulico Sensor de Temperatura
Bomba Piloto
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico

Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM6
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TEXTO DE REFERENCIA

SISTEMA HIDRAULICO DE IMPLEMENTOS

El Sistema Hidraulico de Implementos es un sistema de disefio de flujo continuo que permite una
minima presion en el sistema cuando las véalvulas de control de implementos no estén activadas. La
bomba para la operacién de la Hoja Topadora, el Ripper (desgarrador) y el circuito de enfriamiento
de aceite es una bomba de engranajes de tres secciones.

El sistema consiste en una bomba, un multiple de reduccién de presion, un multiple piloto, la valvula
de control de la hoja topadora, las valvulas de caida rapida, la valvula de control de inclinaciéon dual
y la véalvula de control del ripper las cuales controlan el flujo de aceite hidraulico que se dirige hacia
los distintos cilindros de los implementos.

El aceite de la seccion central de la bomba se dirige a la valvula de control de la hoja en la zona de
control de inclinacién de la hoja.

El aceite de la seccion interior de la bomba tiene dos salidas. El aceite de una de las salidas va
hacia la valvula de control de inclinacion y levante del ripper. El aceite de la otra salida se dirige a la
valvula de control de la hoja donde el aceite de la seccién central de la bomba se suma al de la
seccion interior. Cuando los carretes en la valvula de control de la hoja estan en posicion FIJA, el
aceite pasa a través de la valvula de control hacia el filtro y al tanque.

El aceite de la seccion exterior de la bomba es enviado hacia el multiple de reduccién de presion y
luego pasa al multiple piloto de donde se dirige a las distintas valvulas de control de acuerdo a lo
controlado por los solenoides respectivos. Una parte de este aceite también se dirige a la valvula de
control de inclinacion dual.

La vélvula de Control de la Hoja esta ubicada debajo de la cabina del operador al lado derecho de la
magquina. Dentro de la valvula hay dos carretes. Uno es para el levante y la bajada de la hoja y el
otro es para la inclinacion de la hoja.

El carrete de levante tiene cuatro posiciones: LEVANTE, FIJA, BAJADA'y FLOTANTE.. El carrete de
inclinacion de la hoja tiene tres posiciones: INCLINACION HACIA LA DERECHA (TILT RIGHT)),
FIJA e INCLINACION HACIA LA IZQUIERDA (TILT LEFT).

El circuito de inclinacién toma aceite de la seccidn central de la bomba. Cuando este circuito no se
esta utilizando, este aceite se suma al flujo de aceite de la seccién interior de la bomba hacia el
circuito de levante. Si ninguno de los circuitos se utiliza, la valvula de descarga se abre y envia el
aceite de retorno al tanque. Ambos circuitos (de levante y de inclinacién) tienen valvula check de
carga y valvulas de alivio. El circuito de levante tiene valvulas compensadoras para ambos extremos
de los cilindros de levante

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
Carlos Novoa — Sep06 D10TMEM6
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La vélvula cuenta con una valvula de descarga que trabaja de cuatro maneras:
e Libera (descarga) el flujo de la bomba cuando todas las valvulas de control estan en
posicion FIJA.
Como valvula de compensacion de presion para la bomba
Para controlar el flujo
Como valvula de alivio para la operacion del sistema principal

Las valvulas de
compensacion (make-
Lift Spool Load Check Valve up) operan cuando la
presién de la bomba se

Signal Resolver Valve

Shuttle Valve — . i
== B torna inferior a la
From PCO Valve g 5 roLin pl‘eSi(.')!’] en el tanque,
Tank Passage = B einders | permitiendo que el
Lt Rele Valve R aceite de retorno a
D tangue se sume al
) Pump Inlet aceite de la bomba.
He [ — . . .z
(- Litt Section Esto evita la cavitacion

en el circuito de la hoja.

(S r—i] L Toit Las valvulas check de
§ @ine= | carga evitan el flujo
inverso en los cilindros,
que podria ocasionar
corrimiento en los
cilindros.

Tilt Relief
Valve

Dump Load Check
Valves Valve

D10T DOZER CONTROL VALVE

BLADE RAISE Pump Inlet
(SIDE VIEW) from Tilt Section RJGID002

Spring
Chamber

Fig. 6.2.- Valvula de Control de la Hoja

D10T DOZER CONTROL VALVE
BLADE RAISE
(FRONT VIEW)

Lift Relief
Valve

Passage to Lift Relief Valve
and Lift Dump Valve Shuttle Valve

From Pressure

~4— Compensation

Supply from Override Valve

Lift Section ™,
Signal Resolver to

Signal Resolver Shuttle Valve

Passage™~_ |

Passage to Tank

Load Check
Valve

Rod End
Makeup Valve Head End
] - I iy ] Makeup Valve
Rod End Head End
Pump Inlet
" Tilt Section

Fig. 6.3.- Valvula de Control de la Hoja

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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ANOTACIONES

D10T PRESSURE REDUCING MANIFOLD

To EH Pilot Manifold Pilot Filter

Dead Electric Pilot Relief .
Lower Valve Valve Filter Bypass

-
\—— ——————————————————————— Valve

To Tank --—

From
Resolver
Network
HPS
Diverter i
Valve \!R""-a. Implement
P i Lockout Valve
Screen —~ i
I
|
|

From Pilot HFPD Pre_ssure RJGID004

(Rear) Pump Reducing Valve

Fig. 6.4.- Mdltiple de Reduccién de Presion

To Ripper Tip

D10T EH PILOT MANIFOLD Gty romoper
ontrol Valve
BLADE RAISE (Rippor Lower) 1o Ripper Tin

Control Valve .
(Shank In)  To Ripper Lift
Control Valve

To Blade Lift Control Valve (Ripper Raise)
(Blade Lower ! Floaf)
RV TL TR

Pilot Supply from
Pilot Filter / Pressure
Reducing Manifold

T RU
Drain from Pressure |
Reducing Manifold

To Blade Lift Control Valve
{Blade Raise)
ToPCO Valve

To Blade Tilt Control Valve
(Blade Tilt Left)
To Blade Tilt Control Valve
(Blade Tilt Right)

Fig. 6.5.- Mdltiple Piloto

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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ANOTACIONES

3KRIDO24 || Todo el flujo que va y viene de los

cilindros de levante de aloja debe
pasar a través de las valvulas de
caida rapida que estan ubicadas en
la parte superior de cada cilindro.
Las vélvulas de caida rapida ayudan

B a controlar las funciones de la hoja:
levante, bajada a bajas velocidades,

caida rapida y bajada con presion.

Fig. 6.6.- Valvula de Caida Rapida

ANOTACIONES

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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Fig. 6.7.- Valvula de Inclinacién Dual
Yotk
L]
AN d i
\IE
/\ I |l
| — 1" 1
WYl pa

Fig. 6.8.- Valvula de Inclinacién Dual

ANOTACIONES
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PESAAS SR S

Material del Estudiante
Moédulo VI

El accesorio de inclinacion dual
proporciona tres modos de
operacion al circuito de inclinacién
de la hoja: INCLINACION DUAL
(DUAL TILT); INCLINACION
SIMPLE (SINGLE TILT) E
INCLINACION VERTICAL (BLADE
PITCH). La valvula de control esta
instalada entre las guardas del
radiador y el radiador en el lado
izquierdo de la maquina.

La valvula es activada por presién
piloto proveniente bomba piloto. La
valvula de inclinacion dual contiene
un carrete centrado por resortes y
una valvula solenoide.

La valvula solenoide contiene dos
bobinados y tiene 3 posiciones.
Cuando ninguno de los solenoides
estan activados el sistema opera en
el modo de INCLINACION DUAL.

Cuando la palanquita del switch de
velocidad de inclinacion de la hoja
(toggle)se mueve hacia delante, el
bobinado S2 en el solenoide se
energiza y el sistema opera en el
modo de INCLINACION SIMPLE.

Cuando el botén rojo (trigger switch)
en la palanca es presionado, el
sistema energiza el bobinado S1 en
el solenoide y activa el modo de
INCLINACION VERTICAL.

FERREYROS S.AA.
Carlos Novoa — Sep06
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NITH 5L

Fig. 6.9.- Valvula de Control del Ripper

La valvula de control del ripper tiene dos carretes (levante e inclinacién), dos valvulas
compensadoras (una para el extremo de cabeza de los cilindros de levante del ripper y una para el
extremo de cabeza de los cilindros de inclinacion del ripper) y una valvula check de carga. El carrete
de levante es operado por presién de aceite piloto y tiene tres posiciones: LEVANTE, FIJA y
BAJADA. El carrete de inclinacion es operado por presion piloto y tiene tres posiciones: HACIA
ADENTRO (SHANK IN), FIJO y HACIA AFUERA (SHANK OUT). Ninguna de las valvulas tiene
topes mecanicos.

El movimiento de la palanca de control del ripper hacia la izquierda controla la subida del ripper y

hacia la derecha la bajada. EI movimiento de la palanca hacia adelante controla la inclinacién hacia
adentro y el movimiento hacia atras controla la inclinacion hacia afuera.

ANOTACIONES

FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 6.2
FLUJO DE ACEITE DEL SISTEMA DE IMPLEMENTOS
MATERIAL
NECESARIO _ Tractor D10T
__Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema
Hidraulico
_ Esquema Hidraulico
PROCEDIMIENTO
1. Identifique los componentes y trace el flujo del sistema de implementos
en el Esquema Hidraulico y luego realice el seguimiento respectivo en
la maquina con la ayuda del Manual de Operacién de Sistemas,
Pruebas y Ajustes del Sistema Hidraulico, el Esquema Hidraulico y un
Tractor D10T
DISCUSION
Responda en grupo a las siguientes preguntas
1. ¢Qué ocurre cuando no se mueve el carrete de control de inclinacion
de la hoja?
2. ¢Qué ocurre cuando no se mueven ninguno de los carretes de la hoja
ni del ripper?
3. ¢ Qué ocurre con la valvula shuttle cuando se acciona alguna de las
vélvulas del ripper?
4. ¢ Qué ocurre con la presion piloto cuando la maquina esta apagada y
el ripper levantado?
5. ¢Por qué la valvula de alivio de inclinacién de la hoja se abre a mayor
presiéon?
6. ¢Para qué sirven las valvulas check de carga?
ANOTACIONES
FERREYROS S.AA. Desarrollo Técnico
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CURSO: TRACTOR D10T -VI-14 - Material del Estudiante
FSAA — DTSG2061- 2006A Moédulo VI

HOJA DE TRABAJO EN CLASE Y CAMPO N° 6.3
PRUEBAS DE DIAGNOSTICO

MATERIAL
NECESARIO Tractor D10T

Caja de Herramientas

198-4240 Digital Pressure Indicator Group
6V-7830 Tetragauge

Manometro de 5000 PSI

Cronémetro

Regla Metalica

Manual de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema
Hidraulico.

PROCEDIMIENTO

1. Realice las pruebas de operacién y de presion del sistema de
implementos y luego llene la tabla de resultados con la ayuda Manual
de Operacion de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema Hidraulico y
un Tractor D10T. Discuta los resultados.

Tabla 6.1.- Pruebas Generales del Sistema de Implementos

Pruebas Generales
Descripcién Especificacion Valor Leido
Temperatura de Aceite de Levante 65+3°C
DURANTE LAS PRUEBAS -

Pruebas de Velocidad

Inclinacion de Inclinacién Simple 4.2 seg

izquierda a
Cilindros de derecha Inclinacién Dual 5.1 seg
Inclinacion de la
Hoja Inclinacién de Inclinaciéon Simple 5.1 seg

derecha a

izquierda Inclinacién Dual 5.1 seg
Cilindros de Levante de la Hoja 6.5 seg
HOJA TOTALMENTE ABAJO A TOTALMENTE LEVANTADA ’

Retraccion total de los
.- 5.9 seg
. . cilindros de levante
Cilindros del Ripper —
Extension total de los
. L ., 6.9 seg
cilindros de inclinacion
Pruebas de Corrimiento
Magquina levantada por la hoja,
motor apagado, palanca en
posicién f”a No mas de 38.1 mm
Maquina levantada por la hoja, (1.51in) en:

- motor apagado, palanca en ) .
Cilindros de Levante de la | posicisn de bajada 5min @ 38°C
Hoja Hoja Ievantada,_ r_n’oto_r_ apagado, 2.7 min @ 49-66°C

palanca en posicion fija
Hoja levantada, motor apagado, 1.7 min @ 66°C
palanca en posicién de levante
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Cilindros de Inclinacién de
la Hoja

Maquina levantada por la hoja en
inclinacién a la derecha, motor
apagado, palanca en posicion fija

Maquina levantada por la hoja en
inclinacién a la izquierda, motor
apagado, palanca en posicion fija

No mas de 11.2 mm
(0.44 in) en:
5 min @ 38°C
2.7 min @ 49-66°C
1.7 min @ 66°C

Cilindros de Levante del
Ripper

Maquina levantada por el ripper,
motor apagado, palanca en
posicion fija

Ripper levantado, motor apagado,
palanca en posicion fija

No mas de 9.6 mm
(0.38in) en:
5 min @ 38°C
2.7 min @ 49-66°C
1.7 min @ 66°C

Cilindros de Inclinacion del
Ripper

Maquina levantada por el ripper,
cilindros de inclinacién totalmente
retraidos, motor apagado, palanca
en posicion fija

Cilindros de levante totalmente
retraidos, cilindros de inclinaciéon
totalmente extendidos, motor
apagado, palanca en posicion fija

No mas de 6.35 mm
(0.25in) en:
5 min @ 38°C
2.7 min @ 49-66°C
1.7 min @ 66°C

Pruebas de Presion

Presién de Alivio Piloto
EN LA VALVULA REDUCTORA

Baja en vacio

4068 + 207 kPa
(590 + 30 PSI)

Presién Piloto del Sistema
EN LA VALVULA REDUCTORA

Baja en vacio

4000 + 207 kPa
(580 + 30 PSI).

Valvula de Alivio del Circuito
de Inclinacién de la Hoja

EN LA SECCION CENTRAL DE
LA BOMBA

Motor en Alta, levantar la hoja e
inclinarla al maximo, levantando la
magquina.

20340 + 690 kPa
(2950 + 100 PSI)

Valvula de Alivio (Principal) de
Levante de la Hoja y Circuitos
del Ripper

EN LA SECCION INTERIOR DE
LA BOMBA

Motor en Alta, levantar el ripper
hasta el tope y mantener (no mas
de 10 segundos)

18790 + 520 kPa
(2725 £ 75 PSI)

Presién Alta del Ventilador
EN LA BOMBA

Motor en Alta, Solenoide
desconectado

15000 + 860 kPa
(2175 + 125 PSI)

Presién Baja del Ventilador
EN LA BOMBA

Motor en Alta, Solenoide al 100%

1827 + 240 kPa
(265 + 35 PSI).

ANOTACIONES
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