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MODELOS DE VEHICULOS

Modelio
Punto
Capacidad de carga ky 1600 2000
Voltaie v 72/80
Capacidad de la bateria Capacidad STD 360 4080
AH/5H Capacidad maxima 450 600

NUMERD DEL BRSTIDOR

Posiciin del punzonado
{superficie superior del
iado derecho del bastidor)

Modelo Formato de punzonado

www.truck-freeworkshop.com

2500

3000

600
150

0-3
VEHICLE MODELS
Mode$
FBMF16 FBMFZ0 FBMF25 FBMF30

harn
Load capscity kg {ib}; 1600 (3200) | 2000 {4000} § 2500 (5000} | 3000 (6000}
Voltage v 72/80 — - —
Bettely capacity STO capacity 360 480 500

AMIGH | Max. capacity 450 BO0 750
FRAME NUMBER

Punching positicn
Sl idpper surfaes of framae BHI

)

Muodei Punching format

EBMF16 FaMEI6© 10001 ~
FBME20-25: FEMF25E 10001 ~
FRMF30 FEMF30D 10001 ~
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LIGTA DE LAS PASTHAS DE REFERGNCIA EN LAS CARACTEEISTICAS D MAURLGA HUEVOS LIST OF REFERENCE PAGES IN PUBLISHED NEW MODEL FEATURES
El FBMF16, 20, 25 y 30 se basa en la carroceria del FBM16 a 30. The FBMF‘IE}‘. 20, 25 and 30 are t_:ased on the body for FBM 16 te _30.
For the sections not included in this manual, pleass refar to the published new model featurss far the

Para las secciones que no estén inciuidas en este manual, consulte las 14 .
caracteristicas de modeles nuevos publicadas para ef FBML6 a 30 (No. PE30L). FBM16 to 30 {No. PE301}. This fist shows the reference pages for each section.

Esta lista muestra las paginas <de referencia de cada seccidn.
itemn {publishad new model features for the FEM 18 to 30) FBMF16-20-25-30
Punto {(caracteristicas de modelos nuevos publicadas para BATTERY 2.2
el FBM1E a 30} CHARGER -
BATERIA *2-2 ACCELERATOR -
CARGADOR
ACELERADOR ELECTRICAL SYSTEM DRIVE MOTOR —
SISTEMA ELECTRICO MOTOR DE MARCHA PUMP MOTOR —
MOTOR DPE LA BOMBA
MOTOR DE LA DIRECCION DE POTENCIA POWEH STEERING MOTOR -
REGULADOR *2-5 CONTROLLER *2.5
TREN DE POTENCIA UNIDAD DE MARCHA
SISTEMA DE TRANSMISION, ket 2k FRONT AXLE -
DIRECCION Y ERENOS DIRECCION *2-8 BEAR AXLE 26
FRENG *2-8 DRIVE, STEERING AND BRAKE SYSTEM WHEELS *2-7
CARROCERIA ~ BASTIDOR *2-10
LAMPARAS E INTERRUPTORES STEERING *2-8
INSTRUMENTOS *7-12 BRAKE +2-8
BASTIDOR ¥ EQUIPO AUXILIAR Multiexpositor digital *2-12 BODY FRAME ~210
Diagnosis )
Analizador LAMPS & SWITCHES -
MASTIL V 2-13
INSTRUMENTS *2-12
MASTIL FV (OPC) 2-14 FRAME & AUXILIARY EQUIPMENT
MASTIL FSV (CGPC) z-14 Digital Mukti-Display #Z-12
HORQUILLA Y APOYACARGAS 2-15 ol -
MANIPULACION DE MATERIALES ¥  INTERCAMBIABILIDAD DEL MASTIL =16 Agnosis
SISTEMAS HIDRAULICOS CILINDRC DE ELEVACION %717 Analyzer -
CILINDRO DE BASCULACION *2-20
BOMBA DE ACEITE *2-21 v MAST 213
VALVULA DE CONTROL DE ACEITE FV MAST {OFT! 2-14
CIRCUITO HIDRAULICO *7.22 FSV MAST (OFT) 314
FORK & BACKREST 2-15
*:56lo se describen les puntos modificados. MATERIAL HANDLING AND MAST INTERCHANGEABILITY 2-16
HYDRAULIC SYSTEMS LIET CYLINDER »2.17
TILT CYLINDER *2-20
olL PUMP *2.21
OIL CONTROL VALVE -
HYDHAULIC CIRCLET +2-22

»  Only tha modified points are described,
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COMO INTERPRETAR ESTE HANUAL
HETODO DE EXPLICACION

i. Procedimiento del trabajo
(1} El procedimiento del trabajo se deseribe segin el tipo A o &} tipo

B indicado a continuacidn.

Tipo A: Explicacién de cada etapa de trabajo con ilustracién.

Tipo B: Explicacidn dei procedimiento de trabajo indicando los
nGmercs de la etapa en una ilustracidn, seguida de la
explicacidn con precauciones y notas resumidas como puntos
de trabajo.

£ienplo de la descripeifn en el tipo B:

DESHONTAJE - INSPECCION - REMONTAJE Unidad del par de apretamientc
T = R.m {kgf-cmj
5i un lugar ¢ una parte no se puede
indicar direectamente, ei nombre de la
parte se describe en uno de ilos lados
¢e ta ilustracidn.

Ejemplo: 1 Tuberias

Procedimiento de desmontaje

i Sague ia cublerta. [Punto 1}

2 Saque el casguillo,fPunto 2} « Se explica después
3 Saque el engranaje.

Puntes de trabajo Explicacidn del punto clave del trabajoc con una
ilustracién

fPunto 1] 4 )
pDesmontaje: Ponga una marca punzonada cuando sague la cubierta de la bomba.

[Punto 2Z)
Inspeccidn: Mida el difmetro interior del casguillo.
Limite del didmetro interior del casquille: 19,12 mm

0-5

HOW TOC READ THIS MANUAL
EXPLANATION METHOD

1. Operation proceduse

{1} The opsration procedure 15 described in either pattern A or pattern B below.

Pattern A: Explanation ot each operation step with fllustration.

Pattern B: Explanation of opstation procedure by indicating step numbers in one ilustration,
followed by explanation of cautions and notes summarnzed as point operations.

Example of description in pattern B

DISASSEMBLY - INSPECTION-REASSEMBLY Tightening torque unit T = N-m {kgf-cm) [ft-Ibf]

if a place or part cannot be indicated
directly, the part name is deseribed on
the either side of the illustration,

Example: 1 Piping

Y = 46.05% — 48.05
t4T0 — 4901
[34.00 - 35.45

Disassambly Procedurs

i Remove the cover. [Point 11\

1
2 Remove the bush. [Point 2] Operation sxplained EaterJ

3 Remove the gesr.

Point operations !Exptanatiun of key point for operation with an illustration

[Point 1] /
Disassembly: Pit a8 match mark when removing the pump cover.

{Point 2]
inspection: Maasure the bush inside diameter.
Bush inside diameter imit: 18,12 mm (0.7528 in}
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Cémo interpretar las figuras de los componantes {Ejemplel}

{1} La figura de los componentes utiliza la
ilustracién del catdlogo de partes para el
modelo del vehiculo. Consulte el catdloge
para comprobar el nombre de la parte.
Ei nimero de la parte superior derecha de cada
figura de los componentes indica el nimero de
ta figura en el catilogo de repuestos.

32,
Himero de ia
figura en el
catilogo de
repuestos

Partes omiktidas en este manual

(11 Este mapual omite la descripcidn de los trabajos siguientes, aungue
deberan reaiizarse en el trabajo real:
i Limpieza y lavado de Las partes sacadas, segin se&a necesario
2 Inspeccidn visual {descrita parcialmentei

TERMINOLOGIA IMPORTANTE

Precaucidn:
Asuntos importantes, que si no tiene en cuenta pueden gausar
accidentes. Debe cumplirios sim falta.

Noktaz
Partes importantes, gue si no tiene en cuenta pueden causar accidentes,
o asuntos que reguieren atenciodn especial durante el procedimiento del

2. How to read components {igures
{11 The components figurs uses the ilfustra-

{Examplie}

tion 1 the parts catalog for the vehicle
model. Please refer to the cataiog for
chacking tha part name.
The number at the nght shoulder of each
components figura indicates the Fig. num-
ber n the parts catalog.

l 3201

FIG number in parts catalog —i

4. Matters omitted in this manual
{1} This manual omits description of the foliowing jebs, but perform them i actual operation:

Cieaning and washing of removed parts as reguired
Visual inspaction [partially described)

TERMINOLOGY

Caution:
important matters of which negligence may cause accidents. Be sure to observe them.

MNots:
Impuortant items of which negligence moy cause aceldents, or matters in eperation procedure re-

quiring special attention.

Standard: Values showing allowable range fni mspection and adiustment.

trabajo-.
Estindar: Valores del alcance permitido en la inspeccidm y ajuste.
Limite: El valor maximo ¢ minimo permitido en la inspeccidn o ajuste.

ABREVIATURAS
Abreviatura Sigalficado Abreviatura Significado
{cbdigo} {cddigo)
ASSY Conjunto SS5T Herramienta especial de
servicio
LH Izgquierda
57D Estandar
LLC Refrigerante de larga T = Par de apretamiento
vida
00T Namero de dientes {0 0}
OPT (0PC.] Opcidn
ufs Subtamafo
0/s Sebretamafio
W/ Caon
Ps Direccién de potencia
asistida L/ $in
RH Derecha
SAE Sgciedad de Ingenieroes

del Automdvil (EE,.VU.)

Limit:  Maximum of minimum allowabls value in iInspaction ot adjustment.
ABBREVIATIONS
Abbreviation [cedel Meaning Abbreviation {code} Meanmg
ASSY Assembly 88T Special service tool
iH Laft hand STD Standard
ELC Long life covlant = Tighteriing torque
GPT Qpuon QOoT Number of testh (O O)
s Oversize WS indersize
PS Pawer staering W/ With
RH Right hand %) Lase
SAE Sncé:gnzfggutsrsn:;wa
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SIMBOLOS ELECTRICOS

ELECTRICAL SYMBOLS

Simboln Hombre Simbolo Hombre 4imbola Hombre
ANL Analizador EPS Direcci@n de po- PBgpg gabls;o lmprese Symibsol Naine Symbol Naine Symbol Name
RSSY Conjuato tencla askstida o 5
BATT  Bateria eléctrica PLy Limpara pllote ANL | Analyzer EPS Elecirical Powes PBses 1 5P5 Pnnt Boad
] Avisad Y Ft Fuslibie para de trabajo t4
z ;:c‘: oF acuss marcha PS Direccién ds po- ASSY | Assembly Stearning Pl Working Piiot Lamp
CAG Capacltor absor- FI Fugible para la tencia aslstida BATY Battery Ej Drve Fuse PS Power Sleerng
”ﬁ"“ pars mar- ] ?-m:?;le pars ia RAD ﬁ::izt::::bwh 8 Buzzer F2 Puinp Fuse RAD DBrive Absorber Resistor
<ha u!
cAG Capaciter absor- ﬂlrefcibnidgsgo- - ;ﬂf‘;::“ sbsor CAD | Dnve Atsorber F3 Power Steenng Fuse RAP | Pump Absorber Resisior
- ang¢la asils en -
ﬁi’:ﬁ&gﬁﬁ Feae Fé Fusible para las bente para l1a Capaoitor Fa Lamp Fuse RCE 112 Check Resisior No 172
CAP Capacitor absor- lamparas bonba Regenarative Absor F nirof Crreutt Fuse RAG | Regeneialive Absotbe
beme pars La F5 Fusible para @1  RCK1/Z Resistor de com- CAG egeneralive Absorber 5 Co ' 9 !
pomba cirguite de con- . 1:5;1:&:10:\ Ho. Capacstor 2:1 Powee supply Hesiston
QL Sefial aclstica trol A FR 1 ROM [ Aead Only Memo:
FIR  vance/retroceso F6 Sumlnistro de RAG Resistor absor- CAP | Pump Absorber Flasher Relay Only Memory
CHlpg, Sedsl acdstica, enargfa bente para la Capacitor GND | Ground RG Regenerabive Resision
avance y retro- FR M"“:zdarl“ ta- HOH ;B““g”:m’; CHlem | Chime H Hormn aH Reght Hard
cesc termitencls emoria de lec- .
o Capacitor generalGhD 'riex;ra {masa) o tur: zolamantel ForwardiReverse Lovre | Back-Up Lamp, AH/LH | SA Surge Absorber
[w-1i] Sanspr de oo~ Boclina R Rosistor para la himea ' SoD T
rriente de Epyen/u Lﬁmf»raﬂ?:ﬂretrnn " ;egnnﬁzackun CHirgn g . Forward & 'E;CﬂiL ;leagznie; Lim:H F:ti.:iLH aop g;:—.epssi;rl?{;::;x
marcha ceso, A eracha BvEESE Bl asher my:,
cse Sensor de co- Loy Limpaca de pitua- SA Absorbenta da co Overal Capacitor L Flasher Lamp, RHILH | SLL | teyud Levet Sensor
rriente de la cidn, AH/LH sobretansidn p "RILA p. >
bomba Ly gL Limpars intermi- 50D Impulser del SIT CSD | Drive Current Sensor {Reari SN1 -5 Smubber. No -5
DAD ﬁ;?‘:om:}:x‘;bﬁ"“ Vp_a/ LR g:;;a“’i‘f,’gﬂm_ sop ?ﬁ:l“;gi‘”gzi s1p €SP i Pump Cussent Sensor Lraw | Head Lamp, RELH SSP112| Speed Sensor, No 142
OAG Dlodo absorbente tente, m}uw e para ).adbg;nbi DAD | Drive Absorber Dinde Lime ] Licence Lamp, RHALH S8T | Special Service Tool
pafa regepesa- {trasera e tae vet DAG | Regescrative Absorber | Lnsin | Rotaly Lam 51 Steering Torque Seasor
chbn Ly_n Limpara del taro, da liquido 9 ¥ [:8 o] que Senso
DAP glodo absorbente it RESLI F— 5H#1.5 ;\murstiguador He Diode Forward!Reveise STD Siandard
paka iz bomba Ly gy Dbampara de ia - - . :
be-Co (eceBD] conver-  © RIL  Coneta, RIZLH 5SP1/2 Sanmor de velo- AP | Pump Absorber Diode Lsren | Siop Lamp, RHALH STH Thermo Sensor
tidor de CC-CC e bp_gin Limpata rot‘z:to- ﬁkdad Tu.t'llz pC-Co De.CD Converter & Lran | Tail Lamp, RELH SL8-
i a, avance/re- 55T by enta eg~
:—2.‘:2:2225621 :as; " p:d:z' d: Contactor Drive Lw Working Lamp ASSY | Subassembly
eco Dlodo de mordaza Lgr.p/L gimw‘;i,‘bﬁ“ parR- g““’i"—"-g . DCD | Dave Clip Dicde tH Leit Hand SWa, [Acceterator Swich
de marcha &, RH ansor del par " -
P Dlodo de mordaza br.pyp Limpara de cola, ga direccisn DCP | Pump Clip Diode LSars | Attachment Limit SWy | Brake Swalch
de La bomba - ﬁ;‘""“ de traba. oro g’“‘“‘“’ DF 1 ~3| Flywhes! Dioda, Swiich SW; | Flasher Swiich
- D 3 1 - mpara -] raba« QIMOBENnsor
pen3 ttugg.d?x_vg e io g Sty Int. dng acela- No. 1-3 L5p Dead Man bimit Swiich ] SWy | Horn Switch
oG Dlodo para rege- LI Izquiezda rador [»]¢] Regenarative Diode LS Life Lk Swaitch SW.,, |Key Swilch
nevacion LS ppp interruptor del SHg Int. del frenc 0i s
0157 Exposicién aceesorio SHy Int. del inter- pisp isplay pa | Parking Brake Limul SW,  [Light Swilch
o efersemrens S I lslnder e BT OMo | Drive Hoor el St |Specd Canvol S
alor o - *
4 i tico # pocina OMr | Pump Motor ESst | Siop Lamp Limst Swelch | TG Regeneralive Transisios
BHpg Boror de la di- LS int. limitsdor — Shygy int. de ia DOMps | Power Sleenng Motor L5r Tidt Linut Switch ™ Ma:n Teansisior
reccibdn de po- de alevacion llavae 8
tencia asistida LSpp Interruptor SHy, Int. de ias DRD Drive Reverse Diode MB Battery comtactior TMP  [Main Teansisior, Pemp
e Dicds do marcha timitador del Juces . DAP | Pump Reverse Diode MCS-H | Mulupurpose Computer | TMeg  FMain Transestor, Power
de retroceso freno de esta- SWeg Int. de control : P .
ORP Diodo de la bame cionamiento de velocidad DSpy | Buck-Up Optional Coniral System-l| Steesing
ba de retroceso L3gp tnt. limitador de TG Translsber para Di
< = irection Switch MF Forward Condaclor uis Undersize
Ds Intartruptor do 1a limpara de regeneracion
ki direceion de parada TH Transistor prin- DS¢ Forward Direction MG Regenerative Contaclor | VRA | Drive Accel Varioble
rerroceso kS b, limitador de cipal g
t+ . t
opcional basculacién THE trangister prin- Swich ) MP Pump Centactor {For oid type} Resistor
DSp iTterhixghor de HR f,::“?t“ de 1a ;:9;1 de 13 DSro Forward Optional MR Reverse Contacior VRAP |Pump Varlabla Resistor
) rece de eria mba . i
avance on MCS-II Sistema multicbe THpg Translstor prin- Direclion Switch OPT Opuon VRB | Brake Variable Resistor
FO i - a i i
o5 Interruptor de jetivo controlado clpal de la di- Ds Reverse Direction Qs Oversize Wi With
direccion de por computadeo- reccibén de po- . B
avance opclonal ra-It tencls asistids Switch PBers | Computer pant Board
DSy Interrupter de WP Contactor de u/s Subtamaiioc
direccion de avance VRA Resistor varia-
retroceso MG Contactor gara ble de aceliara-
regeneracién cldn para
HP Contactor dg la marcha
botbs ipars el VRAP fipaistor varka-
tipo antertor} Dle para la
HR Contactor da boemba
rutroceso VRE heslstor varia-
ort {OPC.} Opclonal bilas para ol
o/s Sohretamafio frenc
PBppy  Tablero impreso W/ Con

da ila computadora
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SUGERENCIAS SOBHRE EL TRABAJO

1.

Trapajo con sequridad

{1) Después de levantar el vehiculo con el gato mecénico, apoye el
vehiculo en soportes rigides.

{2} <Cuando levante el vehiculo © sus componentes pesados, use cables
con suficiente reserva en su capacidad de carga.

{31 Desconecte siempre ei enchufe de La bateria antes de la inspeccidn
o el servicio de las partes eléctricas.

Proteccidn de las partes funcionales

{11 Despuds de terminar la inspeccién y/o ei mantenimiento del
vehiculo, compruebe detenidamente cada conector para ver si estd
conectado perfectamente sin olvidarse de ninguno antes de conectar
el enchufe de la baterila.
5i se olvida de conectar alglin conector relacicnado con el
regulador espaciaimente, puede causar deteriorc de los elementos
internos del regulador.

Cuidados sobre el trabajo

{1} Prepare las herramientas mecdnicas, los instrumentos de medicidn
necesarios {probador de circuitos. megOhmetro, mandmetro de aceite,
etc.t y las SS5T antes de comenzar el trabajo.

(2} Antes de desconectar los cables, compruebe siempre el color del
cable y el estado de los mismos,

13} Cuande revise las partes funcionales, partes complicadas o
mecanlsmos relacionados. cologue las partes de forma ordenada para
evitar confusiones.

{4} Cuando desmonte e inspeccione partes de precisién tales como la
valvula de control, use herramientas limpias y hégale en un lugar
limpio,

{5} Siga los procedimientos describos para el desmontaje, inspeccidn y
remontaje.

{6) Recambie las juntas de empaquetadura, empagquetaduras normales y
anillos en "O" por nuevos cada vez que se desmonten.

{7} Use partes genuinas Toyota para el recambio.

{8) Use los pernos y tuercas especificados. Observe el par de
apretamiento especificado en el momento del rementaje. $1 no se
especifica ningin par, apriete el perno o tuerca de acuerde ton la
tabla de pares de apretamiento estindar.

Comprensidn dei estado de la averia

Cuando ocurra una averia, no intepte inmediatamente desmontar o
recambiar; compruebe primereo si la averia requiere el desmontaje o el
recambio.

OPERATIONAL TIPS

1.  Safe operation
{1} After facking up, slways support with ngid stands,

{21 When hoisting the vehicle or (s heavy component, use wire ropeis] with a sufficient reserve in
load capacity.

{3} Afways disconnect the batlery plugs before the inspection oF servicing of elestncal parts.

2.  PBrotaction of functional parts
{11 After the end of vehicle ingpecuon and/or maintenance. carefully check gach connector for per-
fact connection without ommussion before connecting the battery piug.
Ommession of connection of any connector related to the contralier. espectally, may cause damage
of controller internal elemonts.

3. Tactfuf operation ]
{1} Prepars the mechanic tools, necessary Measuring wstiuments {circuit tester, megger, il pres-
sure gage, aic.) and SSTs before starting opetation.
2] Sefore disconnecting wiring, slways check the cable color and wiring state.

(3] When overhauling functional parts, complicated portions of related mechanisms, arrange the parts
neatly 1o prevent confusion.

[4] When disassembling and inspecting such & precision part as the contral vaive, use clean teols
and operate n a clean locauon.

{5} Follow the described procedures for disassembly, inspaction and reassembly.
{6] Replace gaskets, packings and O-rings with new ones each time of disassembly.

{7} Use genuine Toyots parts for replacement.

{8) Use specified bolts and nuts. Observa the specified tightening torque at the time of reassembly.
i no tightening torque 15 specified, nghten the bolt or nut according to the standard tightening

torque teble.

4. Grasping the troubls state ] .
When a trouble occurs, do not attempt immediate disassamﬁ:ly or replacemant but {irst chack if
the trouble requires disassembly or replacement for correction.
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PRODADOR DE CIRCUITOS

Los probadores de circuitos se encuentran disponibles en los tipos

analégico y digital. Deberdn ser elegides segin el objetiveo de la medicidn.

Tipo analégico: Este tipo es conveniente para obsServar el movimiento
durante el trabajo, pero el valor medide deberi usarse s0lo
como referencia o juicio aproximado.

Tipe cdigitak: Da una lectura bastante precisa, pero es dificil cbservar la
variacion del movimiento.

1. piferencia en los resultados de medicidn con el tipo digital y el
analdgico
* Fl resultado puede ser diferente entre las mediclones con el tipo
analdgico y el digital. Use siempre un probador de cireuitos segin su
manual de explicaciones. Las precauciones a tener en cuenta cuando
las polaridades son diferentes entre el tipo analdgico y el digital
se gescriben a continuwacida.
Alcance dei probador de circuites: Tipoe analégico - aleance KO
Tipo digital — alcance 2 M

Direccidn de avance pireccidn de retroceso

Claviia Clavija
nagra reija

Ejemple del resultado de la medicidn

Tipo digital
Sin continuidad

Tipo analbgico
Hay continuidad
Avance
i1 KD 1
Sin continuidad Hay continuidad
Retroceso
00 Z M

Como se puede ver por el ejemplo anterier, los resultados de 1a medicidn de
tos tipos analfgico y digital son inversos. Al medir con wn probador de
circuitos del tipo digital, por lo tanto, use clavijas de prueba como se
mzestra abato.

pPireceidn de avance Direceifn de retroceso
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CIRCUIT TESTER

Circuit testers are avaitable m both the analog and digital types. They should be used selectively ac-

cording to the purpose of measurement.

Analog type: This type 15 convenient tor observing movement dunng operation, but the measured
value shoutd anly be used for reference or rough judgment,

Digital type: Fairly accurate reading is possible, but it 1s difficult to observe the vanation or move-
mant.

1. Difference bsetween measurement resulis with the digital type and analog type
* The result may be different between measuremants with the analog type and digital type. Al
ways usa a circuit tester pocording to its operation manuat, Cautions when the polarities are dif-
tarent between the analog type and digitat typs are described below,

Circuit tester range: Analog type — K} range
Digital type — 2 MLQ range

Forwatd direction Reverse direciion

bl bl
i Pt
filack Aed Biack
probe piebe prebe
&
9 91?9
Measurement result example
Anaiog lypa Digital type
Continuit
i i No coatlnusty
Forwasd shall exist
11 KG t
Cont
Neo continuity onttnufty
Rawverse shall exist
o 2040

As seen from the example above, the messurement results with the analog and digital typsas are re-
versa. In measurement with & digital type circuit tester, therafors, use the tester probes as shown be-
low,

Forwnid direction fRaversa irection

el %
Lt | L §
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2. Diferencia de resultado de la medicién con el probador de circuitos
El voltaie de suministxo de energia del prebador de circuitos depende

dei tipo de probador.
La resistencia de un semicon

Se usan 1,5 ¥, 3,0 Vo 6,0V,
ductor tal como un diode varia con el

voltaje de suministro de la energia del probador de circuitos.
Las caracteristicas del diodo se muestran en la figura siguiente,.

{ma) Los valores de la resistencia del
mismo semiconductor medidos con dos
Corriente tipos de probadores de circuito gue
en la di- Diodo de tienen voltajes de suministro de
reccion germanio energia diferentes son diferentes.

de avance

Diodo
de silicio

Este manual describe los resultados
de la medicidn con el probador de
zircuiteos cuyo voltaje de

suministro de gnergia es de 3,0 V.

Corriente en la direccidn de avance (V}

5. piferencia en los resultados mediante el alcance de medicidn
{tipo analdgicol
En el probador de circuitos del tipo analdgice, el cambiar el
alcance de medicidn cambia el eircuito interno para variar
la resistencia del cirecuito. Bunque se mida el mismo diodo,
el resultado de medicidm varia con el alcance de medicidn.

Use siempre el alcance descrito en
el manual de reparaciones para la
medicion.

Resistor Medidor

Resistor variable

Filujo de
corriente Resistor
{5W1}
Alcance: x 10
Resistor
(SW2}

Alcance: x 1

Fuente de energia: 1,5 V

Rajo Negro

Q-10

2. Difference n result of measurement with circuit testee )
The cucuit tester power supply voltage depends on the tester lype. 1.5V, 3.0V or 6.0V is used.
The resistance of a semuconductor such as a diode vanes with the circuil tester power suppy
voltage.
The diode charactenstics are shown in the figure below.
Imal © Tha resistance vaiues of the samu semiconductor maa-
5 sured with two types of crouit testers having different
powaer supply voltages are different.
Current 4 e -y P'! , .
n o i Tins manual describes the results of measurement
forward - 3 < with & cirouit tester whose power supply vollage 15
direction 3.0V.
rd A Silicen diodn 7
5
W
[ ] o
o 0.1 0.2 2.3 0.4 05 0.6 6.7 &8
Valtago in {forward ditection o
3. Difference in measurement result by measuremsnt range {anelog typeal
in the analeg typs circuit tester, changing the measurement range switches over the internal cir-
cuit to vary the circuit resistance. Even when the same diode is measurad, the measurament result
varias with the measuremsent ronge.
Always use the range dascribed in the rapar manusl for measurement.
flegistor Mater
oa
- 3
Varabla 1831510t
Cutrent

Haw Besistor
D —— e

Range: x 30 swh
flosisior s
___M......... v
Fango: %1

-t
-

©

Power source: 1.9V

@ ©

O

Red Black
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PAR DE APRETAHIENTO DE LOS PERNHOS Y TUERCAS ESTARDAR STANDARD BOLT & NUT TIGHTENING TORQUE
No se indica el par de apretamiento de los pernos y tuercas y estandar. .
. 5 3 errnd Standard bolt and tightening torgues are not indicated.
te.
Juzgue el par de apratamiento estandar de la manera siguiente Judge the standard Ughteming terque a5 shown below.
1. Averigue el tipo correcto de perno en la lista siguiente ¥ luego 1. Find out the type of the bolt trom the list below and then find the boht ightening torque trom the 1able.
encuentre el par de apretamiento del perno en la tabla. 2. The nut tightening torgque can be judged from the mating bolt type.
2. El par de apretamiento de la tuerca se puede juzgar sabiendo el tipe BOLT STRENGTH TYPE IDENTIFICATION METHOD
del perno ceorrespondiente.
1. Iadentification by bolt shape 2. ldentification by part No.
HETODO DE IDENTIFICACION DEL TIPO DE RESISTENCIA DE LO5S PERNOS
. . i . ; Shape and class Class Hexagen head bolt
1. Idestificacion segdn la forma del 2. Identificacidn seqdn el P
perno nimero de la parte o, § = BT
A% =
. Bolt hesd No. § = 6T
Forma y descripcién Clase perne de cabeza hexagonal @ ole hesd W0 7 = 7T Parts No
Hexagon B = BT 91611. y
4 =47 head bolt 611.40625
Ko. de la cabeza 5 = 57 ! Length immi
del perno 6 = 67 No. de la parte M " 4T .
rerno de 7= 7T 91611-40625 © mar Diameter {mm)
cabeza 8 = BT _ Class
hexagonal Longitud (mn)
S5in marca 4 Didmetro (mm) Hexs
Clase xagon -
tlange bolt Mo mark 4T i Diameter
Perno de 5in marca Ly A
reborde Diimerro Length
hexagonal "
Hexagon Two protruding 5T
Perno de pos lineas en Longitud head bolt tines
cabeza relieve 5T
hexagonal,
Perno de Pos limneas en Hexagon @ Two protruding 6T
reborde relieve 6T Perno fijo Hiange boit lines
hexagonal Stud boit ]
Perno de Tres lineas en No. de 1a parte "
cabeza relieve 7T 92132-40614 _ pexsgon ihree protruding | gy
hexagonal Longitud {mm}
Pidmetro {(mmj Part Ne.
Perno de Cuatyo lineas en 8T Clase 92132-40614
cabeza relieve Hexa "
gon Four protruding
hexaganal nead bolt tines BT I L Length immi
P m
Perno soldado AT Didmetro CIS:mB!Ef o
5in marca 4T
Walded bolt 47
Perno fije Longitud
Con ranura 6T Diameter
No mark 47
Length
Stud bolt
Grooved 6T




TABLA BE LOS PARES DE APRETAMIENTO

Par especificado

Clage Didmetroc Pasc Perno de Pernc de
ma ma cabeza rehogde
hexagonal hexagonal

-l
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TIGHTENING TORQUE TABLE

Specified torgue
Class Diametar Piteh Hexagon Hexagon am
mim mm head boit flange bolt
Nem | : Nm o ) kglom | il
6 L0 54 1 55 | 48 inbt 55 | 60 1 52 inlbf
8 1.25 13 130 9 M ) 145 | 10
at 10 1.25 25 i 260 | 19 s | zmp | o2
12 1.25 47 | 480 | 3% 53 | s40 | 39
14 1.5 75 1 760 | 5% 83} 8s0 | 61
16 .5 113 ] 1150 : 83 - i - -
6 1.0 6.4 i 69 i 56 in-ibf 7.5 1: 75 % 65 n-ibt
8 1.25 16+ 160 1 12 1|8 1 175 I 13
or 10 1.25 3z i a30 3 24 36 3 380 E 26
12 1.25 59 [ 600 | 43 65 1 670 | 48
14 1.5 st | g3 | &7 100 | 1080 | 76
16 L5 wr D ovaoo o 157 | 1600 | 116
& 1.0 7.8 5 80 } §9 in-lof 6.8 i 80 '; 78 in-ibt
8 1.25 19 L 186 114 21 1 215 1 8
o 10 1.25 3 1 400 1 29 43 | 440 1 32
12 1.25 72 L 730 83 78 1 810 ¢ 59
14 1.5 110 3 1100 1 80 123 | 1250 1 90
16 1.5 170 ) 17s0 | 127 191 | 1es0 4
6 1.0 n !} 1o | s 1z 1 o0 |8
8 1.25 25 |+ 260 | 19 28 | 20 | 2
- 10 1.26 s2 ! 53 ! 38 58 | %0 | 43
12 1.26 95 1 970 | 70 103 (1050 | 78
14 1.5 147 1 1500 1108 167 1 1700 {123
16 1.5 226 | 2300 i 166 - = =
6 1.0 12 Y s ] m M 148 | 9
8 1.25 28 | 300 | 22 az | ase | w4
- 10 1.25 61 ; 620 | 45 8 | e8¢ | 50
1z 1.28 o8 | 1100 | 80 123} 1280 ! g0
14 1.5 172 | 750 1127 196 ! 2000 145
18 1.5 265 | 2700 (195 299 1 3080 | 221
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PERNOS REVESTIDOS PREVIAMENTE

(Pernog COR un revestimiento de agente de geguridad de sellado en las
roscas) )
1. No use tal como esta un perno revestido previamente en cualgquiera de
los casos sigulentes:
fa) Desputs de haberlo sacado.
{b} Cuando el pernc revestido previamente s¢ mueve {aflojandolo o
apretdndolo al realizar und comprobacidn de apretamiento, etc.

*#ig. Agente de sellado de seguridad

Hota:

Para la comprobacién del par, use el 1imite inferior del alcance del par
de apretamiento permisible. Si el pernoc se mueve, vuelva a apretarlo
siguiendo estas etapas.

2. Método para volver a usar les pernos revestidos previamente
(1) Lave el pernmo y el orificie rescado. (La parte del orificio
roscado debe lavarse perfectamente para el recambic del perno).
{2) Seque perfectamente las partes lavadas soplando con aire
comprapido.
{3} Recubra con agente de sellado de seguridad especificade la parte
roscada del perno.

PAR DE APRETAMIENTO BDEL ACOPLAMIENTO DE LAS TUBERIAS FLEXIBLES DE
ALTR PRRESION

1. cCuando conecte una tuberia flexible de alta presién, limpie las
superficies de contacto del acoplamiento de la tuberia flexible y de
la boguilla roscada correspondiente con un trape limpio para quitar
jas materias extrafas y la suciedad. Compruebe también que no hay
dentados ni ningdn deterioro en las superficies de contacto antes de
la instalacidn.

2. Cuando conecte una tuberia flexible de alra presidn, sujétecla para
alinear el acoplamiento <on la poguilla roscada Y apriete el
acoplamiento.

3. El1 par de apretamiento miximo no debe exceder el doble del par de
apretamiento estdndar.

bidmetro par de apretamiento estdndar pismetre del

nominal H.m (kgf-cm} interior de la

del toynillo Esténdar Alcance de apretamiento tuberia flexible
mm
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PRECOAT BOLTS

{Belts with seal lock agent coating on threads}

1. Do not use the precoat bolt as it 15 in either of the tol-
lowing cases.
{a} After it is removed.
{6} When the precoat bolt is moved [loosened or tight-
aned} by tightness check, etc.

Seal tock agent

Note:

For torque check, use the lower limit of the allowable tight-
aning terque range. If the bolt moves, retighten it according
to the steps below.

2. Method for reuse ot precoat bolts
{1} Wash the bolt and threaded hole. {The threaded hole
must be washed even for raplacement of the bolt.}
{2} Perfectly dry the washed parts by arr biowing.
{3} Coat the specified seal lock agent to the threaded por-
tion of the bolt.

HIGH PRESSURE HOSE FITTING TIGHTENING TORQUE

When connecting a high pressure hose, wipe the hose fitting and mating mipple contact suriaces
with clean cloth 1o remove foreign matters and dirt. Also check no dent or other damage on the
contact surfaces before installation.

When connecting a high pressure hose, hold the hose to align the fitting with the mpple and tighten
the fitting.

The maximum tighterung torque must not exceed twice the standard tightening torgue.

Norminal diameter Standard tightening tergue  N-m {kgf-cm) Ht-ibf] H;'sa inside
ot scraw Standard Tightening range :“? [zit:)r
7116 — 20UNF | 25 (250} 118.1] 24 26 (240~ 270 {17.4~18,5] 6 10.24)
9/16 — 1BUNF | 48 (500) [36.2} 47 ~ 62 {480~ 530} [34.7 - 38.3] 9 [0.35}
3/4 — T8UNF 6§39 {6001 [23.4) 56 ~62 [670~630} {41.2-46.6} 12 (0.4
718 — 14UNF £9 {600) [43.4] 5662 {570~ 630} 141.2~45.6] 12 (0.47)
8 ~— 14UNF 78 {800} 157.9] 74~82 (760~840} [55.0~60.81 15 {0.591
1.1/16 — 12UNF 118 11200) [86.8] 112~ 123 1140~ 12601 182.5- 90,4} 18 {0.751
1.5/16 — 12UNF | 137 11400} {101.3] 130~ 144 {1330~ 1470j 186.2~ 106.4] 25 (0.98}
PF1/4 25 {250j [18.1} 2426 {240~ 270} [17.4~ 18.6] 6 (0.24}
PRAM 49 {500) [36.2] 4752 (480530} £34.7~38.3] 9 {0.35)
PF1/2 59 {600) [43.4] 56— 62 (570 ~630} {41.2~45.6] 12 10,47}
PF3/4 118 {1200} {86.81 112-123 {1140~ 7250 [82.5~90.4} 19 (0,75

PFY 137 114000 (10131 130~ 144 {1330~ 1470} [96.2~ 106.4] 25 {0.98)
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WIRE ROPE SUSPENSION ANGLE LIST

LISTA PE LOS ANGULOS DE SUSPENSION POR CABLE
haquio Hétodo  Angulo Hétodo
de Tensidn Compresidon de sus- de ele- Tensién Compresion de sug-
eleva- pensidn vacidn pension
cién
o L.00 9 itf 50= 1,41 1,00 90°
vecas vaces 2 ton, veCes veces 1,41 tf
2 ton.
30° 120°
30° 1,04 0,27 1,04 tf 120 2,00 1,73 2 tf
veces vaces veges veces
2 ton. 2 ton.
60°
60° 1,16 g,58 1,18 &
veces veces
2 ton.
CARGA DE SEGURIDAD PARA CADA ANGULD DE SUSPENSION POR CABLE
Unidad: N (ton.f}
Didmetro Carga Suspension Suspensidn por dos Suspensgidén por
del de corte por ur sole cables cuatro cables
cable cable

Suspension Compres- Suspengion Syspanasion T Compres- Suspension
ergian
angle Teaston sion method asgle sren mathod
o° 1.00 tume 0 ne ap° 1.4t tme } 1.00 time e_-c'ﬁ' !90"
= -~
1
3o
A
3o 1.04 ume | 0.27 ume & 200 2.00 ume ; 1,73 time +20
g oy
&0° .16 tima | 0,58 yme 60°
$
-

SAFE LOAD FOR EACH WIRE ROPE SUSPENSION ANGLE uni: N ftonh 10H)

Rope | Cutting EL:%!:;:S: Two-rope suspension Four-rape suspension
diametor|  load 0" 05 | 3os | &o° | @o° | 0° | 30° | 60° | 8o°
& mm 21380 3040 G080 5880 5200 4310 | 12160 | 19770 | 10400 | 8630
10.24 in} (2,18} {0.31} {0.621 {0.6} {0.531 | (G.44) | {1.24} (1,21 {1.06} | {Q0.B8)
) 14807] ¢ 1683.6] | 113671 [ (1323] : [1168] [ {870f § (2734] | {2646] | {23371 | [1940]
8 mm | 31480 4410 BB30 | 8530 [ 7650 | 62BO § 17650 | 17060 | 15300 | 12580
.32 int] 1321 G.45) {G.8] § {0.87] | (0.78] | {0.64} ¢ {1.B) | {1.74} { {1.56) | (1,281
: {7078] | [992.3] | {1985 § {1918] | [1720] | {1411] : [3968] | [3937] | (3440] | {23221
10 men | #9230 6360 14020 | 13440 | 11770 |- 9810 | 274G0 [ 26480 | 23540 | 18610
{0.4 in} 15.02) {0.71} [1.43} ¢ {1.37) 1.2} (1.0} {2.8) (2.7} (2.4 (2.0}
i (106311 115665.6] | (31531 | {3021] | 12646] | [2208] | [6174] | [5954) | {5292] | [4410]
12.5 mm 76880 10880 21670 | 21280 | 18630 § 14710 | 43180 | 41190 | 37270 | 28420
EU‘ % inj 17.94} {1.12) 2.2} (2.1] 11.9) {1.5) {4.4) (4.2} (3.8 (3.0}
- 11738711 12469.5] | [4B511 | {46311 | ¢4190] | {3308} | 19702 | [8261] | (83791 | [6615]
14 mm | 36400 13730 | 27460 | 26480 | 23540 | 18630 | 54920 | §2960 | 47070 § 37270
{0.56 in} 19.83) {1.41 2.8} 12.7% 12.4} (1.9} {5.61 {5.4] 4.8} (3.8}
) [216761[ {3087 [8174] | {59541 § [6292] | 1418C] [{12348){11807]|(10584][ {8379}




PRS0 DE 105 COMPONENTES

Unidad: kg
Modelo
FBMELE FBRMEZ20-25 FBMF30
Componente
. L 20: 2510
total (sim b 1 30
Peso total {sin bateria) 22 25: 2840 3380
Mot.or de marcha BE 1i4 114
Mobtor de la pomba 63,5 70,5 13
Conjunto de 1z unidad de marcha (sin moter} Aprox. 235 Aprox. 275 Aprox. 295
20: 434
Contrapesc 408 25: 172 972
Conjunto del} mastil V con soporte de
elevacidn
. 60 520 630

{con cilindro de elevacitn, sin herquilla, 4
altura maxima de elevacién: 3300 mm)
LUBRICANTES RECOMENDADOS Y CAPACIDADES

Aplicacifn Clase HModelo Capacidad
biferencial y unidad de APT GL~4 & 5 Aceite de engranaje 5,5 litros

marcha

Aceite hidraulico
Linea del frenc
Partes del chasis

Electrdlito de la
Dateria

IS0 VG-32

hipoide {SAE 85W-30)
Ac¢eite hidraulico
SAE J-1703 DOT-3

Grasa MP N_.% 2

Agua destilada

www.truck-freeworkshop.com

22,5 litros
Cantidad adecuada

Cantidad adecuada

Cantidad adecuada

0-158
COMPONENTS WEIGHT
Unit: kg (ib}
Model
FEMF16 FBMF20-25 FBMF30
Componant
20: 2510 {6520
Total waight iLihattery) 2230 ({45319} 25: 2840 (6260] 3380 {7440
Drive motor B1 179) 114 {251) 114 (251}
Pemp motoer 63.5 [140.0} 70.56 [155.4) 7306100
. 235 2756 2858
Drive unit ASSY {Umotot} Apprax. (518) Approx. {5061 Approx. 1650)
20: 434 {967)
Counter weight 408 (900} 26: 772 1702 872 {2143}
V mast ASSY W/ bracket
Wiift cyiinder, LAork
Max. fitting height; ] 460 {10714} 520 {1147) 630 {1389)
. 3300 mm {130 in}
RECOMMENDED LUBRICANTS AND CAPACITIES
Appiication Class Maode! Capacity
Differantial & drive unit APIGL-4or B Hypeid geer ofl (SAE BEW-80) | 5.5 £ {1.45 US aal}
Hydraulic oil iSO VG-32 Hydraulie ofl 22.5 & {5.94 US gal}
Brake line s SAE J-1703 DOT-3 Proper quantity

Chassis parts

MP grease No. 2

Proper quantity

Battery electroiyte

Distiled water

Praper guantity
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TABLA DE LUBRICACION (Hasta mayo de 13531 LUBLICATION CHART (Up ‘o May 1999)

1z
Inspeccion diaria {8 horas} s
Inspeceion semanal (40 horasj
inspeccion mensual (170 horas) ‘ "
inspeccidn gemestral {1000 horas) Daity (8 hours) Inapaciion
Inspeccién anual {2000 horasi IEHY 140 howral Ispeenon
@ Grasa MP 1 Cadena 1 Mecanismo de Moty 1170 haurs) i
€ Aceite de motor 2 Casquillo de apoyo inmovilizacion de ia - 3
@ bAceite de engranaje dei mastil direccion reguiable [&mnﬂihﬁﬂﬂﬂhwﬂ P |
hipoide 3 pasador delantero del B Unién universal de la - 1
@ Aceite hidraulico cilindro de direccién regulable i_‘z-mﬂﬂlh (2600 hourst |
€ Fluido del freno basculacidn 9 pepOsito de aceite
%*: En ef lado derecho e 4 Cojimete de la rueda 10 Cojinste de la rueda
szquierdo delantera trasera QO MP greeso 1 Chain 7 THt steering locking machorlsm
(: Inspececitn ¥ 5 piferencial y unidad 11 Pivote de direccién € Engino off 2 Must support busing § Tit steering vaiveraal [aint
servicio de marcha del mufién de @ Hyprid goar ol 3 Titt cylindar front pin 9 O# tank
®: Recambio 6 Depbsito de reserva direccién © Hydraukc ail 4 Frant whool bearing 10 Roar wheel bosring
del fluido del freno 12 Semieje trasero, © Brake fuid 6 Diffezential & drive unit 11 Stessing knucklo kirg pin
Partfe _deiaﬂtera » Bow BH & LH & Brako (ud 1eservoir tank 12 Roar axie beam, from
13 Semieje trasero, 7 Inspection 13 fAoor oxie Besm, ear
parte trasera @ Replscement




TABLA DE LUBRICACION {Desde junic de 1939}

[

-~ o

@«

io0.
1%,
12.
13.
14.

i5.

Cadena

Buje del soporte del mistil
pasader Erontal del cilindro de
inciinacidn

Cojinete de la rueda delantera
piferencial y unidad de ampulsién
beposito del liquido de frencs
Mecanismo de blogueo de ia
direccién inclinable

Junta universal de la direccidn
inclinable

Depdsito de acelre

Cojinete de la rueda ktrasera
pivote dei muiidn de direccidn
Pasador del extremo de ia barra de
unién

pasador del extreme del cilindro
del eje trasero

pasador frontal de la vigueta del
eje Lrasero

pasador traserc de la vigueta del
eje trasero

gituado en los ladeos derecho g
1Zquierdo

11
IXz

=
=

e o<

EEELE
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Inspeccione cada 8 horas (diaria)
inspeceione cada 40 horas {semanal)
Inspeccione cada 170 horas
imensuall

Inspeccione cada 1000 horas
{semestrall

Inspeccilone cada 2000 horas lanual}
Inspeccione y realice el servicio
Reemplace

Grasa MP

Aceite de molor

Aceite de engranajes hipoidales
Aceite hidréuniico

{iguidc de Erenos

Grasa de bisulfuroc de molibdeno
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LUBRICATION CHART (From June 1999)

@oNDW L

2 1%
(3 2%

1r LS
4%

)
|
=]

Chain

#asi suppost bushing

THt cylinder fonl pin

Frant wheet bearing
Ritfarantiat & drive unit

Brake flukd rasorvoir tank

Till steessing locking machanism
Tilt stooring univarsal jeint

Ol tank

fear whool bealing

Staezing knuchio king pin
Tiorod end pin

Raar axlo cylindor end pin
Rear axdo besm frant pin

Roar axla baam roar gin
Eoratod an fight and lelt sides

TH
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* 0 <

REeeso

Inspect avery § hours (daily}

Ingpact avary 40 hours {weskiy}
inspatt overy 179 hours (monihly}
Inspot! evesy 000 hours {& monthly}
inspoct avary 2000 hours (annualiy}
Inspect and service

Repiace

W groase

Engino ofl

Hypoid goar ot

Hydraulic it

Brako Huid

Molybdenum disullide (zease




MANTENIMIENTO PERIODICO

HMETODC DPE IRSPECCION

Iz Inspeccitn. Reparacidén o recambic, S1 €5 NECESAIIG.
M: HMedicién. Reparacién o ajuste, 51 €5 necesario.

T: Apretamientc
*: pPara el vehiculo nuevao

Descripcidn

C: Limpieza L: Lubricacidn

*1: Datector de fisuras
Perfodo de inspeccidn Cada Cada 3 Cada &
mes neses meses

Cada 12
MESES

Cada 170 cada 500 Cada 1000 Cada 2000

fioras horas

SISTEMA ELECTRICO

Motor

Bateria

Contactor
magnético

Microinte-
rruptor

Interruptor
de digeccidn

Sonido durante las revoluciones
Flojedad de las partes de rotacidn
Resistencia de aislamiento
Desgaste de las escobillas y estado

de deslizamiento
suciedad y deterioro del conmutador
Desgaste de los resortes de las escobillas

Nivel de carga

Nivel del fluido de la bateria

Gravedad especifica de la bateria

Terminales flojos

Anormalidad en la parte superior de la
caja de la bateria

Resistencia de aislamiento

Medicitn del voltaje de cada elemento despuds
de la carga

Contacto flojo, deterioro y desgaste

Funcionamiento del contacto auxiliar, limpieza
y abrasidn

Bstadoe de instalacidn del canal del arco

Sincronizacidn y funcionamiento

Instalacidn floja de la bobina

Instalacidn floja del conduckor del circuito
principal

Sincronizacidén y funcionamiento
bDeterioro e instalacidn floja

Estado de funcionamiento y deteriorec

horas

horas

Q-17
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PERIODIC MAINTENANCE
INSPECTION METHOD

e

Retightering
For new vehicle *1;

Inspection-Bapaw or replacement if required.
Measurement-Repair or adjustment if required.
L: lLubnication

. Clesning
Flaw detector

Hem

jnspection Pencd

Every
month

Every
3 months

Evesy
6 months

Every
12 months

Every
170 hours

Evary
500 hours

Ewvasy
1000 kours

Every
2000 bours

ELECTRICAL SYSTEM

Moatore

Agtation sound

Loosanass in carnecting parts
Insulatien raststance

Brush wear ard sding condition
Commutator contammation, damage
Brush, sprng wear

1

Eal B |

Erttrotro

Battery

Charging lavel

Electroivte lavet

Electroiyte specific gravity
Termmal logseness

Abnormality m the upper portion of
battery case

Insulation resistance

Valtage measurement of each
Battery call after charging

trTt

t

trtt

T

T

H

t

Magnet
caracter

Contact looseness, demage, abrasson
Operating condition of contaming
tion or sbrasion the auxilfary contact
Mounting candition of tha arc
shooter

Operating condition and timing
Logsanaess of coil mounting parts
Mounting condition or looseness of
main circuit fead wire

Microswilch

Opserating condition and timing
Damage and looseness of instaliing
parts

Direcuon switch

Operation condition, damage




Descripcidn

Regulador

Fusibles

Cableado
fincluyendo
el cordon
de carga)

www.truck-freeworkshop.com

periode de inspeccién Cada Cada 3 Cada 6 Cada 12
mes meses meses meses

cada 17¢ Cada 500 Cada 1600 cada 2000
horas horas horas horas

Fupcionamiento 7
suciedad interior y deterioro
valvula limitadora de sobrecorriente

Flojedad

Deterioro del mazo de cables y abrazadera floja

Conexiones flojas y estado de conexidn

Deterioro del conector de la bateria y estado
de conexitn

TREN DE POTENCIA

pDiferencial/ Filtraciones de aceite

transmision

Nivel de aceite
Tuercas y pernos £iQJjos

EQUIPQ DE MARCHA

Ruedas

Eje
delantero

Bje trasero

Presién de aire de los peumdticos

Cortes, deterioro y bandas desiguales de los
neumiticos

Tuercas del cubo y del aro flojas

Profundidad de ia banda

Fragmentos metdlicos, piedras u otras materias
extranas en los neumdticos

peterioro del aro, anille lateral y rueda de
disco

Flojedad y sonido anormal del cojinete de las
ruedas delanteyras

Flojedad y sonido ancrmal del cojinete de las
ruedas trasegas

Grietas y deterioro del cérter
Grietas, deterioro y deformacidn del eje central

Flojedad de la direccitn de avance y retroceso
del eje central

0-18

hem

Inspection Penod

Every
month

Every
3 months

Every
& months

Every
12 manths

Every
170 houss

Every
500 hours

Every
1000 hours

Every
2000 hours

Controller

Operation conditinn
Interior contamination, damage
Overcurrent limit value

I
C

—

—

—

—

It

Fuse

Looseness

Wiring {including
charging cord)

Harness deterioration, ciamp domage

and loosgnass

L.ooseness in connecting parts, taping
condition

Cennecting condition anhd damage of

the battery connector

POWER TRANSFER SYSTEM

Differental
Transmission

01l leakage
Gil tevel
Bolt or nut iposenss

RUNNING EQUIPMENT

Wheals

Tire air pressure

Tire cuts, damage snd unaven treads
Loosa rim and hub nuis

Tread depth

Maetat fragments, stones or other
toreign objects in tizes

Rim, side ring and disc wheel
damage

Front wheel bearing unisual noise
and looseness

Rear whoo! bearing wnusual nosse
and looseness

24~

T 1t

T

Fromt axle

Housing cracks and damage

Rear axie

Beam cracks, damepe and
detormation

Axle baam loosaness in ferward and
backward diraetion

M




pescripeidén

periodo de inspeccidn Cada Cada 3 Cada 6
nes meges mases

cada 170 Cada 500 Cada E00GQ
fioras hogas horas

SISTEMA DE DIREQCCTION

Yolante de
direccidn

Cays de
engranajes

varillas,
articulacio-
nes y hrazo

Direccidn
de potencia
asistida

HuAgn

Arbol del
volante de
direccicn

Juego v flojedad
Estado de {uncionamuento

Filtracicnes de ageite

Fiojadad de montaje

Taponamiento del filtro de la valvula
limitadoza de presicn

Deasgaste, flojedad y deterioso
pesgaste de ias articulaciones y estado
de montaje

Filtracicones de aceite

Instalacién y articulaciones flojas
peterioro de ia tuperla flexible de la
direccitén de potencia asistida

Flojedad del pivota de direccidn
Grietas y deformacitn

Alipeacién dal volante
Angulo de giro izguierdo y derecho

SISTEMA DE FRENOS

tedal del
frena

Freno e
estaciona-~
miento

Tuberias
fiexibles y
rigidas del
freno

Aceite del
freno

Juego y regerva
Efecto de frenado

Hargen de jalado
gfecte da frenado

Flojedad y detecioro de la varilla y el cable
Ruada dentads desgastada o deteriorada

riltraciones, detertorc y estado de montaje

Hivel

Cilindro masstro o Funcicnamiento, desgaste, deterioro,

vilvula def frenc

flojedad de montaje

y cilindro de la

rueda

Tambop del
freno y
zapatag del
franc

Contraplaca

#olgura entre el tambor y €l forro

Posicidn de deslizamiento de ia zapata y
desgaste del forro

Desgaste del tambor y deterioro

Estado de funcionamiente do fa zapata
oxidacidn del pasader de anciaje
Dasgaste del resorte de retoino
Funcionamiento del sistema de control
automdtico

Deformacidn, gqrietas, deterioro
¢lojadad de Las partes de montaje

Cada 12
mases
Cada 2009
horas
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Every Every Every Every
o Inspection Periad month 3 months & manths | 12 months
Evary Every Every Evory
fem 170 hours | 500 hours | 1000 hours | 2000 hours
STEERING SYSTEM
St heel Play and looseness i - - -
w . -
eerng Operating eondition | - -
Oil jeakage | — - —
Gear box Mgounting looseness T - - ks
Clogging of reliel valve filter [ -
Hods, links Wear, losseness and damage | - - -
and arm Linkage wear and mountng condition H
Oil leakage § - - -
Power steering | Mounting and linkage looseness ! - - -
Powar sieering hose damage i
Keuckt King pin looseness 1 - - -
fuekie Crackirsg and daformat:on H
Steering wheel | Wheel alignment M
shalt Left ang right turning angle M
BRAKING SYSTEM
Broke pedal Play and resetve bt — - -
rake peca Braking 2ffect t - - -
Fuli margin § - - -
Braking offect 1 b - -
i ke
Parking bra Rod and cable looseness and damage i et - -
Ratchet weas and damage i
Braks pipe and | Loskage, damage. and mounting i - — -
hose condition
Brake oil Level | - - -
Master eylinder or brake Function, wear, damage, |
valve and whael cylinder | mounting loosaness
Ciegrance between drum and linieg M - — —
Shoe sliding position and limng wear i
Grum wear and damage 1
Brake drum and | Opsaeating condition of the shoe |
trake shoes Rust en the anchor pin [
Return spring weat M
Function of the autematic control 1
systam
. Deformation, crack, damage i
Backing plats i i
Looseness in mounting parts T
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perfiode de inspeccidén Cada cada 3 Cada 6
nas meses meses

Dascripcion Cada 170 Cada 500 cCada 1000
horas horas horas

SISTEMA DE MANIPULACION DE MATERIALES

Anormalidad de la horguilla y pasador de retén

Horquilla Uniformidad entre las pias :izguierda y derecha
de 1la horquilla
Grietas en ia base de la horquilla y parte soldada
peformacidn y deterioro de cada parte y grietas
en la parte soldada
Mdstil ¥ Flojedad del soporte de elevacidn y mastil
soporte de Desgaste y deterioro del casguillo de apoyo del
elevacidn méstil
Desgaste, deteriorc y rotacién de los rodillos
Desgaste y deterioro de tos pasadores de los
rodillos
Desgaste y deterioro de ta banda del mastil
Tensidn, deformacidn y deteriore de la cadena
Cadena y Lubricacidén de la cadena
rueda de la Anormalidad del perno de anclaje de la cadena
cadena Desgaste, deterloro y rotacitn de la rueda
de la cadena
hocesorios anormalidad y estado de instalacién de cada
diversos parte

SISTEMA HIDRAULICO

Flojedad y deterioro de la instalacidn del
cilindro

Deformacidén y deterioro de la varilla, roscado
de la varilla y extremo de la varilla

Funcionamiento del cilindro

Descensc natural y basculacién natural hacia
adelante

Filtraciones de aceite y deterioro

Pesgaste y deteriorc del pasador y drbol del
cilindro

velovidad de elevacidn

Movimiento desigual

Cilindros

Bomba de
aceite

Filtraciones de aceite y ruido anormal

Depdsito de
aceite
hidrdulico

Nivel de aceite y contaminacitn
pepdsito y colador de aceite
Filtraciones de acsite

Cada 12
meses
cada 2000
horas

Q-2

item

{nspection Perod

Evasy
month

Every
3 months

Every
& months

Every
12 menths

Evety
1790 hours

Every
500 hours

Every
1600 hours

Every
2000 houss

LOAD HANDLIN

G SYSTEM

Forks

Fork and stopper pin condition
Let: and right fosk unitermity
Cracks i tork base and welded
paitisn

Mast and Hit
Bracket

Detormation, damage and cracks n
welded portion

Mast and lilt bracke! looseness
Mast suppori bushing wear and
damage

Aolier wear. damage and rolaling
coadition

Rofler pin wear and damage

Mast strip wear and damage

Chain and
chain whesl

Chain tensien, defarmation and
damage

Chasn hubrication

Chain anchor bolt condition
Cham whee] wear, damage and
rotating eendition

Varous
attachments

Abnormalities and mounting
condition

HYDRALULIC 5Y

STEM

Cylinder

Cylinder mounting looseness and
damage

Datormatien or damaga of rod, rod
scraw and rod end

Cylinder operation

Natural drop and naturaf lorward tiit
il teaxags and damage

Wear and damage of pin and cylinder
shait support

Lifting speed

Uneven movement

Qil pump

0il fagkage and unusual noise

Hydraulic
oil tank

Oil teve! and contamination
Tank ant oil strainers

(il ieakage

T




Descripcitn

ralanca de
control

Vilvula de
control de
aceite

Fuberias
hidraulicas

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD, EIC.

Cabazal
protector

Apoyacargas
Sistema de
luminacién
Bocina

Sefiales de
gixro

Instrumentos
Avisador
acistico de
retroceso

Espe’jo
retrovisor
Asiento

Carroceria

Okros

-z
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Periodo de imspeccidn Cada Cada 3 Cada 6 Cada 12 pariod Every Every Every Evary
mes nmesas mesas meses Inspection Peric th aths 6 maonths | 12 months
Cada 170 cada 500 Cada 1000 Cada 2000 mon 3mo “
horas horas horag horas Evory Every Every Evary
ftem 170 hours | 500 kours | 1000 hours | 2000 hours
Fiojedad de las articulaciones
Fu : onamnient Linkage iooseness 1 - - -
neL nto Contral lever ] - - -
Operation i
Filtraciones de aceite _ - ; - - _
Hedicidn de la presidn limite Qil leakege
Funcionamiento de la v&lvula limitadora de Oil conteol Aelief pressure measurament %
presi6n y valvula de inmovilizacidn de valve Ralief vaive and ik lock valve ; o - —
basculacidn function
riltraciones de aceite Qit ieakage | - - -
Deformacitn y detexiore . - - .
P . lic pigp f tion and demago |
Uniones flojas Hydraulic plping D.e ormation & -
Linkage loosgness T - -
SAEETY DEVICES, ETC.
g;i.etas e_g ia gaiteﬁsoldada Head gusrd Walded part crack i - - -~
vrmacion y deteriara ead guar Detorioration, domage § - - -
Instalacitn floja L - -
: ! ; QDSENESS in mounling parts T -
peformacidn, grietas y deterioro t
< 9 Y Back res Datenoration, crack, damage I - - s
Funcion ento y estado de instalacion Lighting svstem | Operation, mounting condition 1 - - -
; B : . Horn Qperation, mounting condition £ - - -
Funcionamiento y estado de instalaciin i " 9
5 ; Turn stiygnal Operation, mounting conditien i - - e
Funcionamiento y estade de instalacidn
Instrutnents Cperation l - - e
Funcionamiento Raversing alarm | Operation, mounting condition 3 wr - -
flear view Contarmination, damage k - - —
Funcionamiento y estado de instalacidn mireor Reflection § - - -
Seat Mounting looseness, damage ; o - -
Suciedad y deterioro H
Reflexitn Damags of cracking of {rame, cross :
Body member, etc.
Flojedad y deterioro de 1nstalacidn Bolts and nuts [ooseness T
Deteriore y grietas del bastidor, travesafios, Others Lubrication L - - -

etc.
flojedad de los pernos y tuercas

Lubricacidn
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RECAMBIO PERICDICO DE PARTES ¥ LUBRICANTES

Recambie as partes y los lubricantes en los periodos especificados en meses
o en noras de funcionamiento, 1o que ogurra primero.

Tiempo de recambio Cada Cada 3 Cada 6 Cada 12
mes meses meses MESEes
Cada 170 Cada 5606 Cada 10006 Cada 2000
Dascripoeion haoras horas horas horas

Fluido del freno

Aceite hidraulico

Filtro del aceite hidraulico {Vehiculo nuevo}
hoeite del diferencial y de la

unjidad de marcha

Grasa el cojinete de la rueda

Partes de caucho del cilindre

maestro

Partes de caucho del cilindro

de la rueda

Tuberia del depbsitc de reserva

Tuberia flexible de la Cada 2 afos
direccitn de potencia asistida

Partes de caucho internas det

sistema de la direcci6n de Cada 2 afos
potencia asistida
Tuberias f£lexibles hidraulicas Cada 2 afios

Cadenas Cada 3 afios

0-22
PERIODIC REPLACEMENT OF PARTS AND LUBRICANTS
Roplacement shall be made upon arrival of the operation hours or months, whichever is eatiier,
Replacement timing Every Every Every Every

menth 3 months 6 months 12 months

Every Every Every Every
Item 170 hours 500 houts 1000 hours | 2000 hours
Brake fluid [} —
Hydrauliz oif [} —
Hydraulic oif fiitar ftiawe reniial @ o

Differsntial and drive unit oil

Whael bearing groasa

Master cylinder rebber parts

Wheal cylinder rubber paris

eel& 00

Raserve tank tube

Powar steering hose Every 2 vears

Intarnal rubber perts of power steerniag system Every 2 years

Hydraulic hoses Every 2 yesrs

Chains Every 3 years
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OBJETIVOS DE DESARROLIO

OBJETIVOS DE DESARROLLO (iiiienrnrassssaannnvrnnrnatsns

CARACTERISTICAS (PUNTOS DE VENTAS) ...ivsv-vscnctinnsnns

DIFERENCIAS PRINCIPALES CON LOS MODELOS

CORVENCIONALES

.....................................
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DEVELOPMENT OBJECTIVES
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OBJETIVOS DE DESARROLLO DEVELOPMENT OBJECTIVES

Los montacargas FBMIE a 30 del tipo de contrabaterlia son montacargas de ) i

nueve modelo desde 19889, En enerc de 1994, se realizaron cambios pequeflos The FBM 16 te 30 counter-pattery type forklifts were subject to new model in 1989, In January, 1894,
incluyendo el del conjunto del mastil ademis de un cambic de modelo total de minor change including mast ASSY change was made in addition to the full modul change of the engine
los montacargas del tipo de motor. AL mismo tiempo, se cambiaron también el type forklifts. At the same time, the body color and loge were slso changed to unify the image of
calor de la carroceria y el logotipo para unificar la imagen de los Toyota industriat vehicles,

vehiculos industriales Toyota. ) In the economic enviranment changeing rapidly i recent vears, however, wa have improved the foliow-
En el arbiente econémico cambiante répidamente en los (ltimos afios, hemos ing points for increasing the market share by overcoming the competition with other manufacturers:
adeoptado los puntos siguientes para incrementar 1a participacién en ei

mercado venciendo a la competencia de otros fabricantes: 1. Improved dwelling sbifity

« Standard adoption of suspension seat

1. Mejoras ergonfmicas * Increased head clearance

. Adopcién como equipo estéandar del asiento con suspensitn

* Holgur bre la cab -
olgura sobre 1 eta mayor 2, [Improved operahility

2. Manejabilidad mejorada « Adoption of small diameter steering wheel

- AdOpcién de un volante de direccién de dismetro pequefio * Adaption of seat switch
- Adopcién del interruptor del asiento
3. improved instrument panel visibility
3. visibilidad del panei instrumental mejorada » Adoption of two-spoke staering whael
- Adopcién del volante de direccién de dos radios
4. |mproved market suitability

4, Mejor adapFabilidad al mercado # [nstallation of DIN battery case
- Instalacibn de la caja de la bateria DIN L » Standard adeption of pneumatic shaped cushion tires
. Adopcx@n como equipo estandar de las ruedas semimacizas en forma :
neumét.ica We belisve that the new models will be sccepted by much more custormers by their superionty to com-

ati e th i the market needs.
Estames seguros que los nuevos modelos serén aceptades por muchos mas psting praducts through improvements to mak em better match ¢ arke ods

clientes por su superioridad sobre los productos de la competencia madiante
las mejoras realizadas para que se adapte mejor a las necasidades del
mercado.



CARACTERISTICAS (PUNTOS DE VENEAS)

Lista de los puntos de ventas

funto da yenbad

Hayor capacldsd da trabaje

Lacgaa horas ¢o trabajo

Hoviildad extalents
Alta welockdsd de wlevacisn
Gz bos sateriales

ratige minira

chacabllidad axcaleats

cantrol refinade

Fictl ds ancrar y sallr

Azpilo canpo ¥1lkwkl

Kedios

Hizrarregulader HCS-I1

Interryptor paeitdico de manlpuiscisn
de pacariales

frenads regeastsdor Incecconsctade coe
«) accioresisnto del peds) dab frana

fronade twgenkzadar de consutazlisn
fnvarsa

Direcclon v pesencis hidr3ullew tscxl
controlafs dlactréalcanante

tnatalackin de batecie de graa sapacidad

Eaje pétdicy valvular y ¢w tubezles

Ska contsctar de derieagisn

intarruptor pecltdico de mankpulacios
de mazerialas

contral hibride de marcha
Arranque riplde

Anbirretiocwss por ruabslaclento

AJuste de la velccldad da ranipwlecion
de matmzhales

Aluste do la walwvcidad de mazcha ds 2
#slacidades

bn ertelbo

Agarradars

faguine rwdcndasds &n ef sattsna dalanters
duf caps cw La batarls

filaron cal cabweal protectar sa forwa
radends

Altucs total bals fal prstector dalantare

Reduccidn dal Cassne del peasl do
oadidoces

Miatll ¥ cone guipe sstindas

ohjatives

Ahorzo de ohsigle

Radeceion da s Latige ¥
aharro da enargl

Ahorso de mherghs

Alta valocidad &e
elovackdn an #o ¢lede

Gontrol sal vahizulo
asgin 3w dossa

Valocldad de saniprulaclén
dx matarislar 6pt;

Aluste de velocided
nixins Spelne

Reduecisn de Sa faclige
al antrar y sallr

Cazpo wisoei tejorade

Asplls vislbilidad
delanceza

www.truck-freeworkshop.com

todeloe aplicabiss Fliglna

todos kom
modslce

Todas los
sodelox

Todos low
madelon

tTodsow los
mixlos

Todos ieoa
wodslcs

Dpelén

Todaw Lok
modelos

Sodos lo#
rodelox

Todos lom
wodalos

Todoes low
wodelas

1-3
List of Selling Pomnts
Sabng ol | Means | Tiyectivs Apolicable models | Page
St et handlng capatliny
Lot BpRratsen ey E MircsaconupSer MUS-1 %
Material handing chepowt }__..__
Erngy seving AR Hodets -—
= |
pataleatation |
Switch buck regenirain bakiig me
. ¥ H Aaduction ol atigad end g, _
i }.m...._ n g v AE modela
E of Lerga 2agacity battary _}-—————- Ensrgr naving AR nodsts —
# g xpudjl slm Sose v w0 piping I—— High Rlling ypedd bt the cluas. AE rnodell -_
Wi Fitiqus
Is-nnm poersbiity I eS8 }
e |
-{ Myteriad hirdiing chogper |w..-.-
. Venice contol an deakead AR modtls e
—-i Travaterg bybikd contiot _i»——w
} Do, )il handlizg speed | Ot —_
] Ottt speed earttg | AN modsts —_
]
é!m oty e and olt }_ ].......,..._ T-10
Srcheson af tesigus bgeiting A3 medels 11
-«;nmm-d head guaed plers E.......__
-{wa. Teld of virw I———-z Low svarstl hwight ol fsomt preteeter Ew—————-
Imprerwsst firld o1 vhew A8 modety —_
—l Raduction ol merer pam sicy i——
_.,[v roait as stedird aquipmen l_.m Wide trond viskity AR mosels 242




Puats ca vonLaw

fatfge ainle: {coaclnuacidn]

tperapllidad sxceianta

Faclildad da opersclén

Pasiclén de manoio Sprisa

#wxduccion del rulds

huzido de oatcha

Rujde ox manlpuiacién dw
sararial

Tequridad

Hedlics

Trane de patencis Tegensrative

Direceldn de porencia hidriullcs totsl
sentrolagzs electrdniceoantiy

Fusras de cpetacion de i palance du
sanlpulacidn ¢a matwciates

Oinonsicnes #ifwdsdor del aslente dal
vperador optlimlisdan

Dlimelia pegueho cal wolante g diceccién
Direceion pwguisble con wemaris

Arkento de surpsnrlon

Apayapién

Aftgya tetal sumentads

Batalls arpilizda

Hotod de sarche con par [torquel aite &
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PIFERENCIAS PRINCIPALES CON LOS MODELOS CORVENCIONALES EVEAJGﬂ DIFFERENCES FROM OLD MODELS
sy sedeto ecten tedelos ganyenetonatas
Modeio aplicable Hodele aplicable tam New model {FBMF sories) 0id enodafs {FOM sarinst
Longitud tocal fai Applicable mede! Appiicabie model
:::::‘v:'ff;lﬂﬂfﬂ e ts Owvaeall length 2075 t01.7 FOMF16 2045 {80.E) FEM10
o fraat edge of fork} 2238 (88.0) FBMFZ0 2205 186.91 FEMZ20
= 2265 {88.8} FEMF25 2235 {B8.0} FBM25
Eéégé:égggéﬁ:é‘ﬁ mm fint 2480 {47.6} FOMF30 2460 150.61 FEM30
Ovarall higight 21ED {85.0¢ FBMF16 241048351 FBMEE
== ta top of hoad guoid] 2160 185.61 FEMEZ0 2130 {83.5} FEM20
patatia mrr ) 2275 {B5.53 FEMF30 2225 {67.6} FBM3D
Whealbass 360 {53.6: FEMF16 1340 (56.31 FEMEG
s
paceris Poatbllidad de instalar 5 Irpoaibilidad de kb it bk e
Lo caja o is baterla Tedas Les instaar s cata do in  Jodos les mem fin 1650 (B5.00 FBMF30 1630 184.2) FBM30
Bonery Instaliation of DI bateor Instalintion of DIN bottes
e :‘:Zé‘:‘g?"d:":‘%zgzcm ge ::g::uiu 3"3355;" digeceitn con ;:3::.,3" coss possibie T Ao sase inpossible Y |Awmodls
L B TITN  eeanane LA ometen e o Do | A et o E 0w |
"g‘ Runda asmimaciza Ho provista come opcléa :::::D;‘” Provista como opolén ;:g:;g-:n’ o T — 1300 mm {142 i3} 280 mm 116.01n)
= Buodas dohles Ho praviata eamoe opcidn ::::::g:“ Pravista come opeidn :g:ig:" ° WSK;::“?: e Siandard At models Optian All modals
Alitura del estribo =4 Eushian tire Mot providad as an option | Alf modeis Providad o5 an oplign All modals
_E featsibe ablersot Duuble-tirg HNol provided 8s an option | All modeis Provided as an optich Al modals
g Py Stap hoight 820 {20.51 FAMF1B $00 {23.6} FEMI1E
® Holgura sobre 1a Todon ios Yodas Les 2 tapan st=p) 540 (21.3) FBMF20 520 124,41 FaMZ0
Astante Aslento de suspansién o903 10 e ™ Zodna toe 2 mra fin} 676 126.6) FBMFI0 735 (28,9} FEMAC
Hisett V3308w como astandar  Gogog o V3080 ren como satindar 10407 Por Hood ctenronca i fin) 1035 140.7} All models 1010 13861 All odsts
ﬁ,:ﬁ‘sg“ua“ ol :‘;g::si“ ’:‘ipzn}‘ 8V provisto coms ::g::oi“ Sea: Suspentlon sest All modale Noz susponsion soat Al modsiz
hpoyscargas apelsn ::g::o?’ gatindar ::g::ni‘" Mast :’:;Dugzm {130l All modats :53332:5; {116in} AE models
;:xétinﬁlade 1 SV mest not provided Ali models SV mast provided ns on option] AR modols
Backrost QOption All modals Stonged Al modals
Fork langth 800 {31.5; FBMF IS 1070 (42,1} FAM 16
5:1’:5:?:: e 1 bomha 1000 {38.4} FBMF20 i FBM20
Fare Fpeian modsios Batindar e e il 1000 {3241 FOME30 1 FEM30
Ol purhp capachy 33,0 ¢e (2,01 In} FOMF30 33.3 cc {203 In?} FEMIO
Head famp Qption All modeis Standard All modsia
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BATERIR
GENERALIDADES
. Especificaciones de la bateria

(1} E} estandar es sin bateria.
cuando ipnstale una bateria, sagque la placa que sujeta el capé de la
bateria.

(2} La tabla siguiente muestra ia lista de baterias aplicables.
Se han seleccionado tres fabricantes: VALTA, CHLORIDE y OLOHAM.

Lista de baterias aplicablas {s0lo batexifas tipicas)

Bateria aplicable Caja de la bateria

Voltaje Capacidad Dimensiones interiores mm

Fabricante Tipo
Modelo del P {RH/SH) Longitud Anchura Altura

vehicula

BATTERY
GENERAL
|. Battery Specifications
{1} The standard is without a battery.
When installing a battery, remove the plate for retaiing the battery hood.
{7} ‘The tsble below shows the fist of applicable batteres.
Three manufacturars, VALTA, CHLORIDE and OLDHAM are selected.

Applicable battery list {typical batteries only]

Applicable battery Battery case
Voitags Capacity Inside dimensions mm lin}
i Manufacturer Type
ﬁfj’éﬂe w {AH/BH] Length Width Heght
VALTA P25 360 360
! 3PS 450 450
72 CHLORIDE HWFF? 360 1028 567 784
FBMF 16
a0 H XWFF7 450 {40.47} {2232} {30.87}
OLDHAM | CZQ TYPE3 360
1 CZH TYPE3 a50
VALTA 4P15 480 480
t 4P25 600HX 600
72 CHLORIDE HWFF9 480 1028 1 784
FBMF 120, 26
80 H XWFF8 608 (4047} (27.99} {30.87}
OLDHAM | CZOTYPES 489
} CZHTYPE4 | 600
VALTA §5P:5 600 600
1 5P2S 750HX | 750
72 CHLGRIDE HWFF11 600 1028 BSS 784
FBMF 30
B8O 1 XWEF11 780 {40.471 {33.66) {30.87)
COLDHAM | CZO TYPES 600
t C7H TYPES 750
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Compartimiento de la pateria
Cuando compre la bateria localmente, consulte la tabla sigulente y ajuste
el peso para satisfacer sin falta el peso minimo reguerido.

bimensiones del compartimiento mm Pesc minimo requerido de la bateria
Longitud X Anchura ¥ Altura 2 {con caja) kg

Longitud
Forma del compartimiento de la bateria

Altura

Anchura

Desconector de la bateria

hungue el conector de la baterila necesita la conexidn y desconexidn
debajo del capt de la bateria, es posible descenectar el conector
mediante la palanca desde el asiento del operador en una emergenciz o en
el momente de la carga.

* Cuando 3e instala la bateria localmente, vea siempre que el conechor
esta desconectado accicnando la palanca de desenganche. 5i la dimensién
B de la ilustracién inferior es excesiva, instale un perno M8 para
ajustar la dimensién A entre 3 y 5 mm y fije la posicifin apretando ia
tuerca de seguridad (M8).

Contratuerca

Perno

2-3

Battery compartment
When purchasing a battery locaily, reter to the table below and adjust the waight to satisty the
minimure required weight without tail,

Compartment dimansicns mm (in) Misimum required battery weight {with case)
Langth X Width Y Height Z kg (b}
FBMF 16 572 {2252} | 1,032 {40.63} | 784 {30.9} 1,240 {88.7)
FBMF 20, 25| 717 {28.23) ¢ 1 1,560 {112.8)
FBMF 30 B6Z {33.94) H 1 1,865 {134.9)

Hoight {7

Battery compartment shape

Width

Battery disconnector

Though the battery connector needs connection and disconnection under the battery hood, it s
possibla to disconnect it by lever operation trom the operator's geat m an emergency of at the
time of charging.

* When the battery is installed locally, always see that the connector is disconnected by the
releasa lever operation. If dimonsion B in the iHustration below 15 axcessive, install an M8 boht
to adjust dimension A to 3 to 5 mm {0.12 to .20 in} and fix tha position by tighterning the lock

nut {M8j. A

3~ Emmik 12~ 0.2¢ in)

back nst

e

o S i s 1 r"T_
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4. Se ha adoptado el retén de la bateria usado exitosamente en ios modelos 4, The bauery stopeer successfully used in the conventional models such as SEBEIQ to 18 15

convencionales tales comw el SFBE 10 a 18 por seguridad en el caso de un adopted for safety in case of accidental roflover.
vyeles involuntarioc.

1 Batt

Caja de la bateria / 1 /—im
r T i
i £ :
AN H LY

Pasador de retén Bastidor Stopper pin / i . Frsms
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REGULADOR
GENERALIDADES

BAsicamente el mismo que en los modelos convencionales, pero la conflguracidn
del sistema se ha cambiado por haber reemplazado el potencidmetro del freno
por ua interrupter limitader.

Entre las funciones principales, ta funcién de interrupcion de elevacién se
ha modificado también,

Configquracitén del sistema

Multiex Acelerador de marcha e interruptor del acelerador

positor Interrruptor del freno

digitai LIFT LAN MSC-II Ac¢elerador de manipulacidn de materiales y elevacion
Interruptor de inclinaccidén {accesoric)
Interruptor de direccidbn
Sendor de velocidad de marcha doble

FUNCIOR PRINCIPAL
Funcidn de interrupcién de eleavacidn

Cuando la carga remanente de la bateria disminuye al nivel actual, aparece en
el multiexpositor para avisar al operador que debe cargar ia baterla, al
tiempo que se imposibilita la operacién de manipulacién de materiales para
proteger 1a baterla.

Se imposibilita la operacidn de manipulacidén de materiales. (Sin embargo,
es posible la operaclén durante 30 segundos una sola vezr colocando el
interruptor de la llave en “OFF" y wvolviéndolo a ecolocar en “ON"}

El nivel se puede ajustar con la puesta a punto del MSC-II lajuste de la
CA} como una funcién de mascara del expositor.

Nivel de ajuste del CA

Valor de ajuste {carga remanente} Falla del aviso

2-5

CONTROLLER

GENERAL

Basically the same as in the conventional models, but the system configuration has been changed
because the brake potentiometer 1s replaced with a limit switch,

The lift interrupt function among major functions has also been modified.

System configuration

- " o= == -inliwr accelerasor & accaierator swihch }
Digital muhi-
2 Ny
display ' - -I Brake swiich i
HFT LAN MCS-H - == - Material hondling scceferotor & lidt

oo = = = = Tilt [auinchment) switch

- == Dirpction switch I

e - Dual travaiing speed ssasar ’

MAJOR FUNCTION
Lift interrupt Function

When the remamning battery charge decreases to the preset level, it ts displayed on the multi-display
LD warn the operator to charge the battery and material bandling operation 1s disabled to protect the
attery.

* Materal handling operation is disabled. [Operation for 30 sscends, however, s possibie only once
by setting the key switch to OFF once and to ON again.)
® The level can be set by MCS-Il tuning {CA setting) as a display mask function.

CA setting lavel t 2 3 4 5 6 7 B

Set value {resnaining charge} | 20% 7% 4% | 10% T% 4% G % [Warning fails
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REAR AXLE

The rear axle 15 of the center-supportad oscillating type as in the conventional enodels, Thanks to the
two-point support at the front and rear, the rear axle is stabilized.

EJE TRASERD

i tipo oscilante apoyadc en el centro como los modelos

El eje traserc es de
puntos en la parte delantera y

convencionales., Gracias al apoyo de dos
trasera, =l eje traserc estd estabilizado.

Punto de engrase

Tipo de horquilla

1. El eje traserv permite engrasar todes los punteos con las ruedas vueltas

hacia la izquiexda.
2. Cowo la barra de acoplamiento y la articulacién de roétula se han

integrado, es innecesaric el ajuste de la convergencia.
La unién entre el ¢ilindro de la PS y la barra de acopiamiento se ha

cambiado del tipo de tuerca de seguridad ai tipo de horguilla.

L

) Greasa up peint

_.«.I-ﬁ,

Clovis type

W

The rear axle allows greasa up at all points in steered stale to the faft.
Since the tie rod and ball joint have been integrated, toe-in adiustment is unnecessary.
The joint between the PS cylinder and tie rod has been changed from the lock nut type to the

clevis type.



RUEDAS

GENERALIDADES
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WHEELS
GENERAL

i.

Las ruedas semimacizas de forma neumjtica {P5C) que mas f£recuentemente
estan instaliadas en los modeles convencionales se han adoptado como
ruedas estandar, y las ruedas neomaticas se han adoptado come opceidn.

7. Como en los modeios convencionales, se ha adoptade ia rueda delantera 23
%X 9-10 para el FBMFZ0 y 25. Se ha adoptado una especificacién de bandaz
ancha para los mastiles con alturas de elevacidén grandes.

3. Se han adoptado neumaticos de resistencia al rodado baja especiates para
i10s montacargas de bateria en las ruedas delanteras y traseras igual que
en los modelos convencionales.

4. los ramafos de los neumAticos estandar son los de la tabla siguiente.

Ruedas delanteras Ruedas traseras

Hotas:

. Mo se han provistc ruedas dobles ni ruoedas SeMmimaclzas.

Mo se ha provisto el tipo de larga vida.
Mo se han provisto 7,00~12 para detante y 6,00-9 para detrés en el FBME20 y
25 ademas de 6,50-10 para detras en el FBMF3G.

1

The pnaumatic shaped cushion [PSC) tires mosi trequently been installed on the conventional
models are adopted as the standard tires, and pnsumatic tires are adopted as options.

2. Ags in the conventional models, 23%9-10 is adopted as the froat tire tor the FAMF20 and 25. A
wide tread specification is adopted for masts for high Hfting heights.
3. Special low rolling resistance tires for battery Jorklifts are adopted exclusively as both front and
rear tires as in the conventional models.
4. The sizes of standard lires are shown in the tabis below.
Front tira Rear tire
FBMF 16 21X8-8 500-8
FBMF 20, 25 23X%-10 t8x7-8
FBMF 30 28X9-15 1
Note:

* peither double nor cushion tires are provided.
* Long life pattern is not provided.
» .06-12 for front and 6.00-8 for rear in the FBMFZ0 and 25 as well as 6,50-10 for rear in the FBMF30

are not provided.

LISTA DE RUEDAS QO: teumitico estindar £ Heumatico opeional
Tipe semimacizo de forma
Lugar neumAt Lea Rueda neuvmatica
Tamfic dei Tamado del Tamio del fresién de Tamaip del
Tipe nevmiticy aro piteacthn oy o infiado aro Aplicacltn
N
. ¢ FEetandaz @aitlo Iaterals thalklo latemal)
R
b 2] ‘
g Sebrerasaio ilto hateral) paltlo Iateral)
@3 Banda
Rl ancha {fnilio laterall #atllc lateral)
Rupdas trasoras {Divididas} (bivididas)
itnitlo lateral) {nillo iaterai}
a
9
g8 Estandaz (nltla ateral) nilio arett
25 Banga
23
K sneha
Ruadas traseras {pivididas} {bivididas)
#alllo lateratl {fnillo lateml)
wE
gl Estandar {alllo laterast (alilo Jateral}
g H Banda
=3 ancha
=
Ruedas Lransras nsllo Lateral) {anllle lateral}

WHEEL LIST O:sTDYire &: OPT tire
Place Pneumatic shaped cushion type Pneumatic tire
Type (Tiresiza| Rim swize |Applicabiliy| Tire size | inflating pressure; Rim size Applicatilily
3 X 6.00E TB B8O kPa 9% 6.00E TB
g |Standard | 21X85 'side ring) G |UXBSWPR] 45 oomi|130 psil | (Side ring) | &
ot 102 5,00F TB) 10X5.00F TB
@ g Oversize | 6.50-10 {Side ring) Fay 6.50-0-12PR t (Sido ring) o
wl T s 9% 6.00E T8 9XE.00E TH
£ Widewread | 21389 [aieomg) | 2 |2/XB3-UPR 1 (Sidering) | 2
w 83,000 BT O BX3.000 DT a
Rear tire 5.00X8 {Divided} 50088FR 785 kPa ) {Divided!}
8X3.60D T8 ’~ {8 kgficm?)§ 115 psil {8X3.00D T8 A
{Sigde ring) {Side ring}
10X 6.50F TB 880 kPa 10X6.6FTE
olZ. Standard [23xs-10] {050 ) O [BXSI0R) (40130 peil | (Side ring? a
~N[ER
g %5 {Widetread 1 i o t 1 H fay
1S 8x4.25D7 o €90 kPa 8X4.25 0T A
_ " . e
o Bear tire 18X7-8 {Divided) 18X7-E16PR 17 kpffemT Hi00 psil|  [Divided)
8X43378 A 880 kPa BX433RTB o
{Side ring) (9 kgem? 1130 psil| {Side ring}
_4c[18X7.08T IR 785 kPa 15X7,005 50C
gl |Standard 28%595) side ring) O BRSSP o roionml 115 psi) | (Sidering) | 2
Qo
&[22 |Widstread H t Pt 1 i t Fa
o
b R |BX4.33RTH BBO kPa BX4.33RTH
Rear lirs BXT8 | idaring | O |®BB o onieml 130 psi) | (Side ningy |
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DIRECCION
VOLARTE DE DIRECCION

1. El diimetro exterior del volante de direccion gisminuye de 380 mm a 360
mm para facilitar su manipulacién.

2. EL nGmere de radios se ha diaminuido de tres a dos para wejorar la
apariencia y facilitar la lectura de los medidores.

3. la superficie est& estampada en relieve para darie una apariencia de
suavidad y alto grado.

4. La posicion de la empufiadura se ha cambiado para garantizar la peosicién
¢ptima de manejo. El material de ia empufladura no se ha cambiado pergue
es fAclil de agarrar.

5. La tapa de la parte superior de la empufiadura es del misme tipo de
envoltura que en los modelos cenvenclonales. En ilos nuevos modelos, se ha
adoptado un collarin en la parte inferior para evitar gue se acumule agua
en la parte A.

Tapa

PVC suave

Parte
deslizante
Collarin

FRENOS
GENERALIDADES

18 estructura es basicamente la misma que ea los modelos conventionales, pero
en los frenos para las series 6FGF10 - 30 se ha adoptado también para la
EBMFLS y 30 y el diametro del cilindro de la rueda se ha cambiade en el
FBMEZ0, 25 para mejorar el rendimiento del freno principal.

Especificaciones del freno

itidciulion, expansitn
intema, Guoservo

: HMecnicop de
Freno de estacionamiento expansifn interna

Erenc de pie
Tipa

Didmetro interior ded tarbor del freno mm

: Resina moldeada
Material {sin asbesto}
Forros del

freno

pirersiones {longitud X

anchura X grosor) mm

205 X 2 plezas
¥ 2 ruedas

166 X 2 plezas
X 2 ruedas

135 X 2 piezas

Superficie cm?
P X 2 ruedas

calibre del cilindro de la rueda mm
Calibre del cilindro maestre s

Aceite aplicabie SAE J-1703 DOT-3
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STEERING
STEERING WHEEL

1. The steering wheel gutside dismetar 5 decreased from 380 mm (15.0 in} to 360 mm {14.2in} for

eamer handling.

2. The number of spokas is decreased from thras lo two {for light outlook and easter melter reading.
3. The surface is embossed for soft and high-grade appearance.
4. The knob position has been changed 1o ensure optimum driving position. The knob matarial
ramains unchanged for sasy gripping.
5. The cap ot top of the knob is of the same shielded type as in the cunventional modeis. In new
models, a collar is adopted at the botiom 1o provent walar acoumulation in portion A,
Ceg
Soft PVC
Sliding portian . A
Coliar
BRAKE
GENERAL

The strutture 15 basically the satna as 1n the conventional
serias is adopted for the FBMF16 and 30, and the wheel ¢yl

25 for improving the mam brake performance,

Braite specifications

models, but the brake for the 6FGF15 ~ 30
linder diameter s changed in the FEMF20,

FBMF 16 FBMF 20, 2% FBMF 3¢
Hydraulic, intermal - o
Type Faot brake expanding, duo servo
Parking brake e e - -
Brake drum inside diamater e {in} 254 {10.00} 274 {10.98} 310{12.20}
Resin moid — -
Material {non-ashestosi
Brake lining Dimensions {lengthX 279X48,5%4.9 N2 XS5 5.1 343X 60X%7.0
widthXthicknesst mm {in) | {10.98%1.908x6.192) | (11.89X2.17X0.200) {13.50X 2,36 X0.276}
T 1351{26.9 2 . 166{25.7} » 2 . 20%1{31.8 2 .
Area et (it | 135 120.9) % 2pes. | IBGERTA 2pen | %3 Goneats 2oc
Whaeal cylindaer bore mimn {in} 22.% {0.874) 25.4 {1.000} 285 (1.122}
Master cylindar bore mam {in) 19,05 {8.7500) - 25.4 {1.000)
Apgplicable oif SAE J-1703 DOT-3
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PEDAL DEL FRENC

1. $e ha adoptado el mismo pedal del tipo de pisar con el pie que en ios
modelos convencionales para el peda) del freno.

]

El sensor del freno regemerativo se ha cambiade del sensor de posicién
rotatorio instalado en el arbol del pedai a uma estructura usando un
interruptor iimitador para mejorar la fishilidad y para facilitar el
reajuste del freno regenerativo.

Pedal del freno

Tablero del piso

fnterruptor limitador

Cilindro maestro

Soporte del freno
Pedal del freno

3. Se usa resina de poliacetilo en los fulcres de la articulacién, y se ha
incrementado el didmetro del reborde del pedal.

Dismetro exterior del Didmetro exterior del
reborde maestro: A reborde del pedal: B

Modelo convencional
Modelo nuevo

Reborde del pedal
Horquilla del cilindro maestro

Casquillc de resina de peoliacetilo

4. Accionamiento del pedal
Altura del pedal l¢on rellemo) @
Juego del pedal H
Comienze ¢e la aplicacitn del frenc regenerativo:
0 ~ 5 mm desde el extremo del juego del
pedal

Accionamiento del interruptor limitador

Juego dei pedal

Altura del pedal
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BRAKE PEDAL
f. The same step-on type pedal as in the conventional models 1s adopted as the brake pedal.
7. The reganerative brake sensor is changed from the rotary position sensor installed on the pedal

shait to a structura using a limit switch to improve the reliability and for easrer regonerat:ve brake
readjustment.

e Brake pedat

Mestor cylinder

i
Binkn bracket

Birake pedal

3, Polyacetal resin is used at link fulcrums, and the pedal boss diameter has bsen increased.

Pedal bozss
I 1 Master boss Pedal boss
! — outside diemster: A ] owtside diameter B
l j E Okd moded 25 {0.98} 15 {0.59)
i i
L‘; 1 i / } MNew model 28 {1.10} 18 {071
A Master cylinder clevis
QJI;:]/Pulvacuml rosin bush
4. Pedal operation
&G\ Pedal height (with pad): 134 ~ 138 mm {5.27 ~ 5.47 in}
B Pedal play 3~-7mmi0.12 ~ .28 in}
] Start of regenerative brake application:
N ~' 0 ~ 5 mm {0 ~ 0,20 in} from the
&8 X end of pedal pfay
Ry v
A i
o iPagat height
'
~—




CARROCERLA — BASTIDOR

CARACTERISTICAS DE LA CARROCERIA

1. El pilar delantero es curvilineo con un radio grande para facilitar la
entrada y salida y mejorar la capacidad ergondmica.

Z. Se ha pajado la aitura deil estribn abierte para facllivar el subir ¥y

bajar.

SUBESTRIBO

Como la altura del estribo abierto dei FBME
especificado em los esténdares de CEE, se

abierto un subestribo.

Modelos

* El1 estandar CEE es 550 mm.

A: Estribo abierto mm

B

www.truck-freeworkshop.com

30 estad 550 mm por encima de lo
ha provisto ademis del estribe

Subestribo mm
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BODY FRAME

FEATURES OF BODY

1. The front pillar is curvaed with a large radius for saswer geiting on and off and better dwelling

abiiity.

2. The open step height is lowared for saster getting on and off,

SUB-STEP

Since the open step height in the FBMF30 is above 550 mm [21.7 in} specified in the EEC standard,
sub-step aside from the open step is provided.

=3
ey
i
=
) y O
2 n
=
FOMF 30 FOMF 16,20,26
* EEC stansdard is 550 mm {21.7 in},
Models A:Openstep mmiin} B: Sub-step mm {in}
FBMF 16 515 {20.28} -
EBMF 20, 25 540 {21. 26} -
FBMF 30 675 (26.57} 160 {6.30)
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CAPC DE LA BATERIA BATTERY HOOD
1. Capd de la bateria 1 Battery hood

El angulo de abertura se ha aumentado de 84° a 88° para facilitar el ' . - ° °

trabajo en el momento del mamtenimiento de la bateria. The epening angle is mcreased trom B4° to 88° for easter batlery maintenance.
ASIENRTO

SEAT
Se ha adoptado un asiento de suspensién con un interruptor automaticeo . .
{asiento ajustable de cuatro maneras} comc estandar. El asiento sin A suspension seat with a seat switch [four-way adjustable seat] is adopted as the standard. A non-
suspensitn, sin embargae, se ha adoptado para asegurar suficiente holgura de suspension seat, however, 1s adopted tor ensunng sufficient head clesrance in a vehicle with low
ta cabeza en un vehiculo gque tenga una altura general baja. overalt herght.
gt
c @
: A
Parte a ajustar Unidad Alcance del ajuste
A Deslizamiento del asiento o : :
+5  Ajuste del peso del operadoer kg Adjusting portion Unit Adjustable range
Carrera de suspensidn ) mm A Saat shds mim (s} 175 {8.89)
c Inclinacién del cojin del asiento grados - "
D Reclinamiento del asiento grados -5 Body weight adjustment kg (b} 50 ~ 120 {110 ~ 265)
Suspension stroke mm {in} 58 €1.87)
*: 56lo aslento de suspensidn c Saat cushion tilt deg. 3
Saat reclining deg. 10

* Suspansion seat only
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INSTROMENTOS
MULTIEXPOSITOR DIGITAL

Exposicién: Funclidn general

Funciones Modela compiebo Modelo facil
Valocimetro

Horémetro con el interruptor
de la ilave conectado

Medidor del tiempo de vuelta
Horametro de marcha

Hor&metre de manipulacién de
materiales

Horametro

Cuentakilometros

Funciones de medicién

Cuentaklidmetros parciai
Indicador de carga de la bateria

Nivel limitador de welocidad
de marcha

Nivel de controi de potencia
de marcha

Nivel de control de potencia
de eievacion

Mivel de control de potencia
de basculacitn

Centrol de potencia

Indicador de ajuste del limitador
de velocidad de mazcha

Indicader del freno de
estacionamiento

Indicador para regeneracién

Aviso de scbredescarga de ia
pateria

Aviso de Fusibie fundide

Aviso de sobrecalentamiento

Funciones de avise EFunciones de exposicién de estado

Diagnosis digital

Funciones de miscaxa

1. Aunque la operacién simultinea de marcha y manipulacién de materiales se
imposibilita en el vehiculo antes de gue empiece a funcionar el
horémetro, se ha afadido una funcién de modo de demostraciéon para
permitirle temporalmente.

2. Se ha afladido una funcién de la bateria para corregir el medidor de carga
de ia bateria para una baterlia cuya caracteristica de descarga sea
diferente de la de una bateria esténdar.

INSTRUMENTS
DIGITAL MULTI-DISPLAY

Display: General Function

Functions All-round model

Eaosy model

Speedomater

0

Key-switch ON hour maeter

O

Lap time meter

Fraveling hour mater

Materiat handling hour meter

Qdomater

Measuring functions
Hour meter

Trip meter

¢

Battary charge indicator

Traveling speed Hmiter level

Travaling power control level

O[O0

Lift powaer control level

Pawaer control

Tt powar control level

Traveling speed limiter set indicator

Parking brake indi¢ator

Status display functions

Hegeneration indicator

Batterv ovaerdischarge warning

Blown fuse warning

CQveeheat warning

Warning functians

Bigital disgnosis

CIO|0|0|0I0|0|0lO0|O|GIO|CO|O0I010

01001010050

#Mask Functions

1. Though concurrent traveling and matens! handling operation 15 disabled on tha vehicle before starting

the hour meter, a demonstration mode function is added to allow it temporarily,

2. A battery function for correcting the battery charge meter (s added for a battery whosa discharge

charactaristic is different from that of the standard baltery.
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HASTIL V
GENERALIDADES

£1 mastil V esta instalado como equipo estandar.
La construccidn basica es la misma que en los modelos convencionales. Las
mejoras principales son las siguientes:

RODILIOS DE ELEVACION

Hay provistos rodillos de sobretamafic para la seleccion segun el mastil con
el fin de mantener la holgura del rodillo ail nivel 6ptimo.

mm
FBMELE, 20, 25 31D o/5
FRME30 STD o/5

VELOCIDAD DR MANIPULACION DE MATERIALES
Unidad: mm/seq.

del Veltadje de ia Velocidad ge elevacidn Velocidad de descenso
Hodelos
bateria (V) Cargado sin carga Cargado Sin carga

CENTRO DE CARGA PERDIDO (DESDE EL CENTRO DEL EJE DELANTERD Al FXTREMO
DELANTERO DE LA HORQUILLA}

Modelos
Centro de carga perdide mm
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V MIAST
GENERAL

Tha V mast is installad as the standard equipment. )
Fhe hasic construction is the same 35 In the conventional models. Main improvements are as tollows:

LIFT ROLLERS

Ovarsized rollers are provided for selection according to the mast to maintain the rolier clearance in
an optimum level.

mm {in)
FBMF 16, 20, 25 570 107.7 14.240) o8 10B.7 {4.280)
FBMF 30 STD 118.7 {4.713} o5 126.7 {4.752)
MATERIAL HANDLING SPEED Unit: mmisec {fpm)
Battery Lifting speed Lowaering speed
Models veltage (V]
g Loaded No-toaded toaded No-loaded
e 470 {93} 750 {147}
FBMF 16 50¢ (98) 550 {108}
7z 420 (83} 600 (118}
Bo 44¢ (87) 600 {118}
FBMF 20 H 500 {98}
72 400 {79} 550 {108}
80 420 {B3) 600 {118}
FBMF 25 H i
72 380 (75} 550 (108}
BO 406 {78} 520 {102}
FBRF 30 i i
12 380 171) 470 {93}

LOST LOAD CENTER (FROM CENTER OF FRONT AXLE TO FORK FRONT END}

Maodels FBMF 16 FBMF 20, 36 FBMF 20

Lost load center  mm (i} 405 {15.9 420 {16.5) 485 {18.1)
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HASTIL FV

GENERALIDADES

£1 mastil FV estd provisto como opcitn.

La estructura basica es la misma que en los modetos convenclonales. Lasg
mejoras principales son las siguientes:

RODILIOS DE ELEVACION

Igual que en el caso del mAstil V.

VELOCIDAD DE MANIFULRCXON DE MATERIALES
Unidad: mm/seg.

voltaje de la Velocidad de elevacién velocidad de descenso
todelos bateria (V) Cargado sin carga Cargado Sin carga

CENTRO DE CARGA PERRDIDO (DRSDE EL CENTRO DEL EJE DELANTERO AL EXTREMO
DELANTERO DE LA HORQUILLA)

Igual que en ei caso del mastil V.

KASTIL FS5V

GENERRLIDADES

El mistil FSV esta provisto como opeién. )

La estructura bésica es la misma que en ios modelos convencionales. Las
mejoras principales son las siguientes:

RODILLOS DE ELEVACICN

igual que en ei casec del mastil V.

VELOCIDAD DE MANIPULACION DE MATERIALES
Unidad: mm/seg.

Velocidad de descense Cargado
Sin carga
La velocidad de elevaci6n es igual que la del méstil FV.

CENTRO DE CARGR PERDIDO (DESDE EL CENTRC DEL EJE DELANTERO AL EXTREMOD
DELANTERD DE LA BORQUILIA}

Modelos
Centro de carga perdide mm

FV MIAST
GENERAL

The FV mast is provided as an option.
The bastc stiucture s the same as in the conventional modefs, Main improvements are as failows:

LIFT ROLLERS

Sama as in the case of tha V mast,

MATERIAL HANDLING SPEED Unit: mesysec {fpm}
Model Battery Lifting speed Lowering spead
odels
voitaga (V} Loaded No-loaded Loaded No-loaded
80 430 {85} 40 (126}
FOMF 16 480 {94) A2 {83}
72 390 (77} 560 {110
80 410 (81) 540 {166}
FBME 20 H H
72 380 {75} 610 {100}
BO 3T 540 [106)
FBMF 28 1 1
72 IGOTN 510 (100
a0 280 {57} 440 {87}
FBMF 30 460 {81]) 330 (77]
72 250 {49} A00 {73}

LOST LOAD CENTER {FROM CENTER OF FRONT AXLE TO FORK FRONT END}

Sama as in the case of the V mast.

FSV MAST
GENERAL

The FSV mast is providad as an oplion.
The basic structure is the sams as in the conventional modals. Man improvements are as foliows:

LIFT HOLLERS
Same as in the case of the V mast,

MATERIAL HANDLING SPEED Unit: mmfsec (fpmi

FBMEF 18 FBMF 20 FBMF 25 FBMF 30
Loaded 460 {34} - -— 460 (91}

Lowaering spead
No-loaded 450 {85} —_ - 420 {83}

Lifting speed is the same as with the FV mast.
LOST LOAD CENTER {(FROM CENTER OF FRONT AXLE TO FORK FRONT END)

Medels EBMF 16 FBMF 20, 25 EBMF 30

l.ost load center mm {ini 435 {169 450 {17.7} 495 (19.5)
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BORQULILLA ¥ APOYACHREARS FORK & BACK REST
HORQUILLA FORK
El tamafio de la horquilla se ha cambiado. .
Tha tork siza is changed.
Grosor X anchura de 1a herguilla mm
Fork thickness X width mm {in}
FBMF 16 BOX A0 {3.1X 1.6}
FBMF 20, 25 100X 40 (39X 1.6)
APOYACARGRS FBMF 30 102 K45 {3.9X 1.8}
Se ha provisto ¢l apoyacargas de acerc liso como opeion. BACK REST
LISTA DE LAS PARTES DE LAS SERIES
‘Tha flat steel back rest is provided as an option.
1. Barra de la horquilla y apoyacargas o: STD tOFC
- : SERIES PARTS LIST
Anchura de 1a barra de la horquilla n Altura del
{I.a anchura tokal del apoyacargas es + mm} apoyacargas mm 1. Fork bar and back rest (hSTD  &:0PT
Fork bar width mm {in} Back rest haight
[The ovetall back rest width s + 60 mm {2.4in)} mm {in)
820 {36.2) | 1020{40.2) | 1070{42.1} | 1170{46.1) | 1470(57.9) 1220 {48.0}
FBMF 16 @) - - - - Fay
2. Horquilla o: STP : OPC FBIVF 20, 25 - O - A VN o
Longitud de ia horguilla mm EBME 30 - - O A A N
2. Fork O: 87D A OPT
Fark length men {ing)
800 (31.5) 1080 (38.4) | 1100(43.3) | 1200{47.2) | 1400(55.1) ¢ 1500 {58.7}
FAMF 16 O a P & Fa¥ -
FBMF 20, 25 - (@] FaY Fa FaN -
FBMF 30 - O JaN o PN A




www.truck-freeworkstiop.com

INVRERCAMBIABILIDAD DEL MASTIL

1.

Intercambiabilidad del mastil en ei mismo modelo o: Intercambiable

Obgservaciones

La tuberia flexible del
¢ilindro de basculaclén
y la tuberia flexible da
alta presion (valvula de
control al cllindro)
deben recatibiarse cuando
se cambie del FV o V a
FSV o del FSV a FV o V.

Intercambiabilidad con 6FGF15, 20 y 30 o: Intercamblable

La instalacién de ios mastiles para las series FBM 16 a2 30 en los nuevos
modelos es posibie para los vehiculos fabricados después de enerc de
1994.

fa instalacién de los mastiles para les nuevos vehiculos de las series
FBM 16 a 30 es posible para los vehiculos fabricados daspués de enexo de
1394,

Intercambiapilidad de la horquilla

Ls horquilla es intercambiable como un conjunto con el pasador de retén.
Cuando se requiere la horquilia para un modelo convencional, haga el
pedido come un conjunto de ia nueva horquilla y el pasador de retén. (No
se pueden enviar horquillas anteriores).

Es posible pedir solc una horguilla, pero se recomienda pedirla en grupos
de dos siempre que sea posible, porque pueden aparecer diferencias en la
altura de los extremos de la punta de ia horguilla debido al desgaste de
ia otra horquilla.

MAST INTERCHANGEABILITY

1. Mast interchangeability in the same modsl

O: Interchangeable

VY By ==V FSV we
Vs ESV FV - FSV | ESV-—FV Remarks
FBMF 18 @] ) Q The tilt cylindar and high pressure
hose [control vaive to cylinderl must
FeMF 20, 24 Q o 9 te replaced when changing from FV
EBMEF 3¢ O @] O or V to FSY or from FSV to FV or V.
2. Iaterchangseability with 6FGF15, 20 and 30 O tnterchangeable
v By sV
FBMF 16 @) Q O
FBMF 20. 25 - - -
FBMF 30 O C O
3. installation of the masts far the FBM16 to 30 series on new models is possible for vehicles
preduced after Jan., 1994,
4. Installation of the masts for new vehicles on the FBM16E to 30 is possible for vehicles producead
after Jan., 1894,
5. Fork intarchangesgbility

The farks are interchangeable as a set with the stoppar pin. When the forks for @ conventional
maodel is required, arder as a set of new forks and the stopper pin. {Old torks are not supplied.)

it fs possible to order only ona fork, but it is recommended to order a sot of two forks as far as
possible because differenice in heights at the tip ends of forks due to the wear of the cther fork
may arise.
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CILIKDRO DE ELEVACION

LIFT CYLINDER
GENERALIDADES
GENERAL
La estructura basica es la misma que ia de los modelos convencionales.
The basic structure 5 the same as i the conventional models.

CILINDRO D¥ ELEVACION imastil V) JOILIRDRO DE ELEVACION TRASERD (mistil FV y

3:3%] LIFT CYLINDER {V mast} - REAR LiFT CYLINDER (FV & FSV mast}
Hastil v V Mast

Mastil FV

FV Mast

Mastil F5V

F5V Mast

—=
e -

|

i

i

S —

]
]




Bapacificaciones
1. gCilindro de elevacion (V)

Modele del vehiculo
Punto

Tipe de cllindro de
elevacion

Calibre dei c¢ilindro de
elevacidtn mm

Dismetro exterior de la
varilla ded cilindro mm

Tipo de la junta hermética
del piston

Tipo de sellado de fLa
varilia

Otros

www.truck-freeworkshop.com

Series de 2 Series de 3
toneladas taneladas

Series de ! tonelada

De actuacién sencilla

Empaquetadura en MU

Empaguetadura en “U”

Con valvula reguladora
de f£flujo {(RH)

Cen valvula de descenso
de seguridad (LH)

2. Cilindro de elevacién trasero {FV}

Modelio dei vehicuie
Punto

Tipo de cilindro de
elevacidn

Calibre del cilindro de
elevacién mm

Didmetro exterior de la
varilla del cilindro mm

Tipo de sellado de la
varilla

Otros

Series de 2 Series de 3
toneladas toneladas

Series de } tonelada

De agtuacion sencilla

Empaquetadura en "U”

Con wvalvula reguladora
de fludjo (RH)

Con valvula de desceniso
de seguridad (LH)

3. Cilindro de elevacién trasero (F5V)

Motelo ded vehicuie
Punte

Tipo de cilimdzo de
elevacion

Calibre del cilindro de
elevacidn  mm

Di&metro exterior de la
varilla del cilindro mm

Tips de la junta hermética
dal piston

Tipo de sellade de la
varilla

Otros

Series de Z Series de 3
toneladas toneladas

Series de i tonelada

De actuacién sencilla

Empaquetadura en ™g”

Empacquetadura en “U”

Cor valvuia de descenso
de seguridad (RH}

2-18
Spacifications
1. Lift cvclinder (Vi

Vehicie model 1 1on seties 7 1on serigs 3 ton series
itern
Lift cylinder type Single acting type - -

Lift cylinder bore mm {in} 45 (1.77) 50 {1.97} 55 {2.17)

Cylinder rod outside -

diametar mm {in} 35 (1.38) 40 (1.57) 45 (1.77)

Piston seai iype U packing — -

Rod sesl type U packing -— -—
With flow regulator valve (RH} - -

Othars With safety down valve (LH}

2. Rear lift cylindar {FV)

Vehicle model 1 ton series 2 ton series 3 ton seres
ltam
Lift cylinder type Single scting type - -

Lift eylinder bare mm {ind 45 {1.77) 50 [1.97} 855 (2.17)
Cytindar rod outsida .
dismeter mem {inj 32 {1.26) 35 {1.38 40 {1.57}
Rod ssal type LI packing -— -
With flow reguiator vaive [RH) - —
Others With safety down valve {LH)
3. Rear lift eylinder (FSV)

Vehicie madel ; :
ltem 1 ton saries 2 ton sesies 3 ton series
Lift cylinder type Singie acting type — -

Lift cylinder bore ram {ing 45 {1.77} 50 {1.97} 55 (2.17)
Cylinder rod cutside .

diameter mm {inj 3541.38) 40 (1.57 45 {1.77}
Piston seal type U packing - -
Rod seal type U packing — -—

Others

With safery down valve {RH)

-—




CILINDRO DE ELEVACION DELANTERO (Mistil ¥V y F5V)

Mistil FV

Mastil FSV

Easpacificaciocnes

Modelo del vehliculo
Punto

Tipo de cilindro de
elevacion

Calibre del cilindro de
elevacidn mnm

Didmetro exterior de ia
varilla del cilindroe mm

Tipo de la Jjunta hermétiea
de: pistén

Tipo de sellado de la
varilla

Otros

Series de 1 tonelada

bhe actuacidén sencilla

anille de desgaste

Empaquetadura en “U”

Con valvula de descenso
de seguridad

www.truck-freeworkshop.com

Series de 2 Series de 3
teoneladss toneladas

2-19
FRONT LIFT CYLINDER (FV & FSV Mast}
FV Mast
FSV Mast
Specifications
N Vehlcle modei t ton series 2 ton sories 3 ton series
em
Lifteylinder type Single acting type — -
Lift cylindier bore mm {in} B85 {3.35] g0 {3.54} 105 {4.13)
Cylinder rod outside
diamater mm {in) 70 {2.76} 75 {2.95} 85 {3,356}
Piston seal type Wear ring -— -
Rod seal type U packing - -

Others

With safely down valve

a

-
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CILINDRO DE BASCULACION TILT CYL[NBER

ENERALIDADES

¢ GENERAL

Se usan dos cilindros de basculacifn, uno para el lade derecho y el otro para . X . .

ei iado izgquierdo. El engrase se realiza en el pasador de La unién de Two tilt cylinders are used, one on the night side and tha other on the left side, Grease up Is perfermed
pasculacién dei iado def mastil, at the tilt joint pin on the mast side,

ia estructura es la misma que en los modelos convencionales. The structure (s tha same as in the conventionat models.

Especificacionas
Modelo del vehiculo Todos los modelos

Dunto

Nimero de cilindres de basculacitn 2 piezas Specitications

Disdmetre exterior del cilindro de basculacién mm o Vehicle model All modals

Calibre del cilindro de basculacion #un

, . Number of tilt eylinders 2 pes.
pidmetro exterior de ia varilla del pistén fATH]
) Tilt cylinder outside diameter mm {in} B1.5 {3.209)

Carrera del pistén fun
Tilt cylinder bore mm {in} 70 {2.76)
Piston rod outside diameter mm {in} 30 {118}
Piston stroke e {ind 143 {5.63}
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B0M8A DE ACEITE
GENERALIDADES

1. 5e ha adeptado una bomba de aceite del tipo de engranaje externo.
2. Como se indica a continuacién se usan dos tipes de bombas de aceite
selectivamente.
. FBMF16, 20, 25:
Se ha adoptado una bomba de engranajes doble {bomba de cambio de fase}
para reducir el ruido del funcionamiento hidriulico.
. FBMF3G:
Se ha adopkadso una bomba de pulsacién de 1Z dientes para reducir el
ruido de: funcionam:iento hidraulicoe.

1/2 paso

Desplazamiento entre el
engranaje delantero y trasero

2-21
OIL PUMP
GENERAL
1. Anexterns! gear type oil pump is adopted.
2. Two types of oil pumps are used selectively as shown below.
+ FBMF 18§, 20, 25:
A double gear pump iphase-shift pump} is adopted 10 reduce hydraulic operation noise.
» FBMF 30
A TZ-testh pulsating pump is adopted to reduce hydraulic operation noise.
FEMF 16
n [+
h |
i e o
m 342 pitch
LI =i
J 1 “
FBMF20 - 25
/ I '
= -1
M —% o
[HEL ] = S
" Digpiacemant batwansn
frant and roar gasr
FBMF 30

W

70

oy, DORRN
Y4 L)

y 44
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ESPECIFICACIONES DE LA BOMBA DE ACEITE OIL PUMP SPECIFICATIO
Nombre de la bomba de Bomba de engranajes Bomba de EBMF 16 FBME 20, 25 EBMF 30
aceite (doble engranaje) engranajes

boimb Qi pump nama Gear pemyp {doubla gear) b Gear pump
Tipe de ia bomba de
acé}.tee Qi pump type 18X250 DGPS-27 2PX330

Impuiskon mediante Driving meethod Criving by direct coupling with the motor
Método de impulsidn acoplamiento directo '
con el motor Theorelical discharge rate  cefrev {infrevi 25.0 {1.53) 26,5 (1.6517) 33.0{2.014)

Capacidad de degcarga

tetrica cc/rev HYDRAULIC CIRCUIT

CIRCUITO BIDBAULICO OIlL TANK CAP

TAPON DEL DEFQSITQ DE ACEITE
I. A rubber piug-in type cap s adopted n place of the plastic screw-n type on the conventonal

1. S5e ha adoptado un tapén dei tipe de enchufe de caucho en lugar del tipe models for easy nstallation and remaval.
roscade de pléstico de les modelos convencicnales pars facilitar su 2. Check the oit lavel with the cap fully inserted in the retaner inlet as illustratad betow.
ingtalacioen vy remoclidn.
2. Compruebe el nivel de aceite con el tapdn totailmente insertadoe en ja
admisién cemo se ilustra abaje.
Z a
J L B 8
B c
Lifting height mm {in}
. A: 5500 ~ 6000 {217 ~ 236)
Albu vacidl
ra de ele ion mm —— = 3 o B: 4300 ~ 4700 {169 - 185}
B L] C: 3500 ~ 4000 {138 - 157}
- M [3; 3300 {130} or less
D; 3300 o menos
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BATERIA BATTERY
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BATTERY COMPARTMENT AND REQUIRED WEIGHT

When the battery 1s 1o be purchased locaily, always adjust the weight 10 539
weight as shown i the table below.

COMPARTIMIENTO Y PESO REQUERIDO DE LA BATERIA
Cuando la bateria se compra en el pals, ajuste siempre el peso para
satisfacer el peso minimu reguerido como se muestra en la tabla siguiente. usty the minimum required

pimensiones del Pesa minimo re- Compartment Dimensions  mm (i) Mirumum required
Modelo compartimiento mn querido de la Model batiary wesght
bateria (con Depth X width ¥ Height Z fiviin casel
profundidad X Anchura Y Altura Z cajal kg ? 9 kg bl
372 1032 784 1240
FEME1G (22.5) 140.6} (3091 (2730]
M7 . 1660
FBMF20-25 (28.2) i i {3430}
862 B . 1866
FBMESD (33.9) ' : (41001
rd
T
A
Profundidad
Altura Z § Halght
anchura
Y wWidth
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ESTANDARES DE SERVICIO
Gravedad especifica cuando perfectamente cargada
Gravedad espacifica al final de la descarga

voltaje al final de la descarga

Electrdlito tia sido sulf@rico diluide
refinade

riuide afiadido Agua destilada {desloni-
zada}

Resistencia de aislamiento 1 HE o mas

EAPOSITOR
INDICADOR DE LA CAPACIDAD DE LA BATERIA

El expositor del indicador de la capacidad de la bateria sefiala la carga en

ia bateria en 10 niveles mediante 1CD. ]
Ademas, se han provisto &3 aviso de carga remanente de la bateria y el aviso

de sobredescarga.

FUHCION DE AVISO DE CARGA REMANENTE DE LA BATERIA

cuandeo la capacidad remanente de la bateria desciende por debajo del nivel
establecido, el indicador parpadea para avisar que hay necesidad de cargar.

FUNCION DE AVISO DE SOBREDESCRRGA

Cuando disminuye la capacidad de la bateria todavia mas por debajo del nivel
establecido después del aviso de carga remanente de la bateria, todos los
indicadores parpadean para avisar del estado de sobredescarga.

Al mismo tiempo, la funcién de interrupcién de elevacién para la gperacién de
manipulacién de materiales para proteger ia bateria.

Rota:
Estos niveles establecidos se pueden cambiar mediante ia puesta a punto del

MCS~I1. (Vea la pagina 5-Z8)

3-3

SERVICE STANDARDS

—
Display lndication BARS7, 74

Specilic gravity upon pertect charging 1.2B0 [20°C {GB"F})

Speific gravity upon end ot discharge 1.180 [20°C (68°FI]

Bischatge end voltage 72iB0V 61768 V

Electrolyte Aefined dilutg suifuric acid

Added fiuid Distilled {deomzad] water

Insutation resistance 1 M1 or more
DISPLAY

BATTERY CAPACITY INDICATOR

The battery capacity indicator display mdicates the charge
in the battery in 10 lavels by means of the LCD.
Eurthermora, the remaming battery charge warning and
overdischarge warning functions are provided.

REMAINING BATTERY CHARGE WARNING FUNCTION

When the remaining battery capacity drops below the set
teval, the indicator blinks to warn the need ot charging.

OVERDISCHARGE WARNING FUNCTION

When the battery capacity decreases turther below the set
level atter the remaming battery charge warning, all m-
dicators blink to warn overdischarge state.

At the same time, the fift mterrupt function prohibits
matenal handling operation to protact the battery.

Note:
These set levels can be changed by MCS-il tuning. {See
page 5-28.}



BUSQUEDA DE AVERIAS

Corrosidn de las
piacas

Carga inadecuada

Almacenamiento largo
sin funcionamiento

Cortocirculto
entre elementos
Final de ja
vida de servieio

Electrélito
insuficiente
Electrdlito
defectuoso
Sobredescarga
Separador
deteriorado Suministire ina-

decnado de agua

Acumukacidn de material
activo que ha saltado
en La parte inferior
del eiemento

Cortocircuite
electrolito

Sulfatacidn

Filtracidn y pérdida del
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Alabec de las piacas y
material activo que salta

Sobredescarga/so-
brecarga repetidas

Corriente de
Defecto del carga excesiva
electrolito
Temperatura ambiente
excesiva
Grieta o astilla-
miento del elemento
Conexion
Sobrecarga imperfecta del
terminal

Terminal o conectoxr
sucios

Conexlones flojas o
corroidas

pefecte de la hateria

TROUBLESHOOTING

Plaie cnuosiunl i Suilation l i Piatn warpage ond ative sub-stance frooing

Tmprapt: charging
Long storage fl d ov

withput speranen

Battery dofect

Shaort erguit "
. Excossive chorging
£nd of lite batween crils
! Dotoct of clactrolyte curent
insudfitient
. glectrolyin
Dofertive ¥ Excessive ambigal
electralyie Ovprdischarge temparature
Damaged Crack ar
separslor Impzoper chippiag of call
waser supply
Overchage tmpertoct
tarmsinal
canseelion
Ceposition of freed Fouled tarmiaal or
activa 1] plug
atborntam ol celi
[Shcn cilcuill l Elncirolyls [cakage and wdu:tioni li.oa.—.unvd ot comaded :unnac&ésnl
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3-5
CORJUNTO DE LA BATERIA
BATTERY ASSY
REHOCION ) INSTALACION
REMOVAL-INSTALLATION
La remocidn o instalacidn de la bateria deberd realizarse siempre en estade )
de descarga (sin ninguna carga en la horguilla). fattery removal or installstion shall always be partormed in no load state {with no load on the tork).

______r—a.—.;://"—\‘

4

Removal Procedure

Disconnect the battery plug.
Relgase the tilt lock and open the battery hood.
Fold the hood hook.

Procedimiento de remocidn

Desconecte el enchufe de la bateria.

Quite la inmovilizaclon de pasculacién y abra el cap6 de la bateria.
Pliegue el gancho del capd.

Saque lasg cubiertas del bastidor laterales.

saque el retén de la baterla.

Saque la bateria con la caja. [funto 1}

Remove tha side frame covers.

fAemove the battary stopper.

WMo W R e

oy LB L)

Remove the battery W/case, {Point 1]
Installation Procedure

The installation procedure is the reverse ot the ramoval procedure.
Procedimiento de instalacidn

Point Operation

El procedimiento de instalacidn es el inverso al de remocidn. Point 11
oint

ftemoval-Installation: $8T 25009-13201.71
punto dae trabajoc

[Punte 1]

Remcciédn/Instalacién: S5S5% 25009-13201-71
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IHSPECCICH

L.

inspeccibn del electrdlito

El efectrblito de la bateria es intolore y transparente en estado
normal. Inspeccione si estd turbio en el momento de la inspeccidn de 1a
gravedad especifica. Si no le puede comprobar claramente, ponga un poco
de electrdlito en un cubilete para inspeccionarlo.

Inspeccibn de la gravedad especifica del electrélito de la bateria
Use un hidrometro y mida la gravedad especifica del electrdlito.
Gravedad especifica en carga perfecta:

1,280 a 20°C
Gravedad especifica ak final de la carga:

1,150 a 20°C

La gravedad especifica del electrdlito se expresa a 20°C como estdndar.

Ecuacidn para convertir la gravedad especifica

SZ = SE + 6,0007 (E-20}

Shq = Gravedad espacifica a 20°C

S% ; Gravedad especifica a t°C

t ; Temperatura del electrflito (°C) en el momento de la medicidn

* Como usar el hidrémetro

*Pig.

] Inserte L& bogquilla del hidrémetro en el orificic de admisién pazxa
succionar el ejectrélito en el tubc exterior.

2 Meta el hidrémetro en el flotador del tubo exterior correctamente sin
que entre en contacto con el tubo exterior, su parte superior ¢
inferior. Espere hasta gue desaparezcan las burbujas del electrélite
suceionado. Lea la escala de la parte superior de la superflcie convexa

como se muestra a la izquierda.
3 Después de la medicitn, lave el interior y el exterior del hidrémetro

cen agua limpia, ¥ séquelo bhien con un trapo limpio antes de guardaric.

Hidrémetro

Pera de caucho
Boguilla exterior

Baguilla

1,250
1.200]

1,150

11.250

L1200

[N TR L BT Y ]

Tk

Rubber bulh

INSPECTION

1.

Eleciroiyte inspection

The battery electrclyte s colorless and transparent vz nos-
mal state. Inspect any turbidity at the tme of specific
gravity inspection. i not checked clearly, put the elec-
trolyte i a beaker {or inspection.

Battery etectroiyte specific gravity mspecuon

Use & hydrometer and measure the specific gravity of
the electrolyte,

Specific gravity upon perfect charging:
1.2890 at 20°C (68°F}

Specitic gravity uponr and of discharge:
1.150 at 20°C (68°F)

The specific gravity of the efectrolyte is expressed with
that at 20°C {887F} as the standard.

Equation for converting specific gravity

S, = St + 0.0007 (x-20)

S;e : Specific gravity at 20°C

St - Specific gravity at t°C

t Elactrolyte temperature {°C) at the tme of meas-
urement

* Mow to use the hydrometer

{1) Insert the nozzle of the hydrometer into the elsc-
trolyte port ardd suck the electrolyte nte 1ts outer
tube.

(@) Maks the hydromater i the outer tube float correct-
ly without contact with the outer tuba, its top or bot-
torm. Wait untif the air bubbles in the sucked elec-
trolyte disappear. Read the scale st the top of the
convex surface as shown at left.

{3 After the measurament, wash the inside and outside
of the hydrometer with clear water, and wipa the
iwdrometer thoroughly with clean cloth for storage.



Inspeccidn de la resistencia de aislamiento
Mida la resistencia entre
megbhmetro.

Vaior de la resistencia de aislamiento:

Motas

. Cuando la resistencia de aislamiento es inferior a 1 HQ,
pateria fuera del vehiculo y lavela con agua.
seque completamente 1la bateria. Vuelva a

. bespués de lavar con agua,

medir la resistencia de aislamiento e instale la bateria en el
es 1 MQ o mis.

vehiculo despuds de comprobar que

» Tapla de control de la bateria
prepare la tabla
guardar los resultados de la inspeceidn.

Fecha de Inspeccidén  Gravedad Temperatura
inspeccidn del nimero especifica del
y hora del elemento electrolito

1a bateria vy la caja de la pateria con un

1 MO ¢ mas

de control para cada nateria con el objeto de registrar y

www.truck-freeworkshop.com

3-7

3.

sague la

* Battery control table

Insulauion resistance inspection

Measure the resistance betweaen the battery and batiery
case with an sasulaton resistance meter imeggert
insulation resistance value: ¥ MI1 or more

Note:

« When the insulation resistance is lass than 1 MG,
remove the battery from the vehicle and wash with
watar.

After washing with water, make the battery dry
thoroughly. Measura the insulation resistance agan
and install the battery on the vehicle atter checking
that it is 1 MI} or more.

Prepare the control table tor each battery ter recording and retamning the mspechion resuits.

Specilic
gravity

inspection

i tnspacted cell number
date and Lime pee

Added water
quantity

Eiectrolyte

fnspector
temperature ®

Remarks

Cantidad Observa- Ins-
de agua vationes pector
afiadida
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Las series FBMF tienen la funci6n de diagnosis (diagnosis automatica) para
hacer sonar un avisadorxr {pitido repetido) e indicar la parte anormal mediante
el correspondiente “codige de arror” del moltiexpositor detectando
automaticamente cualguier averia en los circuitos principales de marcha y de
manipulacién de materiales, y sistema de funcionamiento tal como el
acelerador y log sensores.

cuando el expositor se cambia al modo de:x analizador {(analisis de f£allos), se
lleva a cabo ia deteccion de la parte defectuosa y la comprobacitn funcional
de ies circuitos principales para la marcha y manipulacién de materiales,
cada sistema de funcionamiento y sensores.

Vea la pagina 5-2 en la parte de funciones del multiexpositor para la
diagnosis.

vea ia pagina 5-B en la parte de funciones del multiexpositor para el
analizador.

Conjunto del ragulador

Tablero de CPU Tablero de DC-CD

4-3

The FBMF series has the diagnos:s iself-diagnostic) tunction 10 sound the buzzer {besp, beep) and in-
dicate the abnormal part by the carresponding ‘‘error code'* on the multi-display by automatically detec-
ting any trouble in the main drive and material handling circuits, operating system such as the ac-
celerator, and sensors.

When this display is switched to the analyzer (failure analysis) mode, detective part detection and
functional check ot the mam circuits tor traveling and material handling. each operating system
and sensors are carried outl.

See page 5-2 in multi-display functions saction for the diagnosis.
See page 5-8 in multi-display functions section tor the analyzer.

Controler ASSY

CPY board DC-CD boart
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ESPECIFICACIONES
FBMF16  FBMFZ0,25
F1 {(Fusible para Lta marcha) 225 A 325 A
#2 (Fusible para la bombaj 200A
£3 {Fusibie para la direccidn de
Fusibles potencia asistidal 40A
F4 {Fusible para la lamparal 10A
F5 (Fusible para el circuito de
control) 10A
& {(Suministro de energial 10 A
T# {Transistor principal) TSM0O02
(dos}
Transis- THP (Transistor principal. bombai TSHO02Z TSHMOOZ
tores {dost {tres}
TG (Transistor para regeneracidn) ETK81-050
TH {Transistor praincipal.
PS5 direccién asistidal F1MI100H-25
pAD (Diodo absorkrente para la
marchal JOMF40
phP {(Diodo absorbente para la
Diodos manipulacién de materiales) JOME40
DG {Diode para rageneracidnt TOM30
DF1 {Volante de DM) ESAL73-03C
DF2 {Volante de DM} TDHOOY
DF3 {Volante de PN} TDHOO1
DF4 (Volante de PS} FIMII00H-25
Sensagres ¢Sh {Sensor de corriente para
de la marcha)
corriente CSP (Sensor de corriente para la
manipulacién de materiales)
CSpg {Sensor de corriente de ia
5 direccidn de potencial HBP20A-10HIN
CAD (Capaciter absorbente para
la marchaj 1.5pF
Capacito- CAP (Capacitor absorbente para la
res manipulacion de materiales} 16pF
CO {(Capacitor de energia del GOpF &0pF
circuito de marchal {cuatrol {(cincei
MF {Contactor para avancel HATIH
Contac~ MR {Comtactor para retrocesol MATIHM
tores MG (Contactor para regeneracidnj HAZZM
MB {Contactor de suministro de
energlaj HE251
+ F3 {fusible de la servodireccidn] Hasta Ago. de 1399: 60 A

Desde sep. de 15%99:

40

A

FBME3Q

350 A
225 n

TSHO02
{kresi

SPECIFICATIONS
FBMFi6 FBMF20-25 FBMF30
F1{Drwve fuse} 225A 325A 3504
F2 {Pumgp fuse] 200A 225A
Fuses F3 {Power steernng luse) * dGA
F4 {Lamp fusej 10A
F5 (Cosntrol circuit fused HA 1
F6 {Powaer supply} 104 “

™ (Main transistor] TSMO00Z {2 pes.d Ty TSMO0Z (3 pes.d
Transistors | TMP [(Masn transistor, pumpl TSMOO2 (2 pes.i TEMOO2Z (3 pus.}
TG (Regensrative transistor} ETKA1-050 Reel at
Thirs {4 tor,
s {Mamn transistor, H1MI100H-25 . -
power steenng}
DAD {Travaling absorber diedel 30MF40 =] il
DAP iMaterlal hangdfing shsorbor dindg] 30MF40 Lor .
DG [Regeaerative dioda! 70M30 <3 L1
Diodes .
DF1 {DM flywheet) ESAL73-03C fec el
OF2 oM Tlywheal TOMQOo1 < oo
BF3 {PM fiywheel) TEME0 e [
DF4 {PS llywheel} #1M1100H-25 = o]
5D {Travaling current sensort - - -
Current ESF iMatarie! handling current gansos) - -
SEASOS CSres (P &
Ps (Pawar siaening MBPZOA-10MIN & e
current SENSOF}
CAD [Teaveling obsorber copaciter? 1.hpF po=y 2
. capP 16:F o e
Capacitors
CO (Traveling circuit power
) GOy 14 pes.) 60uF {5 pos.t e
capacgitori
MF {Forward contactorl MAT1M <& <3
MHA {Reverse contaclor) MatiM <= T
Cantactors -
MG {Ragenerative contactor} MAZ2NE <2 ]
MB {Power supplv contactor} ME251 < e

* F3 {Power steering fuse)

Up to 1559.8 : 6DA
From 1999.9 - 404
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COMPONENTS

COMPONENTES
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INSPECCION BN BL VEHICULO

Algunos componentes se pueden inspeccionar sip sacarlos del vehiculo

migntras gue otros necesitan ser sacados antes de la inspeccion.

El tablero del CPU y el tablero de pC-CD se imspecciona en el vehiculo

porgue es necesaria la aplicacidn del voltaje de 1la bateria.

1. Hedicidn de la resistencia de aislamiento {inspeccione siempre la
resistencia de aislamiento antes de comenzar ia inmspeccibn del panel de
control}.
t1) Desconecte el enchufe de la pateria y mida la resistencia de

atslamiento entre el mazo de cables del enchufe de la bateria y la

carroceria.

Terminales Regulador del enchufe de la bateria y carroceria
1M o mAs

Estandar ta resistencia deberi ser la mayor posible, pere

varia muchisimo dependiendo del estado de
funcionamiento del vehiculo, lugar ¥ clima.

4-7

ON-VEHICLE INSPECTION

Some components can be inspected without removal from the vehicle while pther components
require removal before mspacticn.
‘The CPU board and DC-CD board are inspected on the vehicle because battery voltage application

IS necessary.

1. Insulauon resistance measurement (always inspect the insulation resistance betore starting
control panel inspection.]

{11 Set the battery plug o off and measure the insulation resistance between the battery plug
wire harness and body.

Termunals Battery plug controtler and body

1 M2 or mose
Standard The resistance should ba es great as possible, but it varles greatly depending
on the vehicle operation status, place and waather.
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2. Tablero de CPU y tablero de BC-CD {CC-CD}

{1}

Nota:

Cémo usar la 55T 09240-313201-71

Cuando se juzga que la causa de la averia estd en el tablero de CPY
o en el tablero de DC-CD, apligue voltaje de la bateria, conecte la
SST 09240-13201-71. y mida el voltaje aplicade y el valor de la
resistencia en cada conecltor.

Desconecte siempre el enchufe de la bateria artes de sacar o instalar el
tablero de CPU o el tablero de DC-CD.

Precaucidn:
Mida siempre antes de recambiar el tablero de CPU o de DC-CD segin el
juicie del defecto gque tengan dichos tableros al hacer la biisqueda de
averias.
Use la SST 09240-13201-71 pars la medicidn.

(2} Método de conexidn de la SST
1 Desconecte el interruptor de la llave.
2 Desconecte el enchufe de la bateria.
7 Desconecte los conectores (CH100-CH162 y CHIG4-CHIGT) del
tablerc de CPU y de DC-CD.
4 Conecte la SST.
{3} Como usarx la SST 09240-23400-71
Descohecte siempre ei enchufe de la bateria antes de colocar la
55T.
i Descenecte el enchufe de la bateria.
2 Celogue La SST en el pasador del conector corregspondiente.
pPrecaucidn:

5i se coloca ta S8T sin desconectar el enchufe de la pateria, la SST
{sujetador de IC) puede cortocircuitarse entre las cilavijas del
conector.

2. CPU board and DC-CD board
{1} How to use SST 09240-13201-71
When the cause of a trouble is judged to be in the CPU board or DC-CD board. apply the
battery voltage. connect SST 09240-13201-71, and measure the applied voltage and resis-
tance value at each connector.

Note:
Always disconnect the battery piug before removing or installing the CPU board or DC-COD board.

Cautiots:

+ Alwavs carry out measurement bafore replacing the CPU or DC-CD buard according to the [udgment
of a defect of tha CPU or DC-CD board by troubleshooting.

+ Use S5T 09240-13201-71 for measurement.

{2} 55T connection method

Turn off the key switch.

Disconnect the battery plug.

Disconnect the connectors (CN100-CN102 and CN104-CN107) of the CPU and DC-CD
board.

Connect the SST.

& e

{3} How te use SST 09240-23400-71
Always disconnect the battery plug before setting the SST.
(D Disconnect the battery plug.
@ Setthe SST at the corresponding connector pin.

Caution:

If the SST is set without disconnecting the battery pluy, the SST [IC clip} may short-cireuit
between connector pins.
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£4) i-\ér.oc}o para medir y tabla de estdndares
4 Como Interpretar La tabla

Clavija del probador (+)
Clavija del probador {-)
No. de la Clavija del conector

Ho. del Ha. dei Condicidn estdndar Obsarvaciones
conector conector

o 106-7 CH 106-1% DSn desconectado 5£0,25 V

(45, DSR} (31, GHD) DSr conectado v

hombre de la parte
tio. de nivel

Condiclén para la medicidn

2 Tabla

conector CH181: Condiciones bisicas fenchufe de la bateria conectado e
interruptor de la llave desconectado]

tto. det No. del Condicién Eakbdndar Qpservaclionas
conector e «» CONBCLOr
ci# 161-1 CH 101-5 Sin usar

Enchufe de la

bateria degconscrade
CH 301-2 CH 191-5 ida ia resistencia con Aprox. 354 Contactor MG
L4, HG) i1, He} 1a clavija - {del

probador de cireuitos)

en contacto con CH101I-5.

Hida ek veltaje aplicade 2 hprox. 70 V

1a bobina de MG con 1a {fara la
CH 19%-2 c# 101-7 clavija + {del probador baterla de

14, MG {82, GHD) de cleeubtos) en 72 V)
contacto con (N101-2. Aprox. 78 V
Interrupter de la {Para ia
llave ceonectado bateria de
Snchufe de la B0 ¥V}
paterls desconectado

Bobina de MG

cH 1931-3 cH 10t~5 Mida 1a resisteacia con Aprox. 350 Centactor WMF
(2, HWF} 11, M+ la clavija - {del
probadsr de circultos)
en contacko coa (AI0E-5,
Mida el voltaje aplicade Aprox. 70 V
a 1a bobina de MG coa la {Parn la
CH 193-3 ci 10t-7  clavija + {(del probador bateria de
{2, HMF} {u2, GND) de elrcultos) en 72 ¥) 8obina de MF
contacto con CHLG1-3. Aprox. 78 Vv
Interruptor de la {Para 1a
llave conectade hataria de
BO Vi
2V
{Para la
CH 101-4 ch 101-1  Interruptor de la paterfia de Colector de
iP2, TGC) (M2, GiD) llave conectado 72 V)
B0 ¥
{Para la
paterfia de
80 VI
Aprox. 70 ¥V
Para la Sumiplstro de
CH 101-% CH 1017 Interruptor de la llave éataria de energiatdel
(1, M+) (H2, GNP} conectado 72 ¥} contackor
Aprex. 78 V
[Para la
batexia de
8o v}
CH 18%-6 72V
{P1A, HBGOV) Interruptor de la llave (Para la
CH 191-7 conectade bateria de Voltaje des-
{N2Z, GHD} 2V puds da MB
80 Vv
{para in
bateria de

80 V)

4-9
{4} Method for measurement and standard table
(1) How to read the table
Tester probe {+}
Tester probe {—}
ji l—— Connector pin No.
Cnnnecfor No. + —+ Conn;zcmf No'. Conditien Standard Remarks
N 106-7 CHN 1063 i DSg OFF 5+£0.28V
{45, DSR) {51, GND) | DSp ON ov
ftern name-~ Condition tor measurement
Level No.
(@ Table
CN101 Connector: Basic conditions thattery plug ON and key switch OFF}
Cornector No. «— — Conngctor No. Condition Standard Remarks
CN 181-1 CN 10615 Unused
Battery plug OFF
. - ith the &
CN101-2 CN10%5 Measure the resistance with the & Approx. 35 @ | MG contactor
{4, MG} 1, M+} probe {of circuit toster] @ contact
with CN101-5.
Measure the voltage applied to the Approx. 70V
CN 1612 CN 101-7 MG coil with the ( probs tot circuit | {For 72V battery! X
: : R A BV MG coif
{4, MG) iNZ, GNDI tester) in contact with CN101-2. PRIOX,
Key switch ON {For 80V batteryl
Battery plug OFF
- - ith the =
CN 183-3 Ch 1015 Measure the res'tstanc:e with the 2 Approx. 35 0 MF contactor
{2, MF} i1, M+} probo {ot circuit tester] n contact
with CN101-5,
Mensure the vollage applied to the Approx. TOV
CHN 1013 CN 101-7 MF coil with the (B probe {o? circuit | {For 72V hattery) ME coit
{2, MF} {Nz, GND} tester] in contact with CN101-3. Approx, 78V
Key switch ON {For BO V battary]
72V
CN 101-4 CN 1017 . {Far 72 V battery}
Key switch ON 1G eollect
(P2, TGC) Nz, GND) | B0V collector
{For 80 V battery!
Approx. 70V c
CN 161-5 evtorr | e ON (For 72V battery) z:’:::;zf
11, M+ Nz, GNDY | oY SV Approx. 7B Y Pi P
{For BOV battery} [PY
72V
CN 1071-6 CN 103-7 “ 1ch ON {For 72 V battary) |Voitage alter
(P1A, MBEOVI | (N2, GND ey swile 8OV MB
iFor 80 V batteryl




Ho. des . _, Ho. del
conactor " conecter
CH 181-48 CH 191-5
3, HMR) (1, Hei
cH 101-8 <o 101-7
{3, ¥R {HZ, GHDI}
cii 191-9 o o 191-7
(43, K48 V) (HZ, GNHD}
Ci 161-10 cy 191-7
{P10. TEG! {42, GND}
CH 101-13 cH 617
{91,7TGH} (N2, GHD}
cHo101-12 CH 101-7
(41, B48 VI {H1, GND}

Condiclén

Enchufe de la
bateria desconectado
Hida ia resistencia con
la clavija - f{del
probador de circubtes)
en contacto con (H101-5.
Mida ol voltaje aplicado
a ia babina de MR con la
ciavija + (del prcbador
de circuitosj en
contacto con CH11-~8.
interruptor de fa
ilave conectado

Interruptor de ia llave
conactado

Interruptor de 1a llave
caonectadoe

Interruptor de la llave

conectado

['a'al
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Conector CHiOl: Condlciones bisicas (enchufe de la baterla conectado e
interruptor de la llave desconectada)

Estandar Observaclones

Contactor MR

Aprox. 35Q

Aprox. 70V

{Para la
bateria de
72 V) Bobina de HR
Aprox. 78 V
{Para la Voltaje en el
bateria de  interruptor
89 v de ta ilave
48 ¥
Aprox. § ¥ Emisor de TG
Aprox. 1 ¥ Base de TG
48 v Valtaje en la

bateria

Conector CN102: Condicicnes bisicas {enchufe de la bateria comectado e
interruptor de ls ilave desconectado}

No. des
corector
CH 392-4

Cti 142-2
{6, nd}

CH 102-2
16, MBI}

CH $92-2
{1z, -3 ¥Vj
cH 1902-4
1z, -5 v}
CH 102-5

cH 102-6
{18,F80 V1

CH 162-7
CH 162-6
{10, +5 ¥
CH 102-9
{10, +5 V}
N 192-12

Ho. del
sonecbor

CH 101-5
11, HM+}

cH 101-7
(82, GND}

CH 102-10
{31, GHND}
cH 102-10
{11, GHD}

CH 102-10
{11, GHD}

ChH 10%-~10
(11, GNP
CH 102-10
{11, GuD}

Condicidn Estindar Observaciones
Sin usgar
Enchufe de la
haterta descongctado
Mida is resistencia con Aprox. 200  Contactor M3
la clavija - {del
probador de circultos)
en contacto con (JH101-5.
Hida el voltaje aplicado 0V Bobina de HB
a la bebina de HB con la {Para la
clavija + {del probador baterfa de
dg ciceuitos) en 12 VY
contacte con CH1(2-2, 78V
Interruptor de la {Para la
liavs conectado baterfa de
89 Vi
Interruptor de fa llave 5V~ -6V -5 ¥
conectado
Interzuptor de la llave -5V - -8 V¥ -5 v
conectade
Sin usar
12V
{Para la
baterfa de Voltaje de la
12 V) bateria
8e v
{Para la
bateria de
B0 Vi
S&in usar
Interruptor de la llave §,1 V.5,3 V *5 v

conactado
Interruptor de la llave
conectado

Sln usarz

S,t V-5,3 V +5 V

o0
A4 >4

CN101 Connector: Basic conditions (battery plug ON and key switch OFF)

Connector No. « — Connector No. Conditicn Standard Remarks
Battery plug OFF
CN 101-8 TN 1015 Measure the resistance with the -1 A a5 g MR (act
{3, MR} {1, M+} probe (of circuit tester! in contact pprox. contactor
with CN101-5.
Measura the voltage applied 1o the Apgrox, 70V
CN 1018 CN 161-7 MB coil with the (&) probe {of crcuit | [For 72V battervi MR coil
{3, MA) {NZ, GND]  |tester] in contact with CN101-8, Approx. 78V col
Key switch ON {For BO V battery]
Voltage at
N 1019 Ch 101-7
K 48 fter the k
143, Kagv) (N2, GND) ey switch ON v :w?:;hle ay
CM 131-10 CHN 1017 .
(P10, TGE) {NZ, GNDY Key switeh ON Approx. 0V TG emitter
LN 1011 CN 101-7
{91, TGBI {Nz, GND} | Kev swilch ON Approx. TV TG base
CN 10112 CN 1017 48V Voitage at
{41, B48V] (N2, GNEY battery
£N102 Connector: Basic conditions {battery plug ON and key swich OFF}
Connector No, + -+ Connector Ne. Condition Standard Remarks
CN 102- Unused
Battery plug OFF
CN102-2 CN 101-5 Measure the ressstance with the A 20 Mg
{6, MB) {1, M+} probe {of circuit testert in contact pprox. 208 . eactor
with CN101-5.
Maeasure {he vollage applied lo-the 7oV
CN 162-2 TN 1017 MB coil with the @& probe {of circuit | {Fos 72 V battery} MB coil
(6. MiB} N2, GNDI  tester] in contact with CN102-2. 78V oot
Key switch ON, {For 80 V battary}
CiN 102-3 CN 102-10 .
{12. -5V} {11, GND) Key switch ON BBV EAY
CN 102-4 CN 102-10 .
{12, -5¥) {11, GNDI Key swilch ON B~V -5V
CN 102-5 Unused
72V
CN 102-6 CN 102-10 {For 72 V battery] |Ballery voli-
{18, F8OV} (11, GND} aov age
{Far BO V battery|
CN 102-7 Unused
CN 1928 CN 102-10 y
110, +5V {11, GND} Kev switch ON 51 ~563V +H5V
CN 107-8 CN 10210 N
{10, +5V) (11, GNDY Kav switch ON 5.1~53V +5Y
CN 102-12 Unused




Conector CN 104: Condiciones bhsicas {enchufe de la bateria conectado e

Ho. del
conhector

gy NO- del

interruptor de la llave conectad
Condicidn
conector

Sin usar

Interruptor de la llave
desconectado

HB desconectado {inte-
rruptor de la llave des-
conectado)

ME conectado

MG desconectado

¥G conectado

MR desconectado

HR conectade

MF desconectado

WF conectado

Interruptor de la
1liave desconectads

Sin usar

Sin usar
S5im usar

Interruptor de la llave
desconectado
Interruptor de la llave
conectado

Sin usar

Interruptor de la llave
conectado

Interruptor de la llave
desconectado

Terminales
del panel
N1

-}

Estangar Observaciones

25,5-30,5 V

540,25 V

o v

520,25 V

+5 vV

Aprox. 48 V

Aprox. 48 V

g Vv
Aprox. 12 ¥
Aprox. 80 V
Hay conti-
nuidad

{Para la bater
de 72 V)
{Para la bater
de 80 V}
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4-11
CN104 Connector: Basic conditions (battery plug ON and key switch ON}
Connector No. +— — Connecter No. Cendition Standard Aemarks
o 104-1 N 104-
nsh.l +30V) Twz,?sjqz? 6.5~ 305V
CH104-2 Unused
N104-3 CN 104~
::21. F:E) ehs:;.(;mif 5+ 028V
N 104- TN 104-
l:Z. :’iO;} ISZ,Z::\Iif Key switch OFF oV
CN 104-3 CN 104-22 fe BV
{27, CHOPCY (N2, GND)
CN 104-6 CN 104-22 MB OFF iKay Switch OFF} oV
{23, MOMB} {N2,GND) MB ON 54 0,26V
CN 104-7 CN 104-22 MG OFF ov
{24, MMDMEG] N2, GND} MG ON 5 0,26V
Ch 164-8 CN 104-22 MR OFF oV
{25, MPMR] (N2, GND} MR OGN S {25V
CN 104-8 CN 104-22 MF OFF oV
(26, MDIMF} {N2, GND) MFON 5+ 0.25V
CN104-10 CN 104-22
Nz, GND) IN2, GND) Key switch OFF ov
CN 104-11 Unused
CN10412 CN 104-22
{28, +E VI {NZ, GNDJ 8 %025V
CiN 304.13 Unused
CN 104-14 tinused
CN104-15 CN 104-22 Key switch OFF ov
{29, OPTO} (N2, GND) Key switch ON +BV
CN 104-16 Unused
CN 10417
CN 104-18 CN104-22 Approx. 48 V
{13, VBBT} (N2, GNDY
CH 104-19 CN 104-22 Koy switch ON Approx, 48V
{14, VBKY] iNZ, GND) Key switeh OFF ov
CN 104-20 CN 104-22 Approx. 72V [For T2V batteryl
(26, VBP2} {N2, GND) Approx. BOV tFor B0V batteryH
CN104-21 Panel N1 Conuinuity
N2, GND] teriminais shall axsst.




No. del
canector

e

Condicidn

No se puede medir

Ho se puede medir

No se puede medir

No se puede medir

Manipulacidn de materia-
Les en estadc parado

Marcha en estado parado

www.truck-freeworkshop-com

Conector CN 105: Condictiones basicas (enchufe de fa bateria conectado e

interruptor de la llave conectado)

Estindar Observaciones

Mis de 0 V y
mencs de 5 V

Hay conti-
nuidad
5+£0,25 V
520,25 ¥
50,25 V
520,25 V

5£0,25 V

(=]
1

0,1V

0 -0,1V

4V -5V

CN165 Connector: Basic conditions (battery plug ON and key switch ON}

Connector No. & — Cennector No. Condition Standard Remarks
Mora than 9 V
N 105-1 CN 105-4 end lass than
{15, THCI {74. GND}
5V
TN 1952 Not measurabie
{36, VDP-)
Ch 105-3 Not measurable
{31, VDD
CN 105-4 Panel N1 termi- Contnuity shall
(74, GNDI nal exist.
CN 105-5 CN 1056-4 5 £0.25 V
{73, +5V) {74, GNDB}
CN 105-6 CN 105-4 5 0,25V
{73, +5V} {74, GNLY
CHN 105-7 CN 105-4 § +0.25V
{37, +5V) (74, GND}
N 105-8 CN 105-4 5 2028V
{32, +5V} (74, GND)
CN 105.8 CN 105-4 5 £0.25V
{76, +5V) {74, GND}
N 105-10
< Not measurable
{35, VOP+}
€N 105-11
Mot measurable
{30, VDD+)
CN 105-12 CN 155-4 oV
{74, GNDI {74, GND)
CN 105-13 CN 105-4 Material handii topped stat 0~0.1V
5 — -
172, CSPY (74, GNDI atenial handling in stopped state
CN 105-14 CN 105-4 T fing in st d stat 0~0.1V
1 ns e 8 o
{11, CS5D) {74, GND} avaing @ stoppece®
CN 105-15 CN 105-4
avV—~5V
{38, CHOP? {74. GND)
CN 105-18 CN 105-4
{33. CHOPDI {74, GNIY av=sv
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¢onector CN 106: Condiciones biasicas {enchufe de la bateria conectado e
interruptor de la llave conectado)

No. del
conechor

No. del
conecktor

Terminal
del panel
N1

Marcha

Marcha

Marcha

Marcha

DSe
Dsr

D8=»
DSn

S¥Whae
S¥ac

SWa
SHe

SWec
SHsc

Congdicidn

en estado parado
en estado parado
en estado parado
en estado parado

desconectado
conectado

desconectado
conectado

desconectado
conectado

desconectado
conectado

desconectado
conectado

Sin usar
Sin usar

gstdndar

Hay conti-
nuidad

5+06,25 V
o v

540,25 V
oV

50,25 V
[ Y

o v
5£0,25 V

50,25 V
gV

oV
oV

3 -4V

Chservaciones

Yoltaje de
diagnosis sin
funcionamiento
2 V o més

0,8 o menos

Voltaje de
diagnosis sin
funcionamiento
2V o mis

9,8 o menos

Voltaje de
diagnosis sin
funcionamiento
2 V o més

8,8 o menos

Voltaje de
diagnosis sin
funcionamiento
2 V o mis

0,8 o manos

voltaje de
diagnosis sin
funcionamiento
2 V o mis

¢,8 ¢ menos

4-13
CM106 Conaectos: Basic conditions (battery plug ON and key switeh ON)
Connectotr No. « —+ Connactor No. Condition Standard Remaearks
CN 106-1 Panel N1 terimi- Continuity shisli
{51, GNDI nat exist.
CN 106-2 CM 1056-3 N
Traveling in stopped state oV
{84, 552} (B3, 552+}
:;:j ?:2: ::;: j::;) Traveling in stopped state oV
CN 106-4 Ch 106-5 5
(82, 514 @1, 8514) Traveling in stopped state oV
CN 106-5 CN106-4 Traveling in stopped state ov
(81, 551+ {82, 851}
Diagnosis non-
CN 105-6 CN 1061 DS OFF 5+ 0.26V oparaling voltage
{46, DSF} {51, GND) DS ON Qv 2V or more
3.8 Vorless
Diagross non-
€N 108-7 CN 1061 DS, OFF 5k 0,25V operating vollage
{45, DSRK) {51, GNBD} 05, ON oV 2V ormore
0.8Vorless
Diagnosis non-
CN 106-8 CN 106-3 SW,c OFF 54 0,25V operaling voltage
64, SWAL] {51, GNDI S ON oV 2V or more
0.8V orless
Diagrasis non-
CN 106-3 CN 1086-1 SWy OFF ov operaling vollage
{65, SWB) {61, GND} SWy ON 5+ 0.25V 2V ormora
0.8V oriess
Diagnoss non-
CN 105-18 CN 1851 SWsgc OFF 5% 0,25V eperating vollage
{771, SWEC) {51, GND) SWec ON ov 2V ormora
0.8V urless
€N 106-11 Unused
CN 116-12 Unused
CN 10613 CHN 105-1 av
{51, GND} 151, GNDY
CH 106-14 CN 106-1 v
{51, GND} 51, GNDj
CN 106-15 CN 106-1
(53, POT+ (51, GND} 3y
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CN105 Cennector:

Conector CH 106: Condiciones bisicas {enchufe de la bateria conectadoe e
interruptor de la llave conectadol

No. dei . _, Mo, del Condicion Estidndar Observaciones
conechor conector
Variard suavemente segin Mis de 0 Yy Vea la pagina
el accionamiento del 4 V o menos 5-8 en cuanto
acelerador de marcha al analizador
Sin usar
Variar3d suavemente segin Mis de § Vy Vea la pagina

4 V 0 menos 5-8 en cuanto

al analizador

el accionamiento del
acelerador de manipula-
cidén de materiales

LS1 descenectado 510,25 V
LS. conectado gv
L&y desconectado 520,25 V
LSt conectado o v
Sin usar
LSarr desconectado 510,25 V
L3xrr conectado gV
LSea desconectadeo 50,325 V
LSrs conectado o v
5£0,25 V
Lsp desconectado 5+0,25 V
LS» conectado g v
Sin usar

Conector CN 107: Condiciones bidsicas (enchufe de la baterfia conectado e
interruptor de la llave conectado)

No. del No. del Condicidn Estindar Observaciones
conector conector
Q9-1v
Ho se puede medir
Sin usax
oV
No se puede medir
Terminal Hay con-
del panel tinuidad
N1
Sin usar
25,5-30,5 Vv

chon com

- i lvPlvvlll

Basic conditions {battery plug ON and key switch ON)

Connectior No. +~ ~ Conneactor No, Conditien Standard Remarks
CN 166-16 TN 106-1 ( Shatl vary smoothly according to Morethan OV g?se f?rgtile
152, POTAI {51, GND) the traveling accelerator aperatien. and 4 V oripss analyzer.
CN 106-17 Unused
CN 106-18 CN 108-1 Shall vary smoothly according 10 Mare than OV See page

tha material handling acceleratoer 5.8 for the
(85, POTL) {51, GNO} operation, and 4 V or less analyzer.
CN 106-19 CHN 1061 LS, OFF B+ 0.26V
{60, LSL] 151, GND} 5, ON ov
CN 106-20 CN 106-1 L8+ OFF 5+ 0.25V
{81.LST} {61, GND} LS ON oV
CN 106-21 Unused
CN 106-22 CN 106-1 LSary OFF 5 £ 0.25V
{63, LSATZ) {51, GND} LSary ON ov
CN 106-23 CN 106-1 LSeg OFF 5 £ 0265V
(66. LSPB) {61, GND1 LSpg ON ov
CN 106-24 N 10641
{LEAT3} ;:5!, GND) 5% 0.25V
CN 106-25 CN 106-1 LSy OFF 5+ 025V
167, L.5D1 {51. GNDJ LSp ON oV
CN 106-26 Unused
CN107 Connector: Basic conditions (battery plug ON and key switch ON)
Connector No. +~ — Connector No, Condition Standard Remarks
CN107- 107-6
(141, SMT;A) (iNT :‘:NDI o~V
N 1072 Not moasurable
{142, SDTMA)
CN 107-3 Unused
CN 107-4 CN 107-6 av
{144, SMTDK] {17.GND)
CN 107-5
143, SOTMKI Not massurable
CN 107-8 PaneiN1 Continuity
{17. GNBj terminal shall exist.
CN 107-7 Unused
CN 107-8 107
(16, +30V} :C:; c?r:; 25,5~ 308V
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3, Expositor
Cuande Se juzga gue hay una averia en el wxpositor, apligue voltaje de
ia bateria v mida e) voltaje aplicado a cada conector.

Conector CN 120: Condicidn basica ienchufe de la bateria conectado)

No. dek . _, Ho. del Condicidn Estandar Observacliones
conector conector

CH 120-9 cH 120-18

{16, +30 V) {17, GMD) 25,5 - 30,5V

CHN 120-70 Ct 120-20 Interruptor de las Aprox. 48 ¥

£104, BL) {H1, GHD} lsces conectado

3. Display

When the cause of a trouble 15 judged to exist 1n the display, apply the battery voltage and
rmeasure the voltages applied to each connector.

CN120 Connector: Basic condition thattery phug ON|

Connector No. «— —» Connector No. Condition Standard Remarks
CN 120-9 CN 120-19
255 ~305V
{16, +30V} {17, GND)
CN 120-10 €N 120-20 Light switch ON A a8V
{104, BL} N1, GNDI 9T swite pRro%.
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REMOCION/INSTALACION REMOVAL-INSTALLATIO

Procedimiento de remocidn

i pesconecte el enchufe de la baterxia.

. Tw3.0-4.0 N
2 Saque el contrapeso. (Vea la pigina 13-6) ;39,5.40,ar:g[.cm;

3 Saque el regukader de ia EPS y la cublerta del reguiador.

4 Desconecte Los conectores del tablero de CPU y del tablerc de DC-CD.

5 Ppesconecte las cables del regulador. Removal Procedure

] j del dor. .
Saque el conjunto del regulador i Disconnaect the battery plug.

Procedimiento de instalacidn 2  Remova the counter weight. {Sae page 13-6)
El procedimiento de instalacifn es el inverso ai de remocidm. 3 Remove the EPS controller and controler cover,
Hct:x;l:es.ge volver a conectar el enchufe de la be.stc.egia. camprugbe la 4  Disconnect the connectors of the CPU board and DC-CD board.
e e e e e e o eticiorar los 3 Dsomect e conoler wings
gcl,;gineﬁs Liiicsggz; Szf ecfr;:t;:rack):tz-;’]o de instalacioén en cuanto a la conexién & Remove the controlier ASSY.
correcta. (Vea la pagina 4-25) Installation Procedure

The instai{ation procedure is the reverse of the removal procedure.

Nota:

. f!e[cm reconnecting the battery plug, check cable connection to eliminate any omission or
insufficient tightening. If loose, elements in the control panel may be damaged.

o Check the wiring in the installation work for correct connection, {(See page 4-25}
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SMONTASE/ INSPECCION/ RENONTATE
ocedimiento de desmontaje

tas:

En este trabajo se sacan de forma secuencial el tablero de D,
tp y el tablerc de TP.

En este trabajoc se ha omitide la remccién del tablerc de SDD y 5DP. Saque
cualquiera de ellos segun sea necesario consultando el dibujo del montaje y
el diagrama del cableado interno tvea la pagina 4-~2) . Para sacar el tablero
de Tp y e} tablero de Te, se necesitan respectivamente sacar el tablero de
SpD y el de SDP.

Guarde de forma ordenada los tornillos sacades para evitar usarlos
incorrectamente.

¢l tablero de

fablare da Tornlllo Nivel Color del maze de  Destino do 14 Tablero de

Wio. cables {destino conexifn de Ja recoclin M. #o, cables (destino de copexitn do la remecii
do la conexltn)  barra de cobre 1a conexién) barza de ccbre
Tablern dy Tr
R {miro de csbies)
¥ tsazo de cables) Tablers de D Tablero
Tablero da T2 de To
Tablero de D Tablere
<o D
8 tmazo de cables)
G {mazo & cables)
18 {aste do cables)
R (mate de cables}
Y ltsbiero do B} Tableto e To - T Tahlerc
da Tr
W0 (mizo de cables) Terminad Kl
Termina: Kl
Temiral Bl sope
Tablera e Tz
L (mazo de cablea)
H {RAd)

G {mazo de cablesl

DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY

Disassembly Procedure

Note:

“The D board, Ty, board and Tp board are removed sequentially in this opetation.

In this operation, removal of the SDD and SDP bogrd is omitted. Remove aither of them as required by
reforring to the assembly drawing and internal wiring diagram isee page 4-2]. To remove the To
board and T, board, removal of the SDPD board and SDP hoard are required, respectively.

Keep the removed screws ordetly to prevent incorract use.

Sorpw | Level Hatnoss color Desunationof | gannust B Geraw | Levet Harnosy talor Dastination ot Removal
[Destinazion of coppar ber [Destination of copper bar
No. Ha connection} ecanectlon board Na. No. conngeiion] cenasctisn board
[OBIGL 1, board @i 3
@ ) MG &3 92 iR tHamesal
@ | r1 iBmam P11 ¥ 92
(0) | P1a |7 iHarnessi B boad 23 Po |G (DAD)
To board
{5) 7B To baard 25 9z
Pa |6 {DAD} D board M1
@ ek O hopid @
[©] N1 |Y DG Nt
Pz B ICON @ PB
(8) | Pat |Ainameast ] N1 B cAR DG
(] Pg <) N) |G IHamnoss)
@ P2 |L-R {Homaxs} 3 N1
3 | pa } | 93 A (Homesst
i3 N1 IY {D boordt T,.-T, board a3 o3
i3 | m oG Gy | mi5 lgDAD
15 | M1 |W-BiHamesst N1 temminst Gy | P14 |BiDARI
o Ty bosed
15 re1 Nt tosminal ) N1
N inal PL4
@ | » |owam ! suteming To board )
Co [T Nt
() H1 T, board @9 Nt
@ PO L {Hornoss) @ 83
W RAD) (3] PS5 [W (RG] HIF-MA
@ Nt G lHaness)
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Procadimtento de remontaje
£l procedimiento de remontaje es el inverso al de desmontaje.

Hotas:

_ Conecte el cableado correctamente cansultando el diagrama sigulente.
Ei cableado incorrecte puede causar ctra averia.

. Apriete los torpillos y lLas tuercas de montaje de ia barra y el maze de
cables a los pares especificacdes, y revista siempre coa Locktite {apretador
de roscas}.

51 est& flojo o apretado insuficientemente {falic de apretamiento) habrd
nuevas averias.

. Revista siempre con grasa de silicio las partes que tiemen que tener grasa
de silicio. 5i no fo hace as) puede causar scbrecalentamiento.

. Después de terminar ia instalacidn, compruebe que la barra ni los cables
gntran en contactoe coen lugares innecesarios. Use un probador de circuitos
para comprobar ia continuidad en los puntos de chequeo antes de la
instaliaci6n en el vehiculo.

{Vea la pagina 4-25 en cuanto a les puntos de chequec c¢on el probador de
circuitos)

. Bl par de apretamiento para cada parta as el siguiente:

pPar de apretamiento
H.m (kgf-cm)

Bunto

pPara el ajuste del mazo de cabies

Para el montaje
Para el ajuste del mazo de cables
Para el montaje
Para el ajuste del mazo de cables
Para ei montaje
Para i terminal principal
Para el montalje
Para el montaje
Para el montaje
Sumiderc de aceitePara el montaje
Perno del terminal para la conexlén externa

franwnrkeha

4-18

0.0
MTOOUYWUTIRNJI IU'J.UUIII
Reassembly Procedure

Reassembly procedure 5 the raverce of disassembly procedure,

Note:

Connect the wiring cerrectly by referzing to the diagram batow.

incorrect wirlng may cause another trouble.

Tighten the bar and harmess mounting nuts and scraws te the specified torques, and always coat
Locktite (thread tightener].

Loosening or insufficient tightening {tightening failure] will cause new troubles.

Always coat silicono greasae for parts appiied with siiicone grease. Omission of coating may cause
overheating.

After completion of installation, check no contact of the bar and wiring at unnecessary places.
Uss a circuit tester to check continuity at check points before instaliation on the vehicle.

{See page 4-25 for the check peints with the circuit taster.}

Tightening torque for each portion is as follows:

liam Tightensg torque Nem (kgl-com) [fe-ibe]

[i'5) 1.47 -~ 1.96 {15 ~ 20] {1.08 ~ 1.45]

™, TP For harness setting Ma 0.98 ~ 1.47 (10 ~ 151 §0.72 ~ 1.09]

For mounting M5 2.45 ~ 2,94 {25 ~ 30} {1.81 ~ 2.17]

DET For harness setling M5 1.96 ~ 2.94 {20 ~ 301 [1.45 ~ 2.17]

For mounting M5 1.96 ~ 2,94 {20 ~ 30 |1.45 ~ .17t

bk, 3 For harnass setting Mb 1.47 -~ 1.98 {15 ~ 20} {1.08 ~ 1.45}

For mounting ME 1.96 ~ 2.94 {20 ~ 30] {1.46 ~ 2,17}

86 For main terrmnal Mg 2.16 ~ 2.75 {22 ~ 28} [1.89 ~ 2.03]
For mounting M20 {21.28~21.87 1217 ~ 2231 (16,70 ~ 16,13

DAD, DAP For mounting Me 2.45 ~ 3.43 (25 ~ 35) [1.81 ~ 2.53]

TG For mounting M5 1.96 ~ 2.94 {20 ~ 30} 11.45 ~ 2.17]

Heat sink For mounting M5 1,96 ~ 2.94 {20 ~ 301 {1.45 ~ Z.17]

Tetminal belt {or external connection M3 9,31 ~ 10.3 {95 ~ 105} 16.87 ~ 7.60!
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Inspeccidn

1. Medicién de ia resistencia de aisiamiento (vea la pagina 4-7) .
Z. CAD (capacitor absorbente para @i evircuite de marchal y CAP {capacitor
asbsorbente para el circuito de manipulacién de materiales)

{1] MBtodo de ingpeccidn .
Desconecte los cables de CAD y CAP despues de descapgar CAD y CAP

mediante una resistencia de unos 100 Q.
Alcance del probador

Punto de Terminakes :
inspeccidn de circuitos
CAD Ambos terminales de CAD {lado de DAD ¥ lado de TM)
Q x YK
CAP Ambos terminales de CAP (lado de DAP ¥ lado de THP}
Estandar

La aguja del probador de circuites se desvia cuande las clavijas de prueba
del probador de circuitos entran en contacto con los terminales de CAD o CAP,
volviendo gradualmente hacia =, ¥ fipalmente indica ee. (Resulta e {3 porque
el capacitor es cargado por 1a corriente del probader de circuitos)

3. ©0 icapacitor de energia del circuito para la marcha)
{1} HMEtodo de inspeccidn
Desconecte los cables del capaci
desconecte los cables de CO después de descar
resistencia de aproximadamente 100 Q.

tor de CO (barra de cobre}, ¥
gar CO a través de una

Alcance del probador de
circuitos
a4 x 1K

Punto de inspeccidn Terminales

co Ambos terminales de CO

Estandar

una vez al lado de 0 chmios

n contacto con los
y £inalmente indica
do por la

La aguja del probador de circultos se desvia
cuapdo las clavijas del probador de circuitos entran e
termipales de CO. Gradualmente vuelve hacia oo ohmios,
oc ohmios. Resulta oo ohmios porgue el capacitor es carga
corriente del probador de circuitos.

Inspection

1. Insulation resistance mesurement {See page 4-7)
2. CAD {Traveling circuit absorber capacitor] and CAP {matenal handling circuit absorber capacior)
{1} Inspection method
Discaonnect the CAD and CAP wirings alter discharging CAD and CAP through a resistance
of about 100 Q.

Inspection point Terminals Circuit tester range
CAD Both terminals of CAD {DAD side and TM sidel 0x 1K
3
CAP Both terminals of CAP {DAP side and TMP sidel

Standard

Tbe circuit tester pointer deflects whan circuit tester probes are brought into contact with the ter-
minals of CAD or CAP, gradually returns toward oo then, and finally indicates oo, i Q2 resuits

because the capacitor is charged by the circuit tester current.)

CAP

3. €O {Traveling circuit powsr capacitor}

{1} Inspection method
Disconnect the CO capacitor wiring {copper bar), and disconnect the CO wiring after dis-

charging CO through a resistance of about 100 £2.

Circuil tester range
Rri1K

inspection point Terminals

co Both terminals of CO

Standard

The circui_i tester pointer deflects once 1o 0 Q side when cireuit tester probes are brought into
contact with the terminals of CO. Gradually raturns toward o= 0 then, and finally sndicates = (1.
= 1 resuits because the capacitor is charged by the circuit tester current.




(1]

Desconecte Llos cables de TH y THP.

Punto de
inspeccidn
Entre
Dy 5
TH
Entre
Dy G
TMP
Entre
Gy S

Terminales

Cilavija
Clavija

Clavija
Clavija

Clavija
Clavija

G
G

+

| 1]

Si encuentra cualquier anormalidad
recambielos como un conjunto.

Clavija
Clavija

Claviia
Clavija

Claviza
Clavija

o6 nt

W

+

1

]
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4. ‘TM {transistor principai y THP {(transistor principal, bombal
Método de iaspeccidn

Estdndar
= uie]
ooll

oo,
Hay continuidad

Hay continuidad

Alcance del
probador de
circuitos

Q x 1K

en ia inspeccidn para TH o para TP,

5. TG (transistor para regeneracién

{1}

Métode de inspeccidn

Desconecte los cables de TG.

FPunto de
inspeccidn
Entre
DycC
TG
Entre

Terminales

Claviija
Clavija

Clavija
Clavija

1

Clavija

|

Clavija

Clavija
Clavija

M 00

+

+

Estandar
Hay continuidad
ool

ool
Hay centinuidad

Alcance del
probador de
circuitos

1 x IK

fraoownrke

ho

NEEN
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4. TM tmain transistorf and TMP {main transister, pump!
inspection method

1}

S 00
I ERAAAA4AENAT]) IU'J.UUIII

Disconnect the TM and TMP wirings.

Inspection point Termizals Standard Circult tester range
Belween ; [ #; probe S 14} probe @ {1
™ Dand$ | D+ probe S -1 probe < £
Between | D (- probe G i+ probe oo 1 ax K
Dand G | D14 probe Giwj probe Coatinyity shall exist.
TMP Bewween | G~ probe § (53 probe Conumnuity shall exsi.
GandS | Gri; prebe S i probe o

If any abnormality 1s found in inspeclion for each of TM and TMP, replace them as a set.

8, TG iregenerative transestor]

{1

inspection method

Discannect the TG wiring.

T™MP

Inspacticn pomt Terminals Standard Circuit toster range
Batween | B (O probe C ) probe Continuily shall exist.
BandC i B (@ probe C & prube w Q
TG e © axIK
Bstween | C (O probe E ® probe < f
CandE | C (@ probe E () probe Continuily shall exist.




{diodo del wvolante RNo. 1)
Método de inspeccidn
pesconecte los cables de DF1.

5. DF
{1

Punto de Terminales Estindar

inspeccidon
Direccidn de avance:
catode: clavija + Aprox. 3K

Anode: Clavija -
DFt
pirecceidn de retroceso:

oof

Anodo: Clavija + citode: clavija -

7. DFZ y DF3 {dicdos del volante Ho. 2 y Ho, 3}
{1} Método de inspeccidn
Desconecte los cables de DF2 y DF3.

punto de Terminales Estindar

inspeccidn
pireccidn de avance:

OF2 Anodo: Clavija ~ citedo: clavija + Aprox. 6

prl Direccifén de retroceso:

Anodo: Clavija + citodo: clavija - oo
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6. DF1 (fiywheel diote No.1}
{1} Inspection method
Disconnect the DF1 wiring.

Alcance del
probador de

circuitos

Q Reverse direcon:

a x 1K cathode: £) probe

Anode: (@) probe

Inspaction point Terminals Standard Circuit tester sanga
Farward direction:
Anode: rok gathode: (¥) probe Approx. 3 kit
DF1 node: ¢ probe @p Ox g
oo

7. DF2 and DF3 tflywhest diodes No.2 and No.3)
{1} Inspection method
Disconnect the DFZ and DF3 wirings.

Ancde:@® proba

Irspaction paint Termmels Standard Cireurt tester range
Forward direction;
DE2 Anode:() prebe cathode:(® probe Approx. 6 kit Qx 1K
DF3 Reverse diraction:
cathede:> probe ®Q

Rlcance del
probador de
circuites

KO
a x 1K




6. ©pG {diodo para regeneracidnl
{11 Método de inspeceidn
pPesconecte los cables de DG.

Punto de Terminales
inspeccidn
pDireccidén de avance:
Anodo: Clavija -
oG
pireccion de retroceso:
hnodo: Clavija +

___ cAtoede:

citodo:

Www_truck franvwuarikcehaoan

. Alcance del
Estandar probador de
circuitos

clavija + Aprox. 3KQ

1 x 1K

clavija - ool

9. DAD(diodo absorbente para ia marchajy DAP{(diode absorbente para la bombak

{1} Hétodo de inspeccidn

Desconeckte los cables de DAD y DAP.

Punto de_ Terminales
inspeccidn
Direccién de avance:
DAD Anodo: Claviia -
DAP pireccidn de retroceso:

Anodo: Clavija +

catodo:

clavija

- Alcance del
Estandar prebador de
circuites

« Aprox. &6KO
ax 1K

catodo: claviia - ooQ

4-22

MU WUTINJ1 IU'J.CG L} |
8. DG tregeneration diods)
{1} Inspection method
Disconnect the DG wiring.

inspecticn point Terminals Standard Circuit tester range
Forward direction;
Anode: (& prohe cathode: robe Approx. 3 k2
06 =GP or i fx K
Reverse direction:
Ancde: (¥ probe cathode: (5 probe o §]

g. DAD {Traveling absorber diode] and DAP {Materal handling ahsorber diodej

{1} Inspection method
Bisconnect the DAD and DAP wirings.

Inspection pomt Terminals Standard Clrcuit tester range
forward:
DAD Anode: (& probe cathoede: &) probe Approx, 6 kR
Qx 1K
DAP Reverse:
Ancde: &) probe cathode: () probe =0
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4.23
16, MF {comtactor para avance}, MR \coptactor para retrocasoc}, MG
{contactor para regeneracibn} y MB {contactor para suministro de 10. ﬁ;;tfsr;ﬁ:ig;z?}mctm), MR ireverse contactorl, MG iregeneralive contactor) and MB {Power
energia
(1} Métgdolde 1nspeccibn {1} inspection method .
#ida Los vatores de la resistencia de aislamiento de las bobinas de Measure the insulation reststance values of MF, MR, MG and MB coils.
MF, MR, MG y MB.
) . Alcance det inspaction point Fermmals Standard Circwit tester 1ange
Punto de Terminales Estandar probador de " con IF col ;
inspeccién circuitos coi coil connector
MH coit MH cail connector 3g Q {20°CIGB°F)
Bobina de MF Conector de ia bobina de MF MG coil MG coit connector hx 3
Bobipa de MR Conector de la bobina de MR 15 ¢ {208°C}) 0 x 1 MB coil 1B coil cannector 20 R(20°CI58°F)
Bobina de MG Conactor de la bobina de MG
Bobina de MB tonector de la bobina de HB 20 § (20°C) MF

At
o




11. RG {resistor para regeneracién}
{1} MHétodo de inspeccidn
pesconecte un lado de los cables de RG.

Punto de Terminales
inspeccidn
G Ambus terminales de RG

12. RAD {resistor absorbente para ia marchal
(1} HMétodo de inspeccidn
Desconecte un lade de los cables de RAD.

Punto de Terminales
suspeccién
RAD Ambos terminales de RAD

www.truck-freeworkshop-com

Estandar Alcance del
probador de
circuitos
Aprox. 1,9 0

Qx1

Alcance del

gstandar probador de
gircuitos
Aprox. 1.5 @ Qxt

13. RAP {resistor abscrbente para ia manipulacién de materiales}

{1} Método de inspeccion

Desconecte un lado de los cables de RAP.

Punto de Terminales
inspeccidn
RAP Ambos terminales de RAP

Alcance del

Esténdar probador de
circuitos
Aprox. 25 Q Qx1

11. RG (regenerative resistor}
{1} inspection method

4.24

Disconnect one side of the RG winng.
Inspection point Tarmnals Standard Circuil testes range
RG Both terrmursals of RG Approx. 1.5 1 f1x1

12. BAD {Traveling absarber resister)

{1} Inspection mathod
Disconnect one side of

the BAD winng.

inspection point Terminals Standard Circult tester range
RAD Both termunals of RAD Approx. 1.5 8 {Ixt
13. RAP {Material handling absorber resistor}
{1} Inspection method
Disconnect ane side of the RAP winng.
Inspection point Toermnals Standard Circuit taster ranga

RAPR

Buth terminals of RAP

Approx. 26 &

Oxt
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4-25
I i adad s "
nspeccitn de la continuida Continuity Inspection
HE MG KR HE
e S
3 P1
Pla PZ P N1
THP ™
arr O oFa /T
arr D6 |l pr3 113
Dag
5 ﬁilﬁll%’i?
- = Ll
Método de inspeceion K] Mook
i id Alcance del .
Punto de inspeccion Eatandar robador de lnspectunxhﬂethod
eircuites
{nspaction poini Standard Circuit tester range
P2: clavija + H1i: clavija - Aprox. 10-20 Q
— P2 robe N3 robe Approx. 10~ 200
Entre P2 y N1 _ . ax 1K Between P2 and N1 ®r oF Ox 1K
P2: clavija - Mi: clavija + * oo O £2: @ probe N1: @ probe i)
i3 . i Pi2: reba N1 robe Agprox. 10~ 200
P12: claviija + Hi: clavija - Aprox. 10-20 O fetween P12 and N1 @p Sp 2p -
Entre P12 y N1 Q= 1K P12: @ probe N1: (@) probe *=0
P12: clavija - H1: clavija + * oo O
— Betwean P2 and frame P2: (£ probe Frame: () probe = {} QxiK
Entre P2 vy el P2: ciavija + pastidor: clavija - oo Q G x 1K Circuit tester probes may be used in
bastidor Between N1 and frame . L o 2 Ox 1K
eithar direction.
Entre N1 y el 5Se pueden usar las clavijas del oo 0 O x1K . . A . ] 7 .
bast:idor probador ¢ge circuitos en cualquier * Since the capacitor s charged in the first inspection, the pointer indicates the capacitor charac-
direccidn. teristic.
* ¢emo el capacitor se carga =n la primera inspeccidn, la aguja indica las Capacitor charactenstic: The pomnter deflects to O § first and returns to © Q) then.

caracteristicas del capacitor. . ) )
caracteristicas del capacitor: La aguja se desvia a 0 Q primerc y vuelve
a oo O después.
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VALORES OCL (VALORES LIMITE DE SOBRECORRIENTE}

|. Hedicidn del valor OCL del circuito de marcha
(1) Medicidn
Bloquee ias ruedas propulsoras en el estado de marcha y haga una
derivacidn ("shunt“) en el gircuito dei motor de marcha paxa la

medicidn.
{Ne deben estar aplicados el freno de estacionamiento ni el frenc
de pie}
Mode lo FBME16 FBMF20, 25 FBME30
Valor OCL estindar 380 £ 19 A 380 £ 20 A 440 £ 25 A

Derivacian {"shunt"): %0 mVv, 500 A

{2} Método de juicio
Si el valeor OCL no satisface el estindar, realice el juicio de la
manera siguiente, ya gue puede ser causado por un defecto del
sensor de corriente del circuito de marcha (CSD} o del tablero de
CPU:

1 Levante el vehiculo con el gato de taller hasta gue las ruedas
propulsoras se separen del suelo, y apoye ambos ladus del
bastidpr sobre bloques de madera.

2 Active el mode apalizador y seleccione la categoria 1 y la clase
Z (operacién de pruebal. Coleque el No. de la parte del monitor
en {. (Vea ia pégina 5-21}

3 Accione el motor con un Angulo de depresidén del pedai del
acelerador fijo. Después de estabilizarse las revoluciones,
compare el valor indicade en el expositor con el valor medido
con ia derivacién {"shunt").

Estdndar: Si la diferencia entre el valor del expositor y el valox medido
astid dentro de :5%, puede juzgarse gque el sensor de corriente es
normal.

Cuando se juzga que es anormal, recambie el tablerc de CPU
porque tiene defectos.

Precaucidn:
Hunca togue ei regulador de ajuste del OCL en el tablero de CPU.

QCL VALUE {OVERCURRENT LIMIT VALUE)

1.  Drive circuit OCL value measurement
{11 Moeasurement
Lock the drive wheals in the operation state and insert a shunt in the drive motor cuewt {or
maasurament.
{The parking brake and foot brake shall be released.]

F1

53

[r—
»-cg\
&

}Lﬁ

OFZ FRG

€50

7%

i
[ﬁ“ 3
o

BATT
ALl Laap
™ ca
Madel FBMF16 FBMF20-25 FEMF30
Standord OCL value 38019 A 380 £ 20 A 440 4 25 A

Shunt: 50 mV, 500 A
(2] Method for judgemant
1f the OCL value 15 qutside the standard, make udgement as follows since it may be caused by
a defect of the drive circunt current sensor (CSDJ or CPU board:
Jack up the vehicle until the drive wheels depart from the ground, and support both sides of
the frame with wooden blocks.
@ Activate the analyzer mode and select category 1 and class 2 {test operation). Set the mom-
tor item No. to 0. {See page 5-21.)
3 Drive the engme with a fixed accelerator pedal depression angle. After the revolution is sta-
bilized, compare the value indicated on the display with the value measured with a shunt.

Standard: If the difference between the displayed value and measured value is within 5%,
iudge the current sensor to be normal,

When the current sensor is judged normal, replace the CPU board because it s considered
defective.

Gaution:
Never tamper with the OCL adjusting trimmer on the CPU board.
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2. Hedicidn del valor OCL del circuito de manipulacidn de materiales
El vaior OCL no se puede medir por las razunes s$igulentes:

Cuando el cilindro del sistema hidrdulico alcanza el extremo de la carrera
la presion formada es incluse mayor y va acompafiada por el aumento de la
corriente eléctrica,

El valor limite de ia vdlvula de control de aceite, sin embargo, evitard
que el sistema continde aumentando.

El valor OCL se ha fijado para que sSea mayor gue el valor de la corriente
maxima correspondiente al extremo de la carrera.

No hay mids aumento de corriente despuds de la descompresidn; por tanto, el
valor OCL no se puede medir.

4.27

2. Matena! Handling Circuit OCL Value Measurement
The OCL value eannot be measured by the lollowing reason:

When the cylinder in the hydraulic system reaches to the stroke end, the pressure build up even
greater accompanted by the uprising of electric current.

The reliof value in the oil control valve, howeves, will prevent the system from turther uprising.
OCL value 1s set graater than the maximurm current vaiue correspoending 1o the stroke end.

There is ne more current rise atter the refief; therefore the OCL value cannhot be measured.
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REGULADOR DE LA ERS EPS CONTROLLER
COMPONENTES COMPONENTS

» : z 2401

DE

T4p%4710
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INSPECCION ER EL VERICULO

1. Medicidn de la resistencia de aislamiento tvea ta pagina 4-7}.

2. Regulador de la EPS3
cuando se Juzga que la causa de 1a averia existe en el regulador de ia
EPS, aplique voltaje de la bateria y mida los voltajes aplicados a cada
conector

conector CH27: Condiciones basicas lenchufe de la bateria conectado e
interruptor de la llave conectado}

Ho. del ,  HNo. del Condicidn Estandar Observaciones
conachor conector
CN27-1 CN27-5 Interruptor de la llave Aprox. 48V
conectado
{43, +48 ¥V} {163, GND} Interruptor de 1la llave oV
desconectado
CHZ7-3 CN27-5 Interruptor de la ilave 154,88 ¥
conectado
{161, +15 V) (163, GHD) Interruptor de la llave av
desconectado
Posicidn de rotacidn 1,5 ¥
total del volante o mis
CH27-2 CnN27-5 {mantenido en la posicién
{162, ST) {163, GND) del extremo}
volante sin acclonar 3,5V
tparado) ¢ Menos
Conector CN3B: Condicidn bisica ienchufe de la bateria conectadol
No. del No. del condicidn Estindar Observaciones
conector conector
CH3B-3 CN3B8-4 Aprox. 72V
{P21, +80 ¥V} (N1, GND) {Para la bateria
de 72 V)
Aprox. 80V

{Para la baterla
de B0 V)

4-29

ON-VEHICLE INSPECTION

1. Insulation resistance mesurment {See page 4-7).

2. EPS controller
When the cause ot a trouble is judged to exist in the EPS controlier, apply the battery voltage and
measura the voltages applied to each connector.

CN2Z7 Coanector: Basic conditions (battery plug ON and key switch ON}

Cennector No. « —» Connector No. Condition Standard Rernarks
CN 27-1 Ch 27-5 Key switch ON Approx. 48V
[43, +4BV} {163, GND} Key switch OFF ov
CN 27-3 CN 27-5 Koy switch ON 15 0.8V
{161, +15V} {163, GND} Key switch OFF ov
CN21-2 CNZT-5 Wheet fully rotated position 1t.5Vor
(162, ST} (163, GND} iheld at end position) mors
Whesl not operated {stopped state) 3.5 V or less
CN38 Connector: Basic candition {battery plug ON}
Connector Ne., =~ — Connactor No. Condition Standard Remarks
Approx. 72V
CN38-3 CN 38-4 {For 72 V battery)
P2y, 8OV} {N1, GND} Approx. BOV
{For BO V batteryi
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REMOVAL-INSTALLATIO

Rafer to page 4-16 for MCS-I CONTROLLER REMOVAL-INSTALLATION.

REMOCION/INSTALACIOR

Vea la pAgina 4-i§ en cuanto a la REMOCION/INSTALACION DEL REGULADOR DEL MCS-
Ii.

Inapeccidn

1. THpg {(transistor princapal, direccidn de potencia asistida:

{1} Método de inspeccidn
Desconecte los cables de Thpg.
Alcance del

Punto de Terminales Esténdar probador de
inspeccion wircuitos
Entre Clavija C2E1 - ____ Clavija E2 + oall
CZE1  glavija C2E1 + __ Clavija E2 -  Hay
THpg y E2 continuidad g x 1K
Entre Clavija G2 - ___ Clavija Ez2 + oot
G2 ¥ E2 ¢javiza G2 + ___ Clavija EZ ~ oofl

2. DF4 {dicdo del volante No. 4)
{1} Método de inspeccidn
Desconecte los cables de DF4.

- Alcanes del
Punto de Terminales Estandar probador de

Lnspeccion gircultos
Avance:

Anodo (C2E1}: Clavija - Hay
DE4 citodo {C1}: Clavija + continuidad

Retroceso: @ x 1K
Anodo {C2E1): Clavija +

citaodo {C1}: Clavija -

Inspection

1.  TMpg {main transistor, power steeringi
{1} Inspection method
Disconnect the TMps wining.

inspection point Terminals Standard Circuit toster range
Botween | C2E1 D probe EZ (£ probe «@
C2E1 and £2| CZET (B probe £2 & probe] Comtinuily shall exist,
TMes @ pro @ i f1x 1K
Between | G2 =) probs £2 &) probe ©of
G2z and E2; G2 ) probe E2 () probe =

2. DF4 {flywhaeel diode No.4}
{1} Inspection method
Disconnact the DF4 winng.

Inspection point

Terminais

Siandard

Clreuit taster range

Dra

Forward:
Anode {C2E1): © probs
cathoda [C11: @ probe

Reversa:
Angde [C281): & probe

cathade (C1): () prube

Continuity shali exist.

Qx 1K
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DESMONTAJE/ REMONTLIE

Ho

tas:

Antes de desconectar el maze de cables, anote siempre la posicitn de
montaje o ponga una etigueta gque muestre esta posicién. Compruebe la nota o
la etigueta en el momento de la conexién para evitar una lnstalacién o un
cableado incorrecto.

La instalacién o el cableado incorrectos pueden causar nuevas averias.

. Después de terminar la instalacién, compruebe que no hay contacto del

cableado en lugares innecesarios.

Tornillo Par de apretamiento N.m (kgf—cm}
M3 0,49 - 0,88 (5 - 9)
M4 0,98 - 1,96 {10 - 20)
M5 1,96 - 2,94 (20 - 30)

4-33

DISASSEMBLY-REASSEMBLY

Note:

= Before disconnecting the harness, always record the mounting position or put a tag showing the posi-
tion. Check the memo or tag at the time of connection to provent incorrect installation or wiring.
in corract installation or wiritig will cause new troubles.

+ Aftar completion of installation, chack no contact of the wiring at unnecessary places.

CN27
L1 .
o il I8 o
O [dﬁ o
x * 1%
Vi
é//
ﬁf x X X x k3
O T O
o o [s] o)
N PR B
Screw Tightening torgue N-m tkgt-qomi} [H-1bf}
M3 D.43 - 0.BB (5 - 9} [0.36 ~ D.65]
M4 0,58 = 1.85 {10 - 20} 10,72 - 1.45]
M5 1.86 ~ 2.84 {20 ~ 301 §1.45 ~ 2.17]




AJUSTE DEL POTENCIOMETRO PARA ACELERACION

Realice el ajuste en el estado del potenciémetro para aceleracién con el
tablerc del piso.

1. Acciore el pedal del acelerador y compruebe si el interruptor de la
aceleracidénm se conecta y desconecta.
Terminaies de medicién: 51 y 64 Estandar
Cuande el pedal no se aprieta: oo @
Cuando el pedal se aprieta: 0 Q
2. Ajuste de la instalacidn del potencidmetro para asceleracidn
{1} Inserte un calibrador de espesor de 1,5 mm entre el retén de ia
articulacidn del acelerador y el tablero del piso.
{2) Instale temporaimente el potencidmetro de tal manera que el
interruptor {(SWpel esté conectado.
(3] Inspeccione los puntos de cambic de conexidn y desconexidn del
interruptor (SWpal.
Ccuando se insertd el calibrador de espesor de 1,0 mm: desconexidn
Cuando se inserta el calibrador de espesor de 2,0 ,mm: conexidn
(4] Después de terminar el ajuste de conexidn y desconexidn del
interruptor, apriete bien los tornilios de sujecidn.

T=1,57-2.35 N.m{16-24 kgf-cm}

valor de la resistencia de referencia: Vg {531 - E2Z (51}
Aprox. 2,6 k{1

AJUSTE DEL INTERROPTOR DEL FRERC REGEMERADOR

Hotas:
. El interrupter del frenc regenerador esta instalade en el lade izquierde.
. Bl interruptor de la lampara de parada est4 instalado en el Lado derecho.
Vea ia pigina 12-33 en cuante al procedimiento de ajuste del interruptor.
i. Compruebe y ajuste el juege del pedal del freno.
{Vea la pagina 12-33)
2. Ajuste de tal manera que el interruptor se conecte da 0 a2 5 mm después de
haber pasado el juego del pedal dul freno.

Hota:
Realice el ajuste doblande el soporte dei interruptox.

*Fig. Final del juego del pedal
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Q- G mm
{0 ~ 0.20in}

ting of pedal ploy

m
ACCELERATION POTENTIOMETER

ADJUSTMENT

Make adjustment In the state of acceleration potentiome-
tar W/toe board.

1.

Operate the accalerator pedal and check if the accel-
aration switch 1s turned ON and OFF

Measurement terminals: 51 and §4

Standard

Wien the pedal is not depressed: = &

When the pedal is depressed: 0 Q

Acceleration potentiometer installation adjusimant

{11 tnsert a 1.5 mm {0.059 in} thickness gauge
petween the accelerator link stopper and toe
board.

{2} Temporarily install the potentiometer so that the
switch {SW,,} is set to ON.

{31 Inspect the switch {SW,. ON and OFF changeover
points.
When 1.0 mm {0.04 in) thickness gauge is inserted:
QFF
When 2.0 mm (0.08 in} thickness gauge 1s inserted:
ON

{4] After the end of switch ON-OFF adjustment. fully
tighten the set screws.

T = 1.57 ~ 2.35 Nem (16 ~ 24 {tgf-cm}
[1.16 ~ 1.74 ft-Ibf]

Reference resistance value: Ve{83) - E2(51)
Approx. 2.6 kil

BRAKE SWITCH ADJUSTMENT

Nota:
= The regenerative breke switch is instalied on

the LH side.

« The stop lamp switch is installed on the RH

side. See page 12-33 for the switch adjust-
mant procadura,

Check and adiust the brake pedal play.
{Ses page 12-33}

Adjust so that the switch is turned ON within 0D to &
mm {0 to 0.20 in) after the brake pedal play is
eliminated.

Nota:
Wake adjustment by bending the switch bracket.
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4-33
AJUSTE DEL POTERCIOMETRO PARA ELEVACIOR LIFT POTENT'OMETER ADJUSTMENT
1. Cologue la tapa del sensor de Carrera para que alcance toda su )
profundidad. i. Fit the cap at the stroke sensor tully to the depih.

2. Pull the 1ift lever as much as s looseness trom the

2. Tire de la palanca de elevacidn desde la posicidn neutra hasta gque se :
nautral position.

afloje 1o mds posible.

3. Determine the adjusting bolt position 1o push the

3. Dpetermine la posicidn del perno de ajuste para empujar la tapa del A
cap at the sensor in by 010 1 mm {0.039 in}.

sensor de 0 a 7 mm,

4, Revista con grasa MP en la posicidn indicada por la flecha en la
ilustracidn.

4. Coat MP grease at the position indicated by tha arrow
m the itlustration.

AJUSTE DEL INTERRUPTOR DE LA PALANCA DE MANIPULACION DE MATERIALES

1. Realice el ajuste ¢e tal manera gue et interruptor se conecta dentro de
A = 10 a 20 mm después de haper pasado el juego de cada paianca.

Hota:
Realice ei ajuste cambiando la posicién de instalacién del interruptor.

*Fig. Juego de la palanca

MATERIAL HANDLING LEVER SWITCH

A Lavaz play

ADJUSTMENT
:’ Z i 1. Make adjustment so that the switch s turned ON
"f/’/’/fg/ﬁf within A = 10 to 20 mm {0.39 to 0.79 in) after each

i lever piay is eliminated.
Aatd-2)mm
{039 - 0,79 1n} Nota:
i3
f

H Make adjustment by changing the switch installed posi-
[ tHon.
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DIRECTION SWITCH
REMIOVAL-INSTALLATION

INTERRUPTOR DE DIRECCION

REMOCION E INSTALACICR

1 Enchufe de la bateria

Procedimiento de remocién

i Desconecte el enchufe de la bateria.

2 Sagque la cubierta trasera de la direccidn.

3 pesconecte el conector del interruptor de direccibn.

4 Sague la palanca de inclinacidn de la direccidn.

5 Sagque la cublerta delanterxa de la direccién y los medidores combinados.
& Saque el interruplor de direccidn.

Procedimiento de instalacidn

El procedimiento de instalacidn es el inverso al de remccidn.

4-34

1 Battery plug

Removal Procedure

1

M ¢ B W N

Disconnect the batiery plug.

Hemaove the stasring rear caver.

Discannect the direction switch connector

Remuove the stesring tilt lever,

Aemova the steering front cover and combination meter.

Rernove the direction switch.

instailation Procedure

The instaliation procedure is the reverse of the removal procedure.




DESHONTAJE Y REMONTAJE

procedimiento de desmontaje

1

5

&

Sague
Sague
Saque
Sague
Saque

Sague

la

placa.

microinterruptor con el mazo de cables.
base del microinterruptor.

rodillo de leva y el resorte.

palanca de direccién con la empufiadura.

leva.

Procedimiento de remontaje

£l procedimiento de remontaje

{Punto 1}

es el inversc al de desmontaje.
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DISASSEMBLY-REASSEMBLY

NG

5

T,
P

=
108

Disassembly Procedure

1

Remmova the piate.

2  Remove the microswitch Wiwire harness. [Point u
3 Rempve the micro switch base.

4 Remove the cam roller and spring.

5  Remove the direction laver W/knob.

6 Remove the cam.

Reassembly Procedure

‘The reassembly procedure is the reverse ot the disassembly procedure.




Puntos de trabajo

{Punto 11
Remontaje: . Instale los microinterruptores en las posiciones correctas.
7. Cuando recambie un microinterruptor, conecte los cables segin
los colores indicados en la figura.
INSPECCION

Después de montar el interruptor de direccidn, compruebe la sondux_:cién de
cada micreinterruptor antes de ainstalar el interruptor de direccidn.

Estandares posicidon de la palanca
Punkto ng Neubra Avance Retroceso
wnspeccidn
DSF oo 0 a0 oo
DSH oo (I oo 0 9 Q
DSFO wo Q ¢ Q oo {4
DSBU oo 2 oo { [

4-36

=178

TCIE

D&y

|41 | &b &

Point Operation
{Point 11

fAeagssembly: 1.

INSPECTION

instajf the microswitches in the cor-
ract positions.

When replacing a microswitch, con-
nect the cables according to the
cable colors in the figure.

Aftor assembling the direction switch, check conduction
of each microswitch before installing the direction switch.

Standards Laver positioe
Inspection
) Neuiral Forward Revarse
peint
DSF =0 un = £2
OSR e {1 oo §1 134
DSFO v {) [1R¢] oa {1
D5BLF o 2 = oq
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INTERRUETOR DEL ASIENTO

COMPONENTES

INSPECCTION

i. Inspecciocne el interruptor del asiento
Condicicnes basicas (enchufe de la bat
desconectado)

erta desconectado y conector CNZO

Ambos terminales del conector CN20
£x1
sin estar sentado: of2

Terminales de medicion
Alcance del probador de
circuitos

Estandar Bscando sentado: 0l

SEAT SWITCH
COMPONENTS

- { 5308

5308.197

INSPECTION

1

Seat switch individual inspection
Bas:c conditions {battary plug OFF and disconnect CN20 connactor}

Mpasurement teeminsts Boits terminals of CN20 connector

Circuit tester range Q%

Standard When seated: D I, When not seated: o
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FONCIONES DEL MULTIEXPOSITOR MULTI-DISPLAY FUNCTIONS
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BHALIZADOR. -« + e s+ e e e e e e e e e eaa e aannes 58 USING OPTION SETTING -oooovevvvercivenrensnmsasessnnsns 5-7
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coMO USAR LA FUNCION DEL ANALIZADOR .....ecccncsrers 5~9 GENERAL .ooiiiiiireacsissransnrasasaiasasirimresranreey ve. B-8
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GENERALIDADES - -+ s s e v s eessanrnnonnaseaeerconsons 5-20 EACH TEST ITEM oovvrevreeciinrenreens reevveenseernnenane 5-13
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GENERALIDADES v cvvrrnvsaanrnnmmnnnsansnnnnsssnscss 5-32 USING MCS-TL TUNING .o 5-30
COMO USAR LA CORRECCION DE LA CONSTANTE TIRE CONSTANT REWRITING ............. crercurenas 5-32
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BATTERY ...cocvirmernnns cervirernreraas ceverneeans ereeesans 5-33
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GENRRALIDADES

Las series FBMF estin provistas con funcién de diagnéstico paxa la
exposicién de la parte defectuosa en el vehicuie mediante el cédigo
correspondiente cuando ocurre una averia en el vehicule y se usa fa
funcién de mAscara mediante el perscnal de servicio para el
mantenimiento del vehiculc, ademas de la exposicidn ordinaria mediante
las funciones del multiexpositor.

DIAGNOSIS
GENERALIDADES

La serie FBME tiene upa funcidn de diagndstico automdtico que capta
automiticamente Los errores en Los circultos principales de marcha y
manipulacidn de materiales, sistemas de operacidn tales como el acelerador,
sensores, etc, y hace sonar un avisador a la vez que indica estos erroxes
mediante Los correspondientes cddigos de error en el multiexpositor.

Al mismo tiempo, se garantiza la seguridad del funcionamiento de forma
automatica deteniendo la marcha, deteniendo la manipulacidén de
materiales y controlande la veliocidad de marcha.

Solamente se indica el codigo de error en el expositor dependiendo de la
cilase de averia. En este casc, el montacargas puede funciomar, pero deberd
repararse lo antes posible.

1. Exposicién del cddigo de error
El cidigo de error aparece en la parte 1 de
la ilustraeidn v el avisador pita. Lleve a
cabo la reparacidn lo antes posible
consultando el cbdigo de error de
diagndstico gue aparece por diagnosis
automatica a la vez gue consulta "Blsqueda
de averias” en el Manual de Reparaciones.

| Codigo de error

indicacidn de las
horas usado

{cifra mostrada como
ejemplaj

GENERAL

The FBMF seres is provided with the diagnostc function for displaying the defective portion In the vehi-
cle by the corresponding code when a vehicle trouble occurs and the mask function to be used by the
service personnel for vehicle maintanance in addition to ordinary display by the multi-disptay functions.

DIAGNOSIS

GENERAL

The FBMF Series has the self diagnostic function, which sutomatically detects errors in the main drive
and matenat handling circuits, operation systems such as the accelerator, sensors, etc., and sounds

the buzzer while displaymg these errors by corresponding error codes on the multe-display.

At the same time, safe operation Is ensured by automaticslly stopping traveling, stopping materat
handling and coentroling the traveling speed.

Depending on the trouble only the error code appears on the multi-display. Although the vehicle
may be operated, make necessary repaifs as soon as possible.

(1} Entoe code t. Error code display

The error code appears it part () i the illustration,
and the warning sound bleeps. Make repairs soon
according to the error code displayed by self diagno-
sis while referning to “Troubleshooting” 0 Reparr
Manuai.

Hours used indicaton
{Example figure shown}




ctdigo de error
(Vea la pagina)

Parte defectuosa

Circuito principal
dei MCS

Circuite principat
del MCS

Tablerc de CPU

Acelerador de marcha

Frenocs

Ace;erador de
manxpglacibn de
materiakes

Fusible Fl del
sistema de marcha

Fusible FZ del
sistema de
manipalacién de
materiales
Tablera de CPU

Tabiaro de CPU

Tablero de CPU

Circuito de marcha
principal

sensar de corriente
de marcha

Sensor de 1a
temperatura del
regulador

hcelerador de marcha

Interruptor de
direccion

LISTA DE CODIGOS DE ERROR D DIRGHGSTICO

Moda dei fallo

Sobrecalentamienta

Sobrevoltaje

Aumente de la
temperatura anormal
Ancrmalidad del
potencidmetro del
acelerador
Anormalidad del
interruptor del
freno

Anormalidad del
interruptor de
eievacién

Fusible F1 abiertoe

Fusibie FZ abierto
Ancrmalidad del
sensor de ka
temperatura

Excesivo tiempo de
deteccilin ¥ procesc
de entrada analdgica

Anormalidad de los
datos procesados de
la CPU

Cortocircuito de THME
Circuito abierto de
THD

Anormalidad del
tablero de 5D de
marcha

Cortocircuito o
circuite ablerto del
maze de cables del
sensor de corrieate
Cortocircuito o
gircuito abierto del
mazo del sensor de
ia temperatura
Cortocircuito del
potenciometro del
acelerader

Circuito ablerto del
potencibmetro del
acelerador
Cortocircuito del
interrupbor
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Seguridad contra el
failo

La wvelocidad de
marcha maxima es de
5 km/h

petencitn de la
marcha y de la
manipulacién de
materiaies

La velocidad de
marcha maxima es de
5 km/h

Detencibn de la
marcha

pPetencidn de la
marcha

betencidn de ia
manipulacion de
materiales
petencién de la
mar¢ha y de la
manipulacién de
materiales
betencion de la
maniputacien de
materiales

$6lo expositor
petencitn de la
marcha vy de la
manipulacién de
materiales
Detencién de la
marcha y de 1a
manipulacion de
materiales

petencidn de la
marcha

petencitn ce la
marcha

La velocidad de
marcha maxima es de
5 km/h

Detencidn de ia
marcha

petencién de la
marcha

5.3

DIAGNOSTIC ERROR CODE LIST

Error eode Dalective part Failure mode Fail-sate
{See page}
AD _ Maxmmurmn traveting speed is
1541 MCS man eircuit GCverheat 5 km/h 13 mph)
Al Stopping of trevaling and
(6-61 MES mam ciroust Overvoltage matenal handling
AZ . Maximum {raveiing speed is
16-51 CPU board Abnormatl temperatyre rise 5 m/h 13 mph)
Ad " Acceierator potantiometer s
T 1
{6-81 Traveling accelerator abnormality raveting stops
AB . " "
611 Broke Brake switeh abnormality Traveling stops
ISJ-\'ISSI Material handling accelerater  § Lift switch abssormatity Material hangling stops
AR . Stepping of traveling and
{6-164 Travefing system tuse F1 F{ fuse ogen matenal handling
Ag Material handling system 1US6 | g5 4,qp open Matesal handling stops
16-201 Fz
AA Temperaturg SEnsor .
(6-21} £Py beard abnormality EBisplay only
AE CPU board Excessive anaiog input Stapping ot traveling and
16-21) detection and processing time | matarial handling
AF CPU processing date Stopping of traveling and
{6-21} CPU board abnormality matenal handling
TMD short cirguit
o . . TMD open cireuit "
(6-221 Main drive circuit Traveling SD board Traveling stops
abnosmallty
ci . Current sensor harness .
{6-30} Traveling current senser shart or open cireuit Traveiing stops
3 Temperature sensor hamess Maxienum traveling speed is
£ J "
16-32) Controltar tomparotura SeNSOr { .o or open circuit 5 kmh {3 mphl
Acceierator potantiomater
ca " short circuit !
T
16.34) ravaling scoslorator Accelerator potentiomatar Traveling stops
opett cirguit
c? T i . _ "
(6-37) Direction switch Switch short eircuit Traveling slops
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'3: Bateria
Estos datos estan provistos para cambiar la constanie para calcular el
indicador de carga de la bateria.

ARTODO DE FNTRADA DE LOS DATOS CLAVE

?racaucidn:

Spande use la funcibdn del analizador, levante el vehiculo con el gato
necdnico siempre hasta gue las ruedas propulsoras (delanterasi se separen del
suzlo, apoyando ambos lados del bastidor en bloques de madera, y baje la
horquilla del todo para seguridad.

Rota:
No use herramientas puntiagudas, porque deterioraria el imterruptor.

1. Entrada de los datos clave primarios

Accione ei panel del interruptor det expositor segan la secuencia
mostrada en la ilustracion,

51 no se acciona durante 10 segundes, el modo vuelve al medo ordinario de
maccha/manipulacién de materiales (modo de diagnesis).

Mantenga apretado el interruptor en la etapa final durante 2 segundos.
Aparecerd la pantalla del mode intermedio.

Si se equivoca durante la operacion, coloque el interruptor de la llave
en descaonexién una vez y repita La operacidén desde el principie.

*Fig.

Apriete simultineamente
pitido corcte
Menus de L0 segundos
Pitido corto
Menos de 10 seguados
Pitido c¢orto
Menos de 10 segundos
Apriete simultineamente

Manténgaic apretado durante 2
segundos

Pitido corto
Exposicién intermedia

2. Exposiclién intermedia

Hota:
La indicacitn de 1 km/h muestra la aceptacion de los datos ciave primarios.

3. Entrada de los datos clave secundarios
tntre los datos chave secundarios para cada parte censultando la tabla
siguiente.

3. Battery
This data is provided for changing over the constant for calculation for the battery charge i~
dicater.

PASSWORD INPUT METHOD

Caution:

When using the anslyzer function. iack up the vehicie
always until the drive {front} wheels depart the greund, sup-
port both sides of the frame with woaden blocks, and lower
tha fork fully for safety.

- Note:
. N
5""’ 8 ssm"mw‘r_ If sharpensed tools are used Instead, it would be a cause of
damage on switch.
Shortt pwen
lw""‘“ 16 seconds 1. Primary password entry

Operate the display switch panal according to the se-
guance shown n the illustration.

e

‘Wi;hh‘ 10 setonds

s.m. -

Within 10 seconds

P ,
5;fn'émeuuslf. i¥ the operation is misteken halfway, set the key

Keep pressiog for 2 see. switch to off once and repaat the operation from the
Short pesn bagimning.

Intarwiwdists
ey

it not operated within 10 seconds, the mode returns
to the ordinary traveling/matenal handling mode
{dingnosis mode).

Keap pressing the switch in the final step for 2
seconds. The intermediate mode screen is displaved.

2. Intermediate display

Note:
1 kmv/h indication shows acceptance of the primary
password.

{
{ o

3. Secondary passweord input
Input the secondary password for each itern by refer-
ring ta the following table.
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Bunt.c patos clave secundarios Progesado
*  pjuste de la Activacion del ajuste de ia
apcidn opeibn
{Vea 1ia pagina 5-7)
Inicio del inicilacién del nhorametro
horamekbreo

+ panalizadox Activacién del analizador {Vea

ila pagina 5-B)

Activacién de la puesta a punto
del MCS5~II

(Vea la pagina 5-29)

Activacion de ia correccién de
la constante de los neumaticos
{Vvea ls pagina 5-32)

Cada vea que entran los datos
clave: km/h.km = mph.millas

*  Ppuyesta a punto
del MC5-II

* gorreccibn de la
constante de Los
aeumaticos

Cambic de ias
unidades del

valocimetLro
Entrada del control Cada ver gque entran los datos
de energla clave:
{Vea 1ia pagina 5- pesinmovilizacion texpositor:
33} p0} = Inmovilizaciocn {expogitor:
Pl}
pateria {Vea la Cada vez que entran los datos
pagina 5-33) clave:
Montado (expositor: T0) = Sin

montar lexpesitor: T1)

Los puntos marcades con asterisco {*), siguen el procedimiento de
funcionamientoc de la pagina de referencia después de entrar los datos clave

secundarios.
En cuanto a otros puntos, el procesado se completa mediante ia entrada de los

datos clave secundarios.
AJUSTE DE LA OPCION
GENERALIDADES

Es posible permitir la marcha y la manipulacién de materiales simultanecs del
vehicuic temporaimente antes de iniciar el horametro. hjuste siempre a
imposihilit.acibn, por tanto, cuandc sea innecesario.

coMO AJUSTAR LAS OPCIONES

1. Entrada de los datos clave segin el METODO DE ENTRADA DE LOS DATOS CLAVE
en la pagina 5-6.

2. Seleccione la posibilidad ¢ imposibilidad mediante el interruptor de
AUMENTO o DISMINUCION.
Interruptor de aumento..... posibilidad {(Exposicion: ¥Y)
Interruptor de dismipucién.... Imposibilidad (Expositor: jin}]

3. Apriete el interruptor de SELECCION DE CONTROL DE ENERGIA paxa terminar
ia seleccidn.

*Fig.

Interruptor de subida

fnterruptor selector

Interruptor de
del horametro

seleccidn de
control de energla

Interruptor de bajada

5.7

Hemt Secondary password Processing

® =)
Option setting - -,
{eet]

(3

Option setling activation
{See page 5-7}

Hour meter start o Hour meter starting
:nalvze; Analyzer activation
{5ee page 5-81

x (83

MCS-1 tuning MCS-H tening activation

(Ses page §-28}

*

" - Ti n itin
Tira constant rewriting re constant rewriting activetion

{Ses poge 5-321

Speadometer units
changaovar

]

Power control input Every time of isputting the passweord:

{Sea page 5-33}

pa—

B3)—

_—

@_' kb km == mph-mile
(0

=

Usnlock idisplay: PO} == Lock {display: 11

o)
E‘E Every time of inputting the password:
Ld
&=
. @ Every tima of inputting the password:

Mounted idisplay: TOJ == Not mounted

T
Battery @
{See page 6-33} ‘_‘,g) {display: T

For items with &, tolfow the operation procedure on the reterence page atter inputting the secondary
password.
For other items, processing is completed by secondary password input.

OPTION SETTING
GENERAL

It is possible to enable simultaneous traveling and materiai handling of the vehicle temporarily betore
starting the hour meter. Always set to disable, therefore, when it becomes unnacessary.

USING OPTION SETTING

Up switeh 1. input to the passwords according to the Password in-
put method on page 5-6.
Ry

2. Select enable or disabie by the Up or Down switch.
P NS H e i PP H .
Power conu [_'%‘)m qur metar Up switch Enable (Dispiay: vi
Down switth

1 itch : " >
select swils Dawn switch -+ Disable {Dispiay: nol
3. Prass the Power control select switch to end gelection.




ANALIZADOR

GENERALIDADES

www.truck

El analizador apoya la lnspeccitén del sistema del reguiadcr y ubica

las partes defectuosas u

rilizando al m&ximo la funcidén de la

computadora del regulador del MCS-II y la funcién de comunicacién
entre el MCS-1I y el multiexpositor.

{1} Monitorizacidn de los errores del pasado {monitor de diagnosisi

(2} Prueba de los defectos de lLas conexiones y aislamiento de los cables y
conectores {prueba de entrada del intercuptor)

{3} Comprobacibn del sistema con el funcionamiento de la marcha real y la
manipulacidn de materiales (prueba da funcionamiento}

Pruebas realizadas

Categoria

Prueba senci-

lla y prueba
1 de funciona-

miento

Menitor de
2 diagnosis

Prueba de
entrada del
interrupter

Lo

por el analizador

Clase

Prueba sencilla

Prueba de fun-
cionamiento {ex-
posteidn del
voltaje corrien-
te y temperatu-
raj

Pruepba de fun-
cionamiento {ex-
posicidn de la
velocidad de
marchai

Monitor de
diagnosis

Exposicidn sobre
ta informacidn
de conexidnfdes-
conexion del
interruptor
Comprobacidn del
avisador
acustico

Prueba de inte-
rrupcidn momen-
tdnea

Prueba de c¢orto-
circuito

Descripeidn

Exposicidn de la diagnosis del pasado
y comprobacidn continua de la calidad
para los circuitos principalies, sig-
temas de interruptores y sistemas de
sensores

Prueba de funcionamiento mientras com-
prueba los valores de entrada analdgi-
cos {corriente del motor, voltaje de
entrada del acelerador, etc.} y la
geurrencia de error

Prueba de funcionamiento mientras com-
prusba los valores de entrada analdgi~
cos {velocidad de marchal y la ocu-
rrencia de error

Exposicidn de los errores pasados con
ias lecturas del horémetro en el
momento de la ocurrencia del error
Exposicién de cada estado de
conexidn/desconexidn del interruptor

Informacién de uno de los estados de
conexidn/desconexidn del interruptor
mediante el sonido del avisador

Prueba de fos contactos defectugsos de
los cables y conectores

pPrueba del aislamiento defectucso de
loz cables y congctores

froowar shn ons o8

THh e VY I IV

ANALYZER
GENERAL

The analyzer supports controller system mnspeclion and Jocating of defective parts by making full
use of the computer function of the MCS-{I controller and the communication function between
MCS-T and multi-display.

n-o
] IVP-UUIII

{11 Monitoring the history of past errors (diagnosis moritor]
{2} Testing the connections and insulation defects of wiring and connectars [switch input test)

(3] System check with actual travel and material handling operations {test operation)

Test items by analyzer

Category Class Description

Pzst dingnosts display and continuous guality
check for masn circuits, switch systerms and sensor

1 | Simple test

systems

2 | Test operation {volt- | Test oparation while checking analog input values

age, currant and {motor current, accelerator input voltage. ete. and

tempatature displayl | error occurrence

1 § Simple test and test
operation

3 | Test operation {trav- | Test operation while checking analog nput values

eling speed display] | {traveling speed} and error occurrence

t | Diagnosis monitar Past error dispiey with hour meter readings at the

2 | Diagnosis manitor
tirma of error ocourrences

Display of each switch ON/OFF state

1 | Switch ON/OFF
information display

2 | Buzzer check Information of one switch ONJOFF state by buzzer

sound

3 | Swilch mput test - —
3 | Momentary interrup-| Testing defective contacts of wirings and connec-

tion fest {ors

4 | Short clecuit 1est Testing defective nsulatien of wirings and connec-

tors
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COMO USAR LA FUNCION DEL ANALIZRDOR

1. Entre ios datos clave para que aparezcan &n la pantalla inicial del
apalizador. (Vea la pagina 5-6}

2. Entre el numerc del puntc de prueba.
{1} Seleccién del punto de la pantalla inicial.

(Ejemplo: 1-2}

Etapa #étodo de operacidn Exposicidn de la pantalla

pantalla 1

USING ANALYZER FUNCTION

1. lnput the passwords to display the analyzer initial screen. {See page 5-6)

2. input the test item numbaer,

{1} item selection trom initial screan. {Example: 1-2)

pumeral en 1§

inicial Final de la activacidn del Parpadeo Indica el estado de pre-
apalizadox paracién para la entrada
del nimero de la
categoria.
Anl: analizador
2
Para aumentar Exposicidn
Seleccidn el numeral en 1 Parpaden del nonero
de ia de la cate-
categoria goria de-
seado
pPara gisminuir el
numeral en 1
3 Apriete €1 Parpadec Se determina el nimero
interrupter de la categoria y se
selector de permite la entrada del
coptrol de energla niimero de clase
cuando aparezca en
gl expositor el
ntmere de 1a
categoria deseado.
Seleccidn 4
de clase para aumentar el parpades Exposicidn

del niimerc
de la clase
deseado.

Para disminuir el numeral en 1

5 hpriete el
interruptor
selector de
control de energia
cuando aparezca en
el expositor el
nimero de la clase
deseado.

Se detiene el parpadeu
cuando se determina el
pimero de la clase para
completar la seleccidn
de la unidad de
informacifn

is disptayed,

(1 \!
(L
= —

ke s T ek

Step QOperation method Screen display

Blinking \ndicates the ready

e End of analyzer activation us S IIICI T state for category

] — sumber mput.

g Fi5

4 LiL

T Pt

:é
Anl: aralyzer

@ i comigsal mErense by 1 . al'mking‘ Display the deswed

TIITpTII i cetegory number

c

g Ani.

()

S i e+ nara

3 The numerst deerease by

E €] Press the power control Biinking The category number

o select switch when the | s .-% w15 determuned and

E-; desived category number ST class number inpuls

enabled.

Class selection

The numeral daesease by |

Disptay the deswed
class number.

@ Press the power sontrol
selact switch when the
desred class numbar is
digplayed.

Ll

= fi}l
= i

Blinking stops when
the class number is
determined to com-
plete item selaction.




(2} Para seieccionar otrc pumpto.
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{2} To select another item.

{a] Para seleccionar otra clase de la misma categoria {Ejemplo:
1-2 =+ 1-3}

Etapa

Pantalla
de
prueba

firal de
la prueba

Seleccidn
de clase

Método de operacidn

Exposicifn de la pantalla

Estado de prueba de cierta unidad {12}

2

Apriete ei
interruptor
selector de
control de
energia para
finalizar la
prueba.

Para aumentar el
numeral enm 1

Para disminuir
el numeral en 1

4

Apriete el
interruptor
selector de
control de energia
cuando aparszca en
el expositor el
nizsero de la clase
deseadn.

La pantalla de seleccidn

parpadeo de la unidad de informa-
2idn aparece en el expo-
sitor para permitir la
entrada del niimero de
clase.

Exposicidn
del niimerc
de la clase
deseado

Parpadeo

Se detiene el parpadeo
cuando se determina el
nimerc de la clase para
completar la seleccidn
de la umidad de informa-
cidn.

5-10

{a} Tuo select another class in the same category [Example:

1-2 - 1-3)

Step Cperatgn method Screen display
- State of testing an certaw item (12)
g
o
&
b}
o
it
@ Prass the powaer control Blinking The item selection
solact switch to end thel — - — -_*'i o screen 1s displaved to
% test. L ‘ enable class number
‘:_; F l ¥ i mput.
s el (0 {4
[ i ;
ul ¥ rin
e Y
- Display the desired
Thg sumeral mcieasa by 1 WML_:‘T;T“ 013:5 r::mber.
1= | i
(=
e
2 rln
3 The rumeral decrease by | v e mwen &
Q
; @ s Prgess the power contral Flashing slops when
= salect switch when the | == -7 the class number s
o desired tlass number is ! ﬂ datermined 1o com-
displayed. ! —7 plete itern selection.
E
o f-n00.4 .
= |
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(b} Para seleccionar una unidad de informacién en una
categoria diferente (Ejemplo: 1-3 == Kueva unidad)

Etapa

Pantalla
de prueba

Final de
la prusba

Seleccidn
de
categoriza y
clase

Método de operacién

4
Estado de prueba de crerta
unidad (13}

2 Apriete el
interruptor
selector de
control de
energia para
finalizar la
prueba.

tw

Apriete el
interruptor
selector de
coptrol de
enerygla para
ajustar el
numero de Ja
clase a 0.

Seleccione la unidad de

informacidn deseada segin
el procedimiento indicado

en (1} Estado de activa~
cifn del amalizador
{pantalla inicial}”.

Exposicidn de la pantalla

Parpadeo

La pantalla de selec-
cidn de la unidad de
informacifn aparece en
el expositor para per-
mitir la entrada del
niimero de clase.

Vuelve a la pantalla
inicial al realizarse
la activacidn del
analizador cuando se
ajusta el nimero de
clase a 0.

B-11
{h] To select an item in a different category [Example: 1-3 — New item}
Step DOperation method Screen displey
State of testing a certam itemn {13)
[=
-
2
u
S
s
W
2
(23
@ Press tha power gentrol ) The item selection
select switchtoend the | Biakso . scraen s displayed to
test. -~ —<+—7-  } enable elass number
l H nput.
A
= 1.4
™"
~] Ol —
” et s e+ =
[}
8
G
g @ Pross the powar control Raturns to the itial
w I sglect switch to set

class number G,

IS
(] {H)
=

screan upon analyier
, activation when class
number 0 is sal.

Catei;;ory znd class selection

@®

Select the desired item according 10 the pro-
cedure trom **[1) Analyzer activation state {in-
tiial soreent””




{3} Funcién de finalizacion del analizador

Etapa

Pantalla
niciak

Final de
La prueba

Pantalla
final del

analizador

Seleccidn

del final Seleceione "Y' interruptor

del

analizador

Método de operacidn

Estado de prueba de clierta
unidad {11}

(W]
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Exposicidn de la pantalla

Categoria Subcategoria

prucba ESY (simplificada)-00

hpriete el
interruptor
selector de
control de
energia para
finalizar la
prueba.

Apriete el
interruptor
selector de
control de
energia y
ajuste el
nimero de la
ciase a 0,

Parpadeo

hpriete el
interruptor
selector de
control <le
energia y
ajuste el
ndmero de ia
categoria a 0.

Parpadeo

Apriete ei

hacia arriba y
seleccione “Y¥
{£in <del modo
del
analizador} .

(L]

Seleccione n

Parpadeo

Parpadeo

La pantalla de selec-
cién de la unidad de
informacidon aparece en
el expositor para per-
mitir la entrada del
nimero de clase.

vuelve a la pantalla
inicial al realizarse
1a activacidn del
analizador cuando se
ajusta el niimero de
clase a Q.

[T

n" parpadea.

confimacién de la ter-

minacidn del modo del

analizador

¥: 51 puede terminar
el modo del anali-
zador

n: HNo puede continuar
el modo del
analizador

“y" parpadea.

{3) Ending anakyzer function

Siep Operation method Sereen display
State of testing a cerlan itemn {11} Casegory Subtalogery
=
L7
<
g
w
=
=
£5Y (asmpliicd} test - G0
@ Press the power control ) The item selection
seloct switch 1o end the Blinkirg screen 1s displayed 1o
tast, enable class number
input.
!
x
B
° @ Press the power contral Returns to the initial
ul sglact switch and set scroen upon analyzer
class number Q. .__l amnraran... attivation when class
e g number @ is set.
/oy
']
@ Prass the power contrel “n'" blinks.
g select switch snd sat
g category number G, Analyzer mode com-
g plation confirmation
g Y: Yestoendthe
< analyzer mode
8 n:  Nolocontinug
] the anaiyzer
z mads
e ® Prass the up switch and "Y' blinks.
.g Selection of ~'Y" select Y f{end thae
B analyzer modsi. S O
- T —
o
el
c
o
4
axr
=
g Selection of 'n"” PO L
& gt
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& apriete el interruptor
selecter de control de

Final del energia para finalizar
modo del el modo del
analizador analizador.

cuando el interruptor de la etapa se presiona en la stapa @ (parpadeo
de "a"), el expositor vueive a (D {pantalla inicial).

También es posible finalizar el modo del analizador colocando el
interruptor de la llave en "OFF" (desconexidn).

EXPLICACION FUNCIOMAL DE CADA UNIDAD DE INFORMACION DE PRUEBA

Categoria t  Clase 2 Prueba sencilla
La prueba sencilla consta de 34 unidades de informacibn de prueba, ESY-01 a

ESY-34, cada una de ellas con 5u propia pantalla.

Matodo de seleccidn de la unidad de informacidn
de prueba sencilla

Categoria Subcategoria
1. Exposicidn inicial

Prueha ESY
isimplicada}-09

2., Método de funcionamiento del interruptor

i Unidad de prueba
siguiente

Apriete 1 ; Proceda a la unidad de informacidn
de prueba sigulente
{Ej.: ESY01 + 02}

Rpriete 2 : Vuelva a la unidad de informacion
de prueba precedente
{Bj.: ESY25 + 24)

3 Repetieidn
de la prueba

Apriete 3 : Para repetir la misma unidad de
informacién de prueba

apriete 4 : Finalizacidn de la prueba sencilla
\para volver a la pantalla de
seleccidn de clase)

4 Final de la prueba

2 Unidad de prueba
precedente

@ Press the power control selest
switch to end the analyzer mode.

End of analyzer mode

Whan the switch in step ® is pressed in step @ (blinking ot “n""}, the display returns to @ Enitizl
screenl.

It is also possible to end the analyzer mods by setting the key switch to OFF.

FUNCTIONAL EXPLANATION OF EACH TEST ITEM

[ Category 1 ‘ Class 1 I Simple test i

The simple test consists of 34 test items ESY-01 to ESY-34, each with its pwn screen.

Simple test item selectipa method
Caiegery  Subtategory

1. Initiat display

/1
i1
CEsy-d0 ]

¥
ESY {simplified] tost —O0

2.  Switch operation method
@an 1est idem

|
(&)
@ flatost
‘=

i

I Press 3 Ending the simple test ireturming to the
class selection screen}

Press () Proceeding to the next test item

{Ex. ESY01 — 02}

Press (Z  Returning to the preceding test item
{Ex. ESY2Z5 — 24)

Press @ Repeating the same test item

(®) Tust end
@ Praeeding 1e58 1tem




No. de

prueba

ESY-01

ESY-02

ESY-03

ESY-04

ESY-05

ESY-06

ESY-07

ESY-08

ESY-09

ESY-10

ESY-11

ESY-12
E5Y-13

ESY-14

ESY-15

ESY-16

ESY-17
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7abla de funciones de prueba sencilla

Deseripcidn

Comprobacifn automitica del estado de la pateria, circuitos
principales, corriente y sensor de velocidad

teciura de la memoria de
los errores de diagnosis
pasados (los 10 errores

mis recientes}

Exposicidn del valer del
voltaje detectado (para
captar la comprobaclidn de
ia calidad de la funcidn
pasado en la diferencia
con el valor real medido
con un probador de
circuites)

Juicio automitico sobre
la anormalldad o ajuste
defectuoso del acelerador
de marcha, freno, acele-
rador de la bomba o inte-
rruptor de elevacidn me-
diante el accleonanmiento
dei acelerador, frenc o
paiancas de elevacin

Juicio automitico sobre
la anormalidad o ajuste
defectuosc del acelerador
de marcha, freno, acelge
rador de la bomba ¢ inte-
rruptor de elevacidn me-
diante el accionamiento
dei acelerador, freno ©
palancas de elevacidn

El cbdige de exror de diagnesis mas re-

ciente y la correspondiente lectura del

horametro

Fl codlgo del segunde error de diagnosis

més reciente y la correspendiente lectura

dei horametro

£l cbdigo del tercer error de diagnosis

mas reciente y la correspondiente lectura

del horamatro

El cbddigo del cuarto error de diagnouis

mas reciente y la correspondiente lectura

del hordmetro

El cddigo del quinto error de diagnosis

mis reciente y la correspondiente lectura

del hordmetro

El cddige del sexto error de diagnosis

mis reciente y la correspondiente lectura

del hordmetro

£l cédigo del séptimo error de diagnosis

mis reciente y ia correspondiente lectura

del horiametyxo

El cédigo del octavo error de diagnosis

mis reciente y la correspondiente lectura

gel horametro

ElL cddigo del noveno error de diagnosis

mis reciente y la correspondiente lectura

del horametyro

E1 cddige del décimo error de diagnosis

mis reciente y la correspondiente lectura

del hordmetro

voltaje captado antes del interruptor de

la llave KWyy

Voltaje cap%ado después del interruptor

de la llave SWy

/ (No se puede captar debidv a adoptar el
contactor MB)

Compruebe el interruptor del acelerader
SWp~ y el vesistor variable del acelera-
dor de marcha VRA

Conexidn/desconexidn del interruptor de
1imite del freno LSs

Compruebe el interruptor de elevacion LSy
y el resistor variable de manipulacién de
materiales VRAP

ILJ}J.\:\JIII
Simpie Test Function Table

Test No. Descnption
ESY-01 Automatically checking the battery stale, main csrewit, and current snid speed Seis0rs
Most recent dingnosis error code and carresponding hour
ESY-02 .
meler reading
ESY-03 Secand rmost recent diagnosss error cade and correspond-
) ing hour meter reading
ESY-04 Third most recent diagnosis eqroe code and correspording
’ hour meter reading
Fourth most recent diagnasis error code and correspond-
ESY-05 N
ing hour meter reading-
Fifth most recent diagnosis error code and corresponding
ESY-06 Reading the past disgnosis hour meter reading
error memory {10 mos! recent -
ESY-07 records} Sixth most recent diagnosts erfor code and corresponding
) hour meter reading
Seventh most recent diagrosis error code and correspond-
ESY-08 .
ng hour meter reading
ESY-09 Bighth most recent diagnosts ermor code and corresponding
) tour matar reading
£SY-10 Ninth most recent disgnests errer code and correspanding
" hour meler reading
ESY-11 Tenth most recent diagnosis error code and cotrespanding
: hour meter reading
ESY-12 Detected valtage value display | paracted vollage before key switch SWiy
{detecting function guality
ESY-13 check based on the difference | Detected voltage after key switch SWiy
fram the value actually mea-
ESY-14 | sured with a circuit tester) / (not datectable because of MB contactar adoption)
Automatically {judging abner-
mality or dofective adjustment
ESY-15 of drive accsisrator, brake, | Chacking accelerator switch SWac and drive accelerater
material handling accelgrator or | vorlable resister VRA
tift switch by operating the ac-
celarstar, brake or lift lavars
ESY-16 CNIOEF of breke Jimit switch L5e
Autometically judging sbror-
mulity or defective adjustment
ESY-17 of drive accelarstor, brake. | Checking Hft switch £S, and matenal handiing variable

matedal handling accalerator or
tift switch by operating the ac-
calorator, brake or lift ievers

rasistor VAAP




No. de
la prueba

ESY-18

ESY-19
ESY~20
ESY-21
ESY-22
ESY-23
E5Y-24
ESY-25
ESY-~26
ESY-27

ESY-28

ESY-29
ESY-30
ESY-31
ESY-32
ESY-33

ESY-34
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Descripcidn

Juicio automftico sobre ia caligad del sensor de la tempeyxatura y
mediante la diferencia entre el valor de la temperatura detectado

y la temperatura real
Comprobacidn de las calidades
del contactor y el careaito
de marcha del conktactor
mediante comprobacidn visual
del cierre y la abertura del
contactor mediante la salida
de cada sefial de conexidn/
desconexidn del contactor

Juicio sobre las calidades
del interruptor y el circuite
de deteccidn del interrupter
mediante la exposiclon del
estado de conexidn/descone-
xidén de cada interruptor y
sonido ¢el avisador

Conexidn/desconexidn del contactor
para avance MF
Conexidn/desconexidn del contactor
para retrocesoc MR
conexidn/desconexidn del contactor
para regeneraciédn MG
Conexidn/desconexidn del contactor
para el suministro de energla MB
Conexidén/desconexidn del interrup-
tor de avance DSr
Conexidn/desconexidn del interrup-
tor de retroceso D5a
Conexidn/desconexion del interrup-
tor del acelerador SWpe
Conexién/desconexidn 5% interrup-
tor d¢el £reno 5¥W
Conexidn/desconexidn del interrup-
tor de control de velocidad SHge
conexifn/fdesconexidn del interrup-
tor del freno de estacionamiento
LEpg .
Conexidn/desconexion del interrup-
tor de elevacidn LS
Conexion/desconexidn del interrup-
tor de basculacidn LS
conexién/desconexitn dél interzuptor
limitador dei freno del asiento Lo
Conexion/desconexidn del interrup-
tor de accesorios LSpmyg
Conexifn/desconexidn 331 interrup-
tor de accesorios LS

" = ATT
Conexidn/desconexion gef interrup-

tor de accesorios Lipppy

5-15
TFest No. Description

ESY-18 Judging the temperature sensor guality automaticatly and by the difference between the
delected lemperature and actual temperatore

ESY-15 OMJOFF of forward contacter MF
Chacking the costactor and con

ESY-20 tactor drive qualities by out- ON/OFF of reverse contactor MR
pulting each contactor ON/OFF

ESY-21 sigaal and wisually checking the | ON/OFF of regenerative comtacios MG
comtactor close/open state

ESY-22 (ON/OFF of power supply contactor M3

ESY.23 ONJOFE of Forward switch DS¢

ESY-24 ON/GFF ot raverse switch DSq

ESY-25 ON/OFE ot accelerator switch SWac

ESY-26 ON/OFF of brake switch SWn

£5Y-27 ON/OFF ot speed control switch SWsc

Esv-28 Judging switch and switch )

- delaction circuit qualities by ON/OFF ot parking beake switch LS5m
ESY-28 each switch ON/OFF state dis- i )
. play and buzzer sound ONJOFF of lift switch L5

ESY-30 ON/OFF of tilt switch LSt

ESY-31 ON/OFF of seat linit switch LS

ESY-32 ON/GFF ot attachment switeh LSar

ESY-33 ON/OFF ot attachment switeh ESarm

ESY-34

ON/OFF ot attachment switch LSam
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No. de ia prueba: ESY-01

Se detectan todos los puntos de diagndstico diferentes de los indicados a
continuacion,

£ ccdxqo de error y la descripcidn aparecen en La pantalla.

Exposicidn de los coOdigos de error, pero ho aparece la descripcidn de
error: A3 . AE . AF . CE . CF . EE . EF

Ccédigos de error que no aparecen: FO0 . F1-F8

|. 51 el resultado de la comprobacidn es normai.
aparece 00 en el velocimetro.

Zz. 5i es anormal, aparece el cbdigo de erzor
correspondiente y suena el avisador. Cadigo de errox

3. Si occarren exrores mdltiples. aparecen uno ESY-02 Repeticién de

tras otro. la prueba
Accign: Investigue la posxaion del erxor
consultando ia bisqueda de averias Final de
la prueba
Noka:
Vea la pagina 5-28 en cuanto a la lista ESY-00
de exposicién del horametro. Final de la

prueba simplificada
No. de La prueba: ESY-02 a 1%
Aparecen los errores de la diagnosis pasados.
ESY-02: Error mas reciente

-

Décimo error a partir del més
reciente.

ESY-11

i. Seleccione La funcidm apretando el
interruptor.
{1} ESY-XX aparece parpadeando Ltres veces en Prueba subsecuente
el hordmetro.
repeticién
{21 EL tiempo de la ocurrencia del error y el de ia prueba
cédigo del error aparecen em el horémetra
vy en el velocimetro, respectivamente.
Prueba precedeate
Accidn: Investigue la posxcxon del error puracidn del error
consultando la biisqueda de averias.
Fipnal de la prueba

simplificada

conm 5-16
A~ A =4

Test No.: ESY-01

All diagnoslic items other them those shown below are detected,

The error code and description are displayed on the screen.

Error codes display, but error description are not displayed: A3 » AE » AF - CE-CF - EE« EF
Error codes not displayed: FO-FT ~ F8

1, i the check result is normal, 00 15 displayed on the
speedomelear,

2. If abnarmal, the corresponding error code is dis-
played with buzzer sounding.

3. |f muiuple errors occur, they are displayed sequen-

tially.
Y €
£SY-02  Retest oy coda

Action: investigate the error position by referring ot

to the troubleshosoting. o E?Q}j} ,;’:?L!
i UUHFU.‘ ]

Note:
See page 5-28 for the list of display by the hour

feter. ESY-90
Simplifisd test end

Test No.. ESY-021t0 11

Past diagnosis errors are dispiaved.

ESY-0Z:
i
| i
[ i

£SY-11;  10th error from the most recent one

Muost recent error

1. Select the function by pressing the switch.
{1} ESY-XX is displayed with blinking three times Next test item T I
on the hour meter.

{2) The error occurrence time and error code are
displayed on the hour meter and speedometsr,
rospectively.

Time ol error duration

Precading tast 1iem

Action: Investigate the error position by referring
to the troubleshooting.

Simphfied test end
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to. de la prueba: ESY-1Z a 14

Se mide y aparece en el expositor el voltaje gue hay en el terminai de
entrada de wvoltaje.

ESY~12: Voltaje en el terminai de la bateria: VBBT {en exposicidn hasta 65
vy,

£5Y-13: Voltaje en el terminal del interruptor de la llave: VBKY ien
exposicién hasta 52 V).

ESY-14: / {No detectable debido a la adopcién del contactor HB}

1. Seleccione ia funcidn apretandoe el

interruptor.

{1) ESY-XX aparece parpadeando tres veces en La exposicidn es ESY-12 vy
el horametro. ESY-13 solamente

{2} E1 voltaje aparece expuaesto en el {O: Correcto} H: Inco-
horametro. rrecto}

{3} Mida el voltaie de entrada en cada
terminal con un multimetro, y compruebe
la diferenc:a a partir del valor

expuesto.
Estandard tvea la pagina 4-11}
VBBT/VBKY: Inferior a 1% Voltaje 48,0 V

{4} Cuando el voltaje expuesto es 52 V o
menos, compruebe la diferencia entre VBBT
¥ VBKY. Prueba siguiente

Accidn: 1 Anormalidad del potencidmetro de
ajuste en CPU -- Recambie el
tablero de CPU.
Repeticidn de lia
Precaucidn: prueha
Jamds togue por dentro el potencibmetro de
ajuste.

2 Cuando el voltaje es 0V, compruebe
el mazo de cables.
Final de la prueba
simplificada

Prueba precedente

5-17
Test No. ESY-121t0 14
The voltage at the voltags input terminal is measured and displayed.
ESY-12: VbnageatbanmyseunmahVBBT(DSphyeduptoGSVJ
E5Y-13: Voltage at key switch terminal: VBKY {Displayed up to 52 (A
ESY-14; [ (Mot detectable because of MB contactor adeption}
1. Select the function by pressing the switch.
{1} ESY.XX is displayed with blinking three times p————
on the hour meter. Display is E5Y 12 and £5Y 13 only
12} The voltage is displayed on the hour meter. 10: 0k H:NGI
{3) Measure the input voltage at each terminal with
a multi-meter, and check the differencs trom the
displayed valve.
Standard {See page 4-11) wr———
VBBT/VBKY: Within 1%
t4] When the displayed voltage is 52 V or less, Voltags 38.0V
check the difference between VBBT and VBKY. Noxt tEn itarn
Action: (D) Abnormality of trimmer potentiemeter :
in CPYU - Heplace the CPU board. r
Caution: [...nﬂl @ Tetest

Naver tamper with the trimmer potentiometer.

(D Whean the voltage is 0 V, check the -
harness.

Sunplifzed test end .
Pisceding 31 item
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Tast No.:

Prueba No,: ES¥-15 a 17

Aparece en el expositor el voltajedel potencidmetro de a‘cuerdo o ne con el
alcance especificado vy si es correcto el esktado de conexidn/desconexion del

interruptor correspondiente.

ESY-15: Potencidmetre del acelerador (S¥Wpo. VRAJ
ESY-16: Interruptor de limite del freno LSs

ESY-17: Potencidmetro de eievacidn (LS;, VRAR}

i. Apriete el interrupbtor para gseleccionar la

funcidn. comprobacién de voltajei
(1} ESY-XX aparece parpadeando tres veces en {0: Correcto H: 1ACOYIEC-
to}

el horametro.

Ei tipo del potencidmetro ¥y el voltaje
del potencidmetro aparecen en el
hordmetro.

£n el velocimetro aparece s: el voltaje
del potencidmetro estd dentro del alcance
especificada y si el estado de conexidn/-
desconexidn del interruptor es correcto.

{2)
Condicidn de ajuste

{Ho aparece: Correcto
{31 H: Incorrecto}

{Aparece 0: Correctol
Aparece cuando se conecta
el interruptor

Comprobacién del voltaje del potencidmetro

del acelerador
i Accione el pedal del acelerador

{interruptor} y lea el voltaje {A)

cuando aparece ia marca "B {inte- .
rruptor conectadol . pTA: Potencitmetro del

2 Accione el pedal del acelerador to- acelerador
davia més v lea el voltaje (B} en
el extremo de la carrera del pedal.

3 Caklcuie 8 - A = €.

4 C: 1.4 V o mas

voltaje del potencid-
metro

prueba siguiente
Repeticidn
de la prueba

rFinal de la prueba

Compruebe el estado de
simplificada

instalacioén del potenciémetro.
(Vea las paginas 4-32 v 4-33}
Compruebe el mazo deg cables.
Recambie el potencidmetro.
Recambie el tablerc de CPU.

Acciones: 1

Prueba precedente

RN

. "g" o "RY para la comprobacidn del voltaje
aparecen solamente cuando el ajuste es correcto.
gi el ajuste es incorrecto, no aparece nada en ia
comprobacién del voltaje.

No aparece nada si el estade del ajuste es
correcto, y aparece "H" si el ajuste es
incerrecto.

cuando aparece "H".
apareciendo "H".
Si el nivel ajustado entxa dentro del alcance
estdndar, la exposicién cambia de "H" a "0".

naga el ajuste mientras siga

. para el interruptor del freno, compruebe solamente
la indicaeién @ {conexidn/desconexién}. El valtaje
del potencidmetro en el visualizador es fijo a 0,0
V.

COM
UITTH

hon
i 4

ESY-1510 17

The potlentiometer valtage with satisfaction or dissatisfaction of the specified range and the

properness of the correspon

ESY-15: Accelerator polentiometer {SWag, VAA}
ESY-16;  Brake limit switch {LSs)
ESY-17:  Lift potentiometer (LS., VAAP]

1.

Press the swilch to select the function.

{11 ESY-ux is displaved with blinking 3 tines on the
hour meler

{2} The potentiometer type and potentiometer volt-
age are dispiaved on the hour meter,

{3} The speedometer displays whethes the poten-
tiometer voltage 15 within the specified range
and whether the switch onfoff state 15 proper.

Accelerator potentiometer voltage check

(D Operate the accelerator padal {switch}
and read the voltage [A) when the "F"
mark is displayed (switch ONI.

@ Operate the accelegrator pedal further
and read the vollage (8] at the pedal
siroke end.

® Calculate B-A=C,

@ C. 1.4V ormore

Actigns: (1) Check the petedtiometer installation
state, {See pages 4-32 and 4-33.]
{2} Check the barness.
{3 Replace the potentiometer.
(@ Replace the CPU board.

ding switch ON/OFF state are displayed.

Checking vollage
130K H NG

indicate as
—r

me%ﬂ;..‘
(]

e Fimlithe W
Prolonsomelsr vollage

PTA : Accetaralor poloatremetat
Nexi 1ost itom

)
(&)
Y. 1: @ +—Raotest
‘&
! i

Fecceding o5t stem b

Acjuzsiment condion
iNog display . Ok H NG
1 dispfay OKY

Simphiliod o1 end

» *D" pr "H” for volisge check it displayved only

when odj s UK. §f odj
g 13 displaved for veitags check.

is NG, noth-

No display 4 made if tha adjustmeat siato is BK.
and *H” i displayed if adjustment is NG.

Whion "H- is displayerd, moke adjustiment whife
"K~ is dispisyed.

H tha adjuated loval comes wilhin the standard
rangs, dispisy changes from "H™ o "¢

For 1he arako twitch aniy chaek the (7 Indication
1GMADFFL The potentivanoter vollags on the display
{5 fixed at 0.0V,
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jo. de la prueba: ESY-18
:omprobacién del sensor de la Lemperatura

\parece la temperatura captada por el termister en =1 tablero de CPU. Se
:omprueba y aparece la anermalidad de la temperatura ¥ al alcance de
icltaje.

{. Apriete el interruptor para seleccionar la voltaje del termistox
Funcion. {0: Carrecto
{1) ESY-18 aparece parpaéeando cres veces en H: Incorrecto}
el horametro. Alcance de la temperatura
(2} La temperatura del tablerc de CPU aparece (O: Correcto
en el horametro. ji: Incorrecto)
{3} El velocimetro indica si el alcance de la
temperatura es normal y S1 el voltaje del TH: Termistor Temperatura
termisteor es normal. ambiente
ESY-19
Repeticidn

Acciones: 1 Compruebe 1a temperatura ambiente
de la prueba

del tablero de CPU comparandola ¢on
los datos medidos por el termbmetro.
2 Recambie e} tablerc de Crll.

ESY-17
Final de la prueba
simplificada

No. de la prueba: ESY-19 a 22
prucba de eierre del contactor

ESY-21: Prueba del contactor para rege~
neracidn (MG)

£5Y-22: Prueba del contactor para ia
pomba {MB)

ESY-19: Prueba del contactor para
avance [MF}

ESY-20: Prueba del contactor para
retroceso {(HR})

£l funcionamiento del contactor WG se puede comprobar por E$Y-21, pero no
aparece el resultade de ja comprobacidn del circuito de marcha {abierto
- cortocircuito).

1. Apriete el interruptor para seleccionar la comprobacida comprobacién
funcidn. de circuito de cortocir-
13} ESY-XX aparece parpadeando tres veces &n abierto eulito
el hordmetro. o: Correcto O: Correctoe
{2) El1 cédigo del comtactor aparece en el H: Incorrecto H: Inco-

horametro. rrecto
{3} Compruebe visualmente cerrande © abriende
cada contactor.
heciones: 1 Compruebe la soldadura del contactor. mF: Contactor MF
Z Compruebs la resistencia de la bobina
det contactor. (Vea la pagina §-23). Prueba siguliente
Comprusbe el voltaje en el momento
del cierre del contachtor. Repeticidn

{El contactor tiene defectos si es de la prucha
de 30 V o mas)
3 Recambie el tablerc de pC-CD.

5 Recambie el tablero de CPU.

prueba precedente
Final de la prueba
gsimplificada

Test No.: ESY-1B
Temperature sensor check

The temperature detected by the thermistor on the CPU board is displayed. The properness of the
temperature and vollage range is checked and displayed,

1. Press the switch to select the funclion.

{1} ESY-18 is displayed with blinking 3 times on the
hour meter.

{2) The temperature on the CPU board is displayed
on the hour meter.

{3} The speedometer displays whether the temper-
ature range is normal and whether the thermis-
tor voltage 1s normal. - =

- P

Thermister voltage Tempasalut (ange
{0 OK H: NG 0K H NG?

v

TH . Thetrustor Ambienl temparatuce

Actions: (D Check the ambient temperature of the
CPU board by comparison with the
data measured by the thermometer.

& Reptace the CPU board.

£5Y.19 Aeiesl

Simptdied te5t end

Test No.; ESY-18to 22

Contactor closing test

ESY-19: Forward contactor {MF} test

£5Y-21: Regenerative contactor (MG
ESY-20: Reverss contactor (MA} test . B o

£SY-22:  Power supply contactor {MB) test

The MG contactor opsration can be checked by ESY-21, but the drive circuit ch -
short} is not displayed. Y ' iroult check result (open

Opancheck

0: 05 =
H: NG

$hor check

e, 00K
| NG

1. Press the switch to select the function.
{1} ESY-xx is displayed with blinking three times on
the hour mster.
{2} The contactor code is displayed on the hour
meter.
{3) Visually check closing or opening of each con-
tactor.

Actions: () Check welding of the contactor.

(@ Check the resistance of the contactor
coll. {Ses page 4-23.)
Check the voitage at the time of contag-
tor closing.
{The contactor is defective if itis 30 V
or more.}

& Repiace the DC-CD hoard.

(&) Replace the CPU board.

mF . MF Comactor
MNest 1251 ifom

Praceding 1851 gm

Swnplilicd 1258 ond
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No. de la prueba: ESY-23 a 34

Comprobacidn de conexidn/desconexidn del interruptor y avisador

£5Y-23: Interruptor de direccion £5Y~29: Interruptor limitader de
de avance {(D5F) elevacidn (LSp!
ESYy-24: Interruptor de direccién ESY-30: Interruptor limitador de
de retroceso (DS} pbasculacidn {LSqpl
ESY-25: lnterruptor del acelerador ESY-31: Interruptor limilador del
(SWped freno del asiento {LSej
ESY-26: Intefruptor del freno {SWg) ESY-32: Interruptor limitador del
£SY-27: Interruptor de control de accesorio (LSpppl (sin usar}
velocidad (Sh‘sc'l ESY-33: Interruptor limitador del
ESY-28: Interruptor limitador del accesorio 2 (LSapp i
freno de estacionamiento ESY-~34: Interruptor }.imxtagor del
{LSppt accesorio 2 (LSpppaf {sin usarij

i. Apriete el interruptor para seleccionar la

funcidn.

{1} Aparece ESY-XX parpadeando tres veces en
el hordmetro.

{2} EL cddigo del interruptor aparece en el
horametro.

{31) Cuando el interruptor seleccionado se
coleoca en conexidn, la F de la exposi-
cidn del horimetro cambia a U y suena el

avisador.
DSp: lnterruptor de avance
Acciones: 1 Compruepe el jnterruptor. 01 Conexién
2 Compruebe el mazo de cables F: Desconexldm

del interruptor.
3 Compruebe el tablero de CPU.
(Vea las paginas 4-9 a 4-14)
4 Recambie el tablero de CPU. Prueba sigquiente

Repeticién
de la prueba

Prueba precedente
Final de la prueba
simplificada

5-20

Test Mo,: ESY-23 to 34
Switch ON/OFF and buzzer check

£8Y-23: Forward direction swiltch
{08

£SY.-24: Reverse direction switch
(DS

ESY-25: Accelerator switch {SWac}

ESY-26: Brake swilch (SWh)

ESY-27:  Speed control switch {SWosc)

ESY-28: Parking brake limit switch
{LSra}

1. Press the switch to select the function,

{1} ESY-XX is mdicated with blinking three times on
tha hour meter dispiay.

{2) The switch code ts indicated on the hour metar
display.

{3} When the selected switch is set to ON, F on the
hour meter display is changed 0 and the buzzer
sounds.

Actions: (1) Check the switch
(@ Check the switch hiarness.
(3 Chack the CPU board. ($ee pages 4-9 10
4-14.}
@ Replace the CPU board.

ESY-29:
ESY-30:
ESY-31:
ESY-32:

ESY-33:
ESY-34:

Lift fimit switch (LS4

Tt firmit switch {LS1)

Seat Hmit switch (LSp}
Attachment [imit switeh
[LSan} {unused}
Attachment limit swilch 2
(LSl

Attachment limit switch 3
{L.Sar} {unused)

Next test lem

(=]

Simplilied test end

‘=)
i

Froceding 1ot sem
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Clase 2 Realizacion de la prueba (exposicitn

latagoria 1
ds corriente, veltalje o tamperatura)

in la realizacidén de la prueba, son posibles la marcha yio la manipulacidn
le materiales mientras se monitoriza el valor de enkrada analdgico de cada
sensor.

5i ocurre un error de diagnosis durante la marcha y/o manipulacidn de
nateriales, ei cbdigo de error aparece para permitir lLa confirmacion de
sverias muy poco frecuentes.

Unidades de entrada analdgica & monitorizar

No. Unidad pescripeidn
0 Corriente del motor de anormaliidad del senser de corriente o del
marcha a circuito de captacidn de corriente, desvia-
cién del valor OCL o sarga anormal del
montacargas
1 Ccorriente del motor de Anormalidad del sensor de corriente o cir-
la bomba A cuito de captacidn de corriente o carga

anormal del montacargas
ancrmalidad del circuito de captacidn del
voltaje lerror del expositor del imdicador
de carga &xcesival
3 Voltaje del terminal del Anormalidad del cireuito de captacidn del
interrupter de la llave V voltaje {error del expositor del indicador
de carga excesiva)

2 Voltaje del termimal de
ia bateria

4 voltaje del terminal P2V anormalidad del circuito de captacidn del
voltaje f{abertura del contactor o captacibn
incorrecta del error AY)
5 Voltaje del potencid- Anormalidad del sensor para aceleracidn ©
metro del acelerador v anormalidad en el circuite de captacidn del
potencidmetro de aceleracidn (velocidad
maxima)
§ Estade ge corexion/desconexlon Anormalidad del interruptor del freno o
del interruptor del Ireno v circuito del interruptor del freno

Voltaje del potencid- Anormaligad del potencidmetro de elevacién

metro de elevacidn ¥ o anormalidad en el circuito de captacidn
del potencidmetro de elevacidn {velocidad
de elevacidn}

5 Temparatura atmosférica °C bnormalidad Jdel sensor térmico o anormali-

dad en el circuito de captacifn del sensor

L]

térmico .
§ vVvoltaje del sensor Anormalidad del sensor termico o anormali-
vérmico del regulador v gad en el circuito de captacidbn del sensoxr

térmico

5-21

i Catogory 1 l Ciass 2 ‘ Test operation {voltage, current of temparature display} J

in the test operation, traveling andfor matenal handling are possible while monitoning the analog
input vatue ol each sensor.

If a diagnosis error oceurs during traveling andfor matenat handling, the error cade 15 displayed 1©
enable very intreguent troubles to be confirmed.

Analog input items to be monitored

No. lem Description
] Dyive molor current A | Abnormality of currest sensor or cefrent detecting circuit, devia-
tion of OCL value or abnormat forklilt load
t Pump motor currant A 1 Abnormality of current sensor of current detecting cereutt or
abnormal forklift load
2 Battery termenal voltage v | Abnormality of voltage detecting circunt {excessive charge indica-

tor disptsy error)

3 Key switch termsnal Abnormalily ot voltage detecting carcuit lexcessive charge indica-
voltage v | tor display errof]

<

4 P2 termunal voliage Abnormality of voltage detecting circuit lcontactor opening o7

incorrect detection of A3 error)

5 Accelerator potentiemeter Abasormalily of acceleration sensor, o7 abnormality in acceleration l
valtage v | potentiometer detecting ciecuit Imaoximum speed)

6 Brake switch ON/OFF stase

‘Abnormatity of brake switch or brake switch csrcuit

<

7 Liff potentiometer vollage Abnoresality of lift potentiometer, or abnormality in lift poten-

tiameter detecting circuit {lifting speed)

8 Atmospharic tamperature  °C | Abnormality of thermo sensor o abnermality @ thesmo sensor
detecting cirouit.

g Controlier tharmo sensor Abnormality of thermo sensor or abnarmatity in thermo sensor
voltage \ | detecting circuit
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£] valor de entrada analbgico aparece em la realizacidn de la prueba.

El cddigo de error a

Aapriete el interruptor para seleccionar ia

funcidn.

{11 El No. de la prueba aparece en el

horametro.
{2} El valor de la corriente,

realizacidén de la prueba aparece en el

horémetro.

{3) Aparece 12 (categoris 1, clase Z} en el
velocimetro en estado nozmal.

(4) Si ocurre un error, el cbdigo de error
aparece en el veloeimetro y se retiene
hasta gue se aprieta el interruptor de

limpieza de €rror.

Accién: Investigue la posicidn del error v la
parte que muestra el valor anormal
consultando el procedimiento de

blisqueda de averias.

parece.cuando el error ocurre y se retiene hasta gue se
aprieta el interruptor de limpieza de error.

Exposicidn en estade
normal: 12

Exposicidn en estado de
error: cbédigeo de error

Aparece al conectar
e} interruptor

No. pre- Exposicidn de
cedente entrada analé-
gica {300 A}

Para aumantar =n 1 al
namerc marcado con k.

Final de la
prueba Limpieza de
simplificada error

pPara disminuir en 1 el
nimere margado X

D-LL

2.0
\*AVJ} ]

n
rJ ]
The analog input value s displayed in the test operalion.

The error code 15 displayed when an error occurs and is retaned until the error clear swilch is
pressed.

1. Press the switch to select the function,
{11 The test No. s displaved on the hour meter.
{2} The current value, etc. duning the test operation
are displayed on the hour mater.

{hisplsy i normal stage: 12
Display ik greor §inse: ereor coda

(31 12 (Category 1, class 2} 15 dispiayed on the |
speedomater in normal state. ) { tins’
{4} If an error occurs, the efror code 1s displayved on /‘ i !

the speedomeler and is retained until the error Exﬂ':?’*aﬂrqm"
clear switch 1s pressed.

Action: Investigate the error position and the part P;ccdlg Analog pul aisnlay
showing an abnormal value by referring to item No. 130041
the troubieshooting procedure.

g by t.

Yest gperation
erdd

Eszotr Cloat

Nurmber martked 35 5 deciomented 1




www.truck-freeworkshop.com

Clasa 3 Realizacién ds la prueba {exposicién

de la velocidad de marchs)

ategoria 1

5 posible la marcha al mismo tiempo que se monitoriza 1a entrada del valor
e velocidad de marcha a partir del sensor de velocidad durante la
ealizacidn de la prueba.

i ocurre un error de diagnosis duxante ia marcha y/o la manipulacidn de
\aterzales, aparece el cddigo de error para permitir confirmar las averias
we son tan infrecuentes.

. Punte pPescripcidn

i Direccidn de marcha y
valor de velocidad
detectado

2 bireccidn de marcha y
gatos del sensor de
velocidad No. 1

3 Dpireccién de marcha y
datos del sensor de
velocidad No. 2

Compruebe si ia direccidn de las revoluciones
de las ruedas propulsoras y la velocidad de
marcha se desvian de los valores expuestos.
5i se capta alguna anormalidad en la velocidad
de marcha en la prueba No. 1, compruebe -51 los
datos de los sensores No. 1 y No. 2 de velo-
cidad estin de acuerdo con la velocidad de
marcha real.

Exposicidn en estado
normal: 13

Exposicidn en estadc de
error: cbdigo de error

. Apriete el interruptor para seleccionar la
funcidn.

{1) El No. de prusba aparece en el horimetro.

{2} La direccidn de marc¢ha aparece en el
horémetro.

{3} La direccién de marcha o los datos de
entrada del sensor de velocidad aparecen
en el hordmetro.

{4) Cuandoc ocurre algiin error, el chdigo de
error aparece en el velocimetro y se
retiene hasta que se aprieta el interru- Mo. del Expositor del
ptor de limpieza de error. monitor sensor de veloci-

dad
Accifn: Investigue la posicidn del error y la pireccidn de marcha
parte que muestra un valor anormal F: Avance
consultando s} procedimiento de R: Retroceso

piisqueda de averias. N: Parada

Para aumentar en 1 el
nomere del monitor.

Final de la Limpieza
prueba de error
simplificada

Para aumentar en I el
numerc del monitor.

5-23

(Category 1 ] Class 3 l Test operation traveling speed display)

Traveling while monitoning the traveling speed value mpul trom the speed sensor is possible dur-
ing the test operation.

i & diagnosis error occurs during traveling and/or material handfing, the error code 1s displayed 10
anable very infrequent troubles to be confirmed.

No. ftem Dasenption

ki Traveling direction and detect- [ Check il the drive wheel revalving direction and traveling speed
ed speed value are deviated from the displayed vatues,

2 Traveling direction and speed
sensor Nao, 1 data If abnormality 0 travefing speed detection s found in test No.1,
chack if the data Irom speed sensors No.1 and No.2 agree with
3 Traveling direction and speed | the actual traveling speed.

sensor No. 2 data

1. Press the switch to select the tunclion,

{1} The test No. is displayad on the hour meter.

{2} The traveling direction is displayed on the hour
meter. [hsplay in normal state: 13

{3) The traveting speed or speed sensor inpul data Bispaly in eirar siaie: sios codo
is displayed on the hour meter.

td} When an error occuss, the error code s dis-
played on the speedometer and is retained untit
the error clear switch is pressed.

Action; Investigate the error position and the part
showing an abnormal value by referring to
thae troubieshooting procedure.

Monito: No. Speed sensor display
Traveling direction

F: Forwad

A: Aevesse

h: Siop

Monidtor No. is tncramentod by .
4

L]
ey
Tess operation -+|wend] | H }"‘E"Df clear

1

t
Monitar No, 15 dectemented by 1.
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Categeoria 2 Clage 1 Menitor de diagnosis

wos errores pasados {10 en total} aparecen en itas lecturas correspondientes
del hordmetro.

Use esta prueba cuando ¢l usuario ha enconkrado un error durante el
funcionamiento pero ha fallado en ia regeneracion.

1. Apriete el interruptor para selecciomar Exposicién inicial de la
1a funcion. pantalla
(1) Aparece el niimero de serie del
error en el indicador de carga de
ta bateria.
{2} Ei tiempo de la ocurrencia del
error aparece en el hordmetro.
(3) El cbdige del error aparece en el
velocimetro.

Accibn: Investigue la posicidn del
error consultando el procedi-
miento de bisqgueda de averias.
Error anterior

pécimo error anterior

cédigo de error {"00" si
no hay errori

Lectura del hordmetro en
el momento de ocurrir el
error

Ultima expesicidn de exror

Final del monitor
de diagnosis

Segundc error mis reciente

!_Calegorv 2 { Class 1 l Diagnosis monitor

Past errors (10 items in total) are displayed with the corresponding hour meter readings.

Use this test when the user found an error during operation bui failed in regeneration.

1. Press the switch 1o seiect the function
{11 The senal number of error ocourrence (s dis-
played on the battery charge indicator.
{2} The ume of error occurrence is displayed on the
hour meter,
{31 The error code is displayed on the speedemeter.

Actisn; Investigate the errer position by referring
to the troubleshooting procedure.

Irusiat Sceeen Display

A reA T — e s

N

B 2

T

et @ FEE)

Lalest grzar
101h Islest saeor

Earor code {700 if no suml
Py

B AJ

petifl] @ TS

i
Huur meter eeading upen
egr ot ISR

tatest erear display
]

vomlor gnd

=
Thagnosis —»[:-_% @j
=

T
Secont fatest gror
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5-25

Jategoria 3 Clase 1 Pruaba de antrada del intersuptor: axpesi.cian -
da informacidn de conaxién/desconaxién i Category 3 & Class 1 l Switch input test: ON/OFF information display _i

aparece el estado de conexidn/desconexidn de cada interruptor para The ON/OEF state of every switch 15 displayed to allow eonfirmation at a glance.

confirmar de una ojeada.
A level line n the batiery charge indicator or a tevel line in the power control level gauge coire-

La linea de nivel en el indicador de carga de 1a pateria o la linea de sponds to each switch.

nivel en el medidor de nivel de control de energia corresponde a cada

interruptor. The corresponding position comes on when each switch is ON.

La posici6n correspondiente aparece cuando cada interruptor esta conectado. Light at the patkung brake efease 10N}

Luz al desenganchar el freno de
estacionamiente {conexidn)

Exposicifn de la pantalla inicial

nitist Sereen Display BARS20%
Disptay and switch table
Parking brake limit switch {1.Sen}
Tabla del expositer y de los interruptores

Interruptor limitador del freno de v Speed controf switch {5Wsc)
estacionamiento {LSpp) ,

Brake swilch {SWal
Interruptor de control de velocidad (SHSC) f— j

Acceterator switch Sw.
Interrupter del frenc {,SWB) Q 1 eierator swile {§Wac)
Interruptor del acelerador (SWpe) Raverse direction switch [0SR}
Interruptor de direccidn de Forward diraction switch {DSF)
retroceso (DSR)
Interruptor de direccidn de avance {DSF} ‘ Lift it switch LS
Interruptor limitader de elevacidn (LSL} Tilt limit switch LS}
Interruptor limitador de bascula- 8 o ;
wibn ELST) ' 5 3 i 5 8 rd Attachment limit switch {LSart}
fnterruptor limitador del accesorio {ESpqr} =il i I [ ]:] Attachment limit switeh 2 {LSars]
Interruptor limitador del accesorio [____.._ Attachmest fimit switch 3 {LSarm}
2 (LSpppa}
Interruptor limitador del accesoric Seat swich {LSo)
3 {LSpppy)
interruptor del frenc {LSp)

del asiento



“ON“ {conexilnj .

Accidn: Si el estade de conexidn/desco-
pexidn del interruptor es dife-
rente del expositor, compruebe y
regare el interruptor. ei mazo de
cabies y el tablero de CPU.

Categoria 3 Clase 2

dal avisador acGstico

El estadc de conexidn/desconexién de cada
interruptor lo informa el avisador acustico

Usos.

{1) Puesta a punto del interruptor iimitador
o potencibmetro

{2) Comprabacidn de conexidn/desconexidn del
interruptor em um lugar donde no se

puede ver el expositer.

\. Presiome el interruptor para seleccionar
el interruptor que va a comprobar.
{1} vea la pagina 5-25 "Tabla del
expositor y de los interruptores” en
cuanto a ios tipos de interruplores.

2. BAccione el interruptor y compruebe si
suena el avisador.

www.truck-freeworkshop.com

1. La parte corregpondiente se ilumina cuando cada interruptor se coloca en

Final de La prueba de
entrada del interruptor

Prueba de entrada dal interrupbor: Conprobaclon

©: Conexidn F: Desconexion
Accidn: Si el estado de conexidn/desco-
nexion del interruptor €s
diferente a 1la ipdicacitn del Tipo de SW: interruptor
avisador acistico, compruebe y interruptor

repare el interruptor, el mazo
de cables o el tablero de CPU.

Interruptor inferior de la

Final de la prueba
de entrada del
taterrupbor

iista

Parada del
avisador
aciistico

Interruptor superior de la

lista

5-26

1. The corresponding part is lit, when each switch is 50
to ON.

Action: If the switch ON/OFF state differs from the
display, check and repair the switch, har-
ness or CPU board.

Swatcls inpul §
1est ond

laiegnry 3 ‘ Class 2

Switch input test: Buzzer chacﬂ

The ONJOFE state of each switch is informed by the buzzer.

Uses.

{11 Turrung of limit switch or potentiometer

{7} Switch ONJOFF check in a place where the display ts
invisible

1. Press the switch to select the swilch to be tested.
{1} Seapage 5-25 "Display and Switch Tabla' forthe
types of switches.

2. Operate the switch and check if the buzzer sounds.
Action: If the switch ON/OFF state differs from the

buzzer indication, check and vepair the
switch, harness or CPU board.

G
wttf] CSid_—o7)
/ o:onF. o

Type of switch  SW : Switch

Unpot swilch in list
t

b
{f)-;- (T ovees s

T
Lowser swilch in kst
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Clasae 3 Prueba de entrada del intarruptor: Prueba

Cataegoria 3
de interrupcidn momentanea

Se comprueba la interrupcidn de la memoria icircuito abierto) en la linea

de entrada del interruptor.

1. Cologue el interruptor a comprobar en
"au" jconexidnl}.

2. Apriete el interruptor para que esté de
acuerdo el expusitor con el interrupter
gque se desea comprobar.

{1} Vea la pagisa 5-25 "Tabla dei
expositor y de los interruptores” en
cuanto a 108 tipos de interruptores.
(2} Cuando suene el avisador, pirele
apretando el interruptor de parada.

Circuito abierto

Tipe de interruptor SW: In-
3. Sacuda o apligue vibracidn a los cables terruptor
que va a comprobar.
{1} El avisador suena si hay interrupcidn

momentanea icircuito abiertol. Interruptor inferior de la

iista
Accidn: Repare el interruptor o el mazo
de cables

Final de la Parada del

prueba de entrada avisador

del interruptor  aciistico
Interruptor superior de la

lista
Categoria 3 Clase 4 Prueba de entyada del interzuptor: Frueba

da cortocircuito
Se comprueba el cortocircuito en la linea de entrada del interruptor.

i. Cologue el interruptor que va a comprobar
en "OFF" (desconexidn).

7. Apriete el interruptor para que esté de Cortocircuito
acuerdo el expositor con el interruptor
gue se desea comprobar.

(1) Vea la pagina 5-25 "Tabla del
expositor y de 1los interruptores® en
cuanto a los tipos de interruptores,
{2} Cuando suens el avisadozr, parelo
apretando el interrzuptor de parada.

3. Sacuda o apligue vibracidn a los cables
gue va a comprobar.

{4} £l avisador aciistico suena si hay
cortocircuito.

Tipo de
interruptor

S5W: Interruphor

Interruptor ipferior de la
lista

Final de la prueba Parada del
de entrada del avisador
interruptor aclistico

Intercupbtor superior de la
lista

Aecidn: Repare el interruptor o el mazo
de cables.

i Category 3 | Class 3 I Switch input test: Momentary interruption testJ

Memory interruption (open-circuit] in the switch input line 15 checkad.

1.  Set the swilch to be checked to ON.

3. Press a display switch to match the display with the
desired switch to be checked.
{1} See page 5-25 "*Display and Switch Table" for the
switch types,
{2} When the buzzer is sounding, stop it by press-
ing the stop switch.

3. Shake or apply vibration to the wiring to be checked.
{1} The buzzer sounds if momentary interruption
{open-circuit) ogours.

Action: Repair the switch or harness.

Type of swilch SW : Swaich

Upper switch 1 hst

Swsich inpuzl
test ond

=3
_.a] Cﬂ} Buzter stap
=

Lower switch m ligi

Category 3 Class 4

Switch input test:  Short-circuit test

Short-circuit in the switch input ling is checked.

1. Set the switch to be checked to OFF

2. Press the switch to match the display with the
desirad switch 1o be checked.
{1} See page 5-25 “'Display and Switch Table™ for the
switch types.
{2} When the buzzer is sounding, stop it by press-
ing the stop switch.

2.  Shake or apply vibration to the wiring to be checked.
{1} The buzzer sounds if short-circuit occurs.

Action: Repair the switch or harness.

= 4

SW :Switch 091

Swilch type

ppet switch in the fist

Switch mput

fest end Butter stop

Lawer swiich i the hst




ESY-D1 Exposicién en el horametro:

Codigo del Desgripcidn del error

errox
AQ

Al
A2

Ad

AD

AG

LU
A8

AR

co
cl

c3

<4

c7

cB

c9
Ch

cCc

EQ
Ei

E6

EA

EC

Sobrecalentamiento

Schrevoltaje

Aumento anormal de la
temperatura

Anormalidad del
potenclometro del
acelerador
Anormalidad del
interruptor del freno
Anormalidad del
interrupter de
elevacidn

Fusible Fl abilerte

Fusible F2 abierto

Ancrmalidad del
sensor de la
temperatura
Anormalidad de THD o

5P

Anormalidad ded
sengor de corriente
de marcha
Anormalidad del
senscr de la
remperatura del
regulador
Anozmalldad del
potencitmetro del
aceigrador de marcha
Anormalidad del
interruptor de
direccién
Anormalidad del
sensoxr de velocidad

Anormalidad del
contactor MG

Anormalidad del
contactor MF.MR

Tablero de CPU
Anormaiidad dedl
circuito OCL de
maxcha

Ancrmalidad de TMP o

3}

Anormalidad del
sensor de corrienta
de manipuiacion de
materiales
Anormalidad del
acelerador de
manipulacidn de
materiales
Anormalidad del
contactor MB
Tablero de CPU
Anormalidad del
cipeuito de OCL de
manipulacion de
materiales

Exposicidn dei Lectur

hordmetro

www.truck-freeworkshop

a explicacién de ia
exposici%n del horametro
OVHT G.0
Voltaje del sensor de la
temperatura del regulador
awv 0.
Terminal P2. Voltaje VBPZ
T 6.0
Temparatura ambiente del
regulador
SETD 0,0
Veoltaje deli potencidmetre del
aceierador de marcha
) SETB 9.0
Voltaje del interzuptor del
freno
SETL 0.8
voltaje del potencitmetzo del
interruptor de elevaclén
FUSED
Fusible Fi abierto
FUSEP

Fuslble F2 abierztc
THA 0,0
Voltaje del sensor de ia
temperatura
VoD

Anormalidad de TH
csp 0.9
Anermalidad de CSD

THC 0,0
Voltaje del sennor de la
temperatura del regulador

POI0 0,0
voltaje del poteneiémetro del
acalerador de marcha

haormalidad debl interruptor de
diraccién
ROTEN

Anermalidad del sensor de
velocidad

Anormalldad del contactor MG

Anormalidad del contactox

CCLD
Anormalidad del circulito OCIL
de maxcha

vDP
Ancrmalidad de THP
[

Voltaje de CSP

POTL 0,0
Voltaje del potencibémetro de
manipulacién de materiales

f12]
Aanormalidad del contactor MB
OCLP
Anormalidad del cirguito de

OCL de manipulacién de
materiaies

p. CO m 5-28
£5Y-01 On hour meter display:
i;‘:;: Error description Hour meter display Hour ?nese;xﬂ;?::;:;:ading
Al QOverheat JJU/'{r[:]-!g Controller 1emc:3\;i;qa:us(:28nsor voltage
Al Qvervoltage I_‘_]’I’_HJ I'g. P2 lermug\;xlﬂg}! voitage
N Ai_ Abngormal temperature nise lr- fﬂ.lg Controlter aﬁ.{higsﬁ temperalure
Ad :ggtjfr:lalg&ﬂmemmmeler Sfr:ulrvl.:l[g-!g Traveding accelersaijr?m&r?:iumeier voltage
AS Brake switch abnarmality SE[_/:H.TJ{] BrakSELBilc:'?'uitage
A Lift switch abnormatity 5[-:[‘[{- U.fﬂ Lift switch psugigkti:r;smar voltage
AB F1 {use open FII_ISEL'.'/ £t Eiieu?:ea
AZ F2 fuse open FUEEP £2 Ejsonilen
AA Isnmﬁﬁz;:;:;c senser F/—{F] JU-U TemperatEiAsaifur valtage 1
€O | TMD or 5D abnormality e ™ sty
e L5 0 5D abnormally
@ BC::;I:E:E:‘?WU&MWW senser If-/..//: !g-fﬂ Contreller lem;:gtuer'eosensm voltage
4 :;j:ﬁlii;:grnzi:?tl;iﬁrmalﬂy /:]f:"rf:lﬂ-a [Traveling accele;?:;{;n&:ﬁﬁmetef voitage
c7 Direction switch abnormality ’S,f Diraction swilsc‘;"t abnormality
CB Speed sensor abnormality l"lﬂr!f.:l—? Speed sel?s%fzﬁnmmaﬁw
[0t:] MG contactor abnormality [-”--”5 MG con%acterabnurmaliiy
CA MFMR contaclor abrormaiity I"?i"l’lf:!‘ ME-MR cnn!:‘:tfr‘ abrormatity
cc cru bf!afd ! 1 _"_/ i OCLD_ ‘
Traveling OCL crrcuit abnormality | Traveling OCL circuit abnormality
EQ TMP cfr SD abnormality f_/fj,’j TP a:r?:'maliw
E1 | consor sbnarmany £5F 04 CSP voliage
EG :Ebanlzi:':fa?if;‘dﬁng aceeloratar Jm’-jiﬁ;— L -’g Material handliggzite%gememr voltage
EA MH contactor abnormality 7 "ﬁ_’j MB comac%?rsabﬂurmn%iw
EC gzltj. Z?:Lrli ii?i?::;:i?:dﬁ“g [j[l-—’f- P Material handling ggtpcxrcuil atnormality
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PUESTA A PUNTO DEL MCS-EX
GENERRLIDADES

Cuando un usuario exige "limitacifn de la velocidad maxima" o
“debilitamiento de la fuerza ae frenado para regeneracifn", la puesta 2
punto es posibie en una forma similar al ajuste de control de potencia.
Anote las unidades que 5e van a poner 2 punte y su nivel de ajuste gue serd
necesario para reajustar después de recambiar el tablero expositor.

Lista de ajuste del nivel inicial del modo de puesta a punto del MCS-IX

Cidigo da parte Nivel {. nivel de ajuste inicial)

paeaka a punte

c1 par de frenado para regeneraciba: Débil Fuerte
Cambio del par de frenado para rege-
neracidn en el cambio repetidc entre
avance y retroceso

c2 Arranque suave del interruptor
periddico de manipulacién de
materiales:
para cambiar el grado del arrangue
suave

c3 Réginen de inlciacién del interruptor
peritdico de manipuiacidén de materiales:
Yariaclén ¢el régimen iniclal en el
arranque suave del interruptor peribddico
de manipuiacién de materiales

Pequeno Grande

Peguefio Grande

Lento Rapido

C4 correccion del medidor de carga de
1a bateria:
Correceitn del régimen de
dlsminucitn de la indieacién del
medidor de cazga de iz Daterla

= Limitador de velocidad mixima de Baia 5in
Wea §a phging 330 marcha: velocidad timite

Limitacidn de la velocidad maxima
de marcha

C6 control de potencia del accesorio 1: Bajo Alto
Para cambiar ia velocidad del motor
de la bomba cuando se coneckta al

*4 accesorio 1

c7 contrel de potencia del accesorio 2: Bajo Alto
para cambiar la velocidad del motor
de la bombpa cuando se coneckta el
accesorio 2

c8 Control dge potencia de elevacidn: Bajo Alto
para cambiar ia velocidad del mobor
de 1a bomba durante la elevacidn

c9 Control de potencia de pasculacibn: Baje Alto

Para cambiar la velecidad del motor
de 1a bomba durante la basculacidn
] Nivel de ajuste del interruptor de
ives 13 plgiss 3-313 elevacidn:
Para cambiar la regulacibn del fun-
cropamiento tnivel de fescarga) parad
1a funcidn de la alarma de scbhre-
descarga
5in usar

hdelantado 100% Sin
alarma

CC-CF

*q -

Estd provisto Como reserva para un modelo especilal porgue se requiere
un mazo de cables principal diferente.

5-29

MCS-1I TUNING
GENERAL

When a user requests "maximum speed limiting” of “weakening of regenerative braking lorce”,
turnng 15 possible in the similar way as power control adjustment.

Record the items to be tuned and their set fevel that will be required lor resetting alter replacing
the dispiay board

MCS-11 Tuning mode mitial level setting list

Leval (@ Iaitial setung level)
Tuning code ltem
1 F 3 4 & 6 7 8
Regenarative braking torgue: Weak Sirong)
c1 Varying the regenerative broking
torque m switchback operation o
naterial handling chopper soft start: Small large
c2 Varying the degree of rise of the mate-
nal handling chopper duty o
Material handiing chopper stasting Smail l.arge|
€3 duty: "
Varying the nitial duty sn soft start of .
the matenal handling chopper -
Battery charge rnetes eorrecuion: Slow Quick
c4 Correcting the decreasing rate of bat-
tery charge meter indication | . o
cs Maximum traveling speed limiter: Law Ne
Limiting the maximum { 1§ trni
(See page 5-30] g um traveling speed [speed Ernit
Attachment power eontrol T: Low High
c6 Varying the pump motor revolving
speed when attachmient switch 1 i5 ON -
Attachment power control 2: Low High
1oy Varying the pump motor revolving
speed when attachment switeh 2 is ON o
Lifting power control: Low High
cs Varying the pump motor revolving
speod during lifting a
Tilling power control: Low High
cs Varying the pump motor revolving
speed &
Lift interrupt set leved: Eart
: y 100%| N
(See f’: 6.31) Varying the operation timing {dis- * alafm
pag charge level} for overdischarge alarm o
function -
Unused
cC-CF

- H H 1
1. This 15 provided as a reserve for a special model because a diffarent mam harness s reguired.
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coMO USAR LA PUESTA A PUNIO DEL MCS-1I%

{. Entre el dato clave pasando del primaric ai secundario segin la
lista de datos clave en la paginz 5-6.

2. Apriete el interruptor de cantrol de potencia.
{11 EL modo de puesta a punto aparece en el velocimetro.
{21 51 nivel de puesta a punto de la corriente aparece en el medidor

de nivel de control de potencia.

3. hjuste ak modo de puesta a punto deseado.
El modo de puesta a punto cambia en secuencia cada vez gue se
aprieta el interrupter selector de control de potencia. (C1 - £2 -
...+ CF - €1}

4. Ajuste del nivel de puesta a punto.
Para aumentar el nivel de puesta & punto: Apriete el interruptor de
aumento.
pPara disminuir el nivel de puesta a punto: apriete el interruptor
de disminucién.

5. 5i se desea poner a punto cuatquiera de las otras unidades, repita
ias etapas 3y 4.
vuelva del modo de puesta a punte 2 la exposicién neoxrmal
{exposicidn del velocimetre) mediante cualguiera de los tres
métodos siguientes:
{1} Apriete el interruptor selector dei hordmetro.
{21 Cologue e} interruptor de la llave en desconexidm y vuélvalo a

poner en conexidm.

{3) Espere sin realizar ninguna operacidn. (La exposicidn noermal

-

comienza avtomdticamente 2 minutos despulsi.

Modo de puesta a punto

Interruptor
de aumenkto

Interruptor selector
del horédmetro

Interruptor selector de
control de potencia

Interruptor de
disminucidn
Nivel de puesta a punto

Limitador de velocidad mé&xima (c6digo de puesta a puato: C5)

La velocidad maxima se puede limitar a cualquiera de las och )
mostradas en iz tabla siguiente. o ° stepas

Ajuste el nivel a la velocidad maxima
Unidad: km/h b
divel de ajuste e

Velocidad mixima Sin limite

Ik fronwvuaricelb oarm-om by
K=o o WUl I\OIIUP.L;UIII

USING MCS-X TUNING

1. input from the pnmary to the secondary passeword according to the passwaord list on page 5-6.

2. Press the power control switch.
{1} The tuning mode (s displaved on the speedometsr.
{Z} The current tuning level is displaved on the power control lavel gauge.

3, Set to the desired tuning mode.
The tuning maode is changed sequentiaily each time the power control select switch 15 pressed.
(€1 = €2~ CF—CH

4. Set the teung laval.
To increase the tuning level: Press the up switch.
To decraase the tuning level: Press the down switch.

%. If any more item 1s desired to be tuned. repeat steps 3 and 4.
Return from the tuning mode to the standard display {spaedometar display} by any of the three
following methods:
{11 Press the hour meter select switch.
(2] Tusn the key switch to OFF once and turn it to ON again.
{3} Wait without any operation, {The standard display starts automatcally 2 minutes later.)

Tuning mody

Ugp swiich

Hour meies
select switch

Fower foniioig
select switeh

Down switch

Yuning level

Maximum speed limiter {tuning code: CBl

"The maximum speed can be limited to any of the eight stages shown In the table balow,

Set {evel to maximum spaed Unit:  kmth {mph)
Sat lavel i 2 3 4 & i 7 8
Maximum spaad 61 7T g1 I W0 L] 1Z& ¢ o timic
s (3.8 £ 0.61{14.4 & 0.61}{6.0 % 0.6}I6.6 & 0.6516.2 & 0.61|{6.8 £ 0.613{7.4 &+ 0.6
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funcién del interruptor de elewvacion {codigo de pussta a punto: CA)

Esta funci6n protege la bateria contra sobredescarga imposibilitando la

speraci6n de manipuiacién de materiaies al mismo tiemp

scbredescarga en el multiexpositor.

Nokta:

o con avisc de

Lz marcha y manipulacién de materiales simultaneas se permiten una vez
durante 30 segundos cuande el interpuptor de la llave se cambia de

desconexiotn a conexidn.
Ajuste el nivel al nmivel de descarga

BEjemple:

cuando el nivel de ajuste CA es 5, el aviso de baterila baja es activado al
70% de descarga inivel de carga: 30@%) vy el aviso de sobredescarga es activado

al 93% de descarga inivel de carga: TE) .

Hivel de descarga

kivel de aluste
de CA (pivel de
cargal

Parpadeo
de 5
lineas
Parpadeo
de 4
lineas
Parpadeo
de 3
lineas
Parpadeo
de 5
iineas
Parpadec
juste inicl de 4
n]asla?imcml 0 aas
to%) Parpadeo
8 de 3
{5in Hnite) iineas
Exposicién
general

Parpadec
de 2
lineas

Aviso de carga
remanente de
la baterla

Parpadeo
de todas
las
lineas

Parpadeo
de 1
linea

thvisc
nulo}

Aviso de

sobredescarga
(Interrupcitn
de slevaclén)

5-31

Lift interrupt function (tuning code:  CA) .
This tunction protects the battery from overdischarge by disabling matenal handling operauon at the
sams hme with overdischarge warning on the multi-display.

Note:
Simultanaous traveling and material handling are enabled once for 30 seconds when the key switch is
turned from OFF to ON.

Set lavel to discharge level
Exampte:

when the CA set level is 5, low battery warnng is activated at 70% discharge Icharge fevel: 30%}
and overdischarge warning s activated at 83% discharge {charge Javel: 7%}

Bischarge
taval
| ~50% | 60% 70% 80% ~ 90% ~ 100%
CA set lavel
tcharge level)
i
{2091
2
137%:
Blinking of
. A fines
3 edaliare
i14%) -
ol CELEEES
Blinking of Blinking ot
3lines all lines
4
[10%]
5 L]
{73} i -
=
Lighting of
5 lines -
] . -
145} {% ol
9 Blinking ot
Lighting of = : 2 fines :
Initial setting 4lines R o
a wal N “hyaesds
10%] u[;—-——:l o obt=l
Lighting of - Blinking ot
Jlines “D
8 o
tNo limit} Warning
{ invalid
_ Genaral __ Battezy remainisig Qver dizcharge
T odlsplay DLt ™ chargs watning :;;T.mn _—
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TIRE CONSTANT REWRITING
GENERAL

CORRECCION DE LA CONSTANTE DE LOS NEUMATICOS
GENERALIDADES

£1 funcionamiento dei velocimetro estd afectado por el tipo de neumdtico
(dismetro del neumaticoj. La exposicion del velocimgetro se sjusta para
acoplarse a los neumaticos instalados en el vehiculo en el momento del envio.

COMD USAft LA CORRECCION DE LA COHSTANTE DE 1LOS NEUMATICOS

1. Entre los datos clave secundarios segun la lista de datos clave de fa
pagina 5-6.
Bxposicién
{a) Aparece la constante de los neumdticos actuales {2 digitosj en el
velocimetro.
(b] Aparece la marca del neumatico en el heorametro.

2. Compruebe la constante del neumitice consultando la tabla de tamailos de
neumbticos y censtantes, y ajuste de acuerde con esto la constante que
aparece en el velocimetro.

{a} Bl digitc que parpadea de la constante del neumitice alterna entre el
décime y =1 primer lugar cada vez que se aprieta el interruptor
seiector de control de potencia.

(b} Apriete el interruptor de ajusts de nivel {interruptor de aumento o
disminuci6n} para variar la cifra del digito que parpadea.

Modelo Ruedas semimacizas del tipo Ruedas neumdticas
neumdtico
Tamafio del Constante del Tamalo del Constante del
neumatico neumatico neumétice neumiticeo

3, Vuelva del modo de correccitn del constante del newndtico a la exposiclén
estandar (exposicién del velocimetro) mediante uno de los tres métodos
siquientes:

{a} Apriete el interrupter selector del horametra.

(b} Gire el interruptor de la liiave a desconexion una vez y después vuelva
a conexion.

(¢} Espere sin hacer ninguna operacidm. (ka exposiclén estéandar comienza
automiticamente 2 minutos después).

*Fig.
Interruptor Constante del
de aumento neumdtico
Interruplor Interruptor
selector de selector del
control de horédmetro
potencia
Interruptor Indicador
de

disminucién

The speedometer oparation 1S affected by tha tire lype {tire diameter]. The speedometer display 5 set
10 match the tires installed on the vehicle at the ume of shipment.

USING TIRE CONSTANT REWRITING

1,

Input to the secondary password according to the password Hst on page 5-8.
Display

{a} The current tirs constant {2 digits) is displayed on the speedometer.

{b) The tire mark is displayed on the hour meter.

2. Chack the tire constant by referring to the tire size snd constant table, and adiust tha tire constant
displayed on tha speedometer accordingly.
faj Thae blinking digit of the tire constant alternatas Detween 10's place and 1's place sach ume
the power contro} select switch is pressed.
{5} Prass (he level setting switch {up or down switch) to vary the figure in the blinking digd.
Modl Pnpumatic cushion tire Prieumatc tieg
[+
¢ Tire size Tirg constant Tire size Tire constant
21xB8 41 21x8-9-14FR 37
FBMF16 5.50-1010/51 52 £.50-10-12PR (O/S] 53
FBMF20-25 23x8-10 57 23 = 8-10-18PR B3
FBMF30 28x%9-15 B3 28x 3-165-14PH 86
3. Return from the tire constant rawriting mode to tha standard display {speedomaeter display} by any

of the threa following methods:

{#) Press the hour meter select switch.

(b} Turn the key switch to OFF once and to ON again.

{ci Wait without any operation. {Stendard display starts autgmatically 2 minutes later.}

Up swiich Tire constong

Power conttal 3
select swilch

Hour meter
selgct swisch

7

Gown switch ic
Indicator
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ENTRADR DE CONTROL DE ENERGIA

La entrada de control de energia se puede enganchar o desenganchar mediante
ia entrada de los datos clave. 3i Pl aparece en ia parte de exposicién de
velocidad al entrar los datos clave, la entrada de control de energia esti en
estado de enganche. Si aparece PO, la entrada de control de energla esta
desenganchada.

BATERIA

Estes datos estan provistos para el intercamble de la constante para el
cilculo del indicador de carga de la bateria. Es posible seleccicnar el
estado de montaje de la bateria ¢ el estado de sin montar mediante la entrada
de ios datos clave. El velocimetre en la exposicién indica T1 cuando se
seleccicna el estado sin montar, y T9 cuando se salecciona el estado de
mentar.

Hota:
Cuando la descarga de la bateria es mayor que el nivel indicado, ajuste a T¢
tmontada) . Er el casc opuesto, ajuste a Tl {sin montar} .

*Fig.

Procedimiento de correccion del
indicador de carga de la bateria

El indicador de capacidad de la

El indicador de carga de la :
baterla esta desconectado aungue

bateria estd encendido aunque la !
bateria esté descargada. todavia hay carga en la bateria.

{Indicacion por debajo del nivel {Indicacion por encima del nivel
reall real}

Funcitn de méscara

Puesta a punto del MCS-IX.C4: Puesta & punto del MCS-II.C4:
Ajuste hacia el nivel B (lado Ajuste hacia el nivel 1 {lade
rapido) (Vea la pagina 5-25} lento} {Vea la pagina 5-29)

Funcidén de mascara

INCORRECTO

Funcitn de mascara

Bateria:

Rjuste al lado de T¢ imontada)
{(Vea la pagina 5-7}

INCORRECTO

5-33

POWER CONTROL INPUT

The power control input can be locked or unfocked by passwaord input. if 1 is indicated on the speed
display portion upon password input, the power control input is set to the locked state. f PO 5
disglayed, the power control input is unlocked.

BATTERY

This data is provided for changing over the constant for calculation for the battery charge indicator.
it 15 possible to select battery mounted state or not mounted state by password mput, The
speedometer on the display indicates T1 when the not mounted stats 1s setected, and TO when the
mounted state is set.

Nota:
When the battery discharge is morae than the indicatad level, set to TO {mountsd). ins the opposite cass,
set to T1 {not mounted).

Battery charge indicator correction procedure

The battery charge indicator s Fit The battery charge mdicator is off
although the battery has been discharg- although the battery charge still re-
ed. mams.

{indication at below the actwal level tindlcation at above the actual level}

Mask function

MCS-11 tuning-C4d:

Adjust towerd level 1 {Slow side)
{Ses page 5-23}

Mask function

MCS-1 tuming-Cd:

Adiust toward level B {Quick side}
{See page 5-29}

NG
Mask function
Battery: NG
Set to TO Iimounted) side

{Ses page 5-7]
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GENERMLIDADES

Esta seccién de La blisqueda de averias se ha proviste para comprobar las
causas de los errores de diagnostico indicados por los correspondientes
c6diges de error en el expositor y otras averias eléctricas para su
reparacitn inmediata.

para la comprobacifm de los errores se usan instrumentos de medicidn tales
coma el probador de circuitos, el megShmetro y el multimetro. Algunos
arrores se pueden comprobar mediante el analizador en el vehiculo.

Las descripeiones realizadas en este manual estin destinadas a los
mecdnicos gue conocen bien la manipulacidn de los instrumentos de medicidn,
pueden interpretar los diagramas del cableado y las conexiones eléctricas
con precision y pueden realizar medidas exactas usando los esquemas de Los

conectores.
ytilice los diagramas de cableado, conexiones y conectores del apéndice.
EXPLICACION SUBRE LA BUSQUEDA DE AVERIAS

1. Cuando aparece el cddigo de error de diagnbdstico
Vea la parte correspondiente a partir de la pégina [

2. Cuando ne aparece el coédigo de error de diagnéstico
Vea la parte correspondiente a partir de la pagina 6-63.

{1} Averias del sistema de marcha
Vea la parte correspondiente a partir de ta pdginz 6-63.

(2} Averias del sistema de manipulacitn de materiales
Vea la parte correspondiente a pactir de la pégina 6-88,

{3} Averias del sistema de direccitn
Vea ia parte correspendiente a partir de la pagina 6-90.

(4} Averias del expositor
Vea La parte correspondiente a partir de la pagina §~94,
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GENERAL

‘This troubleshooling section 1s provided for checking the causes of dizgnostic errors ndicated by cor-
rasponding ertor codes on the display and other electrical roubles for nmmadiate tepairs.

A circuit tester, megger and other measuning Mstruments are used for checking errors. Some 11ems can
be checked by using the shalyzar on the vehicle.

This manual is adited on assumption of mechanics who have mastarad handling of measuring mnstru-
mants, are capable of reading wiring and connection diagrams corractiy, and can perform accurate meas-
urement sccording to connector diagrams,

Use the appended wiring, connection and connector diagrarns.
TROUBLESHOOTING EXPLANATION

1.  When the diagnostic arror code is dispiayed
See the corresponding section from page 6-4.

2. When the disgnostic error code is not displayed
See the corresponding section from page 6-63,

(1] Drive system troubles

Sea the corresponding section from page §-6G3.
{2} Matarial handling system troubles

See the corresponding section {rom page 6-88.
{31 Steering system troubles

See tha corresponding sectien from page 6-90.
{4} Display troubles

See the corraspending section from page 6-84,



EXPLICACION SOBRE LA BUSQUEDA DE AVERIMS
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iAparecen expuestos CO

51 laccidn para el ¢bdigo

y C1 alterpativamente?

de error CO

NO Isdlo err

Compruebe el cableado
entre CNi04 y el sen~

or de C1)

INCORRECTC | Pruebe de nuevo gdespués
de la correccidn

sor de corriente de
marcha

CORRECTC

ANL11: Prueba simpli-

ficada
LAparece expuesto C17
Pagina 5-13

+

¢Se volvid a conmutar

51 (. befecto del sensor de corriente de marcha

Circuito abierto o contacto defectuosc del

conector entre CN104 y el sensor de

corriente de marcha

NO | Inspeccidn 1

cuando ocurrid el
error C17?

SI

Continlla en A en la
pigina sigulente

Hivel del potencial

da Csp

CN105-14 {71}
Comprobacidn de
voltaje
CN105-12 (74}

Comprobacidn del |INCORRECTO . Defecto de CSD
voltaje de sali-| (2,0 V
o MAs)y

. befecto del
cableado

CORRECTO (aprox. Lk, 2 V)

Hida con un pro-
bador de circui-
tos.

. befecto del tablero de CPU
. pDefecto del motor de marcha icortocircuito)

Repare ¢ recambie

Indica el puntc gue se puede comprobar con el

analizador.

{Se usa un rectingulo de linea sencilla cuande

inspeccida |1
Comprobaci&n del vol-
taje de sallida de CS5D

CH105~14 (71}
Comprobacidn de voltaje

CN105-12 (74 )m—-—]

No. §t.’zel conecktor

L clavija de prueba 1+)

del probador

Cclavija de prueba i-)

del prohador

No. de la clavija

es imposible la comprobacién ¢on el analizador}

Unidad de prueba del
analizador

ANL11: Prueba gimpli-
ficada
{ESYDT)
LAparece expuesto Ci12
Pigina 5-}3

H

Pigina de descripcibn
de la unidad de prueba

6-3

3.

TROUBLESHOOTING EXPLANATION

Are €0 and C1 dispiayed
alternately?

YES

Action Yor error code CO

NO ioniy C1 erron

Check the wiring between NG
CN104 and drive current Test agan atter correction
SEnSOE
oK
ANL11: Simplified tost
plitied ! YES |- Traveling current sensor defect

is C1 displayed?
See pags 5-13.

NO

. Open circuit or detective connector conlact
between CN104 and traveling current sensos

Was switch back operation
performed when C1 error

oceurred?

Inspection ?

NO CSD output voltage check

CN105-14 (71)
Voltage check
CN105-12 {74}

NG . CSD defect
{20V - Wiﬁﬂg defect

or mose}

YES

To A on next page

Pment:’al {evel

« CPU pourd detect

OK tapptox. 1.2 V)

Measure with a
circuil tester

- Dnve motor defect {short circuit)

i

Repair or replace.

Indicates the item that can be checked by the analyzer.
{Single frame is used when analyzer check is impossible.]

CSD output

Inspection ‘IL
CNi05-14 {71}

Voltage check

CN‘H..}S—1|2 {74}

oltage check

l— Tester probe (+)

—-Taster probe {-}

Connector No.

Fin No.

Anaiyze‘r test item

ANL11: Simplified test
{(ESYOT)

Is C1 displayed?

See page 5.13.

Test item description page
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EAY EXPOSICION DEL CODIGO DE ERROR DE DIRGNOSTICO BIAGNOSTIC ERROR CODE IS DISPLAYED

CORIGO DE ERROR AC: SOBRECALENTAMIENTO DEL CIRCUITC PRINCIPAL DE MCS ERROR CODE AO: MCS MAIN CIRCUIT OVERHEAT

Parte relacionada

—-i Related portion }

CN10S-2 {786, + VI

Tabiero d»
cru CH10S-1475, THCE 1] | sm

crPu

wvoard CN195-1 (75, THCE STH

Tonecter du T8 Sensor de 1s tespscatucs CN105-9 {76, + SV I

C: §TH T B Sens0s

Causas estimadas

| Sobrecaientamiento (use centinuo con sobgzecargal

2 Defecto del sensor de la temperatura

3 cCableado del sensor de la temperatura y defecto de comtacto del Estimated causas

tor
@y Overheat (continued use with overload)

4 pefecto del tablero de CPU

(@ Temperature sensor defect
Uso continuo del vehiculo con| $I | Pare el vehiculo y vuelva-a marchar 30 (@ Temperature sensor wiring and connector cantact defect
sobrecarga minutos después
& CPU board defect
NO
Inspeccidn 1 < -
Desconecte el copnector de STH] INCORRECTO : . YES top the vehicle and restart teavaling 30
y compruebe la resistencia -e———m Pufecto del sensor de la Continued use of vehicla with overload? minutes later,
del sensor de la temperatura. temperatura
(2 50 o lNO
mis} -
nspection 1 NG
CORRECTO (menos de 2 kQ) Disconnect cannector STH and check the Tk Temperature sensor defect
resistance of temperature sensor, i}r mora}

. Contacto defectuoso entre CN105 y el conector de STH
. Defecto del tablero de CPU lOK flass than Z ki}

» Defsctiva cantact between CN105 and connector STH
+ CPU board defect



Ingpeccidn 1
desconectade

rerminales de medicidn

www.truck-freeworkshop.com 65

Comprobacidn de la resistencia del sensor de la temperatura
Enchufe de la baterfia desconectado, conector de STH

Ambos terminales del conector de STH (lado del

sensor}

Alcance del probader de
circuites

Estdndar

Conector de STH

correcto (menos de 2 k1)

Incorrecto {2 kQ o mis})

Qx1

Menos de Z kO

Conector de $TH

—3 pefecto del tablere de CPU, contacto defec-
tuoso entye CN105 y el conector de STH
_, Defecto del sensor de la temperatura

Inspeclion 1 Temperalure sensor resistance check
Battery plug OFF, connector STH disconnection

Both terrrunals of connecior 5TH {sensor side}
ax1
Less than 2 k{1

Measurement teraunals

Circuil tester range

Standard

Dt

§5\

OK {less than 2 k@) -~ CPU board delect, defective contact between CN105 snd connector
STH
NG (2 k2 or more} — Temperature sonsor detect




Parte relacionada

Tabiero de CPU
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CODIGO DE ERROR AZ: AUMENTO ANORMAL DE LA TEMPERATURA DEL TABLERO DE CPU

Sengsor de la temperatura

Causas egstimadas

| Temperatura del tablero de CPU a 80°C © mas

27 Sobrecalentamiento {uso continuc con sobrecargal

7 pefecto del sensor de la temperatura {defecto del tablero de CPU}

Temperatura del tablerc de CPU
anormaiments alta [a BO° C o mas]

5I |beje el vehicule sin funcionar

durante unes 30 minutos

KO

Uso continuo del vehiculo con

5%

Pruebe el vehiculo con carga normal

sobrecarga

después de parar 30 minutos

RO

. Defecto del tablero de CPU

* gl sensor de la temperatura de CPU se incluye en el tablerc de CPU.
El defecto del tablero de CPU es concebible cuwando aparece este

cbdigo de error (AZ).

ERROR CODE AZ: CPU BOARD ABNORMAL TEMPERATURE RISE

Related portion

LPU tomd

*,— Tempgratuta sensof

Estimated causes
() CPU board temperature at 80°C (176°F} ar above

(@ Overheat {continued use with overload)

@ Temperature sensor defect (CPU board defect]

Abnormally high CPU board temperalure YES t.eave the vehicle unoperated for some
lat 80°C {176°F} or abovel? time {about 30 mmtes)

lNO

vES | Test the vehicle with normal toad after
stopping for 30 minutes

Continued use of vehicle with overload?

NO

« CPU board defect

* The CPU temperature sensor is included on the CPU board. CPU board defect is conceivable
when this error code (AZ] is displayed.
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G-9
CODIGDO DE ERROR A4: DEFRCTO DE INSTALACION pELf, POTENCICOMETRG DE ACELERACION ERROR CODE A4: ACCELERAT'ON POTENT‘OMETER *NSTALLATION BEFECT
Parte relacionada
—l felated postion If
CH1D6-15 [53, FOT of chze
CHI1GS-15 (57, FOTA)
Tablezo de £rY CHE08-13 151, GRD) £1196-15 (52, POT +) cNZl
CHEDE-B 164, SWaei s 10615 B3, POTAI
5:;’,0 CN106-13 (51, GNDY
Potenciometro de CNI1G6-8 154, SWach
aceleracién crers
Causas eskimadas
1 Defecto del potencidmetro de acelsracidn tentre 64 y 51) et
2 Dbefecto de ajuste de instalacidbn del potenciémetro de aceleracion
3 cortocircuito de los cables del interruptor de aceleracidn {entre 64 y
511 —{ Estimated causes }
4 Defecto del tablero de CPU
() Acceleration potentiometer detect {Detween B4 and 51}
LEst3 conectado el en- ivuelve al estade normal al 1 ; th tall diustment detect
chufe de ta bateria 51 lal seltar el pedal del 51 @ Acce erah.un poten :or_n{elerms allation adjust t dele
mientras se aprieta el acelerador? L i HOFmal (@ Acceleration swich wiring short circut {between 64 and 51
pedal del acelerador? @ CPU board defect
NO RO
] is the battery plug connected VES Is the normal state recovered YES
AML31: Prueha de entrada Lhparece "A4" cuando while the accelerator pedal is when the accelerator pedal is  |[-—— Normal
dz] interruptor hay vibracida en el depressed? released?
,;EstE £1 interruptor del vaehiculo durante la l _I
acelerador conectado o Apagado marcha? NO Defecto NO
desconectade cuando ne {interruptor del ta- NO
se aprieta el pedal dei desconectado) l bliero ds
acelerador? i [s:13} AMLIT: Switch input test is "A4" displayed
A G - . .
Vea 1a p&gina 5-25 Is the accelerator switch ON | Not lit when vibration 15 | s cpif board
- : or OFF when the accelerater - applied to the delect
Encendido (interruptor s1 pedal is not depressed? tswitch OFF} vehicle during
conectado} ] See page 5-25. traveling?
-
Lleve a cabo ANL31: Otra vez después . pefecto de comtacto de los Lit iswitch ON} YES
de desconectar el conector del poten- cables P1-N1 .
cidmetro de aceleracidn . Defecto del contacto de 1los - Carry out ANL31: again atter disconnecting « P1-N1 wiring contact delect
cables F2 the acceleration potentiometer connector, « P2wiring contact defect
{vea la *Parte relacionada” en isee the f'Reand portion”™ in A1 error
2 ita explicacién del error Al) ] explanation.)

ANL3Y: Switch input test
Is the accelerator switch ON { it

ANL3I1: Prueba de entrada
del interzuptor

Accelerator switch wiring short circuit

{Csth el interruptor del Cortocircuito ée los cables del or OFF when the acceleratos (ewitch ON) tshart circurt between 64 and 51)

acelerader conectado o | Encendide interruptor del acelerador pedal is not depressed?

descenectado cuando ne {Interruptor {cortocircuito entre 64 y 51) Seo page 5-26.

se aprieta el pedal del [conectado}

acelerador? Not lit {switch OFF}

Vea la piagina 5-25 -
Inspection 1 NG

Apagado {interruptor desconectado) Individual acceleration poten-  [———-—— """ Acceleration potentiometar defect

tiometer inspection {always 0 2}

inspeccidn 1 INCORRECTO " i

Inspeccidén del potencid- oK (crdmarystate.mﬁ}

metro de aceleracidn (siempre 0 £}) Defecto del potencidmetro de operated state: 0 0

individual aceleracién Installation adjustment defect

CORRECTO lestade ordinaric:={l}
festado de Funclonamiento: 082

pefecto del ajuste de instalacidn
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Inspeccidn 1. Compro?acién mdividgal del potencibmetro ) _ Inspection 1. Individual acceleration potantiometer measurement
Remocidn del potencidmetro del fremo como parte individual Individual acceleration potentiomeler removal

terminales de medicion ?Z:?nfigﬁgtrzg‘!?el Ereno S¥ac Measurement lermunals Accelerstion polentiomeler SWac (64) - GND{G1
. 1 o 1 Circuit lester range fIx1
A d ircuik

cance del probader de circuitos h=x Standard Ordinary state: < 3, Qperated state; 08
Estandar Estado ordinario; oo £, estado

de funcionamiento: 0 £

Acceisration gotonticmeler

Potenciémetro de aceleracidn

CORRECTC (estado ordinario: = {1, estado de funcionamienta: 0 £} — Defecto de

ajuste de la instalacitn
1HCORRECTO {siempre 0 §l) — Defecte del potencitmetro de aceleracidn

OK {ordinary state: o Q, operated state: O 8] — Installation adjustiment defect
NG {slways O R) — Acceleration potentiometer defact
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CODIGO DE ERROR AS: ANORMALIDAD DEL INTERRUPTOR DEL FRENO ERARORB CODE AS: BRAKE SWITCH ABNORMALITY

Parte relacionada

—{ Aelated porticn ﬁ

Interruptor del freno CN2§

Tablero de CPU
CN106-9
CN108-14

CPU board Brake swich

Causas estimadas

(D Defecto del interruptor del freno

@ Defecto del tablero de CPU

—{ Estimated causes %

() Brake switch defect
& CPU board detect
(3 Harness {brake switch ~ CN1086} defect

@ Dpefecto del mazo de cables (interruptor del freno - CH106)

Mo conecte el enchufe
ST de la bateria mien-
tras estd apretando

£Estd el enchufe de ZReajuste normal al

la bateria conectado | B85i Isoltar el pedal del

sin soltar el pedal freno?

del freno?
NO r’_—’_'\ NO
+

e} pedal del freno

is the normal
state recovered

is the battery piug
connected with- YES YES Do not connect the battery plug with

the brake pedal kept depressed.

out relgasing the when the brake
ANL31: Prueba de ertrada del iAparece el brake pedal? pedal is released?
interruptor error "AS"
{Esti el interruptor del No hay iuz cuando hay nNO !NO
freno conectade o descenectado] (interruptor vibracién NG Defecto
cuando no se aprieta el pedal desconectado) |en el vehi- del ta-
del freno? culo durante™""blerc de - Does “A5" error
Vea la pagina 5-Z5. la marcha? CPU ANL 31: Switch input test aocur when
; Is the brake switch ON or Not lit vibration 1s NO _ CPU board
Hay luz s OFF when the brake pedal is applied to the defect
[interruptor conectado) not depressed? {switch OFF) vggicle during
See page 5-25. traveling?
. Repita ANL3l: Pruebe otra . Contacto defectuoso entre Pt ¥y U
vez desconectando el N1 it YES

{switch ON}

conector del interruptor Contacto defectuoso de los ca-

del freno. (Continua en A
en la pagina siguiente)

bles de P2

ivea el diagrama del
mazo de conexiones para el
error Al)

Repeat ANL31: test agamin after
disconnecting the brake switch
connector. ito A on the next
page}

« Defective contact between P1
and N1

- pefective contact of P2 wiring
{see the harness diagram tor
A1 error.}



.8
ANL3ILl: Prueba de entrada del

, Circuito asbierto en los

interruptor Encendida

:Esta el interruptor del frenc (interruptox ;:?liieggl interruptor
conectado o desconectado cuando conectadc} (Abierta en el lado 64
no se aprieta el pedal del freno? 6 51

Vea la pagina 5-235

Apagada
{interruptor desconectado)

INCORRECTC

Inspeccidn 1
e {siempre = £

Inspeccion individual ded
interruptor del freno

pefecte del imterruptor
del freno

CORRECTO
{estado ordinario: 0 )
{estado de funcionamiento: 2

Ajuste incorrecte de la instaiacidn
inspeccién i. Comprobacién individual dei intexruptor del fremo
Remocién del interruptor del frenc como parte individual

tarminales de medicidn interrxuptor del freno SWs {65} - GND (51}

Alcance del prodador 42 ciroites fi1x1i

Esténdar Estado ordinario: 0 £, estado de funcionamiento: = {

COBRRECTC (estado ordinazic: ¢ £}, estado de funclonamiento: = £} —* Ajuste
incorrecto de la iastalacitn
INCORRECTO (siempre o« Q) — Defecto del interrupter del frenc
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A
AML 31 Switch input test
Is the brake switch ON or Lit « Open cercuit i brake switch wiring
OFF when the brake pedal is (switch ON} {Open on either 64 or 51 side)
not depressed?
See page 5-25.
Mot lit
{switch QFF}
Inspection 1 NG
Brake switch individual in- - Brake switch defect
spection {aiways @ Q)
QK
ordinary state: 0f }
operated state: @ 8
improper installation adjustment
fnspection 1. Brake switch individual check

Prake switch removal as an individual part

Measurement terminals Brake switch SWp {66} — GND (61}

Circuit tester range x1

Standard Ordinary state: 0 . Operated state: & f1

OK {ordinary state: O §, operated state: o §1} — Improper installation adjustment
NG {always o §} — Brake switch defect



MANIPULACION DE MATERIALES

Parte relacionada

CH106-1 1531, GA
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CODIGO DE ERROR A6: ANORMALIDAD DE LA INSTALACION DEL INTERRUPTOR DE

{11

CHIDE-22 (53, L5ATE}

&

CHI06-19 (80, LR

Tabimro de TPU

£H196-70 (61, LSY

Causas estimadas

Baaculacifin
Accasocio
thtetruptac

1 Dpefecto de cada interruptor de manipulacidn de materiales

7 befecto de instalaclbn/ajuste de cada interruptor de manipulacidn de

materiales

(%)

materiales

4 pefecto del tablero de CPU

Cortocircuito de cada cable del interruptor de manipulacidn de

¢Estd el enchufe de 1a
bateria conectado cuando
se acciona cualguiera de
las palancas de manipula-
¢idn de materiales?

57

Recobra el estado normal

cuando se suelta la palan-] SI

ca de manipulacidn de
materiales

> Normal

NO i

ANL31: Prueba de enktrada del

interroptor
¢Estd cada interruptor de

manipulacifn de materiales
conectado o desconectado cuando

no se tira de la palanca de

manipulacidn de materiales

correspondiente?
vea la pagina 5-25

Encendida

{interruptor
conectado}

Apagada {interruptor desconectado)

Defecto del tablepro de CPU

Continia en A en la
pagina sigulente

g-1

-
3

ERROR CODE A6: MATERIAL HANDLING SWITCH INSTALLATION ABNGRMALITY

—{ Related portion }

CH106-1 151, GO cHaa

EH10E-22 (53, LSat1)

CHEDG-19 (50, L5t}

CPU bosrit
CHI0E-20 [6), LST)

Lin

Filt
Attachmant
Swisch

Estimated causes

() Detect of each matenial handling switeh
@ Instaliation/adjustment defect of each matenai handling switch
(@ Short circuit of each matenal handling switch wiring

(@ CPL board defect

Recovered to the normal
state when the matenal
handiing lever is released?

Is the battery plug connected
while any materiat handling
lever 15 operated?

YES

NO

i NO

ANL31: Switch input test
ts each matenal handling i
switch ON or OFF whenthe |4t
corresponding material {switch ON}
handling lever s not puiled?
Ses page 5-25.

To A on next page

Not lit {switch OFF)
CPU board defect

YES Normal




A
{Cuando LSg estd conecadol

Vuelva a comprobar después de
desconectar CNi1l Encendida

Vea la pagina 3-25 conectado}

hpagada {interruptor desconectado!

Inspeccion 1 INCORRECTO

Comprebacién individual de LSq

{0 O en el interrupltor
desconectado}

CORRECTO
{oo 0 en el interruptor desconectado}

Reajuste de la instalacidn

(Cuando LS;, estd conectado}

Apagada {interruptor desconectado}

Inspeccidn 2 INCORRECTO

Compropacién individual de LSy

{0 q en el interruptor
desconectado}

CORRECTO
{oo @ en el interruptor desconectado}

Reajuste de la instalacidn

www.truck-freeworkshop-com
A

ANL31: Prueba de entrada del Cortocircuito de los
interruptor {interruptor cables {entre 61 y 51}

Recambico de LSq¢

Vuelva a comprobar después de

desconectar CHNT1 Encendida

ANL31: Prueba de entrada del Cortocircuite de los
interruptor {interruptor cables {entre 60 y 51}
Vea la pagina 5-25 conectadof

Recambio de LSg

Para LSpqpps Lleve a cabo la prueba de averias de la misma manera que para

LSy, y LSp.

{Whan L5715 ON}

flecheck after disconnecting

CNNM Eit -
ANL31: Switch input test W Wiring short circurt (between 61 anet 511

See psge 5-25.

Not lit {swatch OFF}

Inspection 1 NG

1S+ individual chack (0 0 at switch LSr replacement
OK QFF}
(o= €1 at switch OFF}

Installation readjustment

{(When LS. 15 ON}

Recheck after disconnecting

CN11 Lit . .
ANL3IT: Switch input test W Wiring short circuit {between 60 and 51}

Sea page 5-25.

Not lit (switch OFF}

Inspection 2 NG

LS. individual check {0 © at switch LS. replacement
OK OFF}
{= 0 at switch OFF)

Installation readjustment

Far LSar, carey out traubleshooting in the same way as for LS, LS.
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Inspeccidén 1. Comprobacids individual de LSg
Remocidn individual de LSg

Terminales de medicidn Terminales LSg

Alcance del probador de circuitos 0 x 1

Estandar « 1 con el interruptor en desconexitn

CORRECTO iocc {1 com el interraptor desconectado} -» Reajuste de la

instalacidn
INCORRECTO (0 Q con el interruptor desconectado} -» Recambio de LSp

Inspeccidén Z. Comprobacidn individual de LSy
Remocibn individual de LS;

Terminales de medicidn Terminales LSy

Alcance del probador de ¢ircuitos Qx1

Estandar = {} con el interruptor en desconexitn

CORRECTO i{oo Q con el interruptor desconectado) —» Reajuste de la

ingtalacidn
INCORRECTO (0 0 con el interruptor desconectado] -+ Recambioc de LSy

Inspection 1. LSt individual check

.81 individual removal

Measurement terminais L8 terminals

Circuit tester range x1

Standard w §} at switch OFF

6-15

OK {e= £} at switch OFF) — Installation readjustment
NG {0 £ at switch OFF} -+ LSy replacement

inspection 2. LS individual check

LS. individual removal

Measurement terminals L5 terminals

Cirguit testar range x1

Standard o { at switch OFF

OK (e £2 at switch OFF} — Instaliation readjustment
NG (0 Q at switch OFF} - LS: replacement
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CODIGO DE ERROR AB: ANORMALIDAD DEL FUSIBLE DE MARCHA

Parte relacaonada

CN103-9420, VBFZ)
CNI1et-4 {2, TGTEH

CN1D&-10
170, VOP2) P2
o

CHi04-50 108-2
112 vean) %(n.vaan
Intekruptor de 14 lave

S TS ouoimizte, wmen
CHIBY-16 (13, VOaTE

Tahidro de €rY

Causas estimadas

1 Fusible de marcha (F1) abierto 5 pefecto del contactor MB
2 Dpesconexibn de los cables de P2 6 Defecto de DC-CD
3 pesconexidn de los cables de la bateria

4 Defecto del tablero de CPU

Defaecto de
les cables
del circuito
principal

¢Esta cerrado el
contactor MB cuando | SI
el interrupter de la
llave se conecta?

o \ N0

ANL12: Operacion de . Defecto del contactor HB

ihparecen expuestos alter-
pativamente AB, AY y EO cuando] SI
el interruptor de la llave se
conecta?

prueba CORRECTOQ . Defecto de DC-CD
Exposicidn del {valtaje de pefecto del . Defecto del tablero de
voltaje de P2 ta bateriaj tablero de CpPU

Vea ia pagina 5-21 cpy . pefecto de los cables
del contactor MB

INCORRECTO
oV

Inspeccidn 1 CORRECTO
Comprobacibn del fusible de F——— > Continiia A en la pidgina
marcha {F1} (o) siguiente

INCORRECTO (oo 2}

Continla en B en La pagina sigulente

ERAOR CODE A8: TRAVELING FUSE ABNORMALITY

——{ Related porlion %—

CN103-9 (20. VEPY)

CH101-4 {P2. TGO
CHED420 I

{26, VIF2§ % l } P2
G188 cHied-~-2
?‘::‘i vBSH g % % l (a1, VBT
Kay switch

f TN Crsui-12 (41, V88T
TH103-36 {13, VBAT)

CPU beard

Estiunated causes
(@ Traveling fuse {F1i open (& MB contactor defect
(@ P2 winng discennection & DC-CD defect
@ Battery cable disconnecuon

(® CPU board defect

Are A8, AY and EO displayed ts the MB contactor closed
alternately when the key YES when the key switch 15 turned LYES_ ?::12 c'ég;il
switch 1s turned ON? ON? 9
NG N
ANL12: Test operation . MB contactor
P2 voltaga display ———-w-—g:;“ew CPU board defect dofect
See page 5-21. voltage} « DC-CD defact
NG - CPU board defect
OV} « MB contactor
wiring defect
Inspection 1 OK
Traveling fuse (F1} check o0} To A on next page
sNG [£5591]

To B on next page




Inspeccion 2

3

M1

Comprobacion del

rruptor de la llave
conectado

INCORRECTO (0 V)

CORRECTO
voltaje con el inte- ———— "7
{voltaje de

la bateria)

www.truck-freeworkshop.com

besconexidn de los cables de
P2 {CN104-20 a P2}
pefecto del tablero de CPU

pesconexidn de los cables del circuito princapal

Comprobacibn del funcionamiento

después del recambio de Fi

INCORRECTO

Inspeccion 3

P2

N1

Comprobacidn de la

continuidad

Contacto entre los cables de P2

INCORRECTO | O Q)

y cables de N1

CORRECTO
Normal
CORRECTO
{diferente de 0 ) pefecto de los cables
de P2

A
Inspection 2
$ Voltage check with key e
switch ON (battery voltage)
N1
ING(GVI
Main circuit wiring disconnaction
8
Operation check after F1 OK
replacement
lNG
\ngpection 3
P2 oK
'EECDHUHUI!V check {other than O Q)
lNG o)
Contact between P2 wiring
and N1 wiring

- P2 winng disconnection {CN104-20 to

P2}
+ CPU poard detect

Normal

P2 wiring detect
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Inspeccidn 1: Comprobacidn del fusible de marcha (F1)
Enchufe de la bateria desconectado

Terminales de medicidn ambos terminales de F1
Alcance del probador de cirvcultos Qx i
Estandar 0qQ

CORRECTO (G 1} — A la inspeccidn 2 .
TNCORRECTO {oo Q} ~+ Recambio de F1 -¥ A la inspeccidn 3

Inspeccin 2: Comprobacidn del veoltaje P2 - Wi
Enchufe de la bateria conectado. SWgy conectado

Terminales de medicidn P2 + - N1 -

Alcance del probador de circuites cczsg v

Estdndarx Voltaje de la bateria

CORRECTC {voltade de la bateria) — Desconexlén de los cables de P2

{CNi04-P2}, defecto del tableroc de CPU

INCORRECTO {0 V} — Desconexién de los cables del circuito principal

Inspection 1: Traveting fuse {F1} check
Battery plug OFF

Both terminais of F1
f1xl
on

Measurement terminals

Circuit tester range
Standard

OK (0 R} -+ To enspection 2
NG {== 2] = F1 replacement — To mspection 3

inspection 2: P2 - N1 voitage check
Battery plug ON, SWe ON

Measurement tarminals P2(H-N1(D)
Circuit tester range Bezsov
Standard Battery voltags

IR (/
T

OK [battery voitage! ~ P2 wiring disconnection [CN104 ~ P2), CPU board defect
NG {0 V} -+ Main circuit wiring disconnection
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6-19
Inspeccidn 3: Medicidn de la conbinuidad de P2 - M1 . . _ .
Enchufe de la bateria desconectado Inspection 3 ggn:\rjj ;&fglgg;gv measurement
Terminales de medicidnm P2 - )
Measurement lermenals P2 - N1
Alcance del probador de circuitos Qx 1 Circuit tester rangs i
Estandar Diferente de 0 1 Standasd Other than 0 Q.

CORRECTO (diferente de 0 §) — Defecto de los cables de P2
INCORRECTO (0 Q) —+ Contacto entre los cables de PZ y los cables de N1

0K lother than O 1 — P2 wiring defect
NG (0 Q) — Contact between P2 wiring and N1 wiring
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CODIGO DE ERRUR A9: ANCRMALIDAD DEL FUSIBLE DE MANIPULACION DE MATERIALES EBROR CODE AS: VATERIAL HANDLING FUSE ABNORMALITY
{Cuando aparece alternativamente con error £0, se da prioridad al error EO} (When displayed alternately with EQ ecror, priority is given to EO error.)

{Cuando aparece alternativamentie con error A8, se da prioridad al error ABj (When displayed alternately with AB error, prionity is gven 1o AB erron)

Causas estimadas

1 Fusible de manipulacién de materiaies (F2} ablerto —{ Estimated causesg

7 Desconexidn del cable deli circuito de manipulacidn de materiales ® Materiat handling fuse (F2) open

principal Mair rmaterial handling circust cable disconnection

1
3 Dpefecto del tablerc de CPU CPU board defect

4 Mal funcionamiento del contactor MB

@ 6 e

MB eontactor mal-function

Compruebe el fusible del circuite de

manipulacién de materiales (FZ], el cable INCORRECTO : -
del circuito de manipulacidn de materiales Pruebe de nuevo Ch.??‘ ma;;:zr’w‘lnhaa'ndkn? f“[ NG
principal y ei cable de la bateria. después de la cuit fuse {F2, main matena Tast again after cotrection
correccién handling circuit cable and
tiattery cable.
CORRECTO
oK

pefecto del tablero de CPU
« CPU hoard defect
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CODIGO DE ERROR AA: MNORMALIDAD DE SALIDA DEL SENSOR DE LA TEWPERATURA DEL
TABLERC DE CPU

parte relacionada

Tablero de CPU

Sensor de la temperatura
Causas estimadas
i pesconexidn del tablero de CPU
CoDIGO DE ERROR AR: TIEMPO DE PROCESADC AfD EXCESIVO

Causas estimadas

1 Defecto del tableroc de CPU
Recambio del tablerc de CPU para la exposicidn de AE
CODICD DE ERROR AF: ANORMALIDAD DE LGS DATOS DE PROCESADC DE CPU

Causas estimadas

7 Defecto del tablero de CPU

Recambio del tablero de CPU para la exposicién de AF.

6-21

ERROR CODE AA: CPU BOARD TEMPERATURE SENSOR OUTPUT ABNORMALITY

—i Retated portion i

G board

$’—— Tempelature seaser

Estimated causes
(@ CPU board disconnection

ERROR CODE AE: EXCESSIVE A/D PROCESSING TIME

Estimated causes
(@ CPU board defect

CPU board replacement for AE display
ERROR CODE AF: CPU PROCESSING DATA ABNORMALITY

Estimated causes
@ CPU board defect

CPU board replacement for AF display.
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CODIGO DE ERROR CO: ANORHALIDAD DEL CIRCUITC DE MARCHA PRINCIFAL

Parte relacionada

l CH1G2-3 (12, ~5V)

tatieso de tH102-10 {31, S
oe-£0 (C-T cripea-0 (e, A5Vl

~— Cr4108=F (10. 45}
©esps-4 113, GOl
CH108-5 {12, -5V

CH 080 N2, THSL

CH105-0432. ¢SV]  © CH109-10 (37, 25V]
CH10S+ 16 {33, Oooe0) ¢ CrH1g5-9 133, tHoeDl
CHE0%- 13 {30, VDO« EN109-12 {30, VOO+}

ablure| 1.CH198-7 (32 THGH
= E00 21008 {PH, THO!

Tablage dg CHU

CHio5-3 {3, vDO~1 CH109~-11 (31, VDO~

ra
1 34
Tablero do O Aa0% DaD Y &
™ j
I CADTS S

Causas estimadas

1 bDefecto de TH
{Compruebe DF1, DAD, CAD, CO y RAD sin falta, va gue cualquiera de
ellos puede ser la causa primaria del defecto de TH}

2 pefecto de conexidn del circuito de marcha primcipal

3 Defecto del tablero de D

4§ Desconexidn de los cables de TM - SDD o contacto defectuoso

% pesconexion de los cables de DC-CD - SDD o contacto defectuoso

6 Desconexibn de los cables de CPU - SDD ¢ contacto defectucso

7 ¢ontacto defectuoso de cada conecter (tableros de ¢py, DC-CD y SDD}

8 Defecto del tablero de SDD, tablero de SDP

8 Defecto del tablero de DC-CD

10 befecte del tablero de CBU

—! felated portion

ERROR CODE Co: MAIN D VE CIRCUIT ABNORVIALITY

l CN3oZ-3 {33, —5v)

CrHioz-10 {11, GNOI
Cr102-B {10, +3V)

OC-CD board

I

— CN108-3 (10, 45}

CN308-4 (11, GND)
CHi0B8-5 {12, ~5Y]
CN108~5 (N2, TMS)

CU105-8 (32, +5V) CHi0G-10 (32, +9V]

1
CN105-18 {33, CHOPD) | CH109-8 {33, CHOPD!
4| Jenaos-1a {30, vOD+ | CN1g8-12 (30, VDD S00 CN108-7 {82, 11}
CPU boar i board | | cuios-8 (PB, THO}
CNEG5-3 {31, VDD~ | £N109-11 {31, v0O-)
F
:
P2
3]
{1 board RADE pan X G
™ ;ﬂ ©
CAD:E': 5
-—! Estimated causas }
@ TM defect
(Check DF1, DAD, CAD, CO and RAD without fail as any of them may be the primary
cause of the TM defact}

Main drive circuit connection defect

O board defect

TM-SDD wiring disconnection or defective contact

DC-CD - SDD wiring disconnection or defective contact

CPU - SDD wiring disconnection or defective contact

Defective contact each connector (CPU, DC-CO and SDO boards)
S0D board » SDF hoard defect

DC-CD board defect

® @@ @6 0o 0@

CPU board defect
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Compruebe los conectores del tablero de
spD, de CPU y de DC-CD por s estén
desconectados y la barra de cobre por si
1a conexidn es floja.

INCORRECTO
. Prueba de marcha
después de la

correccion

|

Inspeccidn 1
Pruaba de continuidad de P2-PB|INCORRECTC
P2 Defects del tablero de b
Prueba de continuidad (]93]
jo3:}
CORRECTO (P2 + — P8 - : aprox, 3 kfl)
(P2 -~ — P8 4 : aprox. 50 ki}}
Compruebe los cables del tablero INCORRECTO .
de TH-SDD por si las conexiones > Prueba de marcha despues
estan flojas de la correccidn

l INCORRECTO
Inspeccién 2: st DEfRCto del tablero de SDD ©
Conprobacién del tablers e 50O ¥ {100 Q © tablero de SDP
continuidad del cableado menos ) . Defectoc de los cables del ta-
CHEDZ-3 CHEOZ-10 blerc de DC-CH ~ tablero de
Coprobackie de 5bD icortecircuito)
1a continsidad INCORRECTC
CHEG2-10 CHI0Z-8 . Defecto de los cables del ta-
{1 kQ o blerc de DC-CD - tablerc de
mis) 5Dp {contacto defectuose o
desconexidn)
CORRECTO {100 00 - 1 kQ)
Inspeccién 3:
Comprobacién del voltaje
apilicado al tablero de SDD INCORRECTO
CHiDZ2-10 CN102-8 o Defecto del tablerc de
Coproineitn del woitake {fuera del pp_ pop
CH102-3 CN1O2-10 estandar)
CORRECTC (CN102-10 - CN102-3: 5 - & V}

{CN102~-8 - CN102-70

Ingpeccida 4:
Comprobacidn individual de TH
Desconecte el cable de TH y la
barra de cobre, y comprucbe in-
dividualmente TH.

CORRECTO (dentro del estandar)

. Desconexidn de los cables del
tairlero de CPU - tablero de S5O0 o
contacto defectuoso

. befecto del tableroc de CPU

. Defecto del tablerc de SDD

i
{fuera del
estandar)

: 5,1 - 5,3V}

INCORRECTOQ

Continfla en A en la pagina
siguiente

6-23

Check the SDD, CPU and DC-CD board

connectors tor disconnaction and the NG
copper bar for ioose connection.
inspection 1
P2 - P8 continuity check NG
P2
{ Continuity check 08
P8
lOK {P?_ & — P8 approx. 3 kR }
P2 (& — P8 (8): approx. 50 kit
Check TM-SDD beard wiring for loose NG
connection
NG

Inspection Z:
SDD board and wiring continuity check
CN102-3 CN102-10
1 H Contimyity check
CN102-10 CN102-8

{100 0 or less}

NG

{1 k& or more}

OK {100 0~1 k2]

tnspection 3
SDD board applied voltage check
CN102-10 CN102-8
1 voltage check
CN102-3 CN102-10

NG

{out side of
standard}

OK JCN102-10-CN102.3:56 - 6V )
CN102-8-CN102-10:5.1 ~ 5.3V

inspection 4:
TM individual check
Disconnect the TM wiring ard copper
bar, and check the TM individualiy.

NG

{eut side of

stondard}

OK (within standard}

+ CPU board ~ SDD board wiring discon-
nection or defective contact

+ CPU board defect

+ SDO board defect

Traveling test atter correction.

D board defect

Traveiing test alter correction

= SDD board or SDP board
defect

» DC-CD board - SDD board
wiring defect (short cireuit}

= DC-CD board - SDD board
wiring defect {defective con-
tact or disconnection)

DC-CD board defect

To A on next page



Inspeccidn 5: INCORRECTO
-

Comprobacxon individual de DFI (foera del estanda:Pefecr'U
frvee: g, 3 B
(retroceso: = ) Recambio

CORRECTO I—
Inspeccidn 6: INCORRECTO

Comprobacian individual de DAD (fuera del esté.ﬁaax})efe(:to

i

CORRECTO L—
inspeccidn 7: TNCORRECTO

comprobacidn individual de CAD o3 Ref @CLO

{fuera dei estindar}

{dentro del
esténdar!

Recambrio

CORRECTO I‘

Inspeccidn 8:
Comprobacién individual de CO

INCORRECTO

RS ——l (-3 F =T=) ]
(fuera del esténdar}

{dentro del
estandar]

Recanbioc

CORRECTO [‘*

Inspeccidn 9:

INCORRECTO

Comprobacidn individual de RAD [———sssr—rt- Da f@CLO

{fuera del estindar

CORRECTQ

Defecto de TM

Recambio

o624
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]

oK

TM defect

Inspection 5: NG
DF1 individual check {outside aof s(andard}DH defect
{forward: approx. 3 k& Replacement [
reversa: o £} OK
inspection 6: | NG
DAD individual chegk (UUtSidB of sgaﬁdard}DAD defect
forward: 6 kR oK Replacemant J
revarse: O 8
inspection 7: NG
L 2R CAD def
CAD individual check {outside of standard} etect
Repiacernent i
{within standardjj OK
Inspaction 8: NG Cd
CO individual check toutside of standard)c efect
. Replacement 1
{within standard}{OK
Inspection $: NG
A . SU— |- S— ¥\ N
RAD inspection check {outside of standard} elect
Raplacement ]
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inspeccién 1: Compsobacidn de la continuidad de PZ - P8
Enchufe de la bateria desconectsdo, SWyy desconectado

Terminales de medicidn P2 + - PB -~
P2 - - P8 +
Alcance del probador de cireuitos 0 x 1k
Estandar P2 + -~ PB - : aprox. 3 k{2
P2 - - P8 + : aprox. 50 k0
CORRECTO (P2 + —~ PB -: aprox. 3 ki}, P2 — - P8 +: aprox. 50 kfl) —

Comprobacién de la flojead del cableado del tablero de TM~SDD
INCORRECTO {P2 = - P8 +: = Q) -+ Defecto del tableroc de D

Inspeccidn 2: Comprobacidn de la continuidad de los cables y del tablere de
SDD tusando un probador analbgico)
Enchufe de la bateria desconectado, S¥ygy desconectado
Terminales de medicidn A CN10Z2-3 (12} + - CN102-10 (11} -
B: CNiI02-10 {11} » ~ CN1O2-B {10} ~

Alcance del probadoer de circuitos Qxk

Estandar 100 0 - 1 kG

CORRECTC (100 0 - 7 K@} —» A la inspeccidn 3
INCORRECTO {100 O o menos) -» Defecto del tablero de SDD o tablerc de
SDP, defecto de 1os cables del tablero de DC~CD - tablero de
SDE {cortocircuite)
INCORRECTFO {1 ki o mi&s) — Defecto de los cables del tablerc de DC-CD -
spb (defecto de contacto o desconexion)

6-25
Inspection 1: P2 - P& continuity check
Battery plug OFF, SW,, OFF
PZ(O~PBE
Measurement lermunals
P2O-PBE
Circuit tester range Qx1k
P2 (@ -PIS: approx. 3 ki
Standard
P2 (=)~ P8 (&) : approx. 50 k@
| prli g
e

P2

QK P2 — PBO: approx. 3 k&, P2 O — P8 @: approx. 50 k2t — TM-SDD beard wiring loosen-
g check
NG {P2 2 — PB@: o G} ~+ D board defact

Inspection 2:  SDD board and wiring continuity check {using an analog tester}
Battery plug OFF, SW,, OFF

A CN102-3 12) - CN102-10 (111 ©
B: EN102-10 (11} B~ CN102-3 101 &)
Circuit tester range f1xk

Standard won-1kR

Measurement {erminals

OK (100 2 ~ 1 kR2}) — To inspection 3
NG (100 82 or less) — SDD board or SDP board detect, DC-CD board — SDD board wiring detect
{shost circuit}
NG {1 k 22 or more} -+ DC-CO board ~ SDD board wiring defect {contact delect or disconnec-
tion}
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Inspeceidn 3: Comprobacidn del voltaje aplicado al tablero de 5D {usando
un probader digitall
Enchufe de la bateria conectado, SWpy conectado

A: CN102-10 {111 + - CNt02-3 {12} -
p: CN102-8 {10) + - CN102-10 (11} -

Terminaies de medicidn

Alcance de!l probador de circuitos cc 10 v
Estdndar CNi102-10 + - CN102-3 ~ 3 5 -~ 6 V¥
CN102-B + - CN102-10 - 3 5,1 - 5,3 V

CORRECTO (dentro del estindar) -+ A la inspeccidn 4
INCORRECTO (fuera del estdndar} — Defecto del tablero de DC-CD

Inspeccidn 4: Compreobacidn individual de TH
Enchufe de la bateria desconectado, desconexidon de los cables
de TH y barra de cohre

Entre D y S
Terminaies de medicidn

Entre D y G

Entre G y §

Alcance del probador de circuitos ax ik
Entre Dy §
Estandar Entre D ¥y G
continuldad
Entre Gy § continuidad

tnspection 3; SDD board spplied voltage check {using a digital testeri
Battery plug ON, SW, ON

A: CN10Z-18 1111 ) - CN1W02-3 {121 O

Measurement lerminals
B: CN102-8 {10} (- CN102-18 {111 ©

Circuit tester range pcwv

CN102-10 ()~ CN10Z-3):5~6 v

Standard
CN10Z-8 () - CN102-16 £): 5.5 - 53V

A
51413 1
12|11]10]a|8] 7|6
B
QK (within standard} — To inspection 4
NG (outside of standard] — DC-CD board defect
Inspaction 4 TM individual check
Battery plug OFF, TM wiring and copper bar disconnection
pE-5
Botween D and & © ®
D@-5C
pE~G
Maasurement terminals Patween Dand G © ®
DE-GO
GE-8
Between G and S © ®
G@-5O
Circuit tester range ax1K
E-5®: -4
Betwesn Dand § © ®
DE-SE: =0
PE-G@: =0
Stendard Between D and G @ @
0@~ GO : contmuity
GE-5@®: LinuiL
Beotween G and 5 © @ continuity
GO-SG: =0




www.truck-freeworkshop.com

CORRECTO (dentro del estandar) -+ Tablero de CPU — Desconexidn del cableado del
tablero de 50D o contacto defectuusoc, defecte
del tablero de CPU, defecto del tablero de 50D

INCORRECTO (fuera del estandar) — A la inspeccitn 3

Inspeccidn 5: Comprobacifn individual de DFt
Enchufe de la bateria desconectado, desconexidn de los cables

de DR

Terminales de medicidn Avance: anodo — - catode +
Retroceso: anodo + — catodo -

Alecance del probador de circuitos 0 x 1k

Avance: Aprox. 3 k@
Retroceso: oo {1

Estandar

CORRECTD (avance: aprox. 3 ki, retroceso: oo O} - A la inspeceidn 6
INCORRECTO (fuera del estandar) -+ Defecto de DFI ia la inspeccién € después
del recambio)

6-27

OK {within standard} — CPU board — SDUD board wiring disconnection ar defective contact,
CPU board detect, SDD board detect
NG lputside of standard) ~» To inspection &

inspection 5;  DF1 individual check
Battery plug OFF, DF1 wiring disconnection

Farward; anode & — cathode @

Meaasurement {esminais
Heverse: anode @ — cathode ©

Circuit tester range Dxtk
Fosward: Approx. 3 ki

Standard

Reversa: =

OK (forward: approx, 3 k&, reverse: = £} — To mspection 6
NG loutside of standard) — DF1 defect {to inspection 6 after replacement]
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inspeccidn 6: Comprobacidén individual de DAD .
Enchufe de la bateria descenectado, desconexidn de los cables
de DAD

Avance: anodo — - cétodo +
Retroceso: ancdo + — cédtodo -

Terminales de medicidn

Alcance del probador de circuitos 4 x 1k

Avance: Aprox. 6 kQ
Retroceso: oo

Estandar

CORRECTO {avance: aprox. 6 k{l, retroceso: oo O} — A la inspeccifn 7
INCORRECTO (fuera del esténdari — Defecto de DAD {a la inspeccitn 7 después
del recambioi

Inspeccidn 7: Comprobacidn individual de CAD
Enchufe de la bateria desconsctado, desconexidn de los cables

de ChP

Terminales de medicion ambos terminales de CAD

Alcance del probador de circuitos a x ik

Cuande las clavijas de prueba del
probador entran en contacto con ambos
terminales de CAD. la aguja se
desviari una vez hacla el lado de 0
ohmios, volverd gradualmente hacia

oo 1 v finalmente indicard oo Q.

Esta se debe a que el capacitor se
carga por la corriente del probador
de circuitos.

Estindar

CORRECTO (dentre dei estdndar} — A La ingpeccidn 8
INCORRECTC {fuera del esténdarl — Defecto de CAD (a la inspeccidn 8
después del recambiol

inspection 6 DAD individual check
Batlery plug OFF, DAD wining disconnection

Forward: anode & ~ cathode @

Measurement terminals
Reverse: encde (B — cathode ©

Circuit tester range Qxik

Forward: apprax. § kQ

Standard
Reversa: « {}

OK (forward: approx. § kQ, reverse: == (1} —+ To inspection 7
NG {outside of standard} — DAD defect (to mspection 7 after replagement]

Inspection 7:  CAD individual check
Battery plug OFF, CAD wiring disconnection

Maasuremant terminals Baoth termenals of CAD

Cirguit testar range Ox1k

When tester probes are brought inta contact with beth terminals
of CAD. the pointer shall deflect once toward the 0 £ side, return
Standaed gradually toward = and finally indicate = {2

This is because the capacitor is charged by the circuil tester current.

OK {within standard} — To inspection 8
NG {outside of standard} — CAD defect {to inspeclion 8 after replacement]
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Inspeccidn B: Comprobacidn individual de CO
Enchufe de la baterfia desconectado, desconexidn de los cables
ge CO

Terminales de medicidn hmbos terminales de CO

alcance dei probador de circuitos o x ik

Cuande 1as clavijas de prueba del
probador entran en contacte con ambos
terminales de CO, la aguja se
desviard una vez hacia el lado de O
ehmios, volverd gradualmente hacia

oo O y Finalmente indicard oo Q.

Esto se debe a gque el capacitor se
carga por la corriente del probador
de circuitos.

Estandar

CORRECTO (dentro del estdndar} -4 A la inspeccidn 9
INCORRECTO {fuera del estdndar) — Defecto de CO (a la inspeccién 9
después del recambio)

Inspeccifn 9: Comprobacién ipdividual de RAD
Enchufe de la bateria desconectado, desconecidn de los cables
de RAD

Terminales de medicidn Ambos terminales de RAD

Alcance del probador de circuitos nx 1k

Estiéndar Aprox. 1,5 Q

CORRECTO {aprox. 1,5 Q) - Defecto de TH
INCORRECTO (oo ()} =+ Defectc de RAD {inspeccione TH después del recambio,
y recambie si hay defectos}

5-29

Inspection 8: CO individual check
Battery plug OFF, CO wiring disconnection

Measurement termunaks Both tesrrmunals of CO

Circuit tester range Qx1k

When tester probes are brought inlo contact with both terminais
of CO, the pointer shall deflect once toward the 0 £} side, return
Standard gradually toward e {2 and finally indicate « 1.

This s because the capacitor 1s charged by the cirowit lester current.

84

Z1

0¥ {within standard) — To inspection 8
NG {outside of standard) — CO defect {to inspection 8 after replacement}

Inspection 9: RAD individual check
Battery plug OFF, AAD wiring disconnection

Measurement terminals Both termenals of RAD

Circuit lester range f1xik
Standard

Approx. LB

OK tapprox, 1.5 Qi — TM defect
NG {e= Q) -+ RAD defect {inspect the TM after replacement, and replace if defective.}
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: CULTO D
CODIGO DE ERROR C1: ANORMALIDAD DEL SENSOR DE CORRIBNTE DEL CIRCQETO BF ERROR CODE C1: DRIVE CIRCUIT CURRENT SENSOR ABNORMALITY
Parte relacionada
—-1 Refated portion %
CHIDSE11D, 451
CHI0G-t4 {71, C501 Seqace de
e de e CHIDS- 1T {18, GNEE i z‘:f::!‘a: CHI956 {72, +5V)
Pyl cPU CN105-14{71,CSD} Do
4 =0 uoard CA105-12 (74, GND; geaser

Cennecior
€5D
Causas estimadas

i Defecto del sensor de corriente de marcha

2 Desconexidn o contacto defectusso dei conector entre CN105 y el sensor
de corriente de marcha

3 Dpefecto del motor de marcha (cortocircuito) Estimated causes
@ ODnve current sensor defect

4 Defecto del tablero de CFU

= (@ Disconnection or defective connector contact between CN105 and traveling current sensof
Inspeccién 1 )
y Comprobacién del voltaje @ Dnve motor defect [short crrcuit}
ihparece Cl1 cuando esta 5I |de salida de CAD INCORRECTO
parado? CN105-14 {1,0 V o mas} CPU board defect
Comprobacidn del voltaje ® il
CNi05-12
NO CORRECTQ (aprox. 0,2 V) {nspection 1
. s CAD output voltage check
pefecto del tablero de CPU Is C1 displaved in stopped YES | Cntos-1a NG
ANL12: Funcionamiento de prueba slate ! Voltage check {1.0 V or more}
{:o. 0) CORRECTC CN105-12
Corriente del motor en estado (¢ Al . Defecto de CSD NO
de marcha b . Dafecto de los cables del OK {approx. 0.2 VI
Vea la pagina 5-21 motor de marcha
. Defecto de lus cables del
circuito principal
INCORRECTD {640 ae) ANE12: Test operation {No.G) oK CPU board defect
A O mas F : L
INCORRECTO Inspeccién 2 lsvl'l:tt:rcurrem in traveling @A) * C5Ddefact
. Defecto del tablero de CPU {0 A o mis} Comprobacidn de la See pape 5-21 + Drive motor wiring defect
. Defecto del motor de marcha (640 A o menosi |continuidad del pag y « Main circuit wiring defect
{egrtocircuita} conector CHIO5-{SD
. Defecto de CSD Defecto T !NG{MOAor morel -
. Desconexién de los cables del CORRECTO{0 Q}INCORRECTO{ood} NG inspectian 2
de CSD tablero « CPU board defect 0 A or more, CN105-CSD connector
de CFU Defecto . Desconexién * Drwve motor defect (sauAgr ;esg) cantinuity check
de CSb . Defecto de Esggr:j C;rmtnt?
contacte . etac CPU board defect
» C5D winng disconnection oK e NG {= £2}
f
CSD defect « Discoanection

> Contact defect



www.truck-freeworkshop.com

Inspeccidn 1: Comprobacibn del contacto de salida C5D
Enchufe de ia bateria conectado, SWyy conectads

Terminales de medicidn CH105-14 {73} + - CN10S5-12 (74) -

Alcance del probador de circuitos (ol 34

Estdndar Aprox. 0,2 V

CORRECTO {aprox. 0,2 ¥V} — Defecto del tablero de CPU
INCORRECTO (1,0 V o mis) -» A la inspeccidn 2

Inspeccidn 2: Comprobacibn de la continuidad del conector de CN105-CSD
Enchufe de la bateria desconectado

Terminales de medicidn Conector de CN105-14 (71} - CSD

Alcance del probader de circuitos nx i

Estdndar o Q

Conectoxr de CSD

CORRECTCO {8 (1) -+ Defecto de CBD
INCORRECTO (oof } — Desconexidn, defecto de contacto

6-37%

inspection T: CSD output voltage check
Battery plug ON, SW,, ON

CN105-14 (71 @ —CN10512 T4 ©
pCiov
Approx. 0.2V

Measurament terminals

Circuit tester range

Standard

16]15]14[13{12{11{10{ 8

Lo

0K lapprox. 0.2 V} — CPU board detect
NG {1.0 V or more} — To inspection 2

tnspection 2: CN105-CSD connector continuity cheek
Battery plug OFF

Measuyrement terminals Ca105-14 £71) - CSD connector

Cireuit tester range %1
Standard oqa

1
D{Eﬂ goto o
o=}

0K {0 2} — CSD defect
NG (e Q) — Disconnection, Contact dafect
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©ODICO DE ERROR C3: ANORMALIDAD DEL SENSOR DE LA TEMPERATURA DEL REGULADOR

Parte relacionada

LRSI (T6.» 5 V]

Taklers
S QPU

CH105-1 75, THC

Causas estimadas

5TH

Conneter da ST

| Anormalidad del sensor de la temperatura del regulador

2 cContacto defectuosoc entre CHI05 y el conector de STH

3 Circuito abierto entre CN105 y el sensor de la temperatura dei

regulador

4 pefecto del tablero de CPU

inspeccidn 1

Compruebe la desconexidn del
conector CH135 y el conector

de STH

INCORRECTO

CORRECTO

Compruebe la exposicidn
después de la correccién

ANL12: Funcionamiente de

prueba (No. 3]
{Es el voltaje del sensor
de ja temperatura 0 V?
Vea la pégina 5-21

NO

51
0 v}

{diferente de 0 V)

Defecto dei tablero de CPU

inspeccidn 2

pescanecte el conector de
STH y mida la resistencia

del sensor de la tempe-
ratura
&8s entre 10 0 y 10 k@?

HO

| s-Defecto dei
sensar de
la tempera-
tura

51
{entre 10 I y 10 k)

. Desconexidén de los cables

. Contacto del conector defectuoso

ERROR CODE C3: CONTROLLER TEMPERATURE SENSOR ABNORMAUITY

—{ Related portion }

CN105.9 {76, + 5 V]

CPu
board
CNE05-1 (75, THO

Connector 5TH

STH

Estimated causes

(@ Controlier temperature sensor abnormality

NO
{other than O Vi

CPU board defeet

YES

(@ Defective contact between CN10% and connectar STH
(9 Open circuit between CN105 and controller temperature sensar
(@ CPU board defect
inspecﬁt_m 1 _
g:::z: ‘g'c?:gm%?‘:: dcf NG Dispiay check after correction
connector STH,
oK
ANL12: Test operation {(No, 9} g‘issfégi‘i‘;’;fmmu ror STH
Is t;;e te?\;;%ra;ure sensor YES | ;nd measure the resistance NO _ Temperature
;0 age £21 {0V}] of tamperature sensor. s it sensor defect
e paga : betwean 10 £ and 10 kR?

{between 10 f1 and 10 kf1}

» Wirning disconnaction

« Dafectiva connector contact
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Inspeccidn 1: Comprobacidn del conector CH10S y desconexidn del conector de
STH

Conector de S5TH

CORRECTO -» A ANL12: funcionamiento de prueba
INCORRECTO —+ Compruebe la exposicidn despuds de la correccidn

Inspeccidn 2. Medicidn de la resistencia del sensor de la temperatura
Enchufe de la bateria desconectado

Ambos terminales del conector de STH
del sensor de la temperatura

Terminales de medicidn

Alcance del probador de circuitos ax

Estindar Entre 10 0 y 10 ki

Conector de STH
Conector de STH

SI tentre 10 £} y 10k{l} — Desconexién de los cables, contacto del conector
defectuoso
MO {fuera del estandar) -- Defecto del sensor de la temperatura

§-33

inspection 1. CN105 connector and connector STH disconnection check

0K — To ANL12: test operation
NG — Display check after correction

inspection 2. Temperature sensor resistance measurement
Battery plug OFF

Both terminals of temperature sensor connector STH
Q=
Hetween 102 and 10kDQ

Measurement termenals

Circuit tesier range
Standard

=
£ STH connestor

R B

YES {between 10 2 and 10 k) — Wiring disconnection, Defective connector contact
NO {outside ot standard) — Temperature sensor detect
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DIGO DE ERAOR C4: ANORMALIDAD DEE ACELERA{OR DE MARCHA
co £BROR CODE €4: TRAVELING ACCELERATOR ABNORMALITY
parte relaciconada
—{ Related portion g
CN5 CHE
CNI0G-15 (53, +FOT "} e I
CNI06-16 (53, POTA]
- otan ro CNE cne
Tabieso g Crrtae.1s ton. GHDT gt e 2 CN10G-15 453, +FOT 1) ™ ]
CH195-0 164, SWacl CN3O6 16 {52, POTAL .
fol1]
'"'_ _— h:ard CN195-13 {51 GNDI peigAlomate
CN105-8 {64, SWac

*{Eausas estimadasi

i Defecto del potencidmetro de aceleracidn

7 Cortocircuito o circuito abierto en los cables entre CHi06 vy el

potencidmetro de aceleracidn
Estimated causes

1 Contacto defectuoso de CN1G6€, CNS, CN6 y el conector del acelerador @ Acceleration potentiometer defect
4 Defecto del tablerc de CPU (@ Shorlcircuit ofF open circuit in wiring between CN106 and acceleration potentiometer
(@ Defective contact of CN108-CNS-CNE and accelerator connector
Compruebe la descongxién de INCORRECTO
CN106, NS, CN6 y =1 cenector e+ Prueba de marcha después de @ CPUboard defect
del aceleradoor conegtar cada conector
lCQRRECTO Check disconnaction of CN106-CNB- NG Traveling test after connacting sach con-
THLI1: ESY_15 CNGE and accelarator connector nector
{comprobacién del potenclidmetro INCORRECTOC oK
de aceleracion) {0,0 VI continiia en A en la pigina
Compruebe el voltaje del potencid- [~ siguiente ANL11: ESY-15
?etro cuando no se aprieta el pedal {acceleration potentiometer check)
el acelerador. ; NG
Vea la pAgina 5-18 Check the potentiometer voltage when Te A on next page
the accelerator pedal is not depressed. gV
CORRECTO (0,1 V © mas} See page 5-18.
ANL11: ESY-15 OK (0.1 V or more)
{compropacion del potencidmetro INCOHRECTO ANL11-ESY-18
de aceleracidn} {4,1 V o mds} ContinGa en B en la oAt LA L
Compruebe el voltaje del potencid- pagina siguiente {acceleration potentiomater check} NG
metro cuande estd totalmente apre- Check the potentiometer voltage when To B on next page
tade el pedal del acelerador. the aceelerator pedal is fully depressed. {4.1V or more]
Vea la pagina 5-18 See page 5-18.
CORRECTO (4,0 V o menos} OK {4.0 V or [ess)
ANL11: ESY-15 ANL11. ESY-15
{comprobacidn del potencibmetro INCORRECTO Desconexidn en CN106-8 {acceleration potentiometer check) Disconnection at CN106-8
de aceleracidn) by desconexidn o corto- Check the potentiometer voltage when NG and disconnection or short
Compruebe el voltaje del potencid- || (*sin conectar circuito con otra the switch s turned from OFF to ON {* not turngd ON  CiFcuil with other portion at
metro cuande el interruptor se pasd paro 1,4 ¥ o te en CH106-13 mis} while depressing the accelerator pedal ot 1.4 V or mors) CN106-13
de conexidn a conexion al graduaily. Ses page 5-18. ’
mismo tiempo gue aprieta el pedal -
del acelerador gradualmente. Vea OK (1.3 V or less} * The acceleration poten-
la pidgina 5-18 tiometer is defective i the
CPU board defect switch is not turned ON.
lCORRECTO {1,3 Vv o menoas] * El potencidmetro de
aceleracidn tiene de-
pefecto del tablero de (PU fectos si el interrup-

tor no estd conectado.



pesconecte el potencibmetro de aceleracidn y compruébel

Inspeccién 1

ivaria ia resistencia del
potenciémetro de aceleracion de
0 Q 2 aproximadamente 2 a 4 k2
cuando se gira?

S1

pefecto Ge ajuste., Reajiistelo.
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NO Hecambie el

—— potencidmetro

de aceleracidn

Vuelva a comprobar después de desconectar el
conector del potencidmetro de aceleracion.

ANL11: ESY-15

{comprobacion del potencidmetro

de aceleraciotn)

Compruebe el voltaje del potencio-
metro cuando no se aprieta el pedal
de)l acelerador.

INCORRECTO
4,1 V Cortocircuito de los
o mis) cables entre CN106-16 ¥y

[ CNT06-15

Vea la payina 5-18

CORRECTO (4,0 V o menss)

Desconecte ¢l potencidmetro de
aceleracién y compruébelo
individualmente.

Inspeccidn 2

iVaria el voltaje del
potenciémetro de aceleracion
de 0 £ a aproximadamente Z a
4 k§l cuando se gira?

5T

pefecte de ajuste. Reajistelo.

NO Recambie e} potencibmetro de

b =z
aceleracion

B6-35

o individualmente.

Distconnect the acceleration polentiometer and check it individualiy.

Inspection 1

Does the acceleration poten-
tiometer rasistance vary froam
0 £ to approx. 2 to 4 k) when
it is turned?

EYES
Adjustment detect, Readjust it.

Recheck after disconnecting the accelaration

potenitometer connector.

ANLT1: ESY-15

{acceleration potentiometer check)
Check the potentiometer voltage when
the accelerator pedal is not depressed.
See page 5-18.

NO  Accsleration
potentiometer
replacement

NG Short circuit o} wiring between

]OK 4.0 V or less)

Bisconnect the acceleration potentiome-
ter, and check it individually.

Inspection 2

Does the acceleration potentiometer
voltage vary from O 2 to approx. 2tc 4
k§2 when it is turned?

(4.1V or mora}  CN106-16 and CN106-15

NO Acceleration potentiometer

YES
Adjustment defect. Readjust it.

replfacement
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Inspeccidn 1. Medicidn del potenc.}ometro de aceleracidn individual Inspection 1. Individual acceleration potentiometer measurement

Enchufe de la bateria desconectade

Battery plug OFF

Terminales de medicidn Terminaies del conector del potencig-
metro de aceleracidn Measurement terminals Termunals of acceleration potentiomeler connector
; [Circuit tester range 2 x K
Alcance del probador de circuitos 0 x tk
Standard Variation from 0 £ to approx, 2 ~ 4 kAl
Estindar variacion de 0 L2 a

aproximadamente 2 ~ 4 k<

fatencidmetro de aceleracitn

Acceleration potenlipmetes

ST (variacién de 0  a aprozimadamente 2 ~ 4 kf} — Defecto del ajuste.

Reajistelo
NG {fuera del estandar] — Recambio del potencibmetro de aceleracién

. . . . . YES {variation from O £ to approx. Z ~ 4 kf}} — Adjustment defact, readjust i.
Inspeccidén 2. Comprobacidn del‘petenciametrq de ace;l.eracicn individual NO (outsids of standard) — Accelaration potenticmenter replacement
La misma operacidn que en la inspecclén 1

Inspection 2. Individual acceleration potentiometer check
Same gperation as inspection 1
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6-37

CODIGO DE ERROR C7: ANORMALIDAD DEL INTERRUPTOR DE DXIRECCION ERROR CODE C7: DIRECTION SWITCH ABNORMALITY

Parte retacionada
—| Related portion {

CN106-6 (46, DSr) ]
Tablere g CN106-7 {45, DSg) Intartuptor de o
=21 CH106-1 {51' GNQ) direcclén CN1DG-B (46, DSl
L CPU CHI0B.T {45, D5 [Hection
TN3 board swviteh
ca06-1 {51, GNDY
CN3
Causas esktimadas
1 Dpefecto del interruptor de direccién
2 Cortocircuite o desconexidn de los cables entre CN106 y el interruptor
de direccidn ——| Estimated causes lf
3 Defecto del tablero de CPU (O Direction switch defect
Compruebe si el conector CN106 INCORRECTC . (@ Short circult or disconnection in wiring between CN106 and direction switch
estd desconectado. Prueba de confirmacioOn
J,CORRSCTO despuel de la correccidn (& CPU board defect
ANL31: Prueba de entrada del
interruptor . -
Cuando la palanca de direccidn NO . Defecto del interruptor de C.h‘“k i CN?S CONNACtor is NG | confirmation test after correction
se mueve a la posicidn de avance|l ————» direccidn disconnecte
o retroceso, {se ajusta tambidn . Cortocircuito o desconexidn oK
a conexién la direccidn opuesta? de los cables
Vea la pagina 5-25 -
i E ANL31: Switch input test ;
ST When the direction lever is operated to NO - Direction switch defect
the forward or reverse position, is the (- Short circuit or disconnection of wiring
Defecto del tablerc de CPU opposite direction also set to ON?
Sea page 5-25.

IYES
CPU board defect
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ERROR CODE C8: SPEED SENSOR ABNORMALITY

CODIGE DE ERROR CO: ANORMALIDAD DEL SENSOR DE VELOCIDAD

Parte relacionqda

Tablagz de
cry

Causas estimadas

CNZ 3 SSP1

cur0g-4 {82, 551-)
SU?IDP L
Q1065 {31, 5514) 4
CN20 55p2

CrN106-2 (B4 552+

CN3i06~3 183, 552+

Senanr de

1 pefecto del sensor de velocidad {desconexién de la bobina}

2 Desconexidn de los cables entre CN106 y el sensor de velocidad

3 Defecto de contacto del conector

4 Defecto del tablero de QPU

Compruebe la desconexidn de jos
conectores CN106, CN20 y CNZ1.

1comcm

Inspeccidn 1

Comprobacién del sensor de
velocidad individual después
de desconectar CN20 y CN2t

ISI {aprox. 700 £1

INCORRECTOQ
Prueba de marcha despu@s de
la correccidn
INCORRECTO
diferente d - pafecto del sensor
e 8 aAprox. de veloclida
700 O d

pefecto del tablero de CPU

CPU
board] 1 1062 104, 552

Nz S5P1
CN10G-4 {82, 5811
Speod
CN106-5 181, 51+ sensor
cHzo SsP2

CN106-3 {83, S52+)

Soeed
5ENS0r

Estimalaed causes

(@ Speed sensar defect (coil disconnection)

YES {approx. 700 &)
CPU board defect

(@ Disconnsction m wiring belween CN106 and speed sensor
(@ Connector contact defect
@ CPU board defect
ga‘ﬁ‘éﬁiﬂiﬁ:ﬁm“ of CN'106-CN20 and NG Traveling test after corraction
[ox
inspection 1 NG
Individual speed sensor check after dis- Speed seasor defect
connecting CN20 and CN21 ‘gah;‘;ﬁha“ approx.
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inspeccidn 1. Hedicidn del sensor de velocidad individual
Enchufe de la bateris desconectado

Terminales de medicidn Terminales del conector del sensor
de velocidad

Alcance del probador de circuitos Ox 1

Estandar Aprox. 700 Q

CORRECTO i{aprox. 700 ) — Defecto del tableroc de CPU
INCORRECTO {diferente de aprox. 700 Q) — Recambio del sensor de velocidad

6-38

Inspection 1. Individual speed sensor measurement

Battery plug OFF

Measurement terminals

Tertminals of speed sensor conneclor

Circust tester range

Qx1

Standard

Approx. TO0 £

OK {approx. 700 81 ~ CPU board detect

NG {other than approx. 700 Q) ~ Speed sensor replacement
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CODIGO DE ERROR C9: MIORMALIDAD DEL CONTACTOR PARA REGENERACION

Parte relacionada

Loiga-?
§HDMEG. 241

Taularo de

CHIG §~% (4, HeE

cru

Causas estimadas

| Defecto de WG

2 Defecto del tablero de DC-CD

3 Dpefecto de DFY,

PF2, TG

4 pefecto del tablero de CPU

5 pefecto de¢l mazo de cables

Compruebe s1 MG estd

soldada.

Sin

ANL11:ESY-21
Comprobacion de
conexidn y des-

soldar

INCORRECTC
{manténgalo
conactado)

Bzbinas
dr WG

Soldado

CH101-2 64, MG}

Correccion del contactor

Inspeccién 1
Coepriebe el vultaje
entre CH104-7 y CNI04-22
con SWKY en conexi6n, el
interrupter de direceitn

conexion del
contactor
Vea ia pagina 5~19

CORRECTO

iAparece el erraor €9

MF o MR estd conectado?

cuando NO

51

en neutra y el
acelerador en
dasconexidn.

l1a pigina siguiente

INCORRECTO PBefecto

{5 V) del
tablero
de CPU

CORRECTO {(aprox. & V)

Conktinds en B en E

. Defecto c‘le]: tablero de DC-CD
. Cables aplastados

H
Continfia en A en la pigina siguiente

ERROR CODE C9: REGEN

—-| felated portion ;

ATIVE CONTACTOR ABNCGRMALITY

CN104-7
CPU

{MDMG, 241

CN103-3

CH101~5 {3, MF!

Dc-

board

co
board

CN1g1-2 {4, HE)

MG
coil

®

@ ® e 8

Estimated causes

MG defact

DC-CD board defect
DF1-DF2TG defect
CPU board defact

Wiring harness defect

Check if the MG is walded.

Welded

Not welded

ANL11: ESY-21
Contactor ON/OFF check
See page 5-19.

Contactor correction

OK

{s C9 arror displayed when
aither MF or MR is ON?

YES
To A on next pagse

Inspection 1
Chack the voitage between
NG CN104-7 and CN104-22

(kept QN | with SW, at ON, direction
switch at neutral and ac-
celgrator at OFF.

NO ToBon OK {approx. OV)

next page

+ DC-CD board defect
» Pinched wiring

NG  CPU board
(5vy defect
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A

Inspeccidn 2 INCORRECTO

Comprebacidn individual de DPF1 » Defecto de DF1

{fuera del estandar)
CORRECTC iavance: aprox. 3 k&)
{retrocesg: <@
pafecto del tablero de D

B

INCORRECTC
> Defecto de DFZ 0 TG
{fuera del estandax)

inspeccidn 3
Comprobacién individual de DF2Z y TG

CORRECTO {dentro del estandar}

. pefecto del tablero de D
. pefecto del tablero de DC-CD

Inspeccidn 1: Comprobacidn de la sefal de conexidn del contactor MG
Enchnfe de la bateria conectado, SWy conectado, interruptor
de direccidn en N (neutral, interrupgor: del acelerador

desconectado

Terminales de medicidn CN104-7 {24} + -— CH104-22 (u2) -

Alcance del probador de circuitos cc 10 v

Estindar Aprox. O V

CORRECTO {aprox. 0 V}-+ Defecto del tablere de DC-CR, cables aplastados
INCORRECTO (5 V} —» Defecto del tablero de CPU

6-41

A

Inspection 2

NG
DF1 individual eheck ——w=- DF1 detect

{outside of standard}

oK forward: approx. 3k
raversg:
D board detect

Inspection 3 NG
DF2Z and TG individual check

DF2 or TG defect
{putside of standard)

OK twithin standard)

- D board defect
» DC-CD Doard defect

Inspection 1: MG contactor ON signal check
Battery plug ON, SWyy ON, direction switch N tneutral) Accelerator switeh OFF

Measurament terminals CN104-7 {24) ® — CN104-22 (N2 ©

Circuit tesler range pcigy

Stanoard Approx. 0V

.ZUQU._;‘_J_J fl-JI / (

o

\_-“” f

ftafsof @

fz2jzafzofaa|ral7isslis| 141322

OK lapprox. 0 VI — DC-CD board defect, pinched wiring
NG (5 V) — CPU board defoct
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Inspeccién 2: Comprobacidn individual de DF1 .
Enchufe de la bateria desconectado, desconexidn de Los cables

de BF1
Terminales de medicidn Avance: Anodo - == citodo +
Retroceso: Anodo + -~ catodo -
a x Tk

Alcance dei probador de circuitos

Avance: aprox. 3 kfl
Retroceso: o

Estindar

CORRECTC {avance: aprox. 3 ki, retroceso: oo 0} —» Recambice del tabiero
de D

INCORRECTO {(fuera del esténdari — Defecto de DF1

Inspeccién 3: Comprobacién individual de DF2, TG
gnchufe de la bateria desconectado, deconexion de los cables

de DF2Z
or2
Terminales de medicidn Avance: Anodo - - céAtodo +
Retroceso: Anodo + — catodo -
Alcance del probador de circuitos a4 x 1k

Avance: aprox. & xQ
Retrocesog: =

Estindar

CORRECTO {avance: aprox. 6 k{, retroceso: oo Q) —» Recambio del tablero
de D, recambio del tablero de DC-CD

INCORRECTO {fuera del estindar} — Defecto de DF2

inspection 22 DF1 individual check
Battery plug OFF. DF1 wiring disconnection

Forwatd: anode © — cathode @
Reverse: ganods @ — cathode ©

Ox1k

Forward: approx. 3 kil
Reverse: il

Neasurement tarmunals

Cirguil tester range

Standard

OK (forward: approx. 3 k £, reverse: = {1} — D poard replacement
NG {outside of standard] ~+ DF1 defect

Inspection 3: DF2, TG individuai check
Hattery plug OFF, OF2 wiring disconnection

DF2

Forward: anode & ~ cathode @

Measurament teraninals
Reversa: anode @ ~ cathede O

Circuit tester range Qx1tk

Forward: approx. 6 kQ

Standard Rovorse: 0

OK (farward: approx. 6 k 2, reverse: = Q) — D board replacement, DC-CD board replacement
NG loutside of standard} — DFZ defect
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6-43
Enchufe de la bateria desconectadeo, desconexibn de los cables - .
de TG Battery plug OFF, TG wiring disconnection
- TG
B~ —~C BE—C®
Entre B vy C 8+ —C Between Band C B@—CH
Terminates de medicidn Measurement terrminals Co—Et®
Entre C y E [o4 — E + -
C+ — E - Between C and E CO®~ED
Alcance del probador de circuitos 0 x tk Circuit tester range axtk
B - - C + : hay continuidad B (®— C @ :continuity shall exist
Entre BY CB + — C - ¢ = & Botween 8 and C BEH—CO:=0
Estandar Standard CO—E@ =0
Entre C Yy EC « «— E + 3 = o Betwean € and £ : o
C + — E - : hay continuidad C @~ E (O: continuity shall exist

Conector de TG

CORRECTO (dentro del estandar)—+ Defecto del tablero de D, defecte del
tablero de DC-CD
INCORRECTO (fuera del estandar) -+ Defecto de TG

OK iwithin standard} — D board detect, DC-CD board defect
NG {outside ot standard) — TG defect
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JDIGO DE ERROR CA: DEFECTO DEL CONTACTOR DE AVANCE/RETROCESOQ

Parte relacionada

Tatlero dx
cry

Cragesd
133 HoROL

Causas esbimadas

i Defecto de MF, MR

Z Defecto del tablero de BC-CD
3 Defecto del tablera de CPU

4 Defecto de ios cables

Conecior O8 T
2

Conector
da AR

AHL11; ESY-19, 20 8O
Comprobacidn de la ji{diferente
conexidn/desconexidnlide las
del contactor condicicnes
Vea la pégina 5-1% de SI)

ST
{condicidn de SI)

Inspeccitn 1 _
Compruebe el voltaje
entre CN104-8 y CHN104-22
y el voltaje entre CN104-
9 y CN104~22 con SWKY
colocado en conexién ¥
el interruptor de
direccién en neutra

INCO-

(o V)

Condiciones en caso de SI

. Contactor cerrado y "H" para
el expositor de cortocircuito

, Contactor sin cerrar y "HY
para el expositor del circuito
abierto

51

Gefecta dei tablerc de DC-CB

CORRECTQ
y {aprox.5 ¥}

Defecto

RRECTQ,_del ta-

blere de
cru

. Defecto del mazo de cables
, Bobina del contactor abierta
. Befecto del tablero de BC-CD

ERROR CODE CA: FORWARD/REVERSE CONTACTOR DEFECT

-.{ Helated portion é

Conditions for Yes

- Contactor closed and "H"
for shon cirguit display

» Contactor not closed and
“H" for open circuit display

YES

DC-CB hoard defect

sat tw neutral,

MF
CHiC£.9 connector
326, RADAFL CNiDE-3 (HF, 2§
e
GC.co
cPy d
- board MR
CHIDL-B cannecior
, KB
= : CHLgi-0 l’ @
10 1N ]
Estimatad ¢
O MFMR defect
@ DC-CD board defect
& CPU board defect
& Wiring defect
ANL11: ESY-19,20 inspection 1 NG
AL Ty NG CPU board
Check the voltage between e
o oneck fother | CN104.8and CN104-22and | (OV)  defect
than ¢on- | +ha yoitags between CN104-9
YES ?'“0”5 and CN104-22 with SWey sot
{YES condition) for Yes! to ON and direction swilch

OK .
{approx. GV}

» Harness defect
+ Contactor coil open
» DC-CD board defect
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6-45

Inspeccidn 1: Comprobacidn de la sehal de conexibn del contactor HF, MR Inspection 1, MF-MR eontactor ON signal check
Enchufe de la bateria conectado, SW conectado e interruptor nsp ! g A . .
de direccidn conectado KY Batiery plug ON, SW,y, ON and direction switch Oon

Terminalas de medicién A: CNiG4-8 (25) + - CN104-22 (N2) - " . ] A: CN104-B (25) () - CN104-22 N2} ©)
B: CHI04-5 (26)] + - CN104-22 {N2} - easurement lerminals B: CN104-9 {26} () - CN104-22 N2} ©
Cireuit tester range BCcy

Stangard Approx, BY

Alcance del probador de circuitos ce 10 v

Estandar Aprox. 5 V

HEBEEEE
sa|17]16]ss]s 1312

CORRECTO {aprox. 5 ¥) — Defecto dei mazo de cables, Bobina del contactor
abierta, Defecto del tablerc be DC-CD

{NCORRECTO (0 V) -+ Defecto del tablero de CPU

OK lapprox. 5 V} - Harness detect, contactor coil open, DC-CD board datect
NG {0 V} —+ CPU board defect
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COpDIGO DE ERROR ¢C: DESCENSO ANORMAL DEL VALOR OCL DE MARCHA

Parte reiacionada

Tablaro de CPU

Comanddn lntersa

Caussas estimadas

1 Defecto del tablero de ¢PU

Meditn del valor de OCL de marcha. INCORRECTO
Ver ia pagina 4-26 sz Pefocto de CSD
{fuera del esténdar * 5%}

CORRECTO {estandar z 5%)
Lefecto del tablero de CPU

CODIGO DE ERROR CE: ANORMALIDAD DE ROM DE CPU

Causas estimadas J———-———

1 Pefecto del tablero de CPU

Recambie el tablerc de CBU para corregir cuando aparece CE.

CODIGO DE ERROR CF: DEFECTO DE RAM DE CPU

Causas estimadas J——-———-———

1 Defecto del tablerc de CPU

Recambie el tablero de CPU para gorregir cuando aparece CF.

§-46

ERROR CODE CC: TRAVELING OCL VALUE ABNORMAL DROP

Aelated portion

CPU bosd
ntersal functinn
Estimatad causes
(@ CPU board defect
Traveling OCL, value NG
measurement I e (5D defect
See page 4-28. loutside of standard & $%:

OK {standard £ 5%]
CPU board defect

ERROR CODE CE:CPU ROM ABNORMALITY

Estinated causes
(0 CPU board defect

Heplace the CPU board as the corrective action when CE is dispfayed.

ERACR CODE CF: CPU RAM DEFECT

Estimated causes

(1) CPU board defect

Replace the CPU board as the corrective action when CF is displaved.




CODIGO DE ERROR EO:

PRINCIPAL

Parte relacionada

CHADS-7 (37, 45¥)

L
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ANORMALIDAD DEL CIRCUITC DE MANIPULACION DE MATERIALES

£N1ga-4 (12, ~5v)

Yablero ds

EN102-11 (11, GHOJ

oec-cn

A—

ENL02-0 {10, +5V)

CN110-3{10, +5]
CH130-4 (34, GNO)

CH110-5412, -5Y]

CN111~30 (37, +5V)

N3 10-6 (N2, THPS)

6-47

ERROR CODE EO: MAIN MATERIAL HANDLING CIRCUIT ABNORMALITY

Reldted portion

1

CN102-4 (12, ~5V)

oL.cn

CN1D2-11411, GNO)

toard

CH18Z-9 110, 48V}

L7

Cr110-3 {10, +5]

CNi30-4(1%, GND)

CH110-5 {12, -5V}

i
¥
CNYGS—15 (38, CHOPPY | CNi14-9 (38, CHOPAL tahlsto H
Tesiers aal Toyio5 50 vopel TPy ——— s CN310-7 (23, THOG) CN105-7 {37, +5V) | CN111-19 (37, +5V) CH110-6 (N2, THPS)
H -
05—z (35, vop—] | Cr11i-11 (35, VDP-] eNT10-8 (P14, THPOL cru CH105-15 (38, CHOPR) ; £N1313-0 (38, CHOPR) SDP
; bogrd | {EN105-30 (vaR4)  CH111-12 {35, VOPS) bhoard CrH110-7 (93, THPG}
' CN105~2 {36, VBP-) . CM1t1-13 {36, VOP-] CN110-8 (P14, THED)
3
'
P13
D
AP Y G P11
FAP T ™o o o
piﬁ DAP b4 G
s RAP T T™P ;E—"
CAP? P15
S
, CARFZ:
Causas estimadas

1 Defecto de THMP
{Compruebe también DF3, DAP, CAP y RAP sin falta, ya gque cpalguiera de
ellos puede ser la causa principal del defecto de TMP)

Estimated causes

(@) TMP doefect
{Also check DF3, DAP, CAP, and RAP without fail as any of them may be the primary causel

of the TMP defect.}

2 ©besconexidn ¢ contacto defectuoso de los cables de THP--5DP

3 Desconexidn ¢ contacto defectuosc de los cables de OC-CD--SDP

4 Desconexidn o contacto defectuoso de los cables de CPU--5DP
TMP—SDP wiring disconnection or defective contact
& Contacto defectuose de cada conector (tableros de CPU, DC-CD vy SDP)
DC-CD--SDP wiring disconnection or defective contact
6 Defecto del tableroc de SDD o SDP
CPU~-SDP wiring disconnection or defective contact
7 Defecto del tablero de DC-CH g

Datecti t f PU, DC-CP and SOP boards
8 Defecto del tabiero de CPU etective contact of each connector (CPU an }

SDD or SDP board detect

@ e 6 6 e 6

DC-CD board defect
CPU board defect

@
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iGira el motor de la bomba cuando el
enchufe de la bateria estd comectado| NO - 2 i g:;: meiﬂu[:?Oﬂgioégiirg:t:ef[;\?vr:téiis | NO_ Ta A on next page
vy el interruptor de la llave esta l——=Continila en A en La pagina S’SN?Q
conectado? siguiente turng
51 IYES
P inspection i: QK+ SDP board defect
Inspeccidn 1: CORRECTO . Defecto del tablero de SDP P e board defest
Comprobacidn individual de THP —estanda " Pefecto del tablero de CPU TMP individual check frundas) + CPU board
{estandar) loutside of standard}
{fuera del NG
estandar) INCORRECTOQ
—= : fnspection 2: NG
Inspeccion 2: INCGRRECTO DF3 individual check oumassat 01 S defect
Comprobacion individual de DF3 »Defecto de DF3 stondard)
{avance: {fuera del esténdar} {fofwarc{: ;psgmx.ﬁkﬂ HReplacement ]
aprox. 6 k&) Recambio FEVErss: oK I
{retroceso: CORRECTO
oo &1 4 ‘jaspection 3: NG _ paP defact
Inspeccin 3: INCORRECTO DAP individual check Tputside of
Comprobacion individual de DAP pefecto de DAP forward: approx. B kR feol : I
{avance: {fuera del esténdar) reverse: o OK eplacemen
aprox. 6 k.ﬂ} Recambio I
{rely,oceso¢ | CORRECTO I inspection 4: NG ;
7 CAP individual check {toutside of CAP dafect
Inspeccian 4: INCORRECTO standeed)
Comprobacidn individual de CAP Defecto de CAP aK Replacement 1
{fuera del estdndax) {within
?ggﬁ%gigde}. Recanbio standard}{
estandar) .E Inspection §: NG RAP defect
P RAP individual check {co O}
Inspeccion 5: INCORRECTO
Comprobacidn individual de RAP a befecto de RAP
Q (== £B) QK (approx. 25 &}
CORRECTO {aprox. 25 i}
TMP defoct Ragplacament
Recambic

Defecta de THE



A
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Compruebe el conector SDP por si
desconexidn.

Manipulacidén de mate-

hay| INCORRECTO
™riales después de la

CORRECTO

correccion

Compruebe la conexidn de los cables
entre el tablero de THP y SDP por si

hay flejedad.

Manipulacidn de mate-
riales después de ia
correccidn

INCORRECTO

CORRECTO

Inspeccidn 6:

Comprobacidn de la continuidad del {100 0 o

tablero de SPD v el cableado

C102-4 CH102-11 oopprobacibn de

CN10Z-11 CNLOZ~8 la continuidad

INCORRECTO. . Defecto del tablero de
SebD o SDP
menos} . Defecto del cableado en-
tre el tablerc de DC-CD y
el tablero de SDP icorto-

ez cirenito}

INCORRECTCO . Defecto del cableado en-

{1 kO o tre los tableros de PC-CD

mas) y SbP (defecto de
contacto o desconexidn}

CORRECTO {100 O - 1 k)

Inspeccidn 7

Comprobacidn del voltaje aplicado

del tableroc de SDP
CngZ—ll CH102-5 comprobaciéa del

volitaje
CN192-4 CN1Q2~11

INCORRECTO

L ——mr————m=Dafecto del tablero de
BC-CD

{fuera del esténdar)

CORRECTO (CH102-11 -

CN10Z2-4: 5 - & V)

{CN102-9 — CH102-11: 5,1 - 5,3 V}

. Defectoc del tablero de SDP
. Defecto del tablero de CPU

6-48

Check the SDP connector tor disconnec-
tion.

NG Material handling operation alter cor-
reclion

lOK

Check the wiring connection between the
TMP and SDP board for Iooseming.

NG Maierial handiing operation atter cor-
rectson

o

Inspection §:
SDD board and wiring continuity check
CN102-4 CN102-11

i 1 continuity check
CN102-11 CN102-9

NG « SO0 or SDP board defect

W » Wiring defect between DC.CD board
(m Iess) and SDP board {shont circuit)

NG + Detective wiring between DC-CD and

OK {100 G - 1 k&)

TKD SDP boards {contact detect or discon-
{or more) nection]

Inspection 7
SDP board applied voitage check
CN102-11 CN102-9

i i voltage check
CN102-4 CN102-11

N(? DC-CD board defoct
foutside

of standard}

oK {

. SDP board defect
= CPU board defect

CN102-11 — CN102-4: 5~ BV )
CN102-8 — CN102-11: 5.1 ~ 53V
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Inspeccidn 1: Comprobacidnm individual de THP Inspection 1: TMP individual check

Enchufe de la bateria desconectado, desconexién de los cables

de THP y la barra de cobre Battery plug OFF, TMP wiring and copper bar disconnection
DEH—5
Entre D y § ’ Between D and S D% 52
Teyminales de medicidn Entre D y G =
M t I B Dand G PO-5®
Entre G y § eagsurgment terminals elween U an DE—G o
Alcance del probador de circuitos ax itk Belwsen G and S GEO—S&®
GH—5Q
Entre D y § _
Circust 1ester range x1k
Estandar Entre D ¥y G hay continuidad DO—S@:=n
Hetween Dand 5 .
Entre G y S hay continuidad PH—s5Q:=0
DG @)=
Standard Between D and G © ®

¥ @ — G () : continuity shail exist.

Betwesn G and &

CE@—SO:i=0

G &)~ 5 () : continuity shatl exist.

CORRECTC (estandar; — Defecto deli tablero de SDE, defecto del tablero de CPU
INCORRECTO (fuera del esténdar} =~ A la inspeccién 2

0K {standsrd] — SDP board dofect, CPU board defect
NG (outside of stendard} — To inspection 2
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Inspeccidn 2: Comprobacidn individual de DE3

snchufe de la pateria desconectado, desconexidn de los cables
de DF3

Terminales de medicidn Avance: anade - - catodo +
Retroceso: anedo + -~ cdtodo -

Alcance del probader de circuitos £ x 1k
Avance: sprox. 6 ki}

Estindar
Retroceso: oo £

CORRECTO {dentro del estdndar} -» A la inspeceidn 3 .
INCORRECTC (fuera del estindar} — Defecto de DF3 {a la inspeccion 3
después del recambio)}

Inspeccién 3: Comprobacidn individual de DAP
Enchufe de la bateria desconectado, desconexidn de los cables

de OAP

Avance: anodc - — catode +
Retroceso: anocdo + — cétodo -

Terminales de medicidn

Alcance del probador de cireunitos Q2 x 1k
Avance: aprok. 6 k0

Esténdar
Retroceso: «

CORRECTO {avance: aprox. 6 k), retroceso: = £} ~ A la imspeccidn 4.

INCORRECTO {fuera del estdndar) —» Defecto de DAP (a la inspeccidn 4
después del recambio}

6-51

inspection 2:  DF3 individual chack
Battery plug OFF, DF3 wiring disconneclion

Forward: onode © ~ cathode (B

tak
Measurement terminals Reverse: anode @ — cathode &

Circust tester range Gx1k
Forwarg: approx. 6 k@
Reverse: oo §

Standard

OK {within standard) -+ To inspaction 3
NG loutside of standard) — DF3 defect (to inspection 3 after replacement}

inspection 3: DAP individual check
Battery plug OFF, DAP wiring disconnection

Forward: anode © — cathode @

asurament termn
Me t als Aeverse: anode @ — cathode &

Circuit tester range Qx1k

Forward: approx, & k@Y

Standard Reverse: © ]

OK tforwatd: approx. 8 k®, reverse: oo £2) — To mspection 4
NG {outside of standard) — DAP defeet {to inspection 4 atter replacement}
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inspeccidn 4: Comprobacidn individual de CAP B
gEnchufe de la bateria desconectado, desconexion de los catles
de CAF

Terminaies de medicidn Ambos terminales de CAP

alcance del probador de circuitos Q x 1k

Ponga en contacte las clavijas del
probador con ambos terminales de CAP.
La aguja indicadora se desvia una vez
hacia el lado de © A, vuelve gradual-
mente hacia el ladode oo Q@ y final-
mente indica oo {. Esto se debe a gue
el capacitor estd siendo cargado por
ia corriente del probador de
circuitos.

Estdndar

CORRECTCG (dentro del estdndar} — A la inspececidn 5
INCORRECTO {fuera del estindar} —+ Defecto de CAP (a la inspeccidn 5
después del recambio}

Inspeccién 5: Comprobacidn individual de RAP
Enchufe de la baterfs desconectado, desconexifn de los cables
de RAP

Terminales de medicidn Ambos terminales de RAP

Alcance del probador circuitos 3 x 100

Estdndar Aprox. 25 Q

CORRECTCO (aprox. 25 {1} —+ Defecto de TMP
INCORRECTG (oo fI) —+ Defecto de RAP {inspeccione TMP despuds del recambio
y recambie TMP si tiene defectos)

LRA g

inspection 4:  CAP individual check
Battery plug OFF, CAF wiring disconnection

Measurament termnals Both terminals of CAP

Circuft lester range 2x1k

Bring the tester probes into contact with bath terminals of CAP,

standard The indicator deftect ance toward the @ 12 side, returns graduaily
1andar N

toward the = 0 side, and finally indicates == ohm. This 15 because

the capacitor is charged by the circuit tester current.

OK {within standard) — To inspection 5
NG {putside of standard) — CAP defect {to inspection 5 after replacement]

Inspection 5: AAP individual check
Battery plug OFF, RAP wiring disconnection

Both terminals of RAP
2 x 100
Approx. 250

Measurement terminais

Circuit tester rangs
Stantdard

OK lapprox. 28 Q) -+ TMP defect
NG {w 22} — RAP defect {Inspect the TMP after replacement, and replace the TMP if defective.)
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Inspeccibn 6: Comprebacidn de la continuidad del tablero de SDD y los inspection 6: SDD hoard and wiring continuity check {using an analog tester)
cables tusando un probador analégicel Batlery piug OFF, SW,y OFF
Enchufe de la bateria desconectado, SWyy desconectado
Terminales de medicidn A: CN102-4 {12} + ~— CN102-11 {11} - Measurement terminals A: CN1D2Z-4 (12) @) — CN102-11 {11} [}
B: CR10Z-11 {11) + - CHIOZ-9 {10} - 8: CN1B2-11 {11} (© — EN102-9 (10} [S)]
Alcance del probador de circuitos 0 % 1k Circuit tester range 2% 1k
2 Standard G0~ 1Tk
Estandar 100 G - 1 k@
A
413 1
12|11]10{9]8 |75
11 ]
e & @O
B

CORRECTO {100 O - 1 KQ) — A la inspeccidn 7
INCORRECTO {100 Q o menos) —~+ Defecto del tableroc de SDD o SDP, defecto
de los cables del tablerc de BC~-CD -
tablerc de SD {cortocircuito}
OK {100 2 ~ 1 kY — Toinspection 7
NG {100 G less) - SDD or SDP board defect, DC-CD board - SD board wiring detect (short
crreuit)
NG {1k Q morel -+ BDC-CD board - SD board wiring defect [contact defect or disconnection)

INCORRECTO (1 k(I o mds] —» Defecto de los cables del tablero de BC-CD -
tablerc de SD {defecto de contacto o

desconexidn}
Inspeccién 7: Compruebe el voltaje aplicado al tablero de SDP
tusando un probador digital}
Enchufe de la bateris conectado, SWyy conectado B B
Inspection 7:  SDP board applied voltage check (using s digital tester}
Terminales de medicidn A: CN102-~11 (31} + — CH102-4 {12} - Battery plug ON, SW, ON
B: CH102-9 {10) + -— CH162-11 {11} -
Al del probad a ) it cc 10 v " " | A:CN02-11 {11) H — CN102-4 nze
< ir o] easurameni leem
ance e pio {ad e C cul -] ks inals B: CN102-9 [101@—-—«CN102-11 HH@
CN102-11 + — CN102-4 -~ 3 5 - 6V Circuit tester ranga DCc10v
CN102-9 + - CN102-11 ~ : 5,1 - 5,3 V
Standard CHN162-11 @~ TN102-4 D : 5 ~ 8V
an CN162-9 (B -~ CN102-11(): 5.1~ 63V

Estdndar

CORRECTO {dentro del estindar) —» Defecto del tablero de 5DP, defecto del
tablerc de CPU

INCORRECTO {fuera de) estidndar) — Defecto del tablero de DC-CD
QK {within standard) — SDP board defact, CPU board defect
NG toutside of standard} — DC-CD board defect
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coDIGQ DE ERROR £1: ANORMALIDAD DEL SENSOR DE CORRIENTE DE MANIPULACION DE

MATERIALES PRINCIPAL

Parte relacionada

tablers de

<ry

CHI05-5 (72, «5V1

LIS 13 (FLE5PY

Lrelirs-& (T4, GND}

Causas estimadas

ey e

emrzimie de
pretiredt
. TFIRANE

Cannector
(=14

1 pefecto del sensor de corriente de manipulacidn de materialies

2 Contacto defectuoso entre CN105 y el conecktor CSF

j Cortocircuito de THFP

4 Defecto del tablerg de CPU

zAparecen asltermativamente EQ y E17

NO {solamente errcr de El}

Inspeccion 1

CN195-13

CN105-4

Comprobacidn del voltaje de
salida de CSP

Comprobacién del voltaje

5X

INCORRECTOQ
{1.,0 V o miasj

A EOQ
{aparecen E0 y El}

. Defecto de CSP

CORRECTO {aprox. 0,2 V)

pefecta del tablero de CPU

. Defecto de los cables

framaarice b.an--cans §-54
HCCWOTKSTIOP-COTT

EAROR CODE E1: MAIN MATERIAL HANDLING CIRCUIT CURRENT SENSOR

ABNORMALITY
-—{ Helated portion ;

CNE05-5 473, +5V}
Miaterial
CFU CN30513 {72, CSF1 fandling
board gyrrent
£N1G5-4 [T4, GND} sens

Conrecie!
cE5p

Estimated causes
Material handling current sensor defect

Defective contact between CN105 and connector CSP
TMF shart circuit

CPL board defect

®@ e a0

1 Are E0 and E1 displaved alternately?

I—-—ﬁ——- To action for £0
{EQ and E1

are displaved)

l NOQ {gnly E1 error}

Inspaction 1

CSgNﬁti}tsp.t;EB\rouage check NG . CS'P defect
Tvaltage check (1.0 Vor - Winng defect
CN1065-4 maore}

tOK {approx, 0.2 V)
CPU board defect
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Inspeccidn 1. Medicidn del voltaje de salida de CSP
Enchufe de la bateria conectado, SHWyy copectado

Terminales de medicidn CN105-13 {72) + — CN105-4 (74) -
Alcance del preobador de circuitos cc 1o v
Estandar Aprox. 0,2 V

CORRECTO {aprox. 0,2 V) — Defecto del tablero de CPU
INCORRECTO (1,0 V o mas} —» Defecto de CSP, defecto de los cables

§-55

Inspection 1. CSP output voltage measurement
Battery piug ON, SW,, ON

Measurement lerminals CN105-13 {72} () ~ CN105-4 (T4l ©)

Circuit tester range

pc 1oV

Standard

Approx. 0.2V

QK fagprox. 0.2Vj ~ CPU board defect
NG {1.0 V or more} — CSP defect, wiring detect
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CODIGO DE ERROR E6: ANORMALIDAD DEL POTENCIOMETRO DE ELEVACION

Parte relacionada

Tablero de
fie ]

CHICH~ 1B {55, POTL)

1

CNE06—3 (51, G

Potancibmetra
do el &

CN306-15 {53, POT+!

Causas estimadas

| pDefecto del potencidmetro de elevacidn

2 Circuito abierto de los cables del potencibmetro ge elevacidn

3 Defecto del tablero de CPU

ANL12: Funclonamiento de prueba

{No, 1}

elevacidn.

Compruebe el potencidmetro de

Vea la pAgina S5-21

INCIRRECTO
s Dafecto del potencidmetro

{0 V o 4,1 de elevacidn

V o mis}

CORRECTCQ (mds de 0 V y menos de 4,1 V)

15 y CN106-18.

Compruebe cualguier certocircuiteo INCORRECTO
aptre CN106-

- errrrme3e Copreccidn de los cables

l QORRECTO

Compruebe si bhay desconexidn en
los cables de CN106-18.

INCORRECTO
e eesssmm——m COT TR CCLEN de los cables

CORRECTO

Defecto del tablero de CPU

ERROR CODE E6: LIFT POTENTIOMETER ABNORMALITY

—-| Helated porlion I[

CN105-18 {35, POTL]

Chsl

CN106~1 {51, GO}

CPU
boaed CN106-15 (53, POTH

L
potentiomelsr

——! Estimated causes %

(@) Lift potentiometer defect
@ Lift potentiometer winng open

(3 CPU board defect

ANL12: Test operation (No.T}  lng

See page 5-21. o more

Check any short circuit NG
between CN106-15 and
CN10§-18.
50;{
Check disconnection in NG

CN106-18 witing.

ox
CPU board defact

Check the lift potentiomster. WVoraiV

Lift potentiometer defect

OK {more than O V and less than 4.1 V}

Wiring correction

Wiring correction




COREGDO DE ERROR EAZ

Parte relacionada

Caugas estimadas
1 Soldadura del conta

3 Dpefecto del tablero

Estado del contacto

AHORMALIDAD DEL

30049

citor MB
2 Defecto del tablero de CPU

de DC-CD

INCORRECTO

CONTACTOR HB

cno2-#iie,raov)

S ©)

icioE-4 P2, 501

www.truck-freeworkshop.com

MB con el interrcuptor
de la llave en “QFF"
{desconexidn)

CORRECTO (descone

{conecta-
do}

ctado)

inspeceidn 1
PiA
Comprobscidn del
con el interrupto
llave en “OFF"
Nt

voltaje| INCORRECTO
r de 1ia] ivoltaje de
la pateria)

CORRECTO (¢ V}

ANLi1: ESY-22

KO

Compruebe el estado
del contactor MB
{¢No esti soldado?)

INCORRECTC Correc-
o s 0150 del

CORRECTC {sin

. befecto
Defecto

{soldado} c¢ontactor
MB

soldar)

del tablero de DC-CD
del tablero de CPY

Defecto de los cables a

P1A icartocircuito con

la bateria

+ )

Inspeccitn 2

Comprobacion de la co-
nexidn y desconexidn
del contactor

de SI)

Vea }la pagina 5~-19

Condiciones de 51

. Contactor cerrado y
“H*" por haber cortoc

. Contactor sin cerrar
rece "H" por haber c

aparece
ircuito
'y apa-
irculto

abierto
lSI

Defecto del tablero de DC-Ch

(piferentes
condiciones :

SWkr conectado
CN104-6

del voltaje
CHiD4-22

comprobacisn

INCORRECTO

= pefacto

{0 v} del ta-
bierc de
cpu

CORRECTO (aproX.

. Defecto

sV

del mazo de cables

. Clrcuito abierto del
contactor

. Defecto

del tablero de DC-CD

Conditions for Yes

+ Contactor closed and “H”
display for short circuit

» Contactor not ciosed and
“H" display for open circuit

YES
DC-CD board defect

OK lapprox. BV}

= Harnass defect
» Contactor coil open
+ DC-CD board defect

8-57
ERROR CODE EA: MB CONTACTOR ABNORMALITY
——| Related portion {
CHI0Z-0 {EE. FADVI
Dllﬂ:;; CHIgD 32 o L1013 [} H3] ( :)
bors] leriap s 1p2, T6E)
P2
Estrmated causes
(D ™B contactor welding
@ CPuU board defect
@ DC-CD board defect
MB contactor state with the NG Check the MB contactor state | NG M8 contac-
key switch at OFF {ON} {not walded?} {welded} tor correc-
tion
tOK {OFF} 0K {not welded}
Inspection 1 - DC-CO board defect
P1A « CPU board defect
$Voitage check with the Vg
key switch at OFF 165&
Nt Yoy, S Detect of wiring to P1A
Fey ishort circuit with battery @&}
OK (0 V)
. inspection 2
ANEL11:EBY22 NO SWey ON NG
Contactor ON/OFF check = CPU board
{other than CN104-8
Ses page 5-19. ather ina oVl deiect
conditions i voltage check
for Yes} CN104-22
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Inspeccifn 1. Medicidn del voltaje dei terminal PIA inspection 1. P1A terminal voltage measurement
Enchufe de la bater{a conectade, SWyy conectado Battery plug ON, SW,, ON
T nales de medicidn P1A + - N1
eem Measurement termunals PIA (£~ N1
Alcance delt probador de circuitos CC 250 ¥ Circunt tester range nC 250 V
Estandar ov Standard gV

CORRECTO (0 VI — ANL11: ES5Y-22
INCORRECTO (voltaje de la bateriaj —+ Defecto de los cables a PIA
(cortocircuite con la bateria + }

OK {0 Vi — ANL11: ESY-22
NG (battery voltage] -+ Defect of wiring to P1A (short circuit with battery @}
Inspecclén 2. Comprobacidn del voltaje de la sefial del contactor H3
Enchufe de la bateria conectado, SWygy conectado Inspection 2. M8 contactar signal voltage check
Battery plug ON. SW,, ON

Terminales de medicién CH104-6 {23) + - CN104-22 (N2} -
Aleance del probador de circuitos cC 0 v Measurament terminats CN104-6 {23} ()~ CN104-22 (N2}
Estandar Aprox. 5 V Circuit tester range ol [HRY)

Standard Approx. 5V

22fa1|eo|19] 1617 16[15] 14]13]12]

CORRECTO ({aprox. 5V} — Defecto del mazo de cables, Circuito sbierto de
la bobina del contactor, Defecto del tablerc de
RC-CD 0K {approx. § V] — Harness defect. Contactor coil open, DC-CD board defect

INCORRECTO {0V} — Defecto del tablero de CPU NG (@ V} -+ CPU board defect
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6-59

coODIGO DE ERROR EC: DESCENSQ ANORMAL DEL VALOR OCL DEL CIRCUITO DE . '
D oo b “MATERIALES ERROR CODE EC:MATERIAL HANDLING CIRCUIT OCL VALUE ABNORMAL DROP

Estimated causesﬂi
(1) CPU board detect

Ccausas estimagdas

1 Defecte del tablero de CPU

Recambie el tablerc de CPU cuando aparece EC. Replace the CPU board when EC is displayed.

CODIGO DE ERROR EE: ANORMALIDAD DE LOS DATOS RECIBIDOS DEL HCS FRROR CODE EE:MCS RECEIVING DATA ABNORMALITY

Parte relacionada —1 Aefated portion %

3 CNEQT-Z 1162, SDTMAS o CNEQT-2 1142, SDTMAL o
Tablero da :gl“w.u“ TP :f:;ll(&v
e
CH107-5 {143, SDTMK) bosd £N107.5 1143, SDTMKI pise
eal CNEX0 N1 CN120

Causas estimadas

3 Defecto del multiexpositor

Estimated causes

27 Defecto del contacktor CN107 . CN1 . CN120 i
(O Multi-display defest

3 pesconexidn de los cables entre CN107 y el multiexpositor

(@ CN107« CNT» CN120 contact defect
4 Defecto del tablero de CPU
(3 Disconnection of wiring between CN107 and multi-display
Comprobacidn de la desconexidn de INCORRECTO
CN107, comprobacidn de 1a descone-~ 5 Comprobacidn del (& CPU board dafect
xidn de los cables y comprobacidn expositor después de la
del conector del lado del expositor correccidn
CORRECTO
CN107 disconnection check, wiring dis-
. Defecto del tablerc de CPU . connection check and display side con- N Display check after cosrection
. Dafecto del tableroc del multiexpositor nector chack
irecambie primero el tablerc de CPU)
CODIGO DE ERROR EF: ANORMALIDAD DEL TIEMPO DE PROCESADO DE CPU lOK

« CPU board defect
Causas estinadas| . Multi-display board defect
1 Defecto del tablero de CPU {repiace the CPU beard first)
FRAOR CODE EF: CPU PROCESSING TIME ABNORMALITY

Recambie el tablero de CPU cuando aparece EF.

Estimated causes

() CPU board defect

Replace the CPU board when EF is displayed.
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CODIGO DE ERROR F{: ANORMALIDAD DEL ELEMENTO DE LA DIRECCION DE POTENCIA

ASISTIDA

Parte relacionada

Sensor de par

Causas estimadas

Tablero de SPS5 {(PBses)

Regulador de la EPS

Motor de la PS5

1 Defecto del transistor principal de la PS5 {iMes}

pefecto del sensar de par

2
3 Defecto del tablero de la PS5 {(PBses)
4 pefecto del mazo de cables y conector

:Se para el motor de la
PS cuando el interruptor

de la llave esti 51
vonectado vy 21 volante
parado?

HO
:Se para el motor de la
PS5 cuando el interruptor ST
de la llave estd en
desconexién?

NO

Defecto del transistor
principal de la PS
{TMes}

Compruebe la
conexion del
regulader de la
P5 y CH38.

Vuelva a ajustar
INCORRECTCO después de la
reparaciéon

CORRECTO

inspeccién 1
Compruebe ¢l voltaje después
de poner el interruptor de ia
llave =n conexién y parar el
volante de direccién.
CH27-2 (162}

comprobaci6n del voltaje
CHZ2T~3 {163}

CORRECTD
{3,5 V o menos}

IRCORRECTQ {mas de 3.3 V)

Defecto del sensor de par Defecto del tablero
de S5P5 (PBses)

G5-60

ERROR CODE FO:POWER

CO

EERING E

LEMEN? ABNORMALITY

—-[ Related portion }

EFS controlior

CH1g-1 CNZ7-3
Torque CNED-2 CN27-2
SERSUr

CH19-3 CN27-5

CNad-1
Chig-2

CHN3B-1
CN38.2

SPS hoad ]
(P8 spai}

P5 motor

Estimatad causes
@
Torque sensor defect

@
@ $P$ board {PB,;,) defect
@

P8 main transistor (TM,,) defect

Wiring harness and connector defect

Is the PS motor stopped when the
key switch is ON and the steering
whesl is stoppad?

YES

Check connection of the PS{ NG

NQ

Is the PS motor stopped whan the
key switch is OFF?

YES

controller and CN38.

10K

HAetast after repair

tnspection 1
Chack the voltags upon key

NO

£S main transistor {TMp,} defect

switch ON and steusring oK

wheel is stop.
CN27-2 (162)

! wvoltage chack
CNZ7-5 (1631

NG {more than 3.5 V}

Torgus sensor defact

{3.5 V or lass}

SPS board
(PB,.! defect
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6-61
Inspeccién 1. Comprobacion del voltaije de 5T inspection 1. ST voltage check
tnchufe de la bateria conectado, SWay conectado, volante de Battery plug ON, SWyy ON, steering wheel not operated
direceidn parado
M I 1 CN27-2 1182, 5T — CNZ7-5 (163, GND
Terminales de medici6n CN27-2 (162, ST) + ~ CN2Z7-5 (163, GND) - easuremant ternEs 7-2 162, ST1 @ ! )
Circuit tester range pCiov
Alcance del probader de circuitos cc 1oV Standard 3.5\ or less

Estandar 3,5 V o menos

CORRECTO {3,5 V o menos) - Defecto del tablero de SPS (PBses)

INCORRECTO lmas de 3,5 V} — Defecto del sensor del par OK {3.5 V or lass} — SPS board (PB,,,) defect

NG {more than 3.5 V) -+ Torque sensor delect
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ERRGggtyt\l’E?'erIS?LAY pO S&I&MMUMCAT!ON FAILURE

ERROR CODE F2:DISPLAY TO MCS COMMUNICATION DATA ERAROR
ERROR CODE F3:DISPLAY TO MCS COMMUNICATION DATA INVALID

CODIGO DE ERROR Fi: FALLO DE LA COMUNICACIGN DE MCS AL EXPOSITOR
CODIGO DE ERROR F2: ERROR DE DATOS DE COMUNICACION DE MCS AL EXPOSITOR
CODIGO DE ERROR F3: DATOS WULOS DE COMUNICACION DE MC5 AL EXPOSITOR

parte relacionada

Tabriero de CPY

Caugas estimadas

1 pefecto del tablero de CPU

2 pefecto del tablero del multiexpositox
3 Defecto del mazo de cables o cenector

Compruebe la conexién de Vuelva a probar después de
CN1G7 y CNIZ0. INCORRECTO ia reparacion

CORRECTO

. bDefecto del tabiero de CPU
. Defecto del tablero del
multlespositor

CODIGO DE ERROR F4: ANORMALIDAD DEL VALOR DE LA MEMORIA DEL REGULADOR DE
ENERGIA

Causas estimadas
i Defecto del tablerc de CPU o multiexpositor

—{ Related portion

CFY paard

CNEQT-1 — CHLE  CR130.2

THi07-Z CNi.9_CN120-11

N107-4 CH 1.4 CH1a0-17 DISP

CHInTE TRLE CN1Z0-1 ;
1
:

—1 Estimated causes }

@ CPU board defect

@ Multi-display board defact

@ wiring hamess or connsctor defect

Check connection of the CN107
and CN120,

NG Aetaest after repair

oK

« CPY hoard defect
» Multi-display board defect

ERHOR CODE £4:POWER CONTROLLER MEMORY VALUE ABNORMALITY

Estimated causes
@ Multi-display or CPU board

defect
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NO HAY EXPOSICION DEL CODIGO DE ERROR DE DIAGNOSTICO (SISTEMA DE MARCHA}

i

El vehiculo no se mueve en absoluto. (El multiexpogitor aparece
desconectado aungue el interruptor de la llave estad on conexion)

Parte relacionada

i

2¢104-22

Causas estimadas ;

1 No se aplica el voltaje de la bateria.

2 HNo se aplica el voltaje despuds de conectar el interruptor de

encendido [CN101-% (431}1.

1 HNo se suminlstra energia de 30 V del tablerc de BC-CD.

Inspeccidn 1

CH101-6 {P1A, HBBO V)
Comprobacidn del voltaje

CH101-T7 (N2, GHD}

Inspeccidn 2
CN101-9 43, K48 ¥}

Comprobacidn del voltaje
CN101-7 {N2Z, GHD}

INCORRECTO

{0 V}

INCORRECTO

(0 v}

Inspeccidn 3 INCORRECTC
CN1D4-) (15, +30 V) e —
compreobacitn del voltaje v

CN104~22 (N2, GND)

CORRECTO (aprox. 25 V)

befecto del tablero de CFU

Defecto del conector
de la bateria

Defecto del contactor MB
Cireuito ablerto in-
terno en la bateria

CORRECTO {veltaje de la bateria)

. Defecto del interruptor de
ia llave
. Defecto de los cables

CORRECTO {voltaje de la bateria)

Continoa en A en la pagina
siguiente

6-63

DIAGNOSTIC ERROR CODE 1S NOT DISPLAYED

DRIVE SYSTEM

1. The vehicle does not move at all. {The multi-display is kept off even when the

key switch is turned ON.}

—| Related portion %

PC-CC Board
=3 CRiGI-6 CHi93-7
—1—_,_ HB

I o ]FSl o o Cnaoi-g Nig3-5
2 _ PO lerd e
Swky

CH104-22

CFU Board CHE041

Estimated causes

{3 The battery voltage i1s not applied.

@ The DC-CD 30V power is not supplied.

@ The voltage after the key switch is not applied.

inspection 1

CN101-6 {P1A, MBBOV)
1 voliage check
CN101-7 (N2, GND}

NG
o v}

I OK {battery voltage}

Inspection 2

CN101-9 (43, K48V}
T wvoltage check
CN101-7 (N2, GND)

NG
{ov}

! CK (battery voitage)

Inspection 3
CN104-1 (15, +30V}
! wvoltage ehack

CN104-22 {NZ, GNDJ)

NG
1OV}

1 OK lapprox. 26V}

CPU board defect

- Baftery connector delect
- MB tonjactor defect
« Internal open circuit in battery

= Key switch defect
+ Wiring defect

To A on next page
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A
Inspeceion 4 Inspuccidn 5 -
THCOR- INCOR:
Desconecte CN107 Desconecte CN10G4 o
CN104-1 (15, +30 ¥ R(’:‘Jc'ff? CN104-1 (15, +30 V) ?ﬁcfn Defecto del taplero
1 comprobacién ! comprobacién ° . Cablieado defectuoso

del voltaje
CN104-22 (N2,

GNB3

del voltaje

CN104-22 (N2, GND)

CORRECTO
{aprox. 25 ¥

. Defecto del expesiter

i CORRECTO

{aprox. 25 V}
pefecto del tablero de CPU

{cortecirculto)
entre CN101 y CN104

Inspection 4
Disconnect CN107
CN104-1 (15, +30 V)
! woltage check
CN104-22 (N2, GND}

Inspection 5
Disconnect CN104

NG NG
OV CN104-1 {15, +30 V} ovi

§ voltage check

CN104-22 {N2, GNDY

, Cabieado defectuoso
(cortecircuito) entre
CR107 v el expositor

. Defecto del tablero de
Ccru

Inspeccidn 1. Medieldn del voltaie de la bateria
Enchufe de }a bateria conectado SWhky conectado
Terminaies de medicidn CN101-6 {P1A} + - CH101-7 (NZ] -

cC 250 Vv

Alcance del probador de circuiteos

gstindar

voltaje de la bateria

CORRECTO (valtaje de ia bateria} —+ A la inspeccidn 2
INCORRECTO (0 V) —» Defecto del conector de la bateria. fusible FS
fundido, circuito abiexte interno en la bateria

QK {approx. 25 V1

+ Display defect

+ Defactive wiring {short circuit)

betwean CN107 and display

+ CPU board defact

Inspection 1:

OK {approx. 25 V)

CPU board defect

= CD-DC board defect

» Defective wiring
{short tircuit)
tetwean CN101 and
CN104

Battary veltage measurament
Hattery plug ON, SWky ON

Measurament terminals

CNT01-6 (PTAYED — CNIOT-T INZI @

Circuit tester range

DC 250 v

Standard

Battery voitage

OK [battery voltage] - To inspection 2
NG {0 V] — Battery connector defoct, blown F& fuss,

11 1019 8

Gr] ~ | 1O
Gt T}

Intarnal open cirguit i battery
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Inspeccién 2. Medicidn del voltaje dgespués de SW
Enchufe de la bateria conectado, SWgy conectado

Perminales de medicién CH101-9 (43) + - CH10t-7 (N2} -

Alcance dei probador de c¢ircuitos cC 250 .V

Estandar Veitaje de la bateria

CORRECTO ivoltaje de la bateria) — A la inspeccidn 3
INCORRECTO (0 V} — Defecto de SWyy, defecto de los cables

Inspeccidn 3. Medicidn del voltaje de suministro de DC-CD
Enchufe de 1a bateria conectado, SWyy conectade

Terminales de medicidn CH104-1 {15) + - CN104-22 {H2}
Alcance del probador de circuitos cC 56 V
Estandar hprox. 25 V

CORRECTO {aprox. 25 V} -» Defecto del tablexo de CPU
INCORRECTO (0 V) — A la inspeccidn 4

6-65
nspection 2. Voltage measuremsnt ajter SWyy
Battery plug ON, SWyy ON
Measurament terrunals CN101-9 {431 ® — CN101-7 IN2I &
Circunt tester range DC 250V
Standard Battery voltage
514
12[11}10{9]|B| 7|6
ol
OK (battery voltage} — To nspection 3
NG {0 V) - SWy, defect, wiring dafect
inspaction 3. DC-CD supply voltags measurement
Battery plug ON, SWyy ON
Measurement termimals CN104-1 (151D — CN1G4-22 IN2) )
Circuit tester range DC 50OV
Standard Approx. 25 V
]
i

njofefef7]sis|a]3jz

21[20] 19018} 17]18]15] 14113

o—{%

OK tapptox. 25 V) — CPU board defect
NG [0 V} — To inspection 4
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inspeccidn 4. Hedicidn del voltaje de suministro de pe-Co 3
Enchufe de la bateria conectado, way conectadao, desconexion
del conector de CN107

Terminaies de medicién CN10G4-1 {15) + ~ CN104-22 (NZ} -

Alcance del prebador de circuitos CC 50 V

Esténdar Aprox. 25 V

CORRECTO {aprox. 25 V1 — Defecto del expositor, cables defectuosos
{cortocircuitoientre CH107 y el expositor,
defecto del tablerc de CFU

INCORRECTO (@ V1 -+ A la inspeceidn 5

Inspeccidn 5. Medicidn del voltaje de suministro de PC-CD
Enchufe de la bateria conectado, SW v conectado, desconexién
del conector CN104 dei lado del tablerc de CPU

Terminales de medicidn CHM104-1 (13) + {REC) ~ CN104-22% (N2} -~ (REC}

Alcance del probador de circuitos CC 5¢ Vv

Estindar Aprox. 25 V

CORRECTQ {aprox. 25 V} -+ Defecto del tablero de CPU
INCORRECTO {0 V) Defecto del tablero de DC-CD, cables defectuosos
(cortocircuito} entre CN101 y CN104

Inspection 4. DC-CD supply voltage measurement
Battery plug ON, SWxy ON, CN107 connector disconnection

CN104-1 (15 @ ~ CN104-22 N2} D
oC 50 V
Approx. 25 V

Measurement terrunals

Circuit taster range
Standard

nfsoeja]7]sis]«|3]e 1]
2eje1]zofis)18]17] 55 15[ 14 s3] 12}

OK {approx. 25 V} — Display defect, Defective wiring {short cireuit} between CN107 and display, CPU
board defect
NG ¢ V1 — To inspection &

Inspection 5. DC-CD supply voltage measuremant
Battery plug ON, SWyy ON, CN104 CPU board side connector disconngction

Measureement terminals ChN104-1 {15} @ [REC) - CN104-22 (N2} © {REC)

Circuit 1ester range PCS0OV
Standard Approx, 28 V
@

D ﬁ%ma,u
U LA LI

QK {approx. 25 V) — CPU board defect
NG (0 V) — DC-CD board defect, Defective wiring {short circuit) between CN101 and CN104
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2. El vehiculo no se mueve en absoluteo. (El contactor MF {0 KR} no esta
cerrado cuando la palanca de direccidn se coloceca en avance (o
retroceso}}.

Parte relacionada

1

CH106-6 {46, DSr)
CH106~7 {45, D8n) Entarcuptor
CH106-1 (51, GHO} i
CN101-5 (1,244}
Taviern da CN104-9 / !
e (26, MDHE) e
L4
cNsoSz SE,E: CN1OL zn«:ta: de
CN104~8 -3
(25, MDMR) 12— [T1r)

CM101-B ::m:wr da
(3, MR}

T o

Causas estimadas

i Sobredescarga de la bateria

2 Falle de entrada de la sefial del interruptor de direccidn
3 Desconexidn de la bobina del contactor MF . MR

4 Defecto del tablexro de CPU

5 Defecto del interruptor del freno

Inspeccidn 1
P2 INCORRECTO

Comprobacidn -del voltaje » . Sobredescarga de la

N1 imenos de 20 V) bateria

1CORR£C’PU {20 V o mas)

ARL31: Prueba de entrada del . Defecto del interruptor
interruptor e, de direccién

iSe conecta y desconecta el in- NG . Defecto de los cables de
terruptor de direccidn mediante ino se DSF . DSR - CH106

la palanca de direccidn? conecta/de~

Vea la pagina 5-25 sconecta)

151 {se conecta/desconecta)l

A

6-67

2. The vehicle does not move at all. (MF (MR} contactor not closed when the direc-
tion lever is set to forward {or reverse).}

—| Reiated portion I

1

CN1I06-8 (46, D5,)
CH$GH-7 {45, DSa) Dicaclion
CN106-1 {51, GND} switeh
/cmm-s {5, M+)
CPU
board| | CN1OA4-9 (26, MOME) i MF
S d T,
EN103~2 Be-Cco C\I‘é101-3 :‘:msclor
baued 12, MFI
crt08: 25, Mot [ —»
T W

T e MR
cN1e1-8
CH1g3-11 . M ceanectar

Estimated causes

(¥ Battery overdischarge

@ Direction switch signal input tailure
@ MFMR contactor coil disconnection
@ CPU board defect
(& Brake switch defact
Inspection 1

P2 NG

- Battery overdischacge

F§1\J<Jiifas;e check {less than 20V}

0K {20 V or more)
ANL31: Switch input test

« Direction switch defect

is the direction switch turned NO . X _ iri
ON and OFF by the direction | ot tormed DSFDSR - CN106 wiring
{ever? ON/OFF)

See page 5-25.

YES {turned ON/OFF}

A



ANL11: ESY-19, 20

¢Estd cerrado el
contactor MF.MR?
Vea la pAgina 5-19

KO

51

pefecto del tablero de CPU

Inspeccidn 2:
Medicidn de ia
continuidad de
ia bobina del
contactor MFP.MR

www.truck-freeworkshop.com
A

INCORRECTCQ _ Recambio de
{oo 0} HME MR

1CGRRECTO {aprox. 35 (b

, Dafecto del tablerc de CPU
. Desconexidn de los cables del
contactor -- tablero de CPU

T-oU

ANLTT: ESY-18,20

is tha MF-MA contactor
closed?

Ses page 5-19.

NO

YES
CPU board defect

Inspection 2:
ME-MR contactor coil con-
tinuity measurement

MF-MR
replace-
(=02} ment

OK {approx. 35 )

« {PU board defect

« CPU board - contactor winng

disconnection
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Inspeccidn 1. Medicidn del voltaje de la bateria Inspection 1. Battery voliage measurement
Enchufe de la bateria conectado Battery plug ON, SW,, ON
. cim - N1 -
Terminales de medicidn P2 + et tarmale T
Alcance del probador de circuitos cC 250 V Circuit tesler range BC 260V
Estindar 20 V o mas Standard 20V or more
CORRECTO (20 V o mas) — ANL3l:prueba de entrada del interruptor ]

INCORRECTO imenos de 20 V) — Sobredescargs de la bateris

OK 120V or more) — ANL31: switch input test
NG {less than 20 V} — Battery overdischarge

Inspeccidn 2. Comprobacidn de la continuidad de la bobina del contactor

HMF . MR

Enchufe de la bateria desconectade, y desconexidn del conector

ME MR

Inspection 2. MF - MR contactor coil continuity check
Terminales de medicidn Ambos terminales del conector de MP.MR Bateery plug OFF, and MF-MR connsctor disconnection
Alcance del probadoer de circuitos Qx1 Measurament terminals Both termunals of MF « MR connector
Estidndar Aprox. 35 0 {(a 20°C) Ciscuit tester range f1%1
Standard Approx. 35 11 [at Z0°C (88°Fl}

Conector de MF Conector de MR

[Nz

"‘-— .Tlgug,._'e‘ff.- I35,
cables {entre el tablerc de CPU y el contactor i
HF‘MR’ MF conneciot

INCORRECTO (00 Q1) —» Recambio del contactor MF.MR

CORRECTO iaprox. 35 £) - Defecto del tablero de CPY, desconexidn de los

OK tapprox. 35 Q) — CPU board defect, wiring disconnaction {between CPU board and MF-MR
contactor}
NG (= 2} —+ MF» MR contactor replacement



WWW.

cuando se aprieta el pedal del acelerador, perc el contactor MG no estd

cerrado)

Parte relacionada

1 CN

108-15 {53, POT +1

CN166-16 {52, POTAI
CN106-13 {51, GND}
N 306-8 (G4, SWacl
Tabisco du
ceu CH5
CNIGE-5 (1. Msd
CHG4-Y I
124, MDMG) CN101- 4, MG
CH103-3

S—

Causas estimadas
| Wo entra la
2 pefecto del tabler
3 pefecto del
4 Dpefecto del

5  Desconexion de los

Patencliwacro
de aceferscisn

Bobinas
de BG

{24, MDMG)

o de CPU

potencidmetro de aceleracidn

contactoxr MG

cables

ANL3t1: Prueba de entrada del

interruptor

acelerador cuando se
pedal del acelerador?
Vea la pagina 5-25

iSe conecta el interruptor del

HNO

Apagada
{interruptor
desconectado}

aprieta el

Encendida

{interruptor conectado]

Conactoc
de me

-

sefial del interruptor del acelerador.

pefecto del potencidme-
tro de aceleracidn
Desconexidn de los ca-
bles entre el potencib-
metro de aceleracidn y
CN106.

ANL11: ES¥~23

HG?
Vea la p&gina 520

truck

3. EL vehiculo no se mueve en absoluto. {(El contactor MF.MR esta cerra

{Esta cerrado el contactor

NO

Ingpecclién 1

51

Defecto del tablero de CPU

Comprobacién de
1a continuidad
de la bobina del
contactor MG

INCORRECTO Recambio

(oo ) del con-
tactor
MG

lCRRECTO

3

{aprox. 35 )

pefecto del tablero de CPU
Desconexidn de los cables entre

€N106 y el contactor MG

-freeworkshop.com

3. The vehicle does not move at all. {The MF-IMR contactor is closed when the
accelerator pedal is depressed, but the MG contactor is Rot closed.}

——l Helated portion {

CN196-15 (53, FOT +

CN1906-16 (52, POTA}

CHN106-13 {51, GNDI

CN106-8 (64, SWae)

=]
ot

—

CN104-7

{24, MDMG)
£N103-3
{24, MOMG)

CNS

CN03-5{1, Msl

Aceeleration
potentio-
matar

CN10T-2 {4, MG)

(MG

eoil

C ur:s;n:l ot
MG

Estimnated causes

CPU board defect

MG contactor defect

®@ ® e 6

Wiring disconnection

Acceleration potentiometer defect

() The accalerator switch signal is not input.

ANL31: Switch input test

Is the accelerator switch
turned ON when the accster-
ator pedal is depressed?

See page 5-28.

NO
Not fit

+ Acceleration potentiometer defact

« Disconnectton of winng batween

acceleration potenliometer and CN105

{switch OFF)

YES Lit {switch ON}

ANL11: ESY-23

Is the MG contactor closed?
See page 5-20.

NO

Inspection 1
MG contactor coil contintily
check.

NG MG contactor
(e O} replacement

YES

CPU board defect

OK tapprox, 36 @)

+ CPU board defect

= Discennection of wiring between

CN106 and MG contactor
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6-71
Inspeccidn i. Comprobacidn de la continuidad de la bobina del contactor MG In won 1. MG contactor coil tinui
- s . ty check

Enchufe de la bateria desconectado, desconexion del conector Spec G r coll continul N .

de MG Battery plug OFF, MG connector disconnection
Terminales de medicidn Mmbos terminales del conector de MG Measurement termiunals Both terminats of MG connector
Alcance del probador de circuitos g x 1 Clroutt tester ranga fx1

Standard Approx. 35 & (st 20°C (G8°FH

Estandar Aprox. 35 Q1 {a 20°C)

CORRECTO taprox. 3582) -—> pefecto del tablere de CPU, desconexion de los
cables {(entre el tablerc de CPU y el contactor
MG}

IRCORRECTO {oo ) -+ Recambio del contactor MG

.OK {approx. 35 2t — CPU board defect, disconnection of wiring (betwesn CPU board and MG con-
tactor}
NG (= Q} = MG contactor replacement
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4. EL vehiculo no se mueve en absoluto. (Los contactores MG, MF y HR estan 4. The vehicle does not move at all. (The MG-MF and MR contactors are closed.]
cerrados}
Parte rejacionada
—! Related portion I
CN106-15 (53, POT*} — — - ]
P CN1G6-15 (53, POT?)
g . 3 CH106-16 152, FOT
Iﬂa;lem * CHN106-13 (51, GND) ;:‘:zfi::::g“ fat) L 2 Acetlotaiion
CHiI06-8 (54 SWAC) pomid CN106- 53 {51, GNDL gnﬂllaur:lm-
[ ETH
1 m CN106.8 (64, SW,el
CHS L] -
CN5

Causas estimadas

1 No entra la sefal del potencidmetro de aceleracidn.

-1 imated causes
2 Defecto del tablero de CPU Est

() The acceleration potentiometer signal is notinput.

3 Anormalidad del circuite del moteor
{@ CPU board defect

ANL12: Funcionamiento de R @ Motar circuit abnormality
prueba (Ho. 51 INCORRECTG . Defecto del potencidmetro de
Comprobacidn del voltaje b2 aceleracibn
del potencidmetro de . Desconexidn de los cables entre .
aceleracidn el potencifmetro de aceleracidn y ANL12: Test operation{{No.5) NG . ng;:é:ﬁség;gcg?:;ﬁ;r;eézigzga:t
Ves la pégina 5-71 CN106 Acceleration poteatiometer : ;
. No aparece 1la marca "P" cuando se aprieta el voltage checs?m o acceleration potentiometer and CN106
pedal del acelerador. See pags 5-21. - "P* mark does not appear when the accelerator
. EI valor no cambia cuando se aprieta el pedal is depressed.
pedal del acelerador. + The value does not change when the accelerator
CORRECTO oK pedal is depressed.
., La marca "B" aparece cuando se .
aprieta el pedal del acelerador « P m_ark appears when the accelerator
. EL walor cambia cuando se aprieta pedal is depressed.
al pedal del acelerador. + The value changes when the accelerator
pedal is depressed.
Inspeceidn 1 -
Desconecte los cables de P4, inspection 1
B5, P6 y PT. INCORRECTO . Circuite abierto en la Disconnect wiring of P4, P5,
P4 PG (oo 0} bobina del inducidoe F6 and F7. NG + Open circuit in armatura coil
@ 3 Comprobacidn de purr—r———#= _ Circuito ablerto en la P4 PB (o= 1} « Open circuit in field coil
continuidad bobina inductora I 1 continuity check
p5  P7 P5 7
lCORRECTQ {aprox. 0 £} * aprox. 0 § significa la *
resistencia de la bobina del OK {approx. O 2} * Approx. 0 {0 is the motor coil
pefecte del tablero de CPU motor muy cerxcana a 0 . resistance very close to 0 2.

CPU board defect
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5-73

Inspeccidn 1. Comprobacifn de la continuidad del motor de marcha

: b > Inspection 1. Drive molor continuity check
Enchufe de la bateria desconectado, desconexidn de los cabies P ¥

Batle luy OFF, cable disconnection from P4 to P7
de P4 a P7 ry plug OFF, ca
: s E - ; i, Pa-P5
Terminales de medicidn Bobina del inducido: P4 - PS5 - \ Armature coil;
Bobina inductora: P6 - P7 Measurement teeminals Field coil: P& - P7
Alcance del probader de circuitos a x 1 -
Circuit tester range Oxl
Estadndar Aprox. 0 Q Standard Approx, 0 01
P4-P5 P6-P7

)

b
\:.;;

i
Iy
o

%
o

)
1
L

CORRECTO {aprox. 0 £} — Defecto del tablerc de CPU
INCORRECTO iw £ — Circuito abierto de la bebina del inducido o bobina

inductora OK lapprox. O ©) — CPU board defect

NG {0 ) — Open circuit in armature coit or field coil




5. Falla el control de velocidad mormal. {No hay aceleracién) (Para paises

diferentes de EE.UU.}

Parte relacionada

CH1846-15
CH100-16

www.truck=freeworkshop.com

CNg

Potenciometse

CrT106.13
CN1GH.0

do aceleracitn

Tablerc
de CPU

CHIOG.9

€28

CH108-14

Interruptor]
E del frxeno

Causas estimadas

1 Sefal del potencidmetro de aceleracidn insuficiente

2 Bescenso del valor OCL de marcha

3 pefecto del interruptor del freno

|ARLi12: Fupcionamiento de prueba
(o, 51

Comprobacidn del voltaje del
potencidémetro de aceleracidn
Vea la pagina 5-21

CORRECTO

{Vea la pa&gina 5-18)

INCORRECTG . Defecto del potencidme-
Lo

tro de aceleracidn

. Defecto de los cables
{Potencidmetro de
aceleracidn - CN106)

La diferencia del voltaje de la
aceleracidn es menor de 1,4 V.
(Vea la p&gina 5-18}

La diferencia del voitaje de aceleracién es 1,4 V o més

«—1 Related portion ;

5. Normal speed control fails. {No acceleration}

CHI108-15

NG

Accoleration

.Gt
CN10A:13
€

96

potentiomater

CPY bosid

CH106-9

CN28

CN1g6-14

Brake switch

Estimated causes

@ Insufficient acceleration potentiometer signal
®@ Drwe OCL value drop

(3 Brake switch defect

ANL31: Prueba de entrada

INCORRECTO

, Defecto del

del interruptor
Comprobacion del funciona-
miento del interruptor del
freno.
Vea la p&gina 5-25
CR106-9 {65)
Comprobacion
del voltaje
CN106-1 (51]

CORRECTO

{(Z V o mds con
el interruptor
conectado?

{0,8 V o menos con el
interruptor desconectado}

Continda en A en la pAgina siguiente

interruptor del freno
Defecto de mazo de
cables {(interruptor
del freno ~ CHN108)

ANL1Z: Test operationiNo.5} NG

Acceleration potentiometer
voltage check
See page 5-27.

OK

{Soo page 5-18)

ANL31: Switch input test NG
C[’}eck the brake switch oper- {2 V or more at
ation. switch ONjJ
Saee pagse 5-25.
CN106-9 {65}
veltage check

CN106-1 {51

oK

{0.8Vorless at

switch OFF)

To A on next page

+ Acceleration potentiometer defect
+ Wiring defect
{Acceleration potentiomater ~ CN106}

Tha acceleration voltage difference is less than
1.4 V. {See page 5-18}

The acceleration valtaga difference is 1.4 V or more.

+ Brake switch defoct
« Harness {brake switch ~ CN106)
defect
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INCORRECTO . Defecto del sensor de corrliente
{fuera del del circuito de marcha (CSD)
estandar % 5% . Defecto del tablero de CPU

Inspeccién 1
Medicién del valor OCL del
circuito de marcha

CORHECTO {dentro del estandar i+ 5%}

AN, 311 Pruebs de
entrada del

interruphor

(Esta el
interruptor del

:Esta el interruptor Apagada freno conectado Interruptor befecto de
del freno conectado o {interruptor o desconectado conectado retorno
desconectado cuande no desconectade) cuando se suelta del pedal

al pedal del

se aprieta el pedal
frenc?

del freno?
Vea la pagina 5-2%

Encendida

linterruptor conectado) Interruptor descenectado

. Defecto del tablere de CPU

Inspeccidn 2 INCGR
. Defecto de motor de marcha Recambic

RECTO
Inspeccibdn del

individual del = gprorrgptor intecruptor

interruptor del 1
Freno ?eicn;;;ectado del freno

CORRECTC (imterruptor
desconectado: 0 1)

Ingpecclén 3
Comprobacion del
reajuste de la
instalacién del ECTO
interruptor del

freno

INCORR Reajuste de 1a
instalacién

CORRECTO

. Defecto de contacto
del conector

. Desconexidn del
cableado

6-75

A

inspection 1
Drive circuit OCL value mea-
surarment

NG « Drive ctrouit eurrent sensor ([CS0)
defect
» CPU board defect

{outside o} standard
+ 5%])

OK iwithin standard £ 5%}

ANL31: Switch mput test

ts the brake switch ON or
OFF when the brake pedal is
not depressed?

See page 5-25.

Not Switch
it | is the brake switch ON or OFF | ON _ Pedal return
iswitch| when the brake pedal is defect
OFF) released?

Lit
{switch ON}

« CPU board defect
» Drive motor defect

Switch OFF

inspection 2

Individual brake switch NG _ Brake switch

inspection (SWHC%' replacement
FF
! OK {switch DFF: 0 Q)
inspaction 3 Installation
Brake switch installation read- NG ;eadius{!:}enl

justment check

oK

+ Connector contact detect
+ Disconnection of wiring
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Inspeccién L. Medicién del valor OCL del gircuito de marxcha Ins .
A " Y pection 1. Drive circuit OCL value measurament
Zggu.]{:dzze:dmléﬂ del valor OCL (pégina 4-26} en la parte dal Sae the OCL valus measurement {page 4-26} in the controllar section.

i OK {within standard % 5%]) —~ ANL31: switch input tast
* - :
ggﬁﬁigréﬁgﬂﬁf’ del esténdar % 5%) — ANL31: prueba de entrada NG {outside of standard & $%} — CSD defect, CPU buaid defect
INCORRECTO (fuera del estindar # 5%) - Defecte de CSD, defecto

del tablere de CPU Inspection 2. individual brake switch check
Battery plug OFF
Inspecci6tn 2. Comprobacion individual del interruptor del freno
gnchufe de la bateria descopectado Measurement terrrinals Brake switch connactor
Terminales de mediclén Canector del interrupteor del freno Cirguil tester range x1
Alcance del prubador de circuitos Qx1 Standard Switch OFF: 0 0
Estander Interruptor desconectado: ¢ £

CORRECTO (interruptor desconectade: @ £} — A la inspeccién 3
INCORRECTO (interruptor descenectado: e ) —+ Recambio del interruptor del

freno QK {switch OFF: O 2} — To inspection 3

NG (switch QFF: « {2} — Brake switch replacement

Inspeceién 3. Comprobacién del ajuste de la instalacién del interruptor del
freno Inspection 3. Brake switch nstallation adjustment check

Vea ef ajuste del interruptor del fremo (pégina 4-32) en la See the brake switch adjustment [page 4-32) in the controller section.
parte del regulador.



6.
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No se alcanza la velocidad mixima.

Parte relacionada

L

£N106-35 (53, POT+) s -
CH106-16 (52, FOTA)
CN106-13 (51, Gl e
CH106~6 (64, SHact
CN106-10 {77, Swsch oy oo
Tablera du CH106-1 151, GMND) i de control
1 f & vafooidad

S

Causas estimadas

1

2

2

*

Sefial insuficiente del potencifémetro de aceleracidn
He hay entrada de la sefial del interruptor de control de velocidad
Error de ajuste del difimetro de la rueda

La velocidad miéxima no se alcanza cuando el interruptor de control de
velocidad estd conectado ¢ cuando el limitador de velocidad mdximo es
v&lido imodo de C5 de puesta a punto de la funcidn de mdscara del
expositor)

{La marca de la tortuga aparece en este estado}

6.77

6. The maximum speed is not attained.

flelated portion

A

)
CHE06~15 (53, POT+ iy
CHAD6-16 (52, POTA}
CN106-13 (51, GNOI
CN105-8 |64, SWACH

N2 1
CR106-10 (77, SWSCH oz

Accel
polenliomelar

cau CN106-1 £51, GNOL

board

Speed
Gonbiel switch

Estimaied causes

(O Insufficient acceleration potentiometer signal
@ Nospsed control switch signal input

@ Whesl diameter setting error

{The tortoise mark is displayed in this state.}

* The maximum speed is not attained whan the speed control switch s ON or when the maxe
mum speed limiter is set valid {display mask function tuning mode C5).




AHL1Z2: Funcionamiento de prueba

{da. S5}

Compruebe el voltaje del poten-

cidmetro del acelerador.
VYea La pagina 5-21

CORRECTO

ra diferencia de vo

es del.d4 V o mas.

ANL31: Prueba de entrada

www.truck=freeworkshop.com

INCORRECTO . Defecto del potencidme-

tro del acelerador

e oww—. Defacto de los cables

{potencidémetro del ace-
ierador - CN106}

La diferencia de voltaje de acelera-

cibn es menos de 1,4 V. {Vea la plgin

5-168})

{vea ia pdgin

itaje de aceleracidn

a 5-181

INCORRECTQ . Defecto del interruptor del

ANL1Z: Test operation {No.5) NG

Check the accelerator poten-
tiometer voitage.

See page 5-21.

OK

» Acceierator potentiometer defect
. Wirtng laccelerator potentiometer -

CN106} defect

The acceleration voltage difference is less than
1.4 V. {See page 5-18.1

“The accelaration voltage difference s 1.4V or

more. {See page 51813

ANL3T: Switch nput test NG

Check the brake switch,

See page 3-25,

{2 V or more al
swiich ON}

del interruptor
Compruebe el interruptor

del frenoc.
Vea la pagina 5-25

{2 V o mas
con el in-
terruptor
congctadol

{aprox. 0,8 V con el
interruptor desconectadoi

l CORRECTC

ANL31: Prueba de entrada del

INCORRECTO

interruptor
Compruebe el interruptor del

freno de estacionamiento.
Vea la pagina 5-25

canectado}

{2 V o mas con
el interruptor

freno

. Defecto del cableado
{interruptor del freno
~ CN106)

, Defecto del interruptor
del frenc de estaciona-
miento

0K

switch OFF)

{approx. 0.8 V at

ANL3T: Swilch input test

Check the parking brake
switch. See page 5-25.

NG

{2V or mora al
switch ON}

GK

switch OFF}

fapprox. 0.8 V at

CORRECTO

{aprox. G,8 V con el

interruptor desconectado}

ANL3T: Switch input test

ANL31: Prueba dg entrada INCORRECTO
del interruptor {interzuptor

Compruebe el interxuptor de
conexidn/desconexidn del
control de velocidad.

vea la pagina 3-25

. Defecto del interruptor de
control de veleocidad

desconectado) . pefecto da los cables

CORRECTO

¢

{interruptor conectado}

Compruebe el difmetro del
neumitico. {Vea la seccidn
de funcidn de miscara)

IHCORRECTO

e msenss o

CORRECTO

. Defscto del tablero de
. befecto del motor de m

cPu
archa

{interruptor de control
de velocidad - CN F06.)

Prueba de marcha después de
ajustar el didmetro de la
rueda. {La velocidad maxima
puede gue no se alcance depen~
diendo del material del neuma-
tico y la resistencia de
marchal

Check the speed control NG
switch ON/OFF {switeh OFF}
See page 5-25.
OK
{switch ON)
Check the tire wheel diame- NG

ter. {Ses the mask function

seclion.}

QK

+ CPU board defect
» Dnive motaor defect

+ Brake switch defect
« Wiring {brake switch ~ CN106} defect

« Parking brake swilch defect

« Speed control switch defect
.+ Wirtng {speed control switch ~
CN106} defoct

Travaling test after whee! diameter set-
ting. {The maximum speed may fail to
be attained depanding on the tire
material and runring resistance.}
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6-79
7 ﬁimﬁﬁﬁﬂfgn”‘iﬁﬁﬁiﬁti"" es ineficaz en el funcionamiento por 7. Regenerative braking is ineffective in switchback operation.
. . . ok,
{1} El contactor para regeneracidn (MG} no queda abierto justamente m Regenemnveconﬁcuxiwkﬁ:snotopene&juslaﬂermNﬂChba k
después de volver a conectar el interruptor.
Parte relacionada -—1 Related portion ;
l o84 W, $3141 oiz2
EMpOd—e B2 53§+ H}E
etog2 3521 . i1 S B e THE )
o3 e, T8 el
Tabkiers da
cry
D+
13, mel
Bobins de
Sit-F L
_—J‘ [T ganector
da MG
Causas estimadas{
Estimated causas
1 Velocidad insuficiente del vehiculo - .
@ insufficient vehicle spaed
2 HNo hay entrada de la sefal del sensor de velocidad
(@ No spaed sensor signal input
3 Soldadura del contactor MG (durante la marchal .
3 MG contactor welding (during traveling}
Comprobacidn de la velocidad | INCORRECTO Compruabe segiin 6. No se
de marcha {la velocidad alcanza la velocidad - NG Check according to “6. The maxi-
maxima es maxima", [ Traveling speed check J————f—m—————- 4 is not attained.”
inferior a § km/h) fmaximum (UM SpEEdt :
oK speed is less
CORRECTO than 5 km/h [3.1 mphl}
ANL13: Funcionamiento de || INCORRECTO . Defecto del sensor de velocidad ANL13: Test operation [No.1) NG  + Speed sensor defect
prueba {No. 1) . Defecto de los cables isensor Speed indication check —« Wiring defect{speed sensor ~ CN'108)
Comprusbe la indicaeidn de velocidad ~ CN106 See page 5-23. {if NG stilf after checking and replacing
de velocidad (51 es incorrecto todavia des- the above, the CPU board should be
Vea la pagina 5-23 pués de comprobar y recambiar OK judged defective.)
b lo anterior, €} tablero de CPU
CORRECTO tiene defectos) 11 .
> a—'g-?mlm . heck NG + MG contactor delect
ANL11: ESY~19 INCORRECTO . Defecto del contactor MG COMactor operation chec . DC-CD board defect
Comprobaclidn del funcionamiento . Defecto del tablero de See page 5-18.
del contactor MG ——————>  DC-CD
Vea la pagina 5-19 OK
CORRECTO » CPU board defect

. Defecto del tablero de CPU




O-ou
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12) ia transi_cién a la inversién ocurre pronto. {Los contactoras MG se {2} Transition to plugging occurs seon. (The MG contactor are closed just after switch back.)
gierran justamente después de la conmutacidén inversa.]

Parte relacionada
Related portion
s CH3GG-3 {93, 55244
Cr106-2 (04, 552-] | 55P2) frretiai

9 CHZ1
CHLDE-S5 (01, 551%1 senmot 64
- n
1054 (B2, 881~ ] l“ vaiocidad ssnrm——  CN106-3 {83, 55244 Soond
1idi
rebleca de oz CH106-2 {84, 5521 | l [ {sspa) >reee
e P2 N cNzt
TH10§-5 (81, 551 4] TN
Calector
CN106-4 (62, 5511 i sgpy) Seeed
CH104-3 (21, PAE} P TG sensor
CPY cNZ2
Emizoc boare aa
J— {Lollecior
CN103-1 (23, PRE] Comactor du 8G CN104-3 (28, PRE] o5 16
Tabl 5 -
Semrm ae Emitter
crN10s~11 (93, T68)
cr103-10 (F10. TGE AG
CN103-1 (21. PRE) RG
Causas estimadas ne.co connacior
: : sz board
1 Dpefecte del circuito de excitacibn previa CH101-11 (91, TGB}
. iy CrH1G§-10 (P10, TGE]
2 piodo para regeneracién {DG) ablerto ¢ RG

3 pefecto de senal del sensor de velocidad

Compruebe los cables del transistor para INCORRECTO
regeneracién {TG} y el resistor para Prueba de marcha
regeneracidn (RGI. > gespuds de la

correccian ——l Estimated causas i

CORRECTQ .
(@ Pre-excitation circuit defect

Inspeccidn 1 INCORRECTO

TG (emisori » Continiia en A en la (@ Regenerstion diode{DG) open

{ Comprobacién de continuidad {diferente de pigina sigulente

5 aprox. 1,5 @) @ Speed sensor signal defect

CORRECTO {aprox. 1,5 £}

Check witings of the generation transistor | NG
{TG) and regeneration resistor {RG).

Travaling test after correction

oK
Continfia en B en la pagina siguiente -
fnspection 1 NG
TG {omitter} - To A on next page
1 continuity check {outside of approx. 1.5 &}
5

OK lapprox. 1.5 &}

To B on next page



INCORRECTO
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Defecto del resistor

Inspeccidn 2

pesconecte el ceonector de RG y
mida la resistencia del resistor
para regeneracion {RG}.

CORRECTC (aprox. 1,5 £2}

Desconexidn de los cables {TG(E])

B

inspeceibn 3

Compruebe el transistor para rege-
neracidn (TG) después de desconec-
tar los cables de su base y emisor.

CORRECTO ({estandar)

Inspeccidn 4

Compruebe la coatinuidad oo Q)
desde N1 a P4.

CORRECTC {3 X))
ANL13: Funcionamiento de! ENCORRECTO

prueba (Ho. 1)
Comproacion de la indi-
cacidn de veldcidad

Vea la pagina 5~23

1 CORRECTO

del tablero de CPU
del tablero de DC-CD

. Defecto
. Defecto

Inspeccidn 1.

{diferente de
aprox. 1,5 Q)

|__INCORRECTO .

.

. ¥

*

para regeneracidn {RG)

- conector de TG}

INCORRECTG Defecto del transistor
= o

para regeneracién (TC)

{fuera del estandar)

Diodo para regeneracidn {B5G)
apierto

Cable flojo o barra de cobre
del diodo para regeneracidn

{DG)

pefecto del sensor de velocidad
pDefecto de los cables isensor
de velocidad-CN106)

$i es incorrecto después de
comprobar y recambiar lo ante-
rior, el tablero de CPU tiene
dafectos.

Emisor de TG - comprobacidémn de la contipnuidad de PS5

Enchufe de la bateria desconectado, desconexidn del conector

de RG
Terminales de medicidn
Alcance del probador de circultos

Estindar

Conector de TG

CORRECTO {aprox. 1,5 £ — A la inspeccién 3

TG (E} -~ P%
ax 1
Aprox. 1,5 Q

INCORRECTO {diferente de aprex. 1,5 &) — A la inspeccitn 2

6-81

A

Inspection 2
Disconnect RG connecter and measure the
resistance of regeneration resistor (RG).

NG

Regeneration resistor

Wiring disconnection {TG{E} ~ TG connector)

8

OK tapprox. 1.5 @}

Inspection 3

Check the regeneration transistor (TG}
after disconnecting wirings from its base
and emitter,

{outside ot approx. 1.5 Q)

NG
{outside o standard}

OK {standard}

inspection 4
Check continuity trom N1 to P4,

to (2}

OK {3 k)

ANL13: Test operationiNo.1)

Speed indication check
Ses pagse 5-23

OK

« CPU board defect
= DC-CD defect

Inspection 1. TG emitter - P5 continuity check
Batiery plug OFF, RG connector disconnection

NG

NG

(RG] detect

Aegeneration transistor (TG} defect

« Regeneration diode (DGlopen
+ Loosenad wiring or copper bar of
regeneration diode{DG)

Speed sensor detect

Wiring detect {speed

sansor-CN106}

If NG still after checking and replacing
the above, the CPUboard should be
redged delective.

-

*

Measurement terminals TG E}-P5
Circuit lester range %1
Standard Approx. 1.5 0

OK {approx. 1.5 f2} — To inspection 3

NG {outside of approx. 1.5 @) — To nspection 2
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Inspeccidn 2. Medicidn individual de RG .
Enchufe de la bateria desconectado, desconexion del conector

de HG

Ambos terminales del conector de RG
{lado de RG}

Terminales de medicidn

Alcance del probador de cirguitos 2 x1

Estandar Aprox. 1.5 Q

CORRECTO {aprox. 1,5 §) — Desconexi¢n de los cables (16 B -
contactor TE)
INCORRECTO {diferente de aprox. 1,5 £1} — Defecto de RG

Inspeccidn 3. Comprobacidn individual de TG
Enchufe de la bateria desconectado, desconexidn de los cables
ge TG

Entre By C
Terminales de medicién
Entre C y E

Alcance del probador de circuitos g x 1K

Entre B ¥ C hay continuidad
Estandar

Entre C ¥y E hay continuidad

Congctor de TG

CORRECTO {esténdar! — A la inspeccion 4
INCORRECTO (fuera del estandar; == Defecto de TG

inspecuion 2. Individual RG measurement
Battery plug OFF, RG connector disconnection

Maeasurement tarmanais Both terminals of RG connactor {RG side!

Circuit tester range [

Standard Approx, 1551

0K {approx. 1.5 ) — Wiring disconnecton {TG (E} ~ TG contactor)
NG {outside of approx. 1,5 Q] — RG defect

inspection 3. Individual TG check
Battery plug OFF, TG wiring disconnection

BO-C@®
B®-CO

CO-E@
CH-EQ

Circuit 1estar range ax1K

Between 8 and C

Measurement termunals
Betwean C and E

8()-C @: continuity shail exist
BE-COimf

Between Band C

Standard
CEH-E@:=0

Betweon C and E C{® ~E (0): continuity shall exist

OK (standard] — To inspection 4
NG {outside of standard} — TG defect
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6-83

Inspeccidn 4. Compropacidn e la continuidad del circuito de DG {P4 - N1}

Enchufe de la bateria desconectado inspection 4. DG circuit continuity check {P4-MN1)

Battery plug OFF

Terminales de medicidn P4 o+ - H1 =

WMeasurement terminals £4 H~N1E)
i b e circui K
Alcance del probador d cuitos ax Circutt tester range ax1K
Estandar 3ka Standard Ik

CORRECTO {3 ¥f2) — A ANL13: funcionamiento de prueba
INCORRECTO ieo ) — DG abierte, fleojedad de los cables o rarra de cobre de DG

0K 13 kQ) — To ANE13; test operation
NG i f) — DG open, Lovsening wiring or copper bar of DG



B.

El vehiculo marcha solamente en direccidn

parte relacionada

CH196~6

{46, 3SE}

Tahlego dw LTE06-T
o

{45,DSR)

£1106-1T 151, G

Causas estimadas

oy}
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8. The vehicle travels only in the forward or reverse direction.

de avance ¢ de reixroceso.

IntaErupLur de
direccian

i No hay entrada de la sefial del interruptor de direccidn

2 ¢ircuito abierto en la bobina del contactor MF o MR

ANL31: Prueba de entrada
iSe conecta y desconecta
se acciona la palanca de
las posiciones de avance
Vea la pagina 5-25

dei interruptor
DSF/DSR cuando
direccidn en
y retroceso?

CORRECTO

g

INCORRECTO

. Defecto del inte-
rruptor de direc-
cidn

. Defecto de los
cables {DSF/DSR
- CN1061}

MNL11: ESY-19, 20
Comprobacion del funcio-
namiento del contactor MF
© MR

Vea la pagipa 5-19

Inspeccibn 1
Medicidn de la
continuidad de
ia bobipa del
contactor NF

INCO-
RRECTO

CORRECTO

. Pefecto del tablero de CPU

o MR

pr—r——wa» pecambio del

INCO~ contctor MF o
RRECTO MR
(oo Qi

CORRECTO {aprox. 35 (I

. Defecto del tablero de CPU

. bDefecto de los cables {MF/MR
- CHN104}

——{ Heiated portion %

CN106-6 (46, DSFE

cry

CNt0g-7 145, O5AI

Oirecuon

boatd

CN105-115), GNEN

swilch

Ch9

Estimated causes

(@) No direction switch signal input

(@ Open circwit In MF or MR contaclor coil

AMNL31: Switch mput test
1s DSF/DSA turned ON and

See page 5-19.

QFF when the direction lever NG » Direction switch defect
15 operated to the forward « Wiring defect (DSHDSA - CN106)
and reverse positions
See page 5-25.
OK
ANL11; ESY-19-20 Inspection 1
MF o MH contactor opera- NG MFpor MH contactor coil con- NG
tion check tinuity measurement f= gl

OK

» CPU board defect

OK {approx. 35 i}

« CPU board defact
« Wirmg defect (MF/MR ~ CN104}

MF or MR
contactar
replacement
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Inspeccidn 1. Comprobacidn de la continuidad de ta bobina del contactor MF

o MR
¢nchufe de la bateria desconectado

Terminales de medicidn Ambos terminales del conector MF o MR

Alcance del probador de circuitos 0 x i

Estinder Aprox. 35 Q ia 20°C}

Conector de MR
Conector de MF

CORRECTO {aprox. 35 Q) =+ Defecto del tablero de CPU, desconexidn d¢e los
cables tentre el tablero de CPU y el contactor
MF.MR}

INCORRECTO (oo {1} -3 Recambic del contactor MF o MR

6-85

inspection 1. MF or MR contactor coil sontinuity check

Battery plug OFF

Measurement terminals Both terminais of MF or MR coanector

Cireueit taster yange x1

Standard Approx. 35 [} tat 20°C {B8°Fl}

OK {approx. 35 Q} — CPU board defect, Wiring disconnection ibatween CPU board and MF-MR
comtactor}
NG loe Q} — MF or MR contactor replacement
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g, El limitador de velocidad es wneficaz.

(1) La velocidad del veliiculo aumenta a ia velocidad maxima.

parte relacionada

l tHz

CHI196~18tTT, FH5CH
fEntecywplsd
[Tl
g reloniéad

cHEZ S5P1

Cr30G6-1 151, GHO)

Cri106~5 (81, 55141

Tabiers de
oy l Sansor da

CHiG5~£402, 551-1 walocidad

izl S5P2

Bensor de
valockdad

CHi0H-3 403, 55241

CHI106~2 {64, 552-]

]
causas estimadas
j No hay entrada de la sefial del interruptor de control de velocidad
2 Error de ajuste del didmetro de la rueda

3 pefecto de ia sefial del sensor de velocidad

ANL31: Prueba de entrada . Defecto del interruptor de
del interruptor INCORRECTQ . control de velocidad
Compruebe la conexion/des-j| (desconexibn) . pefecto de los cables (inte-
conexidn defl interruptor rruptor de control de veloci-
de control de velocidad. dad - CN106)

Vea la pégina 5-25

CORRECTC {conexidnj
Compruebe el didmetro de INCORRECTO __Prueba de marcha después
la rueda del neumdtice (no es el de ajustar el didmetro de
tamafio 1la rueda
CORRECTO regular del
neumiticol
ANL13: Funcionamiento dell INCORRECTO = Defecto del sensor de
prueba (Ng. 1) {gran velocidad
Comprobacidn de la indi-|| fluctuacitn . Defecto de los cables {sensor
cacibn de velocidad de la de velocidad - CN106)
Vea la pAgina 5-23 indicacion

de velocidad
durante la
marcha a una
velocidad
constante}

. befecto del tablero de CPU

CORRECTO

6-86

9. The speed imiter is ineffective.

(1} The vehicle speed nses o the maximum speed.

Heiated portion

CHIDS-10 137, SWSCI

CHICG~1 {51, GHT}

LH10G-5 {85, §514+]

o2

Spaad
i contral
switch

cHat 551
j Spead
santor

cuze 55P2
_J Spesd
sBnor

[o27]

boprs | | CHI0B~& (82, 5511
CHIe5-3 183, 532+
1062 (04, $52-)

Estimated causes
@ No speed contral switch signal input

@ Wheel diameter setting error

(@ Speed sensor signal defect

ANL3IT: Switch input test
Chack ON/OFF of spesd control switch.

+ Speed contral switch defect
NG + Wiring defect {spsed control switch ~

Sueg page 5-25. {OFF} CN10EB)
OK {ON}
!_ Tire whael diameter check [ NG Traveling test after wheel diameter
{not regular SEUNE
OK tira size}
ANL13: Test operation {No. 1} NG + Spead sensor defect
Speed indication check « Wirmg defect [speed sensor ~
See page 5-23. {great fluc- CN10B}
tuatton of

OK

+ CPU board defect

speed indica-
tion during
at B constant
spead.}




{7} La velocidad limite es anormal.

Parte relacionada

CH106-5 {81, S51+)
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CN106-4 (B2, §51-}

Tazlero de
crr
CN106~3 (B3, S524]

CR22

CN1D6-2 [B4. 552-]

E’:EI [reneer Sl s5p2

Causas estimadas

1 Error de ajuste del difmetro de la rueda

CHZ1

2 pefectoc de la sefial del sensor de velocidad

Prueba de marcha después

Compruebe el diimetro de| TNCORRECTO

la rueda del neumitico tho es el
tamailo

CORRECTO regular del

neunitico)

ANL13: Funcionamiento de INCORRECTO. -

prueba {No. 1 {gran

Comprobacion“ék la indi- £luectuacidn .

caciton de velocidad de la

Vea la pagina 5-23 indiecacién .
de velocidad

durante una
velocidad
congstante)

. befecto del tablero de CPU

CORRECTC

de ajustar el dilmetro de
la rueda

pefects del sensor de
velocidad

pefecto de los cables (sensor
de velocidad - CN106)

pefecto del tablero de CPU

5-87

21 The lmited speed is abnormal.

——I Related portion }

CNiGE-5 [B1, 5514}

CN10G-4 (82, 551~}

]

CPU

booed | | p305-3 (3, 5524

Speed

CM22

CNi06~2 {84, 552-)

i Spesd
sansof

s55P2

CN21

Estimated causes
(D Wheel diameter setting error

(@ Speed sensor signal defect

f Tire wheet diameter check

I NG
{not regular

on

tire sizel

ANL13: Test operation (No. 1)
Speed indication check
Ses pzge 5-23.

NG

{great fluc-
tuation ot

OK

CPU board defect

speed indica-
tion during
at a constant
speed.}

“fraveling test after wheel diameter
setting.

- Speed sensor defect

= Wiring defect (spead sensor ~
CN106}

« CPU board dafect




SISTEMA DE MANIPULACION DE MATERIALES

1. El wmotor de manipuiacidn de materiales no funciona.

Parte reilacionada

CHN106-18 (60, LSL!

cN1h)

www.truck-freeworkshop-com

MATERIAL HANDLING SYSTEM

CN106-20 (61, LST]

CcN106-1 {51, GND}

Tablero da
CFU

CN106=18 (55, POTL)

{CHEG)

CN106-15 (53, POTH

CNi06—1 (51, GND)

e T

Causas estimadas

| Fusible FZ abierto

2 pefecto del interruptor de manipulacidn de materiales

-E Potancibeairo
dn

Interryptor del
rccenorio S¢
wiavnctén y
basculnelds

3 Anormalidad del motor impulsor de la bomba

Inspeccion 1:
Comprobacidn de la continuidad
dei fusibie F2

INCORRECTC

{oo 1)

Recambio del fusible ¥2Z

lCORRECTO {0

Continfia en A en la pagina siguiente

1. The material handling moter does not run.

ol
board

]—-‘ ENIH

CN10B-19 (60, LS, .
iy
CN106-20 (61, LSy T
Adachmaent
CN106-1 (51, GND) Switch
CN106-18 {35, POTL] CH1A
CN106-15 (53, POTH us

polantiometss

CN106~-1 {51, GND)

—

Estimated causes
@ FZfuse open

@ Material handling switch defect

(3 Pump drive motar abnoemality

{nspection .

F2 fuse continuity check {os 03}

NG

F2 fuse replacemeant

CK (o5

Ta A on next page




ANL31: Prueba de entrada
del interruptor

Compruebe ia conexifn/des-
conexibn de cada interrup-
tor del sistema de manipu-~
tacibén de materiales.

Vea ia pagina 5-25

l CORRECTO
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pefecto del intexrruptor de ma-
INCORRECTO nipulacidn de materiales
s pefecto de los cables icada in-
terruptor de manipulacidn de
materiales - CN106)

. Defecto del tablero de CPU
. Defecto del motor de manipulacidn de materiales

Inspeccidn t. Comprobacidn de la continuidad del fusible F2
fnchufe de la bateria desconectado

Terminales de medicidn

hlcance del probador de circuitos

Estindar

Ambos terminales del Eusible F2
axt

0 Q

CORRECTO {0 Q) —+ ANL31: Prueba de entrada gdel interruptor
THCORRECTO (oo 1) —» Recambio del fusible de F2

G-89

ANELI T Switch input test

Check ON/OFF of each NG

rmaterial handling system
swisch.
See page 5-25.

oK

1
« CPU board defect
« Material handling motor defect

Inspection 1. F2 fuse continuity check

- Matenal handling switch detect
+ Wiring detect teach matenal handling
switch -~ CN166)

Battery plug OFF
Measurement terminals Both terminals of F2 fuse
Circuit tester range Qx1
04

Standard

OK {0 £} — ANL31: switch input tast

NG (= {1} -+ F2 fuse replacement
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SISTEMA DE DIRECCION

Dificii de girar. (E1l motor de la PS5 no funciona cuando se acciona el
velante de direccién)

parte relacionada

Motox de la PS

Bateria

Causas estimadas

(@ %o se aplica voltaje de la pefecto de F§ (fusible fundido}
bateria. (I} Defecto del conector de la
@ Dpefecto del interruptor de la bateria
llave Circuito abierto interno en Ia
bateria

pefecto del cableado
bDefecto de contacto del cableado
inicial del regulador

pefecto del sensor de par

pefecto del tabiero de SPS ({PDses}
(4
& Defecte de F3 (fusible fundido)

&8

Compruebe la conexidn entre
el mazo de cables y el
conector

INCORRECTO
¢V

Vueiva a comprobar después de
la conexion

CORRECTOD
{voitaje de la batecria}

«Befecto del comector de la

Inspeccién 1 b
ateria
CN38-3 INCORRECTO -
comprobacién del voltaje [{{ I3} giﬁgggg)de E3 {fusible
Cu3g-4 «Circuito abierto interno en la
bateria

CORRECTC (80 V)

Continda en A en ia pagina siguiente

STEERING SYSTEM

Hard to steer. {The PS motur doas not start when steering wheael s operatad)

-{ Related partion Il

CNIg ChN33

1 CN27.2 CN38-1
CNZ7-3 CN3B-2
CNZ27-5

13

PH sps

CN27-1
CH27-4

zs?

ft {s
Bastery

L53E]

PS5 mator

Tips

—| Estimated causes E

{{} The battery voltage Is not applied. F§ tblown fusal defect

Key switch dofect Battery connector defect
SPS board {PBeps) defact Intarnal open circuit In battery

Torque sensor dofect Wiring defect

g ® & 8
@ ® 6 Q@ @

F3 {blown fuse) defect

Controller initial wiring contact defact

Check the connection between] NG Rat £ .
the harness and connectot oVl atest after connection
aK
{battery voltags]
in ion 1
C;Iparitwn + Battery connector defect
383 NG _ _ . F3 tblown fusa} def
{ voltage check ovi awn fusa) detect
CN3B-4 - internal open circuit in battery

OK {80 Vi

To A on next page



Inspeccion 2
CNZ7-1

comprobacitn dei voltaje
CNZ2T7-5

CORRECTO {48 V)

Inspeccién 3
CH27-3

comprobacion del veltaje
CcH2T-5

CORRECTO (35 V}

Inspeccidn 4
CN2T«2

comprobacién del voltaje
CN27~5

INCORRECTO
{0 ¥}

INCORRECTO
0 v

IRCORRECTO
(0 V)

CORRECTG (3,5 ~ 11,5 V)

www.truck-freeworkshop.com

*Defecto del interruptor de la
iilave

*Defecto de F5 {fusible
fundido)

spafecte del cableado

spefecto de contacto del
cableado iniclial del regulador

Defecto del tablero de SPS
{PBses)

pefecto del sensor de par

+pefecto del transistor principal del circuito de a PS (TMes) tvea la pagina

4~30}

»Defocto del diodo del volante (DF4)
«Defecto del sensor de corriente del circuito de la PS

«Defecto del tablero de S5PS (PBses)

{vea la pagina 4-30;

{CSes}

6.91

A
inspection 2
CN27-1 NG
[ voltage check {OV}
CN27-6
l 0K {48 V)
Inspection 3
CN27-3 NG
1 wvoltage check [AY]
CN27-5
1 OK (18 V]
Inspection 4
CN27-2 NG
{ vohtage check OV}
CnN27-5

OK 3.6~ 11.8V)

» Key switch detect

+ E5 {blown tusa} detect

- Wising detect

« Controlier initial wiring contact defect

SPS board {PBgps) detect

Torque sensor datect

PS circuit main transistar {TMsl defect {See page 4-30.}
Flywheel diode (DF4} defect {See page 4-30.)

PS circuit current sensor {CSps) defect
SPS hoard {PBgpsidefact
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Inspaciivn 1. Battery voitsge measurement

Inspeccién 1. Medicién dei voltaje de la bateria
Enchufe de la baterla conectado

Terminales de medicidn
Alcance del probador de

circultos
Estindar Voltaije de lz bateria

CORRECTO (voltaje de la bateriai — A la inspeccitn 2
INCORAECTO {0 Vi — Defecto del conector de la bateria, Fusible ¥3 fundido,
circuite abierto intermo en la bateria

Inspeccién 2. Medicitn del voltaje después de Shxr
Enchufe de la bateria conectado, SWxr conectado

Terminales de medicion
Alcance del probador de
clrcuites
Estandar

CORRECTO {48 V} — A 1la inspeccién 3
INCORRECECQ (0 VI -+ befecto de SHWrr, defecto del cableadn

Battery plug ON

Measurement terminals

CN3B-3 (P21, +80 VI @ ~ CN38-4 (N1, GNDI

Circuit tester renge

DC 250V

Standard

Battery voitage

QK {battery voitagel — To inspection 2
NG [0 V) — Battery connector defect, blown F3 fuse, Internal open circuit in battary

Inspection 2. Voltage measurement after SWy
Battery plug ON, SWyy ON

Measurement terminals

CN27-1 (43, +48 V] @ - CNZ7-5 (163, GNDI ©

OK {48 V} -+ To inspection 3

Circuit taster range pC 2650V
Standard 48V
I T
y Bk
51413
a
\ 9
~

NG (0 V) — SWyy defect, wiring defect




Inspeccion 3. Comprobacién del voltaje entre CN27-3 y CN27-5
tnchufe de la bateria conectado, SWar conectado

Terminales de medicién
hlcance del probador de circuitos
EBstandar

CORRECTDO {15 W) -+ A la inspeccitn 4
INCORRECTO (0 V) — Defecto del tabliero de SP5S (PBses)

Inspeccién 4. Comprobacién del voltaje entre CN2T7-2 y CN2T7-5
Enchufe de la bateria conactado, SWir conectado

Terminales de medicion
Alcance del probader de circuitos
Estandar

CORRECTO (3,5 ~ 11,5 V) == Defecto del expositor, cableado defectucso
icortocircuito) entre CNi07 y el expositor,

defecto del tablerc de CPU
INCORRECTO (0 vV} — Defecto del sensor de par

www.truck-freeworkshop.com

65-93

Inspection 3. Voltage check batween CN27-3 and CN27-5
Battery plug ON, SWyy ON

Measurement terminals CN27-3 {161, +15 VI (B - CN27-5 {163, GND})
Cirguit tastar range DC 50V
Standard 18V

EIwkl
51at3
T 1
=] @
OK {15 V) — To inspaction 4
NG {0 V) — SPS board {PBgps) defect
nspection 4. Voltage chack between CN27-2 and CN27-5
Battery plug ON, SWey ON
Measurement terminals CN27-2 {162, ST} @& — CN27-5 {163, GND}
Circuit tester range DCBOV
Standard 35~ 1158V
&
e
21
51413
§
S

OK (3.5 ~ 11.5 V) — Display defect, defective witing {short circuit) between CN107 and display, cpPU
board detect
NG (0 V) — Torgue sensor defect



EXPOSITOR
1. Ko apagecen todos los indicadores.

parte relacionada

Bateria

Causag estimadas
@ Defecto del interrupter de la llave
@ pefecto del tablero de DC-CD

@ Defecto del panel de LCD

www.truck-freeworkshop.com

REGULADOR

@ Defecto del tablerc de los medidores combinados

Inspeccidn 1

CN120-6 INCORRECTO
comprobacifn dei voitaje (S
CH1Z20-18
CORRECTO (48 V)
Inspeceién 2
Cri120-9 IHCORRECTO
comprepacitn del voltaje {0 V)
CH120-13

CORRECTC (30 W}

Continda en A en la pagina
siguiente

pefecto del interruptor de la
liave
pefecto de ES {(fusible

" fundido}
. pefecto del mazo de cables

. Defecto del tablerc de DC-LD
. Defecto del cableado

-

DISPLAY

1. All indications do not appear.

-‘ Relatad portion é

CONTROLLER

Botiery

CN120-18
[P
oI58
CN120-6
I' SWky
nt o..___....gl _ﬂ

——{ Estimated causes %—

Ty Kev switch defact

,  DC-CD board defect

a3

LCE panal defect

5

@ Combination meter board defect

Inspection 1
CN120-6 NG
§{ voltage check [A"}]
CN120-18
l OK (48 V1
inspection 2
CN120-9 NG _
i voltage check {0V}
CN120-18
QK {30V}

To A an next page

+ Key switch defect
+ FB {blown fusel defect
+ Harness defect

» DC-CD board defect
* Wiring defact



Compruebe e: conector del cable
plano entre el panel de LCD y el
tablerc ¢e los medidores combinados

CORRECTO

Compruebe si se escucha el tomo de
“pitido” cuando se aprieta
cuaiquiera de ics interruptores
laterales.

CORRECTO

pDefecto del panel de ICD

INCORRECTO Conecte bien el cable plano

INCORRECTO

www.truck-freeworkshop.com

pefecto del tablero de los
medidores combinades

6-95

A

Chack the flat cable connector bet-
wean the LCD panet and combina-
tion meter board

iox

Check if "*pip"” tone s heard when
any of the switches on the side s
prassed.

oK

LCD panel defect

NG

NG

Connect the flat cable securely

Combination meter board detect
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Inspeccitn L. Cemprobacidn del voltaje entre CN120-6 y CN1Z20-13 Inspection 1; Valtage check beiween CN120-6 and CNiZ20-18
Enchufe de la bateria conectado Battery plug ON
Terminales de medicién = Megsurament terminals CN120-6 143, +48 VI @ - CN120-19 (17, GNOI ©
Alcance del probador de circuitos
Esténdax Circuit tester range pCEOV
Standard 48V

Tdals|7]el5lal3]a]1]|
el EEEER

COBRRECTC {46 V] — A la inspeccion 2
INCORRECTO {0 V) — Defectc del interruptor de la llave, defecto de F3S
{fusible fundidoj, defecto del maze de cables

inspeccion 2. Comprobacitn del voltaje entre CN120-% y C120-19

enchufe de la bateria conectado OK {48 V} — To inspsction 2
NG {Q V} — Kay switch defect-F6 (blown fuse} defect-harness defect

Terminaies de medicién

Alcance del probador de circuitos Inspection 2: Voltage check between CN120-9 and CN120-19
Estandar Battery plug ON
Messurement terminals CN120-8 {16, +30 VI@ ~ TN120-19 (17, GND} ]
Circuit tester range pCeOV
Standard 25.6 ~ 30.6V
@
i s i
1 0918|7]61D141312]1
CORRECTO (25.5 - 30,5 V] — Compruebe el conector del cable plano entre el i‘[EC]S'a IR AT A
panel de LCD y el tablerc de leos medidores
combinados
INCORRECTO (0 V) -+ Defecto del tablero de DC-CD, defecto del cableado
<]

OK {25.5 ~ 30.5 V) -~ Check the flat cable connector betwaen 1.CD panel snd combination meter
board.
NG (0 V) — DC-CD board defect, wiring defect



2. No aparecen los indicadores parciales.

Todes los indicadores apargcen

cuando el interrupter de la liave

se descenecta y se vuelve a INCORRECTO
conectar.

CORRECTO
Compruebe el cable plano que
comecta el panel LCD y el tablero INCORRECTO
de los medideres comhinados.

CORRECTO

pefecto del tablero de los
medidores combinados

2. El error de indicacién del velocimetro es

Compruebe el diimetro en la

constante de los peumaticos. INCORRECTO
Vea la pagina 5-32
CORRECTO
ANL13: Prueba de fupcionamiento
INCORRECTO

(No. 1.2.3}
ea la pagina 5-23

CORRECTO

pefecto del tablerc de CPU
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pefecto del panel de ICD

Conecte bien el cable plano

excesive.

vuelva a hacer la prueba
después de Ia correcclén de la
constante del neumatico.

vea la pagina 5-32

. Defecto del sensor de
velocidad (S5PL/2)

. Defecto del cableado ientre
el sensor de velocidad y
CH106}

. pefecto del tablere de CPU

5-87

2. Partial indications do not sppear.

All indications appear when the
key switch is again turnod OFF
and ON.

NG

LCD panel delect

lOK

Check the flat cable connecting
between the LCD panst and com-
bination meter board.

NG

Connect the flat cable securely

QK

Combination meter board defect

3. Speadomester indication error is excessive.

Check the tire constant tor the tire
diameater.
See page B-32.

Conduct the test again atter
rewriting the tire constant.
Sea page 5-32.

NG

OK

ANL13: Test operation {No.1-2-3)

» Speed sensor (SSP1/2] detect

See page 5-23.

NG « Wiring defect {between speed
sensor and CN106}
« CPU board defect

OK
CPU board defect



§. ¥o se enciende la luz de fondo.

parte relacionada

Causas estimadas

(D Bombilla de la luz de fondo fundida

® Dpefecto de F4 (fusible fundido)

(@ Defecto del cableado

www.truc

Bateria

@ Desconexitn del conector del cable planc entre el panel de LCD y el
tablerc de los medidores combinados

(® Dpefecto del tablero de los medidores conbinados

La iuz de fondo estd o estaba

encendida parciaimente.

NO

;Estan encendidos los faros?

51
Inspeccién 1
CH120-10
comprobacidén del
voltaje
CH12G-20

CORRECTO (48 V)

Continta en A en la

pagina siguiente

51

NO

INCCRRECTO
v

Bombilla de ila luz de fonde
fundida

pefecto de F4 (fusible fundido}

pefecto del cableado

k. _froozwvmiavicelho

Lragsgel

A

4. Back Hight is not fit,

IMTOCOUVWUTNJODIIV

p-com

—-I Helated portion %

ise

SW,
CN120-10

CH120-20

4

—! Estimated causes

Witing defect

g ® 6 6

@ Burnt out back light bulb

F4 {blown fuse] dafect

Combination meter board defect

The fiat cable connecter between LCD pansl and combination meter board disconnection

:Ea‘ratig;;fc light s or was it YES Burnt cut back light bulb
l NO
Arg head lamps lit? NO F4 {blown fuse) defact
! YES
inspaction 1
CN120-10 NG -
! voltage check vy Wiring defect
CN120-20
aK {48 V)

To A on next page
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Compruebe e} cable plano que
conecta el panel de LCD y el
tablerc de los medidores combinados

INCORRECTG Conecte bien el cable plano

CORRECTO

pefecto del tablerc de los medidores combinados

Inspeccién 1. Comprobacion del voltaje entre CH1Z20-1C y CN120-20
Enchufe de la bateria conectado

Terminales de medicién
alecance del probador de circuitos

Estandar

-+ Compruebe el conector del cable pLane entre el panel de
LCD y el tablero de los medidores combinados.

TNCORRECTO (0 V} — Defecto del cableado

CORRECTC (48 V)

6-99

A

Check the {lat cable connecting
the LCD panel and combination
meter board.

0K

Combinaticn meter board defect

NG

Connect the flat cable securely

Inspaction 1: Voltage check between CN120-10 and CN120-20

Battery piug ON

CN120-10 (104, BLI &) — CN120-20 (NT, GNDI ©

Measurement terminals
Circuit tester range DC S0V
Standard 48 V

@

1qg9fa|7]ais]4]3]2

LE EREE

X

OK (48 V) — Check the flat cable connector between LCD panel and combination meter board.

NG (0 Vi — Wiring detect
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Powaer control switch doss not ogorate.

5. El interruptor de control de energia no funciona.

Compruebe el conector del cable
plano entre el panel del
intercuptor y el tablerc de los
medidores combinados

CORRECTQ

:Es normal la indicacion dei
expositor?

ST

pefecto del panel de
interruptores

INCORRECTC

i)

Conecte £l cable planc ¥
asegireiov bien

pefecto del tablero de les
medidores combinados

Check the flat cable connector bet-
ween switch panel and combina-
tion meter board.

lox

.COITI

NG

Is the display mdication normai?

NG

YES

Switch panal defect

Connect the flat cable and lock it securely,

Combination meter board defect
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HOTORES MOTORS
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#0TOR DE MARCHA

SENERALIDADES
Terminal B
Terminal A
Terminal F
Terminal B
Motor de Marcha
ESPECIFICACICNES
Hodelo FBMF16 FBMF20.25.30

Punto

- Tipe abierto bobinade Tipo abierto bobinado

ipo

en series CC en sexies CC
Voltaje nominal

Potencia de régimen

Clase de aislamiento

Tamafio de las escobillas

{grosor X anchura X lengitud)

Nomero de escobillas

Paso

franvmnvice b o --eoan -2
ITC O YWUTINJI1 IU'J.DUI ]|
DRIVE MOTOR
GENERAL
Tarminal A Terminal £
Tarmmnal F
° a2l 2
[ =
© O
- Temminal
Orive Mator BAalM 10
SPECIFICATIONS
Maodel FBMF 16 FBMF20 - 25 - 30
itemn
T DC series BC saries
yee wound ogen type wound open type
Nominal voitage \'4 780 72/80
Rated output kW 7.6/8.6 10.1/10.6
Insutation class 13 F
Brush size mm 12.5%40X34 16X 40X 34
{thickness X widih ¥ length} (it (0.49 X 1.57% 1.34) {0.63X 157X 1,34}
Number of brushes 4 4
Weight kg {Ib} 81 {175} 114 {261)
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COMPONENTS

COHPONENTES

o1

I 1401

1401-102




REMOCION/INSTALACION

1 Enchufe de la bateria

Procedimiento de remocién

I Desconecte el enchufe de la bateria.

2 Sague la unidad de marcha. {Vea La pagina 8-3)
3 Sagque el motor de marcha. [Punto 1}

rrocedimiente de instalacion
ElL procedimiento de instalacién es el inverse al de remocion.

Punto da tratajo
fPunto 1]
Remocién/instalacidn: SST 09010-10260-71
Peso del motor de marcha;
FBMF1E
FBMF20.25.30

www.truck-freework§h p-com

P = N.m {(kgf-cmj

REMOVAL - INSTALLATIO

T = N-m (kgf-cm] [ft-Ibf]

T = §0.8 -~ 113.7 (620 ~ 1160}
{44.8 ~ B1.8§

1 Batisry plug

Removal Procedure
T  Bisconnect the battery plug.
2 Remove the drive unit, {See page 8-5}

3  Hemove the drive motor. [Point 1]

Instaliation Procedure

The installation procedure is the reversa of the removal progedurs.

Point Operation

[Paint 1}

Aemoval-installation: SST 089010-10260-71
Drive motor waight;

FAMF16 B1 kg (178 1b}
FBMF20 - 25 - 30 114 kg {251 1b)
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7-5
DESHONTAJE/ INSPECCION/REHONTRIE DISASSEMBLY - INSPECTION - REASSEMBLY
Hota: _ 7 ) ] ) ] Note:
[:;225 lgefej’és;ﬁgf;?e -de aisiamiento entre cada terminal y el cuerpo del motor Measura the insulation resistance between sach torminal and motor body belore disassembly.
Estandar: 1 M0 o mis (con un megéhmetro da 500 V CC) Standard: 1 Ml or more (with a 560 V DC megger}

Procedimiento de desmontadje

1 Saque ei ventilador. [Punto 1} .

2 Saque ei soporte No. 1. [Punteo 2] Disassembly Procedure

3 Saque ia cubjerta de la escobilla.

4 Suslte las escobillas. 1 Remove the {an. [Point 1]

5 Saque ia bobina del inducide. [Punto 3]

6 Saque el soporte No. 2. [Punto 4] 2  Remove the bracket No. 1. [Point 2]
7 Sague las 4 escobillas fuera del sujetador de la escobilla. (Punto 5]

8 Saque el sujetador de la escebilla fuera del soporte No. 2 3 femova the brush coves.

4 Set the brushes frae,

44

Remove the armature coil. {Point 3]

& Ramove tha brackst No. 2. [Point 4]

-

Remove 4 brushes from the brush holder, [Point 5]

o

Removae the brush holder from the bracket No. 2.




Procedimiente de remontaje
£1 procedimiento de remontaje es el inverso al de desmontaje,

Hotas:
. Mida la resistencia de aisiamiento entre cada cable y ei cuerpo del motor.
Estandar: 1 M§: o mas {con un megOhmetrc de 500 V ce)
Inspeccione la continuidad de la bobina inductora midiendo entre los
terminales B y F.
Estandar: © £ {alcance dei probador de circuitos X 1 2}

runtos de trabajo

[Punto 11

S5T 09950-76001-71 (55T 09%56-50010)

Desmantaje: SST 09950-76014-71{8ST 09950-40011} ... %
Remontaje: Use un casquillo adaptador para el remontaje.

{Punto 2]

Desmentaje: Ponga marcas de acoplamiento en ei soporte No. 1 y en el casto.
(Lo mismo para ¢l soporte No. 2 ¥ el cascoj

Remontaje: Alinee las marcas de acoplamiento.

xfig. Marcas de acoplamiento

besmontaje: Usando un destornillador, saque la junta hermética de aceite.
Remontaje: S§T 09950-76018-71 (SST §9950-606010) .
SST 09950-76020-71 (88T 0§950-70018} ....
Después de ia instalacién cubra con grasa el borde de la junta
hermética de aceite.

[Punto 3]
Desmontaje/remontaje: Haga todo con cuidado para ne deteriorar la bobina del
inducido ni ia inductora.
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Reassermbly Procedure
The teassembly procodurs is the raversa of the disassermnbly procedure.

Notes:

- Measura the insulation resistance between sach cable and motor body.
Standard: 1 M or more {with a 500 V DC magger]

- Inspect the field coll continuity by measurement between terminal E and F.
Standard: 0 01 {eircuit tester range X 15

Point Operations
[Point 11
Disassembly: SST 09950-76014-71 {557 09850-40011)-()

$S5T 08950-76001-71 1S5T 09950-50010)....&
Reassembly: Use a socket for reassembly.

i 3
2
&)
B

—
.—/
[Point 2]
Match marks Dizassembly: Put match marks on the bracket No. T and
yoke. ($ame for the bracket No. 2 and
vake.i

Aeassembly:  Align the match marks,

Disassemnbly: Using a screw driver, remove the oil seal.

Reassembly: SST 09950-76018-71 {S5T 09950-60010} ....()
SST 08850-76020-71 {$ST 09950-70010) ...
After installation, coat grease on the oil seal
lip.

{Point 3]

Disassembly-Reassembly: Carefully operate so as not 1o
damage the armature coil and
field coil,
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pesmonrtaje: SST 08350-76014-71 {S8T 09950-40011)

Rementaie:
Cojinete deil lado del ventilador:
55T  09608-0403% .........
Coiinete lateral de la unidad de marcha:
FBMF16 SST 09316-76008-71{SST 09316-60011) .... (D
FBMF20.25.30 SST 09309-76004-7% (S5T 09302-37010) ....@

“Eig, Lado de la unidad de marcha Lado del ventilador

Inspeccién: Si la superficie del conmutador esta aspera, limpleia bien
después de corregiria con papel de lida (de aproximadamente
§600) .
5i estd muy Aspera, corrijala con um torno.

Didmetro exterior del conmutador Unidad: mm
FBMF16 FEMFZ0.25.30

Estandar

Limite

Inspeccién: Recorte la parte la mica cuande corrija el conmutador.

Racorte

Esténdar:

Limite:
*fig. Recorte

Mica

Inspeccién: Mida la resistencia de sisiamiento de ia bobina del inducide.

fetandar: 1 M2 o mis

7-7

Endarcut

Disassembly: SST 09950-76014-71 {S5T 09950-40011)

Reassembly:
Fan side beanng:
55T 08960804037 nvcnrsnivnsres ®
Drive unit side bearing:
FBMFi16
SST (9316-76008-71 (SST 09315-6001 1)@
FBMF20-26-30
SST 09308-76004-71 (55T 09309-37010] -+ @

Inspection:  If the commutator surface is roughenad,
clean wall after correcting it with sandpaper
{about # 600).
If heavily roughened, correct with a lathe.

c ator cutside diameter Unig: men {in)
FEMF 16 FBMF20 - 25 - 30
Standard 115 {4.53} 150 (5.91)
Limit 112 (4.47) 147 (5.79)

inspection:  Undercut the mica portion when the commu-
tator is corrected.

Undarcut
Standard: 1.0 mm {0.038 in}
Limit: 0.5 mm {0.020 in}

Inspection:  Measure the armature coif insulation resist-
ance.

Standard: 1 MQ or maore
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inspeccidén: Mida el descentramiento del cormutador.
Estandar: 0,03 mm o mencs

[Punto 4]

Inspeccién: Instale el inducido y las escobillas., Ceoloque una balanza de
resorte y mida la fuerza del resorte en el instante en que el
resorte se separa de la escebilla.

Estandar:
FRME'LG
FBMF20,25.30

Inspeccion: Mida la resistencia de aislamiente entre el sujetador de la
escobilla y =i soporte.
gstandar: 1 Ml o mas

[funto 5]

Inspeccibn: Inspeccione cada escobilla en cuanto al desgaste Yy el contacto.

Estindar:

Limite de desgaste:

{Punto 6]

Inspeccidn:

Inspeccione la continuidad de la bobina inductora.

Terminales a medir: Entre Ey F
Estdndar: 0  ({alcance dal probador de circuitos X 1 I}

Inspection:

[Point 41

Inspsction:

Imspection:

[Point 5]

Inspecticn:

{Point 6]

Inspaection:

Measure the cormmutator runout.

Standard:  0.03 mm (0.0012 in] or less

Install the armature and brushes. Set a spring
scale on the brush spring and rmeasurs the
spring force gn the instant when the spring
leaves from the brush.

Standard:
FBMF16

13.2 N{1.35 kaf}{3.0 Ibf] £ 10%
FEBMF20 - 25 - 30

15,7 N{1.60 kgt}{3.5 Ibf]£10%

Measure the insuation resistance baiween
the brush holder and bracket.

Standard: 1 VIR or more

Inspect ¢ach brush for wear and contact.

Standard; 34 mm (1.3410n.}
Waear Hmit: 13 mm {0.57 in.}

Inspect continuity of the field coil.

Terminals to be moeasured; Betwean Eand F
Standard: 8 @ {cireuit tester range X 16
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inspection:  Maasure the field coil insulation resistance.

inspeccion: Mida la resistencia de aislamients de la bobina inductora.
‘forminals to be measurad:

Between yoke and terminal Eor F
Standard: 1Ml or more

Tarminales a madir:
Entre el casco y el terminal E ¢ F
Estindar: 1 M o mas




MOTCOR DE LA BOMBA
GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES

Punteo
Tipo

Voliaje nominal
pPotencia de régimen
Clase de aislamient
Tamafio de ias escobillas

i
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Terminal F Terminal A

Motor de la Bomba

Modelc
FBMELG FBMEZ20 .25 FBME30
Tipo abierto
pobinado en
series CC

Tipo apierto
bobinado
compueste CC

Tipc ablerto
chinado
compuesto CC

{grosor X anchura X Longlitud}

Homero de escobillas
Peso

PUMP MOTOR
GENERAL

Pump Mator HARM1S
SPECIFICATIONS
e Maodsl FEMF16 FBME20 - 25 FBIMF30
Type DC series BC compound DC cempound
wound open type wound open type wound open typs
Mominal voltage v T2/80 72180 72/80
Rated output KW 11.5/13.0 14.8/17.0 16.5/18.5
Insulation class F F F
Brush siza mm 12.5X40X34 12.5X30%34 12,6 X 30X34
{thickness X width X tength) linf | {0.492X1.57 X134} {0.492 X 1.18X 1,34} [0.492X 1.18X 1,34}
Number of brushes 4 8 B
Weight kg {ib} 64 (141} {7} 73{16M
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REMOCTON/INSTALACION

2 Contrapeso
4 pernos de sujecién de la bomba

Procedimisnto de remocién

Desconecte el enchufe de ia bateria.

Saque el contrapeso. (Vea la pagina 13-61

Saque el soporte del fusible.

Saque los pernos de sujecion de ia bemba

Desconecte los cables del motor de la bomba.

Sagque las tuercas de sujecién del motor de lia bomka.
Saque la cubierta del ventilador.

Saque =1 motor de ia bomba. [Punto 1]

QF ~3 OV L A LD B

Procedimiento de instalacion
El procedimiento de instalacién es el imversao al de pemocién.

funto de trabajo
[Punto 11
Remoclén/instatacién: SST 09010-13200-71

www.truck-freeworkshop-com

REMIOVAL - INSTALLATION

2 Counterwelight
4 Pump se1 balis

Removal Procedure

1

7

8

Disconnect the battaty plug.

Remove the counter weight. {See page 13-6)
Remove the fuse bracket.

Remova the pump set boits,

Disconnect the pump motor cablos,
Remove the pump motor sat nuts.

Removea the fan cover.

Remove the pump motor. {Point 1]

Instaliation Procedure

Tha instalfation procedure is the reverse of the removal procedure

Point Operation

[Point 1]

Removai -+ [nstallation:

S8T 09010-13200-71
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DESMONTAJE/ INSPECCION/REMONTAJE DISASSEMBLY - INSPECTION-REASSEMBLY

Kota:
Mida la resistencia de aisiamiento entre cada terminal y el cuerpo del motor
antes del desmontaje,

Note:
Measure the insulation resistance betwean each terminal and motor body before disassembly.

Estandar: 1 M{) o mas {con un megShmetxo de 500 V CCj} Standard: 1M1 or more {with a 500 V DC magger]

Procadimiento de desmontazie

Saque el vestilador. [Punto 1] 9
Saque el soporte No. 1. [Punto 2] .
Sage la cubierta de la escobilla. Disassembly Procedure

Suelte las escobillas. )

Sague la bobina del inducide, [Punto 3} 1 BRemove the fan. {Point 1}

Sagque el soporte No, 2. [Punkbo 4]

Saque el sujetador de la escobilla. [Punto 5] 2 Remove the bracket No. 1. [Point 2]
Saque el coanjunto del casco. [Punto €]

€0 =3O L L ) NS b

3 Remove the brush covar.

4  BSet the brushes free.

5  Remova the armature coil, [Point 31
6 Remove the bracket No. 2. [Point 4]
7  Remove the brush holder. [Point 5]

8  Remove the yoke ASSY. {Peint 6]



Procedimiento de xemontajie
El procedimiento de remontaje es el inverse al de desmontaje.

Hokas:
_ Mida la resistencia de aislamiento entre cada cable y el cuerpo del motor.
Estandar: 1 MO o mas (con un megéhmetro de 500 V CC)
. inspeccione la continuidad de la bobina inductora midiendo entre la
bobina inductora v los terminales B ¥y F.
Estandar: 0 & {alcance del probador de circuitos X 1 )

runtos da twxabaje

[Punto 1]

pesmontaje: S§T 09950-76014-71(SST 08950-40011) g
SST 09950-76001-71{55T 05%50-50016}

Remontaie: Use un casquilloc adaptador para el remontaje.

[Bunto 2]

Desmontaje: Ponga marcas de acoplamiento en el soporte No. 1 y en el casce.
(Lo mismo para =1 soporte No. 2 ¥ el casco}
Remontaje: Alinee ias maccas de acoplamiento.

*fig. Marcas de acoplamiento

[Punto 3]

Desmontaje/remontaje: Haga todo con cuidado para no deteriorar la bobina dei
inducido ni la inductora.

Deswpontaje: SST 095%0-76014-71[SYT £9950-40010) ... @
$6lc cojinete del lado de la bomba:
85T 0995G-760168-71 {857 09%59-40018} ... @
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Reassembly Procedure
The reasserably procadure is the reverse of the disassembly procedure.

Note:

eMaasure the insulation resistance batwesn each terminal and motor body.
Standard;  TMI{ or more {with & 500 V BC megger]

«inspect tha field coil continuity between field coil and terminals E and F.
Standard: G & {circuit tester rangs X141

Point Operations
[Point 1}
Disassembiy: 55T 09950-76014-71 (S5T 08950-40011)-(D

SST 09950-76001-71 (SST 08950-50010)@
Reassembly: Use a socket for reassembly.

[Point 2]

Disassembly: Put match marks on the bracket No. | and
yoke. {Same for the bracket No. 2 and
yoke.}

Heassembly:  Align the match marks.

[Point 3}

Disassembly-Reassembly: Carefully operate so as not to
damage the armature ceil and
fisld coil.

Disassemnbly: S§T 09950-76014-71 (ST 09950-400101-®
Pump side bearing only:
SST 09950-76018-71 {SST 09950-60010}+@
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7-16
Remontaje: Pump side Fan side Heassembly:
Cojinete del lado del ventilador: Fan side bearing:
85T uisnﬂ-vgnpzéuéssz; 09608-04031) .. ..oounns @ é}Qr\L % SST 09608-76003-71 [S5T 09608-04031) (D
Cojinete lateral iado de 1la bomba: St Pump side bearing:
5ST  03316-76008-71(SST 09316-60011) ..oor.nunn ® 7 - R T 09516 76008-71 (SST 09316-60011) @

*Fig. Lade de la bomba Lade del ventilador ,3’%‘_%557 o
-

Inspeceién: Si la superficie del conmutador esta aspera, limplela bien
despues de cerregirla con papel de lija (de aproximadamente Inspection: 1 the commutator surface is roughened, claan
#§89) S sarstulily aiter correcting with sandpaper
5i estd muy aspera, corrijala con un LOInc. \absout #500)

if heavily roughenad, correct with a lathe.

Diamstro exterior del conmutador

Estandarx: . .
Limita: Commutator outside diameter
Standard 105 mm [4.13 in)
Limit 102 mm {4.02 in}
Inspeccién: Recorte la parte la mica cuando corrija el conmutador. Inspection:  Undercut the mica portion when the commiu-
Recorte tator is correctad.
ma . : Undercut
) Standard: 1.0 mm [0.039 in]
*fig. Recorte Limit: 0.5 mm {0.620 in}
Mica

Inspection:  Measure the armature coil insulation resist-
ange,

Iinspeccitn: Mida la resistencia de aislamiente de la bobina del inducido.
Standard: 1 MQ or more

Estandar: 1 M{Q o mis

Inspeccitn: Mida el descentramiento del conmutador.

Estandar: 0,03 mm ¢ mencs Inspection: Measure the commutator runout.

Standard:  0.03 mm {0.6012 in) or less




[Punto 4]

inspecclén: Instale el inducide y ias escobillas. Cologue una balanza de
resorte y mida la fuerza del resorte en el instante em que el
resorte se separa de la escobilla.

Fuaerza del resorte

Hodelo gstandar N {(kgf}
FBMEL16

FBEMF20.25.30

Inspeccitn: Mida la resistencla de aislamiento entre el sujetador de la
ascobilla y el soporte.

Estandar: 1 M o mis

[Punto 51
Inspeccién: Inspeccione cada escobilla en cuante al desgaste y el contacto.

Longitud de la escokilla
Eaténdar:
Limite :

{Punto &)
Inspeccién: Mida la continuidad de la bebina inductora.

Terminales a medic:
Entre is bobina inductors y loa tarminales B ¥y ¥.
ggtandar: O §2 (alcance del probador da circuitca X 1 )

Inspeccidn: Mida la resistencia de aislamiento de la bobina inductora.

Tarminales a medir:
Entre el casco y el terminal Ao F
gstindar: 1 MQ o mas
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[Paint 4]

inspection:

install the arenature and brushes. Set a spring
scale on a brush spring and measure the
spring force on the instant whan the spring
leaves from the brush,

Spring force

Muode! Standard  Nikgfiibt]
FBMFIE 13,24 {1.35)2.98| £ 10 %
FBMF2Z0-25-30 10.10 {1.0342.27}1£10 %
inspagtion: Measure the insulation resistance between
the brush holder and bracket.
Standard: T Ml or more
{Point 5]
Inspaction:  inspect each brush for wear and contact state.
firush langth
Standard: 34 mm (134 in}
Limit: 13 mm (0.51 in}
{Point 6]
Inspaction:  Measure tha fietd coil continuity.
Terminals to be measured:
Betweon field coil and terminais E and F
Standard: 0 9 {circuit taster range X 11)
inspaction:  Measure the field coil insulation resistance.

Terminals to be measurod:
Between yoke and terminal A or F
Standard: T Vill or more



MOTOR DE LA PS
GENERRLIDADES
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Motor de la servodreccidn

ESPECIFICACIONES
Punto
Modelo
Tipo
Voltaje nominal
Potencia de regimen
Clase de aislamiento
Tamafo de las escobillas
{grosor X anchura X loagitud)
Nimero de escobillas
Peso

Basta Ago. de 199%:

Hasta Ago. de 1999:

FBMF16.20.25.30

Motor blindado del tipc de iman permanente

Pegde sep. de 199%:

Desde sep. de 1999:

7-17
PS MOTOR
GENERAL
@
1 :“
— B
Pewer Steering Meto: HARMI12
SPECIFICATIONS
Model FBMF16 - 20 - 25 - 30
lkem

Type Parmanent magnat type enclosed motor

Nominal voitaga v 70

Rated output kw .0

tnsulation class F

Brush size mm | Upto1899.8:8x30x25 From 1999.9:8x20x25
{thickness X width X leagth) {in} [0.3121.18x 0.98} 331 x0.79x 0.98)
Number of brushes Upito 1998.8:2 From 1999.9: 4

Weight kg [} 10422}
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COMPONENTES COMPONENTS

‘ 1403

1403024
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REMOCION/INSTALACION

1 Enchufe de ta baterla
Z# Contrapeso

9  Aisladores

Procedimiento de xamocidn

e U1 s X NS

oo -l

Desconecte el enchufe de la bateria.

saque el contrapesoc. (Vea la pagina 13-6)

pesconecte el copector del motor de la PS.

Saque la cubierta inferior derecha.

Desconecte la bomba de la PS.

Saque 1los pernos de sujecién supericres y afloje los pernos de
inferiores.

Sague el motor de la PS5 con el soporte.

Sagque el soporte del motor de la PS.

Saque los aisladores de montaje del motor de la PS.

Procedimiento de instalacidn 7
El procedimiento de instalacibn es el inverso al de remocibn.

sujecibn

7-18

REMOVAL - INSTALLATION

1 Batesy plig
2 Counterwaight
8 insulstors

Removal Procedure

1

8

g

Disconnect the battery plug.

Remove the countar weight. {Sae page 13-6)

Disconnect the PS motor conneclor

Remaove the under cover RH.

Disconnect the PS pump.

Remove the upper set boits and loosen the lower sat bolts.
Remove the PS motor Wibracket.

Removs the PS motor bracket.

Remove the PS motor mounting insulators.

Instaliation Procedure

The installation procedurs is the raverse of the removal procadure.
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DESHONTAJE/ THSFECCTON/REMONTATE DISASSEMBLY - INSPECTION - REASSEMBLY
Yida inal 1 del motor Note:
. - : o] - N "
D::S:slgef eg;ssr&::f:;e de aislamiento entre cada temminal y oi cuesp . Measure the insulation resistance between each motor terminal and motor body before disassembly.
Estandar: 1 M0 o mas {com un megéhmetro de 500 V CC) Standard: 7 M or mare {with a 500 V OC megyer}

Procedimients da desmontaje

1 Saque la cubjerta de la escobilla.

2 Suelte las escobillas. .

3 Sagque el soporte No. 2 y fa armazén del conmutador. [Fuoto 1] Disassembly Procedure
4 Sague la bobina del inducide. [Puato 2]

5 Saque el sujetador de la escobilla. [Punto 3] 1t Remove the brush cover
Procedimiento da remontaje 2 Set the brushes fres,

El procedimiente de remontaje es el inverso al de desmontaie.
2 Remove the bracket No.2 and commutatar frame. {Paint 1]

Nota:
. Mida la resistencia de aislamiento entre cads cable del motor y al cuespo 4 Remove the armaturs coil. [Paint 2]
del motor.
gstandar: 1 M o mas {con un megéhmatxe da 500 V CC) 5  Remove the brush holder. (Point 3}

Reassembly Procedure
The reassembly procedurs is the reverse of the disassembly procedure.
Note:

* Measure the insulation resistance batwoean each motor cable and motor body.
Standard: 1 M or more {with a 500 V BC megger}
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puntos da trabajo
[Punto 1]

Desmontaje: Ponga marcas de acoplamiento en el soporte No. 2 ¥ en el casco.
{Igual para la armazon del conmutador y el casco)

Remontaje: Alinee las marcas de acoplamiento.

*fig. Marcas de acoptamiento

Inspeccisn: Después del remontaje, mida la resistencia de aislamiente entre
cada terminal y el cuerpe del motor.

Estandar: I M{Q o mas

[Punte 2}
Degmontaje: SS5T 09380-418¢8-71

Remontaje: S5T 09201-75004-73{85T 89201-36 aio)

Inspeceion: Si la superficie del conmutador esta aspera, limplela bien
después de corregirla con papel de lija (de aproximadamente
4600} .
S5i estd muy aspera, corrljala con unt LOIno.

pismetro exterior del conmutador
Estandar
Limite

7-21

#atch mosks

Point Operations
1Point 11

Disassembly: Put match marks on the bracket No. 2 and
voke. {Same for the commutator frame
and yoke)

Reassembly:  Align the match marks.

Inspection: After reassembly, measure the insulation
resistance between each terrmnal and
motor body.

Standard: 1Ml or more

{Point 2}
Disassembly: SST  08330-41800-71

Heassembly: SST 09201-76004-71 (SST 09201-56010)

Inspection: if the commutator surface is roughened,
clean caretully after correcting with sand-
paper about #6001.
If heavily roughsned, correct with a lathe.

Commutator outside dismeter
Standard: 50 mm {1.97 in}
Limit: 45 mun {1.77 in)



f-dd
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Inspeccién: Hecorte la parte ia mica cuando corrija el conmutador.
Racorkta
Esténdar:
Limite:
*fig. Recorte
Mica
Inspeccidn: Mida el descentramiento del conmutador.
Bstandar; 0,03 mm ¢ menos
Inspeccion: Mida la resistencia de aislamiento de la bobina del inducido.
Estandar: I MQ o mas
{Punto 3]
tnspeccitn: Instale el inducido y las escobillas. Cologue una balanza de
resorte y mida ia fuerza del resorte en el instante en que el
resorte se separa de la esccbilla.
Fuerza del resorte
Hasta Rgo. de 1983:
Esténdar:
Limite:
Desde gap. de 1933:
Eptindar:
Limite:
Inspeccién: Mida la resistencia de aislamiento entre el sudetador de ia

escobilla y el soporte.

Esténdax: 1 Ml o més

Undercut

Mics

lnspection:

inspection;

Inspeaction:

{Point 3}

Inspection:

inspection:

Undercut the mica portion when the cormu-
tator is corrected.

Undercut
Standard: 0.8 mm {0.031 in}
Limit: 0.3 mm {0,012 in}

Megsure the commutator runout.

Standard: 0.03 mm (0.0012 in} or lass

Moeasure tha armature coil msulation resist-
ance.

Standard: 1 MQ or more

install the armature snd brushas. St a spring
scale on a brush spring and measure the
spring force on the instant the spring leaves
the brush.

Spring force

Up ta 1999.8;

Standard: 5.59 N (6,57 kgf){ .26 ibf]
Limit: 2.74 N {0.28 kgf][0.62 |bf
From 1983.%:

Standard: 4.7 N {0.48 kgf}[1.06 Ibfl
Limit: 4.25 N {0.43 kgf)[0.95 Ibf]

Measure the insulation resistance between
the brush holder and brackst.

Standard: T M5l or more
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Inspeccién: Inspeccione cada escobilla en cuanto al desgaste y el contacto. Inspection:  Inspect each brush for wear and contact state.

Lengitud de la escobilla Brush fength

Hasta Ago, de 19§9: Up to 1399.8:

Betdndar: Standard: 25 mm (0.98 in}
Limites Limit: 14 mum {055 in}
Dasde sep. de 1995:

Esténdar: From 1998.9:

Limite: Standard: 25 mm (0.98 in}

Limit: 15 mm {0.53 in}
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GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES

Modeio

Punto

Relacitn de reduccién total

Nimera de dientes del
engranaje impulsor
Namero de dientes del
engranaje de reducecién
Nimero de dientes del
engranaje te salida
NGomero de dientes deil
engranaje anular

volumen de aceite de ia
unidad de marcha y

diferencial litros

www.truck-freeworkshop.com

GENERAL
I
o
-
: ep—
7 —
=
=AY it
) I 5
I ] 1 3
-
SPECIFICATIONS
Meodsl
FBMF16 FBMF20-25 FBMF30
Item
Qwerall teduction ratic 15.929 -— 20,766
Numbser of drive gear testh 23 — 19
Number of radustion gear teath 52133 A= 56133
MNumber of output gear taeth 62/12 — -
Number of ring gear teeth 45 - —
Drive unit and differential
oil velume L{US gall 5.0 (1.30 5.5 (1.43)
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COMPOHENTES COMPONENTS

94512-01400

% AV
AR Al

Refer to FIG.4201

3305-018
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UHIDAD DE MAHCHA

REMOCION/ INSTALACION

1 Enchufe de la bateria
2 Horgquilla

3 Mastil

5 pateria

‘7 Rueda delantera

8 Tablerc del pisoc

17 Cubo del eje delantero

18 Conjunto del freno

19 Soporte del eje delantero

www.truck-freeworkshop.com

8-5

DRIVE UNIT
REMOVAL-INSTALLATION

1 Bastery piug
2 Fork
3 Mast
& Batiery case
7 Front wheal
B Yoo bontd
17 Frant axle hub
18 Brako ASSY
19 Front axie brockn}
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Procaedimiento de remocidn

10
11

12
13
14
15
16
17
8
19

bDesconecte el enchufe de la bateria.

Saque la horgquilla. {Vea La pagina 15-16)

Saque el conjunto del mastil con el soporte de elevacién. (Vea la pégina

15-5)

prene el aceite del diferencial.

saque La caja de la bateria. (Vea la p&gina 3-5)

Soporte el conjunto del eje delantero con biogues de madera. [Punto 1]
Sagque las ruedas delanteras. [Punto 2]

Saque el tablerc del piseo.

Desconecte el cable del freno de estacionamiento y la abrazadera del
cable.

Desconecte ios cables y las abrazaderas del motor de marcha.

Nespués de dremar el aceite del frene, sague las tuberias rigidas dei
freno.

Desconecte los conectores del sensor de velocidad. [Punto 3]

Levante ligeramente ta parte delantera del vehicule.

Saque Los pernos de sujecién del soporte del eje delantero. [Punto 4]
Con cuidado retroceda el wehiculo.

Saque el motor de marcha. (Ves la pagina T-4}

Sague el cubo del eje delantero. (Vea la pigina -7

Saque el conjunte del freno.

Saque el soporte del eje delantexo.

Procedimiento da instalacidén

El procedimiento de instaiacioOn es el inverso al de remociom.

Nota:
£1 par de apretamiento de cada parte es el giguiente:

Perno de sujecién del soporte del eje delanterc: 235,

3000 kygf-cmj

2 ~ 294,0 N.m {2400 ~

Removal Procedure

]

[ S T - S T S )

10
11
12
13
14
15
16
17
1B
19

Disconnact the battery plug.

Remova the fork. (See page 15-18)

Remove the mast ASSY WY/lift brackal. {See page 15-5)
Drain diffarential oil.

Hemove the battery case. (See page 3-5)

Support the front axle ASSY with wogdsn blocks. [Point 1]
Aemove the front wheels. [Peint 21

femove the toe board.

Disconnect the parking brake cable and cable clamp.
Oisconnect the drive motor cables and clamps.

Aftar draining the brake oil, remove the brake pipes.
Disconnect the speed sensor connectors. [Point 3]
Slightly hoist the front of the vehicle.

Remove the front axle bracket sat bofts. [Point 41
Carefully move it in the revarse direction.

Femove the drive motor. (Sea page 7-4)

flemovs the front axla hub. {Ses page %-7)

Hemove the brake ASSY.

Remove the front axle bracket.

Installation Procedure

The instaliation procedure s tha reverse of the removal procedure.

Note:
The tightaning torque for each partion is as follows:
Front axle bracket sat bolt: 235.2 ~ 284.0 N-m (2400 ~ 3000 kgf-cm) {173.64 ~ 217.05 ft-bfl
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Funtos de trabajo
{Punto 1]

Remecién/instalacion: Apoye =21 conjunto del e)e delantero en blogues de
madera.

PRECAUCTION:

" preste atencién a la estabilidad cuando saque el conjuito del eje delanterc
fuera del bastidor.
cuando sagque el motor de marcha, no apoye ia parte del cuerpo del motor en
un blogue de madera.

[Punko 2]
Remocibn: Sélo FBMEL6 )

Si es innecesaria la remocidn del semieje, instale temporalmente
tuercas del cubo para evitar que se salga el semieje.

{Punto 3]

Instalacitn: Conecte el conector del sensor de velocidad del vehlculo de tal
manera gue el conector negro esté coiocado en &l centro del
bastidor {en el lado derecho}.

*Fig.

Parte delantera

Cenector negro

[Punto 4]

Remocién: Usando ka S$8T, saque los cuatro Dernos fijos.
S5T 09310-~22000-72

Instaiacién:Usando la SST, alinee los orificios de los pernos.
557 09360-10410-71

55T

Paint Operations
1Point 1}

Removal-instafiation: Support the tront axle ASSY with
wooden blacks.

CAUTION:

»Pay sufficient attention to the
stabllity when the front axle
ASSY is removed from the
frame.

«When removing the drive motor.
do not support the motor body
portion with a wooden block.

[Point 2]
Removal: FBMF16 only
If axle shoft removal is unnecessary, lemuporarn-

by install hub nuts to prevent the axte shatt trom
comeng off.

[Point 3]
installation: Connect the vehicle speed sensor connactor

so that the black connactor is positioned in
the center of the frame [on the right sidel.

[Point 4]

Removal: Using SST, remove the four reamer bolts.
S§5T 08310-22000-71

Installztion:  Using $5T, align the bolt holes.
SST 09360-10410-71
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ENGRANAJES IMPULSORES DRIVE GEARS
DESHONTAJE / IHSPECCION/REMONTAJE DISASSEMBLY _1NSPECT|GN.REASSEMBLY

6 Conjunto del diferencial
§ Dillesontial ASSY
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Procedimiaento de deamontaje

i Sague los dos sensores de toma.

2 Saque la tapa de ia unidad de marcha.

3 Sague la tuerca de seguridad del engranaje impulsor. {Funteo 1}
4 Sagque el cojinete de rodillos conicos. [Punko 2}

5 Saque el carter derecho del eje delantero. [Punto 3]

6§ Sague el conjunto del diferencial.

7  Saque la placa de la chaveta del engranaje de reduccidn.

8 Sague el carter izquierdo dei eje delantero. [Punto 4]

g  Sacque el engranaje impulsor, el engranaje de reduccién y el engranaje de
salida.

10 Sacue el cojinete del engranaje impuizor. [Punto 5]

11 Saque lLos cojinetes fuera del engranaje de salida. [Punto 6}
12 Saque los cojinetes fuera del engranaje de reduccitn. [Punto 7]
Procedimianto de remontajs

El procedimiento de rementaje €5 el inverso ai de desmontaje.

Nota:
. Bi par de apretamiento de cada parte es el siguiente:

Unidad: T = N.m (kgf-cm}

Pernc de sujecién del carter izquierdo
del eje delantero

Pernoc de sujecién del carter derecho
del eje delanterc

Tuerca

Tyerca de seguridad del engranaje de
salida

Pernoc de sujecién de la tapa de la
unidad de marcha

Disassembly Procedure

1

4

-1

W o~ ;o

10
11
12

Remove the two pick up sensors,

Aemovae tha drive unit cap.

Remove the drive gear lock nut, [Peint 1]

flemove the tapared rolier beanng. Point 2}

Remove the front axle housing AH. [Point 3]
Remove the differential ASSY.

Remove the reduction gear key piate.

Remove the front axle housing LH. [Point 4]
Remove the drive gear, reduction gear and output gear,
femove the drive gear bearing. {Point 5]

Remove the bearings trom the output gear. [Point 6]

Remove the bearings from the reduction gear. [Point 7]

Reassembly Procedure

The reassembly procedure is the reverse of the disassembly procedure.

Nota:
«The tightening torquse for sach portien is as follows:

Unit: T = N-m tkgt-cm} Ht-|bf}

Front axte housing LH set boit

60.8 -~ 113,7 {620 ~ 1160} [44.9 ~ B3.5} i

Front exle housing RH set bolt

60.8 ~ 113,7 (620 ~ 1160} {44.9 ~ B3.9]

Dut put gear fock nut

167 ~ 226 {1700 ~ 2300} [123 ~ 166]

Deive unit cap set bolt

60,8 ~ 113.7 {620 ~ 1160} (44.8 ~ B3.8]
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[Funto 1] {Point 1]

pesmontade: Usando un escoplo, guite el catafat ado de tuerca. . ;
3 pie: 4 ¢ 1a Disassembly: Using a chisel, unstake the nut.

Remontaje: Usande unr punzdn, calafatee la tuerca.
Reassembly: Usmg a punch, stake the nut.

Desmontaje/remontaze: 557 09334-13200~-71

Bisassembly-Reassembly: 58T 09330-13200-M

{Punto Z]

Desmontaje: 1 Saque la arandela,
7 Usando La 5ST, sague ei cojinete de rodillos cbnicos.
SST 09S56-76801-71{S5T 09556-220L0}

[Point 2]

Disassembly: 1 Remove the washer.
2 Using SST, ramove the tapered roller
beanng.
S&T 0U556-76001-71 (S5T 049556-22010)

Remontaje: l Usando La $5T, instale temporalmente el cojinete de redillos
conicus.
55T 03608~-04033
2 Instale la arandela, comg $e MUESLEA.

Reassermbly: 1 Using S8T, tamporarily ¢nstall the
} taperad roller bearing.

S$ST 09608-04031
2 [Install the washer, as shown,

[Punto 3]

Desmontaje: Use dos pernos de servicio para el desmontaje.
Tamafio del pernc de Servicio:

Remontaje: Cubra con empagquetadura liquida ia superficie de acoplamiento del tPoint 3]

carter del engranaje antes dei remontaje.

Junta de empaguetadura: 0BB26-76002-71 (06B26-00090} Disassembly: Use two service balts for disassembly.

Service bolt size: M14 x 1.5

Reassombly: Coat liquid gasket on the goear case matching
surface befora reassembly.
(3askel: GBBZ6-76002-71 {0BB26-00050}
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pesmontaje: Usando ia SST, saque los rodamientos exteriores del cojinete y el

espaciader. _
SST 09950-75018-71 (SST 09350600100 ...
S5T 03550-76020-71 (SST 09950-70018) ....(2

Remontaje: Usando la SST, instale Jos rodamientos exteriores del colinete vy
el espaciador.
sST 09950-76018+71 (ST 0955G-60010) ®
5ST 09950-76020-71485T 09950-78010) ... @

{Punto 4}

Desmontaje: Use dos pernos de servicio para el desmonbaje.
Tamafo del perno de servicio:

Remontaje:Cubra con empaquetadura liguida la superficie de acoplamiente del
carter del engranaje antes del remontaje.
Junta de empaguetadura: 08326-00030

{Punto 5]

Desmontaje: Usando 1a ‘58T, saque los cojinetes.
ST 09950-76084-T71{5ST 09950-40031) N6}
85T 09950-76018-71 (55T 99950-65010) L@

54 el cojineste del engranaje impulser permanece en el carter izquierdo del
eje: 55T 09308~10010

Remontaje: SST 09956-7601B-71(SST B08950-60014) .... ..
&ST 09950-76020-71(5ST 0%950-7001C) ......

B-11

Disassambly: Using SST, remove the beanng outer races
and spacer.
SST 09950.76018-71 {S5T 09850-60010} (D
SST 09950-76G20-71 {SST 09850-70010) (2

Reassemnbly: Using S5T, install the bearing owter races and
spacer.
SST 08950-76018-71 [S5T 09950-60010) -
S5 09950-76020-71 {SST 03950-70010))

[Point 4]

Disassembly: Use two service bolts tor disassembly.
Service bolt size: M14 x 1.5

Reassembly: Coat liguid gasket on the gear case matching
surface before reassembly.
Gasket: 08826-00080

[Point 5}

Disassembly: Using SST, remove the beanngs.
$ST 09950-76004-71 (SST 09950-40011)-+(D)
SST 09950-76018-71 {557 08950-60010} @

If the drive gear bearing remains in the axle housing LH:
SST 09308-10010

Reassembly: 56T 09950-76018-71 {SST 09950-60010){)
SST D9YS0-76020-71 [SST 08950-70010) -3
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[Punto 6] [Point 6]

pesmontaje: Usando la SST, saque el cojinete de raodillos cénicos. Disassembly: Using S5T, remove the tapered roller bear-

ST 09950-76034-71{S5T 09950-40011} ing
SST 09950-76014-71 {SST 09950-40011}

Remontaje:Usando la SST, instate el cojinete de rodillos chnicas,
SST 09608-76003-71(SST G9608-04831) Reassernbly: Usimg SST. install the tapered rolier bearmg.
55T 09608-76003-71 {557 09608-04031)

[Puntc 71
Desmontaje: Usando una barra de Lat6n, saque el cojinete. {Paint 7}
Remontaje: Usande la SST, instale el cojinete. 2 i H
Y e e s 09950, 500201 . ... - Disassembly: Using a brass bar, remove the bearing.
SST 0%950-76020-71{S5T 03950-7801 i
s o Reassembly: Using 55T, install the bearing.

SST 09950-76018-71 {SST 09950-60010}-()
SST 09950-76020-71 [SST 09950-70010)-@
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DIFERENCIAL

DESMONTAJE/ INSPECCION/REMONTAJE

Procedimiento de desmontzje

1 Saque los cojinetes del carter del diferencial. {Pumto 1]
2 Saque el engranaje anular. [Puoto 2]

3 Sague el carter del diferencial derecho. [Punto 3]

4 BSaque los engranajes laterales, engranajes del pin6n, estrella y
arandelas de empuje. [Punto 4]

Procedimiento de ramontaje

El procedimiento de remontaje es el inverso al de desmontaje.
Puntos de trabaje

[Punto 1]

pesmontaje: S5T 09950-76014-T1 (867 09%54-40031) ... ... ®
5ST ©£9950-769018-71(S5T 09954-600107 ...... @

DIFFERENTIAL
DISASSEMBLY - INSPECTION-REASSEMBLY

Disassembly Procedure

1
2
3
4

Remove the differential case bearings. [Point 1]
Remove the ring gear. [Point 2]
fiemove the RH diffarential casa. {Paint 3]

Remove the side gears, pinion gears, spider and thrust washers, {Point 41

Rueassembly Procedure

The reassembly procedura is the revarse of the disassembly procedure.

Polnt Operations
[Point 1}

Disassembly: 55T 09850-76014-71 {SS5T 09950-40011) ()
ST 09950-76018-71 (S5T 09850-60010)-@
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Remontaje: SST 09950-76016-71(587 09950-6001¢} ...... O]
S&T  09850-78020-71(S5T 0995¢-700107 ...... @

{Punto 2]

Desmontaje: Punzone marcas de acoplamiento en el engranaje anular y en el
carter izquierdo del diferencial,

Remontaje: Alinee las marcas de acoplamiento.
*Fig.

Marcas de acoplamiente

fPunte 3]

Desmontaje: Punzone marcas de acophiamiento en los cdrteres gderecho e izquierde
del diferencial.

flemontaje: Alinee las marcas de acoplamiento.
*Fig.

Marcas de acoplamiento

[Punto 4}

Inspeccitn: Mida el juege libre entre el engranaje lateral y el engranaje del
pifdn.
instale el engranaje lateral y el engranaje del pifita en el
cArter. Empuje ligeramente [a estrella para que se acerquen el
engranaje del pifén y el engranaje lateral a la arandela de empuje
para la medicién.

Juago libra:

Mida el juego libre en ambos cirteres.
Inspeceitn: Mida el diametro exterior de la estrella.

Entindarx:
Limite:

8-14

han com
-l T P A"A 4 L]
Reassermnbly: 55T 09950-76018-71 {S5T $9950-60010)- @
SST 08950-76020-71 {S5T 09950-700101 @
SSTD ssT @
{Paint 21
Disassembly: Punch match marks on the ring gear and LH
differential case.
Aeassembly: Align the match marks.
Match matka

Match marks

{Point 3]

Disassembly:

Reassembly:

[Point &1

{napection:

Inspection:

Punch match marks on the RH and LM dif-
farential cases.

Align the matcih marks.

Meaasure the backlash between the side gear
and pinion gear.

Install the side gear and pinon gear on the
case. Lightly push the spider to bnng pinion
gear and side gsar close to the thrust washer
for messurement.

Backlash:
8.2 ~ 0.2 mm (0.G08 ~ 0.012 I

Measure the backlash at both cases.
Measure the spider outside diameter.

Standard: 22.00 mm (0.86617 ind
Limit: 21.75 mm (0.8563 In}
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EJE DELANTERD FRONT AXLE
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GENERALIDADES GENERAL
FEMELG FBMF16
FBME20.25

FBMF20-25

1

= T — 4

FBME'30 l

FBMF30
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ESPECIFICACEOHES
Moda Lo FEMF16 FBMF20.25 FBMF30

Punko

. Tode
tipo del eje delantero flotante

: . . Fijo en el
Tipo de 1a suspension bast idor
Didmetro del semleje mm
Diadmetro del semieje (parte estriada) mm

Tamafio de los neumdticos
Ruedas (STD) Tamafio del are
Presi6n de inflado de los neumiticos
Tamaio del Rueda Rueda

Modelo arq semimaciza neumatica Presidn de

inflado
Tipo kPa (kgf/cmZ}
Estandar
Sobretamafic
Banda ancha
Esté&ndar
panda ancha
Estandar
Banda ancha

9-3
SPECIFICATIONS
Modal
FBMF16 FEMF20-25 FBMF30

ftem
Feont axie type Full-figating — -—
Suspension typs Fixed to trame — -
Axte shait dismeter mm {in) 40 {1.57} - -
Axie shatt diameter {spline portion} mm {in) 40 {1.57 —_ -

‘Fire s1ze 21 x8-—-9 23 x 5~ 10 28 x 9 ~ I8
Whee! {5TD!

Rim si1ze 9 x 6.0CE 10 x 6.50F 15 » 7.007

Tire intiating pressure

£naumatic shaped

Modet Rim size cushion tira Pripumatic tite Inflating prassuro
Typa kPa tkgticm?) [psi]
Standard 9 x 6.00ETB 21 x 8 -8 21 x 8 — 9 — 14BR
FBMETE QOver sito 10 % 5.0CF T8 6,50 — 10 6.50 —~ 160 — 12ZPR 883 {9.4) £128)
Wido tread g x 6.00ETB N xB-8 2t x 8 -~ 8 -~ 14PR
Standard
FEMF20-25 10 = B.50F 7B W x§ -~ 10 23 x 9 — 10 — 18R 883 {9.01 {128]
Wide treac
15 % 7.00T IR
Standord 28 x 8~ 15 e —_
15 x 7.005 ST
FBMF30Q
15 % 7.00T IR
Wide tread — 28 x 3 ~ 15 — 14PR 185 (8.0) [114]
15 » 7.008 SGC
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COMPONENTS
FBMF16

FD  _gd4512-01800
é@{ Mol
438 : %

43[RH}

A4TLH]
sast2-01800 (g %__‘M

P

4201

4201-139
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FBMF20.25 FBMF20-28

4201

FD 94512-01800

43[RH] @g

safiH]  AD

4201-153




FBMF30

{BANDA ANCHA)
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FO  _94512-01800
I
438 - %

o

I 43[RH] (‘?Qﬁa

44[LH]  AD

94512-01800 N

0 aic

&ﬁng AE
G iC‘é\E\ﬁ\l
40C " f @

‘ 4201

94512-G0800

| T

a1
45@%
40B

4201-154
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SEMIEJE DELANTERO Y GUDO

REMOCION E (NSTALACIOHN

FBHE1G:

1 Aceite de la unidad de
marcha y diferencial
2 Rueda trasera
3 Tuerca del cubo de ia rueda delantera
5 Ruedas delanteras

Procedimiento de remocidn

9

LB VY]

\h

10

1

Drene el aceite del diferencial.
Calce las ruedas traseras.
Afloje las tuercas del cubo de 1a rueda delanteras.

Levants con el gato el bastider y apoys su parte inferior en un soporte
o blogues de madera.

Saque las ruedas delanteras.
Sague el semieje. [Punio 1]

Saque la tuerca de seguridsd del cojinete y la placa ds le tuerca de
seguridad. {Punto 2]

Saque el cubo del eje delanterc con el tambor del freno. [Punto 3}
Saque la junta hermética de aceite del semieje. {Puntec 4]
sague la junta hermética de aceite del cubo y el cojinete. [Punto 5j

Desconechte el tambor del frenc. [Punto 6]

FRONT AXLE SHAFT-HUB
REMOVAL-INSTALLATION

1 Drive unit and diffezential oil
2 Aoar wheal

3 Front whael hub not

5 Front whisls

sy

= T < - T N + RS = | SO R R o}

Removal Procedure

Drain differential oii.

Chock the rear wheels.

Loosen the tront whesl hub nuts,

Jack up the frame and support its bottom with a stand or wooden blocks.
Remove the front wheels.

Remove tha axie shatt. [Polnt 1]

Remova the beaning jeck nut and lock nut plate. [Point 2]

femove the front axie hub W/brake drum. {Point 3]

Remove the axie shaft oil seal. [Point 4]

0 Remove the hub oil seal and bearing. [Point 5)

Disconnect the braka drum. {Point 6]
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Procedimiento de instalacidn
£l procedisiento de instalacidn ss el inverse al de reacchién.

Hotaa:
. Cubra con spretador de roscas (0B833-00070) la tuerca de sujecibn del

tambor del {remoc antes de apretar.

Ajuste el rendimiento de frenado despuds de la instalaclén. Haga que el

vehiculo marche em direccidn de avance y retrocesc unas 10 veces ¥

apriete ol pedal del frenc para parar el vehiculo cada veoz.

£l par de apretamiento de cada parte es el siguiente:

Unidad: H.w (kg-co)
fuerca de sujecion del tambor del fremo (tuesca de sujecién del gernoc del
cubol
perno de retén de la tuerca de seguridad dei cojinete
Perno de sujecién del semigje
Tuerca del cubo

Puntos de trabaje

[Punte 1]

Después de sacar los pernos de sujecién del semieje (excepto
FBMF'16), yolpee suavemente el centro del reborde del semieje
con un martillo de cobre para sacarle facilmente.

Remocién:

Remocién/instalaclén: Hage todo con culdado pare no deterlorar 1z junta
hermética de aceite.

[Punte 2}

Remocidn/ingtalacién: SST $9509-76082-71{858T 09508%-55020)

Instalacidn: Ajuste el par de comlenzo del cojinete del eje delantere.

1. Apriete del todo la tuerca de seguridad del cojinete y gire ol cubo de
L & 5 yueliss. Luego afloje la iuerca del cubo de 1/12 a 1/6 de vuelta
y gire el cubo de 4 & 5 vunltas octre ves.

2. Coloqua una balanza de resorte en el pernc del cube y wida la fuerza de
coplienzo.

Fuerza inicial
24,5 -~ 44,1 W {2,5 ~ 4,5 kgf}

{nstallation Procedure
The installation pracedure 15 the reverse of the remuoval procedure.

Note:

» Cosat thread tightener {0B833-00070) an the brake drum set nut before tughtering.

« Adjust the braking pertor after ltaticn. Make the vehicle travel in the forward and reverse
directions about 10 times and dopress the brake pedal to stop the vehicie each time.

« The ughteming torque for each portion 15 as tollows:

Unst;  N-m (kgl-emi [f1-101]

Brake drum set aut {hub befit setnull FEMF16: §8.55 ~ B6.26 (700 ~ $00) {50.65 ~— 86.82]
FBMF20-25: 18,45 ~ 107.87 (800 ~ 1100} {67.68 ~ 78.59]
FBMF30: 168.71 ~ 205.94 {1700 ~ 21001 [123.00 ~ 151.94]

Basring lock nut stoppar boit 14.71 ~ 21.57 (160 ~ 220) {10,856 ~ 15.92]

Axie shaft set bolt FBMF20-25: 58.65 ~ 88,26 (700 ~ 900} {60.65 ~ 86.82]
FBMF30: 98.07 -~ 127.49 {1000 ~ 1200} {72.356 ~ 94.06]

Hub rut FEMF16: 176.52 —~ 392,27 {1800 ~ 4000} [130.23 ~ 268.401
FBMF20-25: 107.67 ~ 196.13 {1100 ~ Z000} (79.59 ~ 144.70
FBME30: 294,20 ~ 588.40 {3000 ~ §000) [217.05 ~ 434.101

Point Operations

[Point 11

Removal: After ramoving the axls shaft sot balts {except
FBMF16), iightly tap the center of the axle shaft
flange with 3 copper hammer for easy removal,

Removalinstallation: Carefully operate so as not 10
damagoe the oil seal.

[Faint 2]

Removabinstailation:
S5T 09509-76002-71 {SST (9509-55020)

Installation: Adiust the front axle bearnng starung torque.

1. Fully tighten the bearing leck nui, rotate the hub by 4
to 5 turns. Then loosen the fock nut by 1/12 to 1/6 wrn
and rotate the hub by 4 to 5 turns again.

2. Setaspring scale on the hub bolt and measure the star-
ung force.

Starting force
24.5 ~ 44.1 N {2.5 ~ 4.5 kgf} [18.1 ~ 32.6 1bfi
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3. Si e}l valer medido no satislace ol estandar anterior, realice les
ajustes apretande o aflojando la tusrca de segurided.

4. HAlince el orificioc del retén de lc place de 1la tuerecs de seguridad con
el orificic roscado de la tuerca de seguridad.

5. Gubra con apretador de roscas {08833-Q0070} el perno de tope de la
tuerca de seguridad y apristelo.

[Punto 3}

Instalacién: Rellene con grasa MP el cubo y los cojinetes antes de instalar
el cubc del eje delantero con el tambor del freno.

Instalacion: Gire sl tornille del ajustador automitice del freno para
contraer la zapsta del frenc ligeramente y facilitar la
instalseidn del tambor del freno.

Instzlacisn: SST 09370-10410-T1

[Punto 4}

Remocidn: S5T $930B8-75001-71 (85T 09308-00010}

3. If the measured value does not sausly the siandard
above, make adjustmant by ughtesung or loosenmng the
lock nut.

4. Align the lock nut plate stopper hele with the lock nui
theeades) hole.

5. Coat thread tghtener {OB833-000701 on the lock nut
stopper bolt, and tighten .

fPoint 31

instaltation:  Fill MP grease m the hub and bearmgs belore
installing the front axle hub W/brake drum.

instatiation: Turn the brake auto adjusier screw to contract
the brake shoe slightly tor sasier brake drum
snstailation.

instaltation: 58T 03370-10410-71

[Point 4}

Removal: SST 09308-76001-71 [SST 09308-00010}



Instalacién: SST 09950-76018-71(SST pY950-60410) RN )
SST 09950-76020-71 {887 gggso-7001e} .... @&
Cubra con grasa MP el borde de la jupta hermética de aceite.

[Punto 5}

Remocién: Usande una barra de latén, saque los rodamientes exteriores del
codinete.

Instalacién: Usando La 55T, instale los nuevos rodamientos exteriores dei

cojinets.
FEMFi6/FBMF20, 25 exterior:
ST 09410-30020-71 o iveivurrmenracssrrcanasononnes ®
S5T 099%0-76020~71 (BST DE950-TO010] .. aiaea e @
FBMF20, 25 interior/FBMF3I0 exterior:
55T 09319-76801-71L{85T D951%~25010) . ...y %
§5T 09950-76020-71 (85T 9995070010} ... .. i
FEMF30 interior:
SST 09223-76002-7T1{58T 08223-15830) .- i @
SST 09950-76020-71{SET pY9s0-7001G} .. vraa @

Instalacién: Usando la §ST, instale una nueva junta hermética de aceite.
SST 09340-10410-71 ... vunverorananennaann
$5T 09950-76024-71{SST 09950-74030) ....
Después de la instalacion, cubra copn grasa MP el borde de la
junta hermética de aceite.

{Punto 6]

Rempcitn: Ponga marcas de acoplamiento en el cubo del eje y en el tambor del
freno,

instalacitn: Alinee las marcas de acoplamiento.

*fig.Marcas de acoplamiento

. 9-10

Kistch
arks

tnstallaion: SST 09950-76018-71 [S5T 09950-60010}....(D
$ST 69950-76020-71 (55T 09950-70010)...89

Coat MP grease on the oil seai lip.

{Paint 5]

Remaval: Using 2 brass bar, remove the bearing outer
TEces.

Installation: Using 55T, install new beaning outer races.
FBMF16-FBMF20, 25 outgide:
55T 09410-30020-71 cvrvvieiiinnnns .
SST 09950-76020-71 {SST 09950-70010) ...
FBMF20, 25 inside-FBMF30 outside:
SST 09519.76001-71 {S5T 09519-25010) ...
SST 09950-76020-71 {S5T 09950-700101 ...
FBMF30 inside:
SST 09223-76002-71 (S5T 09223-15030) ...
55T 09950-76020-71 (SST 05350-70016} ...,

o5 ©b ©O

Installation; Using SST, mstall 2 new ofl seal.
SST 08340-10610:77 rrcvnnniriranmrsrecrmimainn ®
SST 09950-76020-71 {SST 09956-70010}....D
After instaltation, cost MP greass on the ail

sesl Hp.
[Point 6]
Removal: Put match marks on the sxie hub and brake
drum.

installation: Align the match marks,
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Cilindro del eje trasero
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1G-3

Rear Axle Cylinder

}

1




ESPECIFICACIONES www.truc kms mop.co m

Modelo Madei
Punto LE .
Tipo del eje trasero Elliot fterh FBME1E FBMF20-28 FAMF30
Tipo de suspensién dei eje trasero paianceo derecho—izquierdo apoyado -
centralmente Rear axie type Eliiot type
Al ineacitn ggaz;:zgencla Gra.dgu; Rear axle suspension type Center-supparted sght-left rocking typs
de las Avance Grados Togun mm {in 0 0}
ruedas Angulo del pivote
de direccién Camber degrea o°
gadio minime de gire —_— Wheel alig t
{exterior} Caster degres ¢
Tamafio del peumatico -
Ruedas (STD) Tamafio del aro King pin angle o°
: : De doble
Tipo del cilipdro accién . ; FBMQE;ZO}
Calibre del cilindro inimurn turning radius . 1960 (77} 4
cilindro del i {outermost] mim {ini 1800 (71 EBME2E: 2130 {84
eje Lrasero pi&metro exterior de 198G (78)
1la varilla del pistén
™ Tire size 5.00 ~ 8 18 7~8 —
Wheal (5TD]
Prazién de infiado de los neumdbicos Aim size 8 x 3.000 B8 = 4.25 8 x 4,330
Modelo Tipo del aro Tamafie del Rueda Rueda Cylindar type Doubie acting — -
aro semimaciza neumética Presliéon de " - "
inflado kPa Rear axle cylinder Cylinder bore  ma {in] 75 {2.95)
{kgE/cmt) N
pividide Pistnn rod outside 50 {1.97 - —
Anillo iateral dismeter mm {int
pividido
Anille laterail L
Anillo lateral Tire inflating pressure
Model Rim type Rim size ?ne:lmst{c shaped! pooumatic tire | Infiating pressure
cushion tire KkPa [kglicm?) [psi]
Dovided B x 3.000 DT
FBMF16 5.00 ~ 8 5.00 — 8 — 8PR| 785 (8.0t [114]
Side ring 8 x 3.0007TB
Devided 8 x 425 DT 690 {7.01 1100}
FBMF20-25 18 x7—-8 [Bx7—8~— 16PR .
Sidaring 8 x 4.33R T8 880 (9.0} {1281
FBMF30 Side ritg 8 x 4.33R 7B 18x7—-8 8x7—8-16PR BEO (9.0} (128]
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CONJUNTO DEY{, EJE TRASERO

REMOCION E INSTALACION

1 Capé traserc

2 Centrapesa

3 Ruedas delanteras
Procedimiento de remocifn

i Abra el capd trasero.

Sague £l ceontrapeso.

N

Lt

Ponga calzos en jag ruedas delanteras.

A afloje las tuercas del cubo de las ruedas traseras.

5 pevante el bastidor y apdyelo emr un soporte ¢ en blogues de madera.
6 Sague las ruedas traseras.

1 pesconecte las tuberias Flexibies del cllindro del eje trasero.

) Saque el conjunto dei eje trasero mientras lc apoya en un gato mecanico.

{Punte 1}
9 Sagque el casquillo del pasador ceatral del eje trasero. [Punto 2}
pProcedimiento de imstalacidn
£l procedimiento de instalacidn es el inverso al de remocidn.

Notas:
Eche grasa a través de cada scoplamiento de engrase después de la

instalacidn. _
£l par de apretamiento de cada parte es el siguiente:

Perno de sujecién de la tapa del soporte
del eje
fuerca del cubo

117, 60=166, 11, (1200-3700kgi-<m)
Vea ia pialna 10-10

10-7

REAR AXLE ASSY
BREMOVAL-INSTALLATION

i Resr houd
2 Countorwaight
3 Front wheels

Removal Procedure

Open the rear hood.

Remove the counterweight.

Chock the front wheels.

Loosen the rear wheel hub nuts.

Jack up 1he trame and suppori it with a stand or wooden blocks.
Remove the rear wheels,

Disconnect the rear axle cylinder hoses.

Hemove tha resr axle ASSY while supporting it with a jack. [Paint 1]

B om o~ Mmoo s W N -

Remove the rear axle center pin bushing. [Peint 2]

instaliation Procedure

The instaliation procedure 15 the reverse of the removal procedure,

Nots:

- Suppl.v grease through each greass fitting after instsflation.

= Ths tightening torque for each portion is as follows:

Axle bracket cap sat bolt: T = 117.88 ~ 166.71 N.m (1200 ~ 1700 kgt-cm}

[86.82 ~ 123.00 #t-bf}
Hubr nut; See page 10410,
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puntes de trabaje

[Punto 14

Inspeccidn:

Mida ia holgura entre la parte delantera y trasera del eje
trasero.

Antes de sacar el conjunto del eje trasero, mida la holgura entre la
parte delantera y trasera del lado ktrasero.
lloigura estdndar: 0,5 mm o wenos

5i ei valor medido no satisface el esténdar, saque el conjunto del elje

2.
trasero y realice el ajuste cambiando el espaciador.
Grosor del espaciador:
3,0, 3!5! 4,0, 4,5, 5,0 v 5,5 mm
3. instale el espaciador en el pasador central del lado trasers.
Bl primer espaciador se instatard con el fade biselado em la parte del
didmetre interier en contacto con ei nicleo del pasador central.
*Fig. Biselado
Primero
Segundo
fPunto 2}
Inspeccidn: Hida el didmetro interior dei casquillo del pasador central

del eje trasero.

Limite del difmetro interioxr: 5Z,0 mm

Instalacidn: Cubra con grasa MP el casquillo antes de la instalacién.

Instalacidn: Instale el casquillo con su ranura de engrase colocada hacia

*Fig.

el orificie del acoplamiento de engrase en la tapa del
soporte.

Ranura de engrase

Q

TU-B

-

MID L
A\~ 4 |

Chamienrg
\

J

] Firs1

0 A

—3 Second

ey

“‘\]-__ Geeasa
— groove

Point Operations

{Point 1]

Inspectior:  Measure the sear axie {roni 10 rear clearance

Befare removing the rear axle ASS5Y, measure the lrant
to reat clearance on the rear side.

Standard clearance: 0.5 mm ({0.020 0] or fess

2. I the reasured value does not sausty the standard,
remove the rear axie ASSY and make adjusiment by
changing the spacer.

Spacer thickness:
3.0-3.5-4.0-4.5-5.0 and 5.5 mm
(0.118-0.138-0.157-0.177-0.187 and 0.217 m|

3. Install the spacer at the rear side center pia.

The first spacer shall be installed with its chamfering at
the mnsida diameter m contact with the center pin boss.

[Point 2]

Inspection:  Measure the inside diameter ol the rear axle

center pin bushing.

Limit inside diameter: 52.0 mm {2.047

Installatron: Coat MP grease on the bushing befose instalia-

Hon.

Installation: nstall the bushing with its grease groove facing

the grease litting hole in the bracket cap.
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cUBO DEL EJE TRASERO ¥ MUNON DE DIRECCION

REMOCION E INSTALACION

i
2
4

Rueda delantera
Tyercas del cubo
Rueda trasera

procedimiento de remocion

Ponga calzos en las ruedas dgelanteras.
Afloje las tuercas del cubo de la rueda trasera.

Levante el bastidor con un gatc mecanlco y apdyelo en un Soporte ¢ en
bicgques da madera.

Saque la rueda trasera. [Punto 11
Saque la tapa del cubo. [Punto 21
Sague el cubo del eje trasero con ei cojinete. [Punto 3}

Sague gl cajinete y ia junta hermética de aceite fuera del mufidén de
direccidén. [Punto 4]

Saque los rodamientos exteriores del cojinete fuera del cubo. [Punto 5]
Sague i conjunto de la barra de acoplamiento. [Punto 6]

Saque el pasador de inmovilizacidn del pivote de direccidn y sague el
pivote de direccidn. [Pusto T

Sague el mufidn de direccidén y el cojinete de empuje. [Punto 81

Saque la junta hermética de aceite y el cojinete fuera del semieje
trasero. {Punto 3]

10-9

REAR AXLE HUB-STEERING KNUCKLE
REMOVAL-INSTALLATION

o

[U, TPV AW IEpEpY

5

T Front whest
2 Hubnuts
4 Raar whesl

Remaoval Procedure

1 Chock the front wheels,

2 Loosen the rear wheel hub nuts.

3 Jack up the trame and suppart it with a stand or wooden blocks.
4 Remeove the rear wheel, {Point 1}

5  Remeve the hub cap. [Point 2]

5 Remove the rear axle hub Wibearing. [Pt 3}

7  Remove the beattng and oil seal {rom the stesnng knuckie. [Point 4}
8 Remove the bearing outer races from the hub. [Point 5]

9 Hemove the tie rod ASSY. [Point &)

10 Hemove the king pin lock pin, and remove the king pin. [Point 7]
11 Remove tha steering knuckle and thrust bearing. {Point B]

12 Remove the oil seal and bearing trom the rear axie beam, {Point 8]




Procedimiente de instalacién
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El procedimiento de instalacidén es el inverso al de rewmocidn.

Hotas:

Ponga grasa WP a través del acoplamiento de engrase del pivote de

direceidn.

El par de apretaniento de cada parte es el siguiente:

TFuerca de seguridad y pernoc de
seguridad del pivote deo direc-
cion

Tuerca de sujecidén del pernc
del aro dividido
Tuerca del cubo

Puntos de trabaje
[Punte 1}

Instalacidn:

FBMF16:

FBMF20.25.30:

FEMF16:

FBMF20.25.30:

Gnidad: K.o (kg-cal
18,63-30,41 (190-31Q)

29,42-44,13 (300-450)
49,03-68,85 (500-700)
86,26-156,9 (900-1600}
117, 68-196,13 (1200-1200)

En 8l caso de una rueda de aro dividido, instdlels con la

cateza del perno de sujecién del are dividide en el lado
exterior del vehiculo.

Desmontaje:

Cuando se saca umnd rueda para el desmontaje, descargue

siempre todo el sire antes de comenzar el degsmontaje.

Remontaje:

El perno de sujecién del aro dividido deberd instalarse con

st lado biselado de la cabeza hacia sl centre de la ruedsa.

"Fig. Haga que el lado biselado osté hacia el centro

Lado exterior
[Punto 21
Instalacidn:
Instalacidn:
[Punto 31}

Hemocidn:

flellene con grasa MP la tapa.

SST 09950-76014-71 (557 €9950-440111

Instale golpeando suavemente la parte del reborde de la tapa.

v-u

instaliation Procedure

The installatan procedure 1s the reverse of the removal procedure.

Note:

* Supply MP grease through the king pin grease fitting.
» The tightening torgue for sach portion is as foliows:

Umit:  Nem (kgi-cm} [f-ibf]

King ptn fock pin tock nut

18.63 — 30.41 {190 ~ 310} [13.756 ~ 22.43)

Divided rim bolt set nut

FBMF16: 29.42 ~ 44.13 (300 ~ 450} {21.71 ~ 32.56]
FBMF20.25.30: 49.03 ~ 68.85 (500 ~ 700) {36.18 ~ B0.651

Hub nut

FBMF16:

88.26 -~ 156.9 {900 ~ 1600} [65.12 ~ 115.76}
FBMFZG-256.30;

117.58 ~ 196,13 {1200 ~ 2000} {BG.82 ~ 144.70]

Make the chamierad side
face the center

= Cuter zide

Point Operations

fPoint 1]

installation: In the case of a divided rim type wheel, install

with the divided nm set bolt head on the outer
side of the vehicle.

Disassembly: When a wheel is removed for disassembly,
always discharge arr fully before disassem-
bling the wheel.

Heassembly:  The divided nm set bolt shall be instailed with
its head chamfered side facing the center of
the wheel,

[Paint 2}

Installatron:  FilE MP grease i the cap.

Installatean:  Install by tapping the cap flange portion.

{Feoint 31

Removal: SST 09950-76014-71 (SST 09850-40011}
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Instalacion: Rellene con grasa el cubo y el vastage del Dufidn.

*Fig. Grasa

Instalacion: S85T 09370-20270-71

Instaiacién: Ajuste la fuerza de comlenzo del cubo del eje Lrasero.

1. Apriete temporalmente la tuerca entailada & un par ds 0,98 Ha (10
kg-cm}, y gire sl cubo de 3 & 5 vueltas.

2. GCologue unn balanza de resorte en el perno del cubo, y mida le fuerzs
de comlenzo.
Fuerza inicial:
FBMF16
14,7 - 39,2 K (1,5 - 4,0 kg)
FBMF20, 25, 3¢
14,7 = 44,1 B 11,5 ~ 4,5 kg)

3. Si el valor medido no satisface vl estdndar, haga el ajuste apretande o
aflojando la tuerca entallada.

fPunte 4]

Remocidn: §5T 09550-76014-71(SST €8950-40011)

Ipstalacién: S5T 09370-20270-71%

10-13%

tnstallation:  Fitl grease in the hub and knuckle spincie

Instalistion: SST 08370-20276-71

installation: Adjust the rear axle hub starung torce

1. Temporasily tighten the castie nut to a torgue of 0.98
N-m {13 kgt-cml {G.72 ft-1bf], and rotate the hub by 310
5 tusns,

2. Seta spring scale on the hub bolt, and measure the sizrt-
ing force.

Starting forca:
FBIMF16
14,7 ~ 392N 1.6 ~ 4.0 kygfi [3.3 ~ B.B Ibf]
FBMF20-25.30
14,7 ~ 44.1 N {1.5 ~ 4.5 kgf} [3.3 ~ 9.9 Ibf]

3. If the measured value does not satisfy the standard.
make adjustment by tightemng or loosening the castle
nut.

[Paint 4]
Removal: SST 09950-76014-71 (55T 09950-40011)

Installation: SST 089370-20270-71
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[Punto 5]

Remocidn: Usando una barra de latén, sague los rodamientos exteriores.

Instalacién: Usando i1a 35T, instale redamientos exteriores nuevos.

SET 09FTG-10L170-71 vovvinvnnnnsorannnonss %
SST 09950-76019-71(55T 09350-60020} ....
SST 09950-76020-71(S5T 09950-70016} ....@
[Punto &1
Remocién: SST 09618-76002-71(88T 09610-20012) ........ @
SST D9950G-76014-71 (88T 09850-40011F ........ @

[Punto 7]
Remocién: 55T 08760-30200-71
instalacién:Alinee la ranura del corte del pivote de direccién y el orifice
del pernc de seguridad, apriete el pernc de segquridad, e
inmovilice apretande la tuerca de seguridad.
Inspeccién:Mida el dismetro exterior del pivote de direccidn.
piametro exterior esténdar:
28.0 om
Pidmetro exterior limitae:
27.8 mm
[Punto 8]
Instalacién:Ajuste la fuerza inicial del mufién de direcciotn.

1. Inserte la cufa en el lado superior dei cojinete de empuje e instale el
pivote de direccién.

*Fig.
Cujia

10-12

Q
\ -2

O\AL
« WV

S5T(H

SST (D}

{Point 5]
Rermaval: Using & brass bar, remove the outer races.

Installation: Using 55T, install new quter races.
SST 09370-10170-77 wrvmerermmremsasssssssnsranas @
SST 09950-76019-71 (SST 09950-600201....
SST 09950-76020-71 (SST 09950-70010)...Q3)

{Point 61

Rernoval: SST 03510-76002-71 {SST 09610200121 3
SST 09950-76014-71 {SST (9950-40011] ... D

[Paint 71

Removal: SST 08700-30200-71

installation: Align the king pin cutl groove and fock bolt
hole, tighten the lock bolt, and lock by

tightening the lock nut.

Inspection: Muasure the king pin autsida diameter.
Standard cutside diameter:
28.0 mm {1.102 inj
Limit autside diamater:
27.8 mm {1,094 in}
[Point B

Installation: Adiust the steering knuckle starting force.

1. Insart the shim on the upper side of the thrust beanng
and install the king pin.
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2. Cologue una balapze de resorte en al extremo delantero del amufibn y mida

1a fuerza de comienzo.

Fuerza inicial:
25,4 ~ 49,0 N (3,0 - 5,0 ka}

3. Si el velor medido no satisface el estdndar, ajuste cambiande las
eufias.

Grosor deo las cufias: 0,1-0,2-0,5 y 1,0 no

{Punteo 9]

Instalacién: Preste atencién & las posiciones relativas dsl cojinete de
sgujes y la junta hermética cuando estdn montados.
557 09950-76018-7:1{S5T 09%50~-65010)
sS4 09950-76028-71 [SST $9950-70010)

10-13

2. Setasprnng scate onthe up end ol the knuckle and meas-

ure the starting tosce.

Starting force:
29.4 ~ 48.0 N (3.0 ~ 5.0 kgfl [6.6 ~ 11.0 bf]

3. U the measured value does not satisfy the standard,
make adjustment by changing the shim.

Shim thickness: 0.1:0,2-0.5 and 1.0 mm
10.22:0.44-1.1 and 2.2 in}

[Point 9}

lnstaliation: Pay attention to the relative positions ot the
needie beanng and oil seal in the assembled
state.
SST 09950-76018-71 {S5T £3930-60010)
SST 09950-76020-71 [S5T 09850-70010}
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CILINDRO DEL EJE TRASERQO

REMOCION E INSTALACION

1 Capd trasero
2 Contrapeso

Procedimiento de remocién
1 Abra el capé trasero
2 Saque el contrapeso
3 Saque el pasador del extremo de la varilla del plstén.
4 Desconecte la. tuberia flexible del cilindro del eje trasero.
) Saque el conjunto del cilindro del eje traseso.
procedimiente de instalacién
El procedimiento de instalacifn es el inversc al de remocidn.
Motas:
. Eche grasa WP a través del acoplamiento de engrase del pasador del

extremo de la varilla del pistén.
El par de apretamiento de cada parte es el siguiente:

Perno de sujecién del conjuntc del cilindro: 147-196%.m {1500-2000kgf-om

AEAR AXLE CYLINDER
REMOVAL-INSTALLATION

1 Rear hood
2 Couniorweight

Removal Procedure

1  Open the rear hood.

2 Remova the counterweighi

3 Hemove the piston rod end pin.

4 Disconmect the rear axle cylinder hose.

5  Remove the rear axie cylinder ASSY.

instajlation Procedure

Ths mstallation procedure is the reverse of the ramaval procedure.
Note:

« Supply MP grease through the piston rod end pin grease fitting.

» The tightening torque for each portion is as follows:

Cylinder ASSY sst bolt: 147 ~ 196 N-m {1500 ~ 2000 kgf-cm) {108.50 ~ 144.66 ft-Ibf]
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DESMONTAJE, INSPECCION Y REMONTAJE

Procedimiente de desmontaje

1 Saque la guia de la varilla. [Punto 14

2  Extraiga la varilla del pistdn. [Punto 2]

3 Sagque €l cilindro. [Punto 31

Procedimiento de remontaje

£l procedimiento de remontaje es el inversc al de desmontaje.

Motas:

. ¢ubra con aceite hidrjulico antes del remontaje.

cubra con sellador {(08833-00080) la parte rogcada de la gula de
ia varilla.

Par de apretamiento de la guia de la varilla T = 350 ~ 400 N.m
{3570 - 4086 kgf-cm)

10-15

DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY

Disassembly Procedure
i Remove the rod guide. {Point 1]
2 Extract the piston rod. [Peint 2]
3  Ramova thz cylinder. [Point 3]
Reassembly Procedure

The reassembly procedure 15 the reverse ot the disassembly procedure.

Note:

* Coat hydraulic ol before reassembly.

¢ Coat sealant (08833-00080) on the threaded portion of the rod gulde.

» Rod guide tightening torgue T = 350 ~ 400 N-m (3570 ~ 4080 kgf-cm}
[268.23 ~ 295,19 f1-1bf]
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Puntos de trabajo

{Punto 1}

Desmontaje/remontaje: SST 99620-10100-NM

Remontaje:

Despuds de apretar la guia de la varilla, calafatee bien ja
superficie del extremo del cilindro con la ranura de la guia
de la wvarilla.

*Fig, Calafatear

{Punto 2]

inspeccidn:

inspeccidn:

[Punto 3]

Inspeccidn:

Mida el difmetro exterior de la varilla del pistdn.
pDiémetro exterior esténdar:

50, 0Gmm )

Limite del dismetre exterior:

49, 32

Mida el alabeo de la varilla del piston.

Limite de alabeo: 0,5 snm

Mida el calibre dei pistdn.

Calibre estandar: 75, 00mm
Limite del calibre: 75,35mm

Cauiksng

Point Operations
[Pont Tl

Disassembly-reassembly: S5T 03620- 10100-71

Heassembly: After ughlening the red guide, caulk the
cytinder end face with the rod guide groove
securely,

{Point 2]
{nspection: Measute the piston rod outside diameter.
Standard outside diameter:
50,00 mm ¢1.9685 in}
Limit outside diameter:
49.92 mm {1.9654 in}
Inspection:  Measure the piston rad bend.
Limit bend: 0.5 mm (0,020 in)
{Faint 31

Inspsction: Measure the cylindar bore.

Standard bore:  75.00 mm {2.8528 In}
Limit bore:  75.35 mm {2.9665 Inj
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EJE TRASERO REAR AXLE
{Desde junio de 1999) (FI‘OITI June 1999)
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GENERALIDADES



Cilindro del eje trasero

ESPECIPICACICONES

Tipo de eje trasero
Tipo de suspensién del
eje trasero

Convergencia de las ruedas

ARlineacidn . L
de las Inciinacidn lateral
ruedas inclinacidn del eze

direccidn

Radic minimo de gixo
imas exterior]

i

Grados
Grades
Angute del pivote de 1a

am

www.truck-freeworkshop

Tipo Elliot
Tipo ogcilante de derecha-

izguierda centralmente sogtenido

LR N A

LEa g
Rear Axle Cylinder

con
A 4NN

SPECIFICATIONS

Rear axie type

Elliot type

Rear axia suspeafision lype

Center-supported right-left rocking type

Toe-in e {ing G (D)
Camber degree 1.8°
Whee! alignment
Caster degres o°
King pin angle o
FBMF16: 1800 {70.9)
Minimum fuming radius joulermost) mm (in) FBMF20: 1960 (77.2)

FBMF25: 1980 (78.0)

FBMF30: 2130 (83.9}




COMPONENTES
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1, Adjusting the nflating Pressure

NEUMATICOS-RUEDAS
i. Ajuste de ia presidn de inflacidn

Precaucidn:

. Mo infle los neumdticos mas de la presién especificada porque
correria el peligro de explosién del neumitico.

. Cuando infle un neumdtico desmontado del vepiculo, péngalo en rejas
de seguridad.

Cautlon:

= Do not inflate tires beyond the specified pressure
because it may cause dangerous tire bursting.

« When Inflating a tire removed from the vehlcle, place
it in a safety fence.

Specified Inflating Pressure

Presidn de inflacién especificada ; R P Preumalic shaped i Indlating pressure
Mode! Him type Rim size cushion e Preumali re kPa (kgffom?} Insd]
Modeio Tipo de llanta Tamafio de la Rueda de rodada Rueada Pragidn de Divided Bx3.0cDDT 5.00-8 5.00-8-8PR 80C{8.0} {114]
lianta en torma neumitica inflacién FBME16 -
naumitica kpba (kof/cm') Side ring 8x3.00DTB 1 ! i
Dividida Divided 8x4.25 DT i8x7-8 48 x7-8-16PR 700 (7.0} [100]
Aro lateral FBMF20-25 r—— 200 {9.0) (128
ividide Sidaring ax 4930 T8 1 1 .0) (128]
Are lateral FBMF30 Side rirg 4 1 t 1

Arop lateral

Bigelado

Llanta exterior

2. Desmontaje-montaje de las ruedas

Precaucién:

bescargue siempre tedo el aire antes de desmontar la rueda. De lo
contrario, seria muy peligroso porque podria saltar sibitamente la
ilanta debido a la presién interna.

Notas:
instale cada perno de sujecibn de la llanta dividida con su cabeza ea el

ladg de la llanta exterior y la parte biselada encarada al centro de la
rueda.

FBMF16 T = 29,.4-44,1 (300-450)
FBMFR0-25-30 T = 49,0-88,6 {500~700)

Al Chamledng

[—Guiar tir
N

v, ‘Wheel Disassemly-Feassembly

Caution:

Always discharge air fully before disassembling the
wheel. Otherwise, It is very dangerous since the rim may
come off suddenly due to the internal pressure.

Note:

install each divided rim set bolt with its head on the outer
rim side and the chamfered portion facing the center of
the wheel.

T = Nt {kgf-cra [ft-1bl]
FBMF16 T = 29.4 - 44.1 (300 ~ 450) [21.7 - 32.6]
EBME20:25-30 | T =48.0 ~68.6 {300 ~ 700) [36.2 ~ 50.71
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REAR AXLE ASSY

COHNJUNTO DEL EJE TRASERO

EXTRACCION-INSTALACION

*1 Tuerca del cubo

REMOVAL-INSTALLATION

T = N-m {gt-cm) Jit-Ibf]

s 88,3-157,0 117,7~196.1
Llanta dividida (900~1600) {1200~2000)
ILlanta de aro 88,3-157,0 117,7-156,1 88,3-157,0
lateral (500-1600) {1200-2000) {900~1600)

Procedimiento de extraceidn

i Abra el capd trasero.

2 Extralgs ei conbrapesc.

3 Ponga Lacos en las ruadas deianteras.

4 Afloje las tuercas del cubo de ia rueda trasera.

5 Levante ei vehicuio ¢on un gato y apdyelo con un soporte o bivgues de
madera,

6 Extraiga las ruedas traseras.

7 Desconecte ias mangueras del cilindro del eje tragero.

g gxtraiga el conjunto del eje trasero mientras lo sosktiene con un gato.

fpunto 1) )
9 Extraiga el buje del pasacor cencral del ejs trasero. [Punto 2]

procedimiento de instalacidn
El procedimiento de instalscidn es el orden inverso al de la extraccidn.

Nota:

Después de la ingtalacidn, afiada grasa a cada poguilla de engrase. Aflada
grasa de pisulfuro de molibdeno genuina = los pasadores centrales de la
vigueta del eje trasero {dos lugares) . Emplee grasa MP para las otras
boguiilas de engrase.

4
*t il
T=117.7 -~ 166.7 P & :
{1200 ~ 1700) —m{g [
186.82 - 123.6} & &
21 Hub nul
FBMF16 FBMF20-25 FBMF30
B8.3 - 157.0 117.7 - 155.1
Devided im {900 ~ 1600} {1200 ~ 2000} -
[65.12 ~ 115.81 195,82 ~ 144.7}
88.3 ~ 157.0 117.7 ~ 196.1 88.3 - 157.0
Side ring rim {900~ 1500} {1200 ~ 2060) {900~ 1600}
[65.12 ~ 115.81 [86.82 ~ 144.7} [65.12 ~ 115.8]
Removal Procedure

W W~ AWl

Open the rear hood.

Ramove the counterweight.

Chock the front wheels.

Loosen the rear wheel hub nuts.

Jack up the vehicle and support itwith a stand or wooden blocks.
Remove the rear wheels.

Bisconnect the rear axle cylinder hoses.

Femave the rear axie ASSY while supporting it with a jack. [Point 1}
Bemove the rear axle center pin bushing. [Point 2]

instaliation Procedure

The instailation pracedure is the reverse of the rempval procedure.

Note:
After installation, add grease through each grease titting. Add genuine melybdenum disulfide grease
at the rear axle beam center pins (lwo places}). Use MP grease to other grease fittings.



Gperaciones pox puntos

[Punto 1]

Inspeccidn:

Mida ia holgura de la parte frontal a la trasera del eje Lrasero.

1. Antes de extraer el conjuntc del e)e trasero. mida la holgura de
la parte frontal a 1a trasera en el lado trasero.
Holgura egténdar. 0,7 mm o WmeNnos

3. §i el valor medido no satisface el valor esténdar, extraiga el
conjunto del eje trasero ¥y realice los ajustes seleccionando el
separador.
Espesor del separador:

1,2-2,3-3,0-3,5-4.0-4,5 ¥ 5,0 mm

3. 1Instale el separador en el pasador cantral del lado trasero.
ElL primer separador debera instalarse con gsu parte biselada del
didmetro interior en contacto con el buje del pasador central.

*Fig. Lado biselado

Primero

Segundo

[Punto 21

Ingpaccidn:
Inspecciong el didmetro interior del buje del pasador central del eje
Lrasero.

Limite: 52,0 mm

Instalacidn:
Aplique grasa de pisulfuro de molibdeno en el buje e instale el buje
alineando la ranura de engrase del buje con la posicién de la boguilla
de engrase.

*Fig. Boguilla de engrase Ranura de engrase

*
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{Point 1]
Inspection:
Measure the rear axle front lo rear clearance.
1. Before remaving the rear axle ASSY, measure the front
to rear ciearance on the rear side.

Standard clearance: 0.7 mm {0.028 in} or less

2. It the measured vaiue does not salisfy the standard, re-

move the rear axle ASSY and make adjustment by se-

] Flest

lecling the spacer.

Spacer thickness:
1.2:4.3-3.0-3.5-4.0-4.5 and 5.0 mm
(034?0£9$331&043&GJ5TU£7Tand0J97£m

3. Install the spacer at the rear side center pin.
The first spacer shall be installed with its chamfered at
the inside diameter in contact with the center pin boss.

{Point 2]
inspection: )
inspect the mside diarater of the rear axle center pin bush-

ing.
Limit: 52,0 mm {2.047 in}

Groasa fiting

Greass graova

Instaation:
Apply molybdenum disuliide grease on the bushing and in-
stalt the bushing by afigning the grease groove iy the bushe
ing with the grease fitting position.
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CUBO NEL EJE TRASERO-MURON DE LA PIRECCION

EXTRACCION-INSTALACION

procedimiento de extraccidn

Levante el vehiculc con un gato Y extraiga las ruedas Lraseras.

Extraiga los tapacubos. [Punto 1]

Extraiga la tuerca almenada y la arandela dge ufias. [Punto 2]

Extraiga el cojinste exterior y el tubo del eje. [Punto 3]

Extraiga ia guia extgrior del cojinete del cubo del eje. [Punto 41

Extraiga el rodillo el cojinete intericr y el sello de aceite.

[Punto 5}

Degconecte ia barra de unisn len ei lado del mufsdnl .

Extraiga la cubierta del pivote de ia direccidn.

Extraiga el perno de blogueo del pivote de la direccién y el pivote

de ta direccién. [Punto 6]

10 Extraiga el cojinete de empuje, el separador y el mufidn de ia
direccidn.

11 Extraiga el sello de aceite del pivote de ia direcciédn y el cojinete

de rodilles de agujas. [Punto 71

iU e W A

[Teq-= B

Procedimiento de instalacidn
El precedimiento de instalacidn 8 2l orden inversc al de la extraccidn.

Nota:
Después ¢e la instalacién, afiada grasa MP por las boguillas de engrase.

10A-8

REAR AXLE HUB-STEERING KNUCKLE
REMOVAL-INSTALLATION

T = N'm tkgf-cm) {ft-1bf]

o = 44,1 ~ 55.0 (450 ~ 550} 132.6 ~ 30.8]

Removal Procedure

Jack up the vehicle and remove fear wheels,

Remove the hub caps. [Point 1}

fiemova the castle nut and claw washer. [Point 2]
Remove the outer bearing and axie hub. {Point 3]

Remave the bearing outer race trom the axle hub. [Point 4]
Rermove the inner bearing rofler and oil seal. {Point 5]
Disconnect the tie rod {on the knuckle side).

Remove the king pin cover.

Remoave the king pin tock bolt and king pin. [Point 6]
Rermove the thrust bearing, spacer and steering knuckle.

11 Aemove the king pin ofl seal and needie rolier beanng. {Point 7}

W oo ~ ;M U b N -

e
L=]

installation Procedure

The instaflation procedure 18 the reverse o! the removal procedure.

Note:
After instaliation, add MP grease through grease fittings.



COperacionee por puntod

{Punto il

Instalacidn:
tlene grasa MP en el tapacubos., € inst&lelo golpeando la parte de ia
brida.

tPunto 2}

Instalacidn:

Ajuste la fuerza anicial del cubo del eje trasero.

1. Instale la arandela de ufias en la direccidn correcta.
La esguina biselada exterior depersa encararse al lado exteriox.

2. Instale la tuerca almenada y apriétela provisionalmente a una
torsion de 15 a 32 N.m {1%0 a 330 kgf-cml.

3. Gire el cubo de 3 a 5 vueltas para acoplar el cojinete.

4. Cologue una balanza de resortg en un pernc del cubo, y mida la
fuerza inicial.

Egtandar:
FBMF16: 15-39 N [(1,5-4,0 kgf)
FBMF20-25-30: 15-44 N (1,5~4,5 kgf)

5. Si no se gatisface el valor esténdar, ajuste el grado de apriete
de iz tuerca almenada para realizar el ajuste.
6. Instale una chaveta nueva.

*Fig. Arandela de ufias

[Punto 3]

Extraccidn:
S8T 09%50-40011
Instalacién:
Instale el cubc del eje y el cojinete exterior,
1. Llene de grasa MP el cubo del eje y el pivote del mufidn.
2. Instale el cubo del eje.
3. Emplee la 58T e imstale el rodilio del cojinete exterior.
SST (9370-20270-73

+Fig. Llenar de grasa

\
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Claw washar

S&5T

¥ili graaso

NAoint Operations

[Point 1]

Installation: )
Eill MP grease in the hub cap, and instali by lapping the
flange portion.

[Point 2]
{nstaliation:
Adjust the rear axle hub starling force.
1. {nstall the claw washer in the correct direction.
Outside chamierad corner should face (o the outer side.
2. Install e castia nut and temporarily ightenitioa torque
of 15 to 32 N-m {150 to 330 kgf-cmy [10.8 10 23.8 #-1bil.
3. Rotate the hub by 3o S turns lorun in the bearing.
4. Set a spring scale on a hub bolt, and measure he star-
irsg force.

Standards:

FBMFi6: 15~ 39N (1.5 - 40 kgf) [3.3-8.8 Ibi]

FBMF20-2530: 15~ 44N (1.5~ 4.5 kyf)
[3.3~9.91bf]

5. If the standard is not satisfied, adjust the degree of casile
nut lightenung for adjustment.
install a new colter pin.

@

{Point 3]
Removal:
SST 09950-40011

Installation:
Irstall the axie hub and outar bearing.
1. Fill MP? grease in the axte hub and knuckle spindle.
2. instalt the axle hub.
3, Use the SST and install the ouler bearing rolier.
55T 09370-20270-71
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[Punto 4}

Extraccion:

Emplee una barra de latdn y extraiga la guia exterior del cojinete.
Instatacidn:

98T 09956-60020....0)

5T 09950-70010....(

[Punte 5]

Extracceidn:
§57 09950-40011

Instalacidn:
Instale el sello de aceite y el rodille del cojinete interior.

i. Emplee la 58T e instale el sello de aceite.
88T 09370-10410-71

2. Emplee la SST e instale el rodillo del cojinete imterior.
SST 09370-20270-71

[Punto 6}

Inspeceidn:
Mids el didmetro exterior del pivote de la direccidn.

Limite: 27,8 mm

10A-11

SETM)

55T@

&

{Peint 4]
Removal:
Use a brass bar and remove the bearing outer race.

Installation:
SST 09950-60020 - D
09850-70010 @

[Foint 5}
Hemoval:
SST09950-40011

Installation:
Install the oil seal and Inner beasing roller.
1, Use the SST and instali tha oil seal.
SST 09370-10410-71

2. Use the SST and install the inner beaning rolier.
S§8T 09370-20270-71

{Point 6}
Inspection:
Measure the king pin oulside diameter.

Limit: 27.8 mm {1.094 In}



Instalacidn:

Mida la fuerza inicial del mufidn de 1a direccidn

.

instale provisionalmente el pivote de la direccién y el perno de
bloques del pivote de la direccidn.

Seleccione el separador para minimizar la filojedad del mufidn, e
instaielo encima del cojinete de empuje.

2. Ceoloque una balanza de resorte en el extremo de la punta del
resorte del mufién, y mida la fuerza inkicial.
gstandar: 19,3 N (2,0 kgf! o menos
5. Si se excede el valor estdndar, compruebe $i el pivote de la
direccidn esta combado, si €l cojinete de agujas estd dafiado y &t
esta deformada la vigueta del eje.
Espesor del separador; 3,0, 3,5,4,0 y 4.5 mm
4, ppriete la contratuerca para el perno de blogueo del pivote de la
direccidn.
[Punto 71
Extraccion:
Extraiga el sello de aceite del pivote de ia direccién y el cojinete
de rodillos de agujas.
1. Emplee un destornillador de borde plano para extraer el sello
contra el polvo v el sello de aceite.
2. Emplee la SST y extraiga el coiinete de redilios de agujas.
SST §9950-60010
$8T 099850-70010
Instalacidn:
Instale el cojinete de rodillos de agujas y el selio de aceite del
plvote de la direccidn.
1. Empiee la 88T e instale el cojinete de agujas.
Compruebe la superficie de acoplamiento a presién del cojinete de
rodillos de agujas. la direccién de presién y la profundidad de
instalacidn.
85T 09%50-60010
£ST 08950-70010
2. Instale el sello contra el polvo.
3. Emplee ia SST e instale el sello de aceite.
SST 09950-60010
55T 09%50-70010
*Fig.0 mm
4 mm
Direccién de acoplamiento a presidn

www.truck-freeworkshop.c
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Prass-filling dicoction

mtaﬂaiiun:

Measure the sleering knuckle starting force,

1. Temporarily instali the king pin and king pin lock boit,
Select the spacer so as lo minimize vertical looseness
of the knuclkde, and install it on top of the thrust beanng.

2. Set a spring scale at the tip and of the knuckle spring,
and measure the starting {orce.

Standard: 19.3 N (2.0 kgf) [4.4 Ibf] or less

3. 1 the standard is exceeded, check the king pin for bend,
the needle bearing for damage and axle bearn for defor-
mation.

Spacer thickness: 3.0, 3.5, 4.0and 4.5 mm _
(0.118,0.138, 0.157 and 0177 in}

4. Tighten the lock nut for the king pinlock balt.

[Point 7}
Hemovai.
RBemove the king pin off seal and needle roller beanng.
1. Use a siraight-edge screwdriver lo remove the dust seal
and oi seal.
. Use the S5T and remove the needle rolier bearing.
SST 09850-50010 - D
09850-70010 — @

Instafiation:
Install the needle roller bearing and king pin off seal.
1. Use the 5T and install the needie bearing.
Check the needle roller bearing press-fitting surface,
pressing direction and installation depth.
SST (9950-60010 - @
Qu950-70010 -— @
2. instali the dust seai.
3. Use the SST and instali the oil seal.
SST $9950-60010 - @
09950-70040 - @
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CILINDRG DEL BEJE TRASERQ HEAR AXLE CYLINDER
EXTRACCION- INSTALACION REMOVAL-INSTALLATION T = Nom tkgt-cm) {ft-1of]
T=106687 - 2154,
{1700 - 2200)
[123.0 - 159.1}

Trag.1-60.7
(500 - 700}
£36.2 ~ 50.6)

Procedimiento de extraccidn Removal Procedure
i Levante el vehicuio con un gato. \
3 Desconecte 1z barra de unién {en el lado de la parra del pistdn). 1 Jackupthevehicle.
[Punto 1} :
3 Desconecte la manguera del cilindro del eje trasero y extraiga la 2 Disconnact the tia rad (on the piston rod side). [Point 1]
boquilla. [Punte 2] ..
4 Extraiga el cilindro del eje trasero. 3 Disconnect the rear axla cylinder hose and remove 1he fitting. [Point 2]

Procedimiento de instalacidn .
4  Hemove the rear axle cylinder.

El procedimiento de instalacidn es @1 orden inversc al de la extraceidn.
Installation Procedure

“the installation procedure is the reverse of the removaj procedure,



Operacicnes por puntos WWW.trU Ck'

fpunto 1]

Extraccidn:
Marque la posicidn de la marca de punzén en los pasadores lzguierdo y
derecho del extremo del cilindro.

instalacidn:
Instale cada pasador del extremo del cilipdro alineande la marca de
punzdn con la marca.

{Punto 2]

Instalacidn:
Instale la boguilla en la direccidn ilustrada.

IMPoint Operations

[Point 11

Hemovak: _
Mark the punch mark position on each of oylinder end pins
LH and RH.

Installation: ) o
instafl each cylinder end pin by aligning the punch mark
with the mark.

[Point 2}
Instafiation: o
install the fitting in the Hlustrated direction,
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DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY T = Nem tkgt-cm} [-ibi]

DESMONTAJE- INSPECCION-NONTAJE

Procedimiento de deamontaje

1 Extraiga el perno pasante.

2 Extraiga la gufa de la parra del pistén.
3 Extraiga la barra del pistén. [Punte 1]
4 Inspeccione el cilindro. [Punto 2]

Procedimientc de montaje
El procedimiento de montaje es el orden inverso al del desmontaje.

Nota:
Revista aceite hidréulico antes del montaje.

T=B8~ 156
{800 - 1200}
165.1 - 06.6)

T = B8 - 110 {00 ~ 1200} [65.1 ~ B6.8)

Disassembiy Procedure
1 Remove the through bolt.
2 Aemove the piston rod guide.

3 Remove the piston rod. [Point 1]
4 Inspect the cyiinder. [Point 2]
Reassembly Procedure

The reassembly procedure s the reverse of the disassembly procedure.

Note:
Coat hydraulic off before reassembly.



Qperacicnes por puntos

{puntc 1]

inspeccidn:
Mida el didmetro exterior de la barra del pistén.
pimite: 49,92 mm

Inspeccidn:
Mida la combadura de la barra del pistdn.
timice: 0.5 mm

Montaje:
Caliente el anille de sellado a un poco menos de B0°C en aceite o agua
caliente antes de la instalacién.
No lo extienda excesivamente.

Precaucidn:
Opere ¢on culdado paxa evitar escaldarse.

[Punto 2}

Inspeccidn:
Mida el calibre del ¢ilindro del eje trasgro.
Limire: 76,35 mm

www.truck-

) [T#oint Operations

[Point 1]

Inspection:
Measure the piston rod outside diameter.
L Imit: 49.92 mm (1.9654 in)

tnspection:
Measuze the bend of the piston rod.
Limit: 0.5 mm {0.020in}

Reassembiy: .
Warm the seal ring to a fitite below 80°C {176°F) in hot oil
aor water before installation.

Do not streteh it excessively.

Caution:
QOperate carefully to avold scalding.

{Point 2]
Inspection:
Measure the rear axie cylinder bore.

Limit; 76.35 mm (3.9059 in)
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ALINEACYTON DE LAS RUEDAS TRASERAS

Inspeccidn de la convergencia de laz ruedas

1. Compruepe gue las dimensiones Ar y Al del ¢ilindro del eje trasero
sean jguales.

2. Mida la convergencia de las ruedas (BI-Br).
Estdndar: 0 + 4 mm

*Fig. RAFUERA ADENTRO

ADENTRO AFUERA

Ajuste de la convergencia de las ruedas

1. Compruebe gue AT y Al del cilindro del eje traserc sean iguales.

3. Alinee la marca de punzdn dei lado del pasador del extremo del

cilindro |pasador excéntrico] con la marca d¢e punzén de la piaca ael

iado frontal para los lados izguierdo y derecho.

Mida y ajuste ia convergencia de 1as ruedas (Bf-Br).

Estdndar: 0 + 4 mm

Si no se satisface el valor estfndar, realice el ajuste mediante el

pasader del extremo del cilindro en el margen en el que la diferencia

gntre Rl ¥ Rr esté dentro de 0 x 3 mm.

{1} Cuando el valor medido es »4 mm:
Mida Rl y Rr, y ajuste el pasador del extremo @el cilindro en el
ladc mas pequefio hacia "ADENTRO".

{2) Cuando =1 wvalor medido es <4 mm:
Mida Rl v Rr, v ajuste el pasador del extremo del cilindro en el
lado mas grande hacia "AFUERA"

Hotas

. 5i Rl es igual que Rr, ajuste :a misma cantidad en los lados
izguierdc y derecho.

. 8i no se obtiens el valor esténdar mediante el ajuste en un lado,
efectiie también el ajuste en el otro lado.

4. Instale la placa. La placa puede instalarse con cualquiera de sus
iados hacia arviba.

5. Después del ajuste, gire completamente las ruedas y compruebs gus 0o
se pongan en contacto con la carroceria del vehiculo.

(¥

+Fig. Marca de punzdn del lado de la placa
Marca de punzon del lado del pasador del extremo del cilindro
*Fig. AFUERA

ADENTRO  -ADENTRC AFUERA

10A-17

REAR WHEEL ALIGNMENT

‘Toe-in inspection

1.

2

Chetk to see that dimensions Ar and A of the rear axle cylinder are equal.

Measure the toe-in {Bf - Br).
Standard: 0 z 4 mm {0 = 0,16 In}

RE

Br

Punch matk on plale sidg

Toe-in Adjustment

1. Check to see that Ar and A¢ of the rear axle cylindar are
equal.

2, Align the punch mark on the cylinder end pin {eccentric pin}
with the punch mark on the plate on the iront side for both
the LH and BH sides.

3, Measure and adjust the toe-in {81 - Br).

Standard: 6 £ 4 mm (0 £ 0.16 in)
It the standard is not satisfied, make adjusiment by the ovi-
inder end pin in the rangs where the difference betwaeen R¢
and H is within 0 £ 3 mm {0.12in}.
{13 When measued value > 4 mm (0,16 in):
Measure BY and Rr, and adjust the cylinder end pin on
tha smaller side toward IN.
{2) When measured value < 4 mm (0,16 in):
Measure R¢ and Ar, and adjust the cylinder end pin on
the greater side toward OUT.
Note:
« I 3¢ equals to Ar, adjust the same amount on the LH
and RH sides.
« [ the standard Is not attained by adjustment on one
side, make adjustment also on the other side.
4. install the plate. The plate can be instaliad with gither face

up.
5. Afler adjustment, fully steer the tires and check lo see that
they do not come inte contact with the vehicle body.
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GENERAL




vilvula de la direccidn hidrostitica

{Hasta octubre de 1958)

{bgpda noviembza de 1998}

LY. RN I W L CU L

Resorte de ia posicidn neutra
carter

. V&lvula de retencion

. Carrete

. Manguito

. Arbol cardin

. Aro de engranajes

. hueda de engranajes (rotor)

. VAlvula limitadora de presidn

www.truck-freeworkshop.com

Hydrostatic Steening Valve

{Up to October 1998)

\

{From November 1998)

EENpME DN

tputea! posiion spring
Housing

Ghech valve

Spool

Sigeve

Cardan shalt

Goar rim

Gear whoet {roloe}
Ralisl valve




ESPECIFICACIORES
Modela
Punto
volante de Diidmetro mm
direccién Juego mm
Tipo
Suministro cc/rev

www.truck-freeworksho

Direccién de potencia hidrostatica
({Hasta octubre da

par {torgue; de entrada 1998}
val N
ia vula de Logximo H.m {kgf-cmi (Desde noviembre de
direccién 3ép;:§:i:ilmia Limitadora  pocqrporado 1998]
té;drostatl Presién establecida de la

valvula limitadora de

presitn kPa {(kgf/cmh)

(Hagta octubre de 1398}

Prepidn establecida de la

v&lvula limitadora de prasicn

kpPa (kgf/cm")

{Desde noviembre ds 19598}

COMPONENTRS

Nn . com 11-4
rJ [A"A 4 U 1]
SPECIFICATIONS
Model
ode FEMF16 FBMF20-25-30
ftem
Steering wheel | Diameter mm {in} 160 {14.17)
Play mm {in} 20 ~ 60 (1.0 ~ 2.0}
Type Hydrostatic power steering
Delivery ccirev lou-n} 80 {4.88}
Maximum input torque 118 {1200) {87] {Up to October 1998
N-m {kgf-emHit-Ibf] 120 1224} [88.6] {From November 1998}
H{:c;rgssauc Relief valve type Built-in type
stearin .
valve g Felief valve set pressurg ] 5390 ~ 6370 7350 ~ 8340
ke {kgflem?)psi]
{Up to Oclober 1998) {55 ~ 65} 780 ~ 9201 {75 ~ 85) (1070 ~ 1210}
Relief valve set pressure 7850 % 49 (B0 £ 5)
kPa {kaf/icrm?lpsi]
{From November 1998) (1140 £ 70
CONPONENTS
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{Hapta octubre de 1988)

{resde noviembre de 1998}

www.truck-freeworkshop.com

{Up to October 1998
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(Hasta octubre de 1338}

{Bepda noviembre de 1998}
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{Up to October 1988}

.

(From November 1998]

850340768
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{Hagta octubre de 1998) {Up to October 1998)
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VOLANTE DE DIRECCIOR Y CAMISA DEL MASTIL
AEMOCION E IHSTALACION

www.truck

de la sofal de glro
1

1 Tapén de la bateria
5 panel instrumenta

4 Interruptor

franwiarvice b o

11-4

TTOC O YWUITINJOITIV

STEERING WHEEL-MAST
RENMOVAL-INSTALLATION

-CO
JAC

il
KET

1 Batery phug

4 TFurn signal switeh
5 Inatrurnant panol
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procedimiento de remocion Removal Procedure

1 Desconecte ei enchufe de la baterxia.

ury

Disconnect the battery plug.

2z Saque el volante de direcciOn. fPunto 1] Remove tha steering wheel. {Paint 11

3 Sague las cubiertas del interruptor de la sefial de giro. {Punte 2]

4 Sague e) conjunto del interzuptor de 1a sedal de gire. )
e 3 Ramove the turn signal switch ASSY.

z
3 Remove the win signal switch covars. [Paint 2]
4
5 Sague 21 panel instrumental. 6

fAermove the nstrumant panei.
& Saque 2 cubierta trasera.
) & Remove the rear cover.
1  saque el conjunto del expositor.
. . 7 Remove the display ASSY.

§ Saque e) interruptor de direccibn.

. g Removs the direction switch.
3 Sague el resorte de retorno.

10 Saque los componentes de inmovilizacién de basculacién. [Punte 3] 9 Remova the return spring.

11 Sague e: conjunto de la camisa del mastil. 10 Hemove the tiit lock components. {Point 3]

12 Saque el resorte pequeio. 11 Remove the mast jacket ASSY.

13 Saque la tuberia rigida con la tuberia flexible. 12 Remova the smali spring.

14 Desconecte el cable de ia direccién regulable del iado del soporte. 13 Remove the pips Whhose.

15 Sague el cable de 1a direccion reguiable y la palanca de desenganche. 14 Disconnect the tilt steering wire trom the bracket.
16 Saque el soporte de la direccitn regulable. 15 Remove the tift steening wire and release laver.

16 Remove the tilt steering bracket.

Procedimisnto de instalacidn installation Procedure
El procediniento de instalacién es el inverso al de remociom. The instaflation procedure 1s the reverse of the removal procedure.
Hotas: Note:

. Cubra cen grasa MP el dispositive de inmovilizacién de basculacién ¥
cada parte de contacto deslizanta.
ffada grasa MP a través del accplamlente de engrase de 1o unibn
universal de la dirececién.

El par de apretamiento de cada parte es el siguiente:

» Coat MP grease on the tilt lock device and each sliding contact pertion.
« Add MP grease through the grease fitting ot the steering universal joint.
= The tightemng torque for each portion is as tollows:
Usut: Nom {kgt-com} H1-1b1]

: S i - - -
Unidad: He.m (kg._cm} teersng universat jeint set bokt 17.65 24.52 1180 2501 §13.02 18.09]
‘ , ., Mast jacket set nut 34.32~53.94 (350~ 5504 {25.32 ~39.7¢
Perno de sujscién de la unién universal de la ! !
direccion 17,65-24,52 {180-250) Steening wheel sel nut 19.61 ~ 2D0.42 1200 ~ 300} [14.47 ~ 21.771

Tuerca de sujecidn de lz camisa del mastll 34,32-53,94 (350-550)
Tuercz de sujecibn del volante de direccion 19,61-29,42 {200-300)
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puntos de trabajo
[Punto 1]

Hemocitn: SST ©£9950-76001-71{8ST 0%950-50018}

[Puntao 2]

Remocién: Después de sacar los tornillos de sujecién, sague el resto empujando
la cubierta como se ilustra.

[Puate 3]

Instalacion:Después de apretar completamente la tuerca de ajuste, afléjela
una vuelta e immovilicela con ia tuerca de seguridad.

*Fig. Tuerca de sequradad

SST

Lack rul

M
S —

Point Operations
{Point 1]

Removal: $ST 09950-76001-71 {S5T 09950-50010)

{Point 2}

Hemoval: Aftar removing the set screws, remove while
pushing the cover 89 iliustrated.

{Point 3]

instaliation: After fully tightening the adjust nut, logsen it
by ona turn and logk it with the lock nut.



DESMONTAJE/ INSPECCIOR/REMONTAJE

Procedimisnto de desmontadie

1 Sague la unlén vniversal.

2 Saque e) arbol de direccion. [Punto 11

1  Sague el soporte del interruptor de la sefial de giro.
Procedimiento de remontaije

El procedimiento de remontaje es el inverse al de desmontaje.
Punto da trabajo

{Punto 1]

Inspecci6n: Inspeccione el alabeo del arbol de direccitn.
Limite de alsbeo:

www.truck-freeworkshop.com
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DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY

Disassembly Procedure

1 HRemove the universal jont.

2  Remove tha stearing shaft, {Point 1]

3 HAsmove the turn signal switch bracket.
Reassembly Procedure

The reassembly procedure s 1he reverse of the disassembly procedure.

Point Operation
IPoint 1]

Inspection: inspect the steenng shaft bend.
Bend Hmit: 1.5 mm {0.059 in}
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HYDROSTATIC STEERING VALVE ASSY
HEMOVAL-INSTALLATION

CONJUNTC DE LA VALVULA DE LA DERECCTION HIDROSTATICA
REMOCION E INSTALACION

{Hasta octubra de 1398)

{(Desde noviembre da 199B8)

1 Enchufe de la bateria
2 Tablerg del piso

procedimiento de remocidn

1 Desconecte el enchufe de la bateria.

2 Sague el tablero del piso.

3 Saque el sensor de par {torquel .

4 Desconecte ias tuberias rigidas.

5 Sague la valvuia de direecién ¢on el soporte.

¢ Saque el soporte fuera de ia valivuia de direccion.
Progedimiente de instalacidn

El procedimiento de instalacidn es el inverso al de remocidn.

Hota:
El par de apretamientoc de cada parte es el siguiente:

Unidad: N.m (kgf-cm}

Perno de sujecién de ta valvula de direccion 2% ~ 39 {300-~400)

{Up to October 1998)

{From November 1998}

1 Battery plug
2 Toe bogrd

Removal Procedure

1

2
3
4
5
6

Disconasct the battery piug.
Remove the toe board.
Aemove the torque sensar.
Disconnact the pipes.

Remove the steering valve Wibracket.

Hemove the bracket from the steering vaive,

installation Procedure

The installation procedurs is the reverse of the removal procedurs.

Nots:
Tha tightsning torque for each portion is og follows:

Steeting velve bracket: 29 ~ 3§ N'm {300 ~ 400 kgf-cm} {22 ~ 29 ft-Ibf]
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DESMONTAJE/ INSPECCION/REMONTAJE (Hasta octubre de 1999) N.m tkgf-cm)

Procedimiento de desmoataje

1 Sague ia valvula limitadora de presibn.

2 Saque los tornillos de sujecion de la tapa del exutremo. [Punto 1]

3 Sague la tapa del extremo y el anille en “O¢. [Punto 2}

4 saque el conjuato del rotor, espaciador y anillo en “O". [Punto 3]

5 Saque el engranaje impulsox, el espaciador, la placa y el anillo en “O".
[Punto 4]

§ Saque 1a pilaca de mentaje, la empaquetadura y ei anillo en “O% [Punto 5]

7 Saque el cojinete de hojas y el rodamiento del cojinete.

8§ Sague el conjunto del carrete ¥ el manguito.

9 Sague el resorte de centrado. [Punto 6]

Procedimiento de remontaje

El procedimiento de remontaje es el inverso al de desmontaje.

11-13

DISASSEMELY-INSPECTION-REASSEMBLY (Up to October 1998}

N-m {kgt-cm) [ft-Ibf]

¥ = 26.50 ~ 28.44
£260 -~ 2001
[18.81 ~— 20.88§

Disassembly Procedure

1

w W N o AW N

Remove the relisf valve.

Remove the end cap set screws, [Point 1]

Remove the end cap and O-ring. {Point 2}

Aemovs the rotor set, spacer and O-nng. {Point 3]
Remove the drive, spacer, plate and O-ring. [Point 4}
Removs the mounting plate, packing and O-ring. [Point B]
Ramove the nesdls bearing and bearing race.

Remuove the speol and sleeve ASSY,

Ramove the centering spring. {Peint 6]

Reassembly Procedure

“rhe reassembly procedure 15 the reverse ot the disassembly procedure.
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Puntoa de trabajo

{Punto 1|

Remontaje:Apriete los tornillos en el orden ilustrado a la izquierda.
{Punto 2]

Remontaje:Cologue la parte céneava de la estrella de sujecidén del rotor en
paralelo.

*Fig.

Cara de la lumbrera
Engranaje impulsor
Colocar en paralelo
Pagador

{Punte 3]

Para colocar con precisidn

Remontaje:Inserte el engranaje impulsor.
margue una Mlinea con un

acopiande la horquilla y el pasador,
rotuiador de punta de fieltro.

Remontaie:Confirme que las partes A, 8, Cy D estin paralelas comu se ilustra
a la izquierda.

AFig.

Partes concavas en la estrella de sujecio6n del rotor

Engranaje impulsor (marcado con una lineal

Pasadores

Cara de fa lumbrera

{Puntc 4}

Desmontaje: Saque el anillc de retén con un desternillador de punta recta.
{Punto 5]

Remontaje:Cologue i0s resortes con su parte posterior encarada y las muescas
de ambos extremos hacia abajo.

Concove poztions in
1o101 GEL 100

11-14

Point Operations

[Point T}

Reassembly:

{Point 2]

Heussembiv:

{Paint 3}

Reassembly:

Haassembly:

[Point 4]

Disassembly:

[Point 51

Reassembly:

Tighten the screws i the sequence illus-
trated gt left.

Sot the concave portion of the rotor set star
in parallel.

insert the driva. For accurate positioning by
fitting the yoke and pin, mark a line with a
felt pen.

Confirm that A, B, C and D portions are par-
allel as lustrated at left,

Remove the retsining ring with a straight-
adge scrawdriver.

Set springs back to back with the notched
portions at both ends facing downward,
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MEDICION DE LA PRESION LIMITE

1.

Mida la presién limite de la direccién de potencia asistida.

*Fig.

Tapén de comprobacitén de la prasitm

{1

(2)

{3)

(4}

pesconecte el tapon de comprobacién de la presi6n y monte un
de aceite.
Tamafio del tapen: PT 1/4

Con el interruptor de ia llave conectado, gire el volante de
tentamente hacia la derecha y hacia la lzquierda.

Rote el volante de direccitn y mida ia presi6n limite cuando
descompresion.

Pragion limite estandar:
FEMF16

FEMF20, 25, 30
54 la presién limite no estd dentro del estandar, seleccione
cufias de ajuste.

Grosor de la cufla:

manomeLro

direccién

ocurre la

la cuila o

13-15

AELIEF PRESSURE MEASUREMENT

1. Measure the powaer steenng relief pressure.

{1

(2

(3}

i4)

Remove the pressure check piug, and set an oil
pressure gage.
Plug size: PT 1/4

With the key switch ON, tum tha steermg wheel
slowly clockwise and counterclockwise.

Rotats the stesring wheel and measure the reliet
pressure when the relief occurs.

Standard relief pressure:
FBAMF16
5390 ~ 6370 kPa (55 ~ 65 kgflem®) {780 ~ S20

psi)

FBMF20-25-30

4350 ~ B340 kPa {76 ~ 85 kglem? [1070 ~
1210 psi}

If the relief pressure is not within the standard,
satect tha adjusting shimish,

Shim thickness:
0.1-0.2 and 0.5 mm
{0.004-0.008 and 0.020 in}



PR

www.truck-freeworkshopcom

DESHONTAJE/ INSPECCION/REMONTAJE (Desade noviembre de 1598}

N.mikgf~cm)

Procedimiento de desmontaje

Extraiga la cubierta del extremo. [Punto 1l

1
2 Extraiga el juego de la rueda de engranajes, el &rbol cardén y la

placa del distribuidor. [Punte 21
Extraiga la vdlvula de retencidn.
gExtraiga el manguito con el carrete y el ecciinete. [Punto 3]

[F P

contra el polvo. [Punto 4]
[ Extraiga ia vdlvula de alivio. [Punto 5]

Procedimiento de montaje
El procedimiento de montaje es el ordesm inverso al del desmontaje.

Nota:
Lave cada parte ¢on aceite hidréulico limpio antes del montaje.

Extraiga la junta torica, el anillo de junta y ea anillo de sellado

DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY (From November 1998}

T = N'm (kgf-cm} [ft-ibf]

T = 40 ~ 60 {400 ~ 612} {295 ~ 44.3}

-
o 24 - 36 (245 ~ 367} [17.7 ~ 26.6] t

Disassembiy Procedure

Femove the end cover. [Point 1]

Hemave the gear wheel set, cardan shaft and distsibutor plate, {Paint 2]
Remove the chack valve.

filemove the sleeve W/spool and bearing. [Point 3]

Remove the O-ting, kin-ning and dust seal ning. [Point 4}

m o oA W N

Hemave {he rerief vaive. [Point 5]

Reassembly Procedure
The reassembly procedure 18 the reverse of the disassembly procedure.

Note:
Wash each part with clean hydrautic oft before assembly.
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Operaciones por puntos

{Punto 1l

Degmontaje: 7
Ponga una marca de correspondgencia.

Montaje:
Alinee las marcas de correspondencia.

besmontaje: ) )
Cuando extraiga gada uno de los pernos de sujecibn, opere con cuzidada
para no perder la bola de acero.

Montaje:
pPonga una bola de acerc en la posicién mostrada antes de i1nstalar cada
uno de los pernos de sujecidn.

Montaje:
Puesto que uno de los glete parnos es un pexno con pasador, instdlelo
an la posicidn correcta.

+Fig. Bola de acero

{Punto 2]

Moncaie:
Preste atencisn a los puntos siguientes cuando efactide el montaje.
i. Agapte la rueda de engranajes [rotor) ¥y el arbol cardén de modo
gue la base dentada del rotor quede situada como se muestra con
relacién al arbol. Gire el reborde del engranaje de modo gue los
siete orificios pasantes se adapten con los orificics de la
envoiLura,

*Fig. Paralelo

2. Cufe el Arbol cardidn nacia abajo al interior gel catibre de modo
que la ranura guede paralela con la brida de acoplamiento.

*Fig. Paralelo
Brida

3. Alinee las marcas de corraspondencia de ia praca del distribuidor y
de la rueda de engranajes hecnas cuando se efectiie =l desmontaje.
Cuande se reemplacen estas paxtes, haga coincidir los orificios de
la envoltura y de la placa al efectuar el montaje.

Stesl pait

Pariiel

Paraltel

flange

Point Operations

[Point 1]
Disassembly:
Put a match mark.

Reassembly:
Align the match marks.

Disassembly:
When remaving each set bolts, caretully operate 5o as not
1o iose the steei ball.

Reassembly:
Pul a stes! ball in the Blustrated position betore installing
each sei boils.

Reassembly:
As one out of seven set bolls 1s a bolt with pin, install itin
the correct position.

[Point 2]

Reassembly:
Pay altention 10 the toliowing points at the time of reas-
sembiy.

1. Fit the gearwheel {rotor) and cardan shaft so that a
\ooth base in the rotor 15 positioned In relation to the
shaft slot as shown. Turn the gear nim 5o that the seven
through holes match the holes In the housing.

2. Guide the carden shaft down into the bore so that the
slot s parallel with the connection flange.

3. Align the match marks onthe distributor plate and gear
wheel made at the time of disassembly.
When lthese parts are replaced, match the holes mthe
housing and plate at the time of reassembly.



[Punto 3]

Desmontaje:
Extraiga el carrete con el manguito hacia arriba. De io contrario el
pasador transversal podria moverse durante la extraccidn y causar
agarrotamiento.

Montaje:
Cologue e instale correctamente el resorte de la posicidn neutra.

Montaje:
Preste atencidn a la direccidn de instaiacion del ceiinete. (vea la
tiqural .

*Fig. Manguite
Lado biselado

Montaje:
ponga la envoltura con su tade de la brida orientado abajo., e inserte
el rarrete con el manguito en la envoltura. Ponga el pasador
transversal del carrete en estado horizontal durante la insercion.

{Punto 4]

Montaje:
Instale correctamente el aniilo de junta y la junta tdrica.

Nota:

para ia SST N.? S5J150-3000-11, pregunte en el taller de servicic Danfoss
gue le quede mas cexcano.

{para mas detaliles, consulte el boletin informativo de partes y servicio
Ref. WN.9 GE-7022 de 1 de julio de 19387.}

+Fig. Junta térica
Anillo de junta
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L Chamlenng

i |
1

Sleave

Q-ting

Kining

[Point 3}

Disagsembly:

Extrac! the spool Wisleeve upward. Qiherwise, t?]e :spoui
cross pin may move dunng extraction to cause sticking.

Reassembly: - )
Set and install the neutral position spring correctiy.

Reassembiy: )
Pay altention to the bearing direction for instatlation. (See

the figure.}

Reassembly:
Place the housing with its fianged side facing down, and
insert the spool Wisleave into the housing. Set {he cross
pin of the spoolin horizontal stale during mserlian.

[Point 4]
Reassembly:
Instalt the kin-ring and O-ring correctiy.

Note:

Far SST No. S4150-89000-11, please inquire at the near-
est Danfoss service shop.

{Refer to Parts & Service News Ref. No. GE-7022 of July
1, 1997 for detail.}
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1. @ire la unidadg de direccién nasta gue el ¢atibre guede horizontal.
GQuie la parte exterlor ¢e la herramienta de montaje al interior ael
caiibre para el carrete/manguito.

2. Aplique aceite hidrdulice en 1z junta torica y en el anilio de junta
v péngazlos en la herramienta.

3. Retenga la parte exterior de ta herramienta de montaje en la parte
inferior de la envoltura de la unidad de direccién y guie ta parte
interior de la herramienta directamente a la parte inferior.

4. Presione ¥y gire la junta téricasanillo de jumta a su posicién de
dentro de la envoltura.

5. Extraiga ias partes imterior ¥y exterior de la herramienta de montaje
afuera del calibre de la unidad de la direccidn, dejando ia guia
gesde la parte interior em el calibre.

{Punto 5]

Desmontaje: )

No extraiga 1ia vilvula de alivio a menos que esté defectuosa.
El asiento de la vdlvula no puede extraerse.

Desmontaje:

Mida ia profundidad de enrosgue dal tornillo de ajuste de la valvula
de alivio antes de comenzar el desmontaje.

Montaje:

Realice el montaje ajustando a l1a profundidad de enrosque del
retenedor dei resorte de la vdlvuia medida antes del desmontaje.
Después de haber instalado el conjunto de la valvula de direccidn en
el vehicule, mida ta presisn de alivie. 5i no estd dentro del margen
estandar, ajastela cambiando la profundidad de enrosgue del retenedor.

1. Tutn the steering unit unii the bore 15 honzontal. Guide
the outer part of the assembly tootinto the bore tor the
spoolfsieeve.

2. Apply O-ring and kin-ring wilh hydraulic ol and place
them on the tocl.

3. Hold the outer part of the assembly tool in the boltom
of the steering unit housing and guide the inner part ot
the tool right to the bottom,

4. Press and ium the O-nng/kin-ning into pesition n the
housqg.

5. Drawihe inner and ouler parts of the assembly too! out
of the steering unit bore, leaving the guide trom the in-
ner part in the bore.

[Point 5]

Disassembly:
Bo not remove the reliet valve unless it is judged detective.
The valve saat cannot be removed.

Disassembly: _
Measure the screwed-in depth of the relisf vaive adjusiing
screw belore starting disassembly.

Reassembly:
Aeassembie by adjusting to the screwed-in depth of the
valve spring retainer measured betore disassembly. After
nstaliing the steering valve ASSY onthe vehicle, measure
the reliel pressure. I il is not within the slandard range,
adjust it by changing the screwed-in depth of the retamar.



SEDTICLON DE LA PRESION DE ALIVIO
Desde noviembre de 1398)

Mida la presidn de alivio de la servodireccidn.

(1) Desconecte el tubo de la vdlvula de la servodireccidn (en un
lugar mostrado en ia ilustracién: orificic de la bomba) e instale
la BS8T.

SST Q9450-23610-71
Tawafio del tapdn: PT 1/8

{2} Ponga ia llave de encendido en la posicidén ON y gire lentamente
@l volante ds= direccidn hacia la derecha e izguierda.

(3) Gire el volante de direccidn y mida la presidn de alivio cuando
se produce el alivio.

Presidn de alivio estandar
78590 z 49 kPa (B0 ¢ 5 kgi/cm’)

www.truck=-freeworksh
VAL

ITAELIEF PRESSURE MEASUREMENT

1.

Measure the power steenng relief pressure.

N

(@
3

Disconnect the steerng valve piping {a! one place
shown in the figure; pump port) and install the S8T.
SST 09450-23610-71
Plug size: PT 1/8
With tha key switch ON, turn the steering wheel siowly
clockwise and counterclockwise.
Rotate the sleering wheel and measure the relief pres-
sure when the relief ocours.
Standard relief pressure:

7850 + 49 kPa (80 £ 5 kgffem?) [1140 £ 70 psH
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GENERALIDADES
Front Brake (FBMF16]

Freno delanterao {FBMFLE)

AL
* o
P i
Y
)
]

1
¥
3
1
1
1
i
R
L]

1

Cilindro de la rueda (FBME16)
Whest Cyilinder {FBMF16}
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Frono delanterc (FBMF20, 25) Front Brake [FBMF20,25)

Cilindro de la rueda (FRMF20, 25)

Wheet Cylinder (FBMFZ20,25}

framm.

=
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Frant Brake (FBMF30}

Freno delanterc {FBME30)

cilindro de la rueda (FBME30}
Whae! Cylinder (FBMF30)
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ESPECIFICACIONES
Unidad: mm

Modelo FBMF1E FBME2C .25 FBMF'30

Punto

Tipo del freno de pie

Dismetre interior dei tambor del
freno

Material de los forros del freno
Dimensiones de los forres del freno:
Grosor X anchura X iongitud]

calibre del cilindro de la rueda
Calibre del c¢ilindro maestro

Hidraulico, expansién interna, duoserve

Resina moldeada {sin asbesto}

12-5

SPECIFICATIONS
Unit:  mm {in)

Madel
FBMFTE FBMP20-25 FBMFI0
em
Foot braka type Hydraulic, internal expanding, dua-servo
Brake drum inside diametar 264 £10.00) 278.4 111.00} 310 (32.200

Braka litsing material

Moidad rosin {ssbast-ires)

Brake lining dimensions:
Thicknpss % width x fengih

4.87 % 4B.5 x 273
{0.5817 x 1.500 x 10.98)

5,10 x §5.0 x 302
10.2008 » 2.165 x 11.88}

7.0 x $0.0 x 343
t0.275 x 2,382 x 13.50)

Wheel cylinder bare

22,22 {0.8748)

25,40 (1.00008

28,58 {1.1252]

Master cylinder boro

19.05 [0.7500}

—

25,40 [1.0000}




FRENCG DELANTERG
COMPONENTES

Compenentes del freno {FBRMFLE}
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FRONT BRAKE
COMPONENTS

Broke Components (FBMF16)

O1{RH]
02[LH]

y AF AGAH 47 SO[RH]T

31[LH]

20

Relfer 1o

FiG.4601

e

: (GK={(INCL%)

4715-001E




Camponentes del frenc (FEMF20, 25)
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12-7

Brake Components (FBMF20,25)

B2fLH}
01[RH]

22[AH]

[
i
—

4715-007C
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Brake Components (FBMF30]

Componantes del freao {FEMF30}
l 4715

@if g

®”
G N : L? __,

23 [LH]

Yea la Fig. 4601

;
H R
b £715-063A
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12-9

DESMONTAJE/ INSPECCION/REMONTAJE {FBMF16, 20, 25) DISASSEMBLY -INSPECTION-REASSEMBLY (FBMF16.20,25)

FBMF1G: FBMF16:

i Cubo del} eje delanterc
9 Fluide del freno
10 Tuberia del freno
13 Tambor del frene

EBMF20, 25:

1 Front axle hub
9 Brake Huid

10 Brake pipe

13 Bioke drum

FBMF20,26:

1 Cubo del eje delantero
9 Fluido del freno
10 Tuberia del freno
13 Tambor del freno

1 Frant axla hub
5 Braka luid

$6 Broke pipa

3 Broke drum
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Procsdimianto de desmontaje

1 Saque el cubo del ejs delantero. ) .
(Ven 1s seccibén de remocidn del semieje delantere y cubo en la paAgina
9-7}

2 Sague el reserte de sujecibn. [Punto 11

Saque sl resorte del anclaje a la znpata. [Punte 21

i

4L Sague el cable y la guis del cable.

5  Saque ta palanca del tirante. {Punto 3§

6 Saque el resorts del ajustador y sl tornillo de sjuste. [Punto 4]
7 Descenecte sl cable del frenc de estacionamiento. [Punte 5]

8  Saque la zapata del [remo. [Punto 61

9 Drene el [luido del f{reno.

10 Desconecte la tuberia rigida del freno.

11 Sague el conjunto del cilindre de la rueda. [Punto 7]
12 Saque la contraplaca. {Punto &l

13 Desconecte el tawmbor del freno dei lade del cube. [Punto 9| L
(Ves la seccidn de remocidn del semieje delanterc § cubo en ln pagina
9-7

Procedimiento de rementaje
Bl procedimiento de remontaje ea gl inverse al de desmonitaje.

liotas:
. Vea la nota gobre 1a instalacidn del semieje delanterc y cubo. (Yea la
Pagina 9-8}
Comprusbe que no hoy acelte ni grasa adherida al forro del freno ni a
ia superficie interioer del tembor del frenc antes del remontaje.
Ajuste el didmetro exterior de 1la zapais del freno instalada &l valor
siguiente apretando el tornillo de sjuste antes de instalar el cubo cen
el tambor del frenc. (Ajuste 8 1 am nenos que ol didwetro interior del
tambor del frenc)
Diametro exberior de' la zapats del frenc instalade: FEMF16 253mm
FEMF20.25 276, Smm
Cupra con apretader de roscas {0B833.00070) antes de apretar las
tuercas de sujecién del tambor del freao. {Apliceble cuande sl cubo ¥y
el tambor del frenc estdn desconectades)
Pyurgue el aire del sistema del frenc después del reoontaje.
Ajuste el rendimiento del [renc después del remontaje. Pars ajustar,
rapita la marcha hacio asdelante y necia atrdas del vehiculo, y parelo
apretande ¢l psdal del freno cads vesz.
El par de sprataniento de cada parte es el sipguiente:
Unidad: N.m {kg-cm}
Tuerca de sujecitn del tambor del frenc FBMF16
{tuerca de sujecitn del pernc del cuboj FBME20, 25
Tuerca automdtica de seguridad de la
contraplaca
Perno de sujecion del eilindro de la rueda FEMFLE
FBMF20,25

Disassembly Procedure

1 Hemove the front axie hub.
{See the front axle shaft, hub removal section on page 9-7.]

2  Hemove the hold down sprng. [Point i

4 Remove the anchor-to-shoe spring. [Pomnt 2]

4 Remove the cable and cable guide.

5 Aemove the strut lever. {Pomnt 3]

6 Herngve the adjuster spang and adjusting screw. [Point 4]
¥ Disconnect the parking brake cable. [Point 5]

8 Remove the brake shaee. {Paint 6]

9 Dramn brake Huid.

10 Disconnect the brake pipe.

11 Remove the wheel cylinder ASSY. {Point 71

12 Remove the backing plate. [Point B8]

13 Disconnect the brake drum from the hub. [Point 9]

{See the front axle shaft, hub removal section an page 9-7.}

Reassembly Procedure
The reassembtly procedure 15 the reverse of the disassembly procedure.

Note:
» Sae the nots for front axle shaft, hub installation. {See Page 2-8.)
» Check no oil or grease adheston on the brake linng and intercar surface of the brake drum before reas-
sembly.
Set the instatled brake shoe outside diameter to the vatue below by tighteneng the adjusting screw
belore installing the hub Wibtake drum. {Set to 1 mm (0.04 in] smalier than the brake drum nside
diameter.i
Instailed brake shoe cutsida dlameter: FBMF16 253 mm (9.96 In}

FBMF20, 26 278.9 mm {103.80 in}
Coat thread tightener {08833-00070] before tightening the brake drum set nuts. {Applicable when
the hub and brake drum are discennected.)
Blead air fram the brake system after reassembly.
Adjust the brake performance after reassembly. For adiustment, repeat forward travel and reverse
travel of the vehicle. and stop the vehicfe each time by dapressing the brake pedal.
* The tightening torque for each partion is as foflows: Unit:  N-m {kgf-cm} [ft-tbf]

Brake drum sot nut thub bolt set nut] FBMF16 658.65~88.26 {700~800} [50.65~65,12]
FBMFZ20,25: 7B.45~107.87 (B00~1100} [57.86~79.561
117.68~137.28 (1200~1400} {86.82~101.29}

FBMF16 7.85~11,77 {B0~120) {5.79~B.68B]
FBMF20.25: 17.65~26.48 {180~270} [13.62~19.53]

Hacking plate self lock nut
Wheel cylinder set bolt



Puntos de trabajo

[Punto 11}

Desmontaje,remontaja: BST 09510-31960-71

inspeccidn:

Remontajo:

{Punto 2]

Pesmontajes

Inspecciodn:

www.truck-freeworkshop.com

Mida la longitud libre del resorte de sujecidn.

Longitud libre estandar:

Limite de la longitud libre:

FBMF1l6: 25,7 mm
FBMF20, 25%: 35,7 mm
FBMFLG: 23,0 mm

FBMF20, 25: 33,2 mm

Cubra con empsquetaduras liquida {08826-00080} el pasador de
sujecién de ln zapata y la superficle de contacto del lado
trasere de la contraplaca para elisinar cualguier helgura.

SST 09717~76001~71(S8T £9717-20010]

Mida la longitud libre del resorte del anclaje a la zapats.

Longitud libre esténdar:

Limite de la longitud libre:

FBMF1i6: 102 mm
FBMP20, 25: 106 mam
Recambie %1 hay cualguier
separacién en la espiral.

12-11

Point Qperations

fPoint 1]

Disassembiy+

{nspectien:

Heassembly:

{Point 2}

Disassembly:

nspection:

Reassembly: SS5T 09510-31960-71

Maasure the tree tength of the hold down
spring.

Stondard frae length:
FEBMF16: 25.7 mm {1.012 In}
FBMF20,256: 35.7 mm {1.413 in}
Limit tree length:
FEME16: 23.0 mm (0.906 in}
FBMF20,25: 33.2 mm {1.307 in}

Coat sealant (08826-00080} on shoe hold
down pin and the contact face on the rear
side of the backing plate to eliminats any
clearance,

SST G8717-76001-71 {55T 09717-20010}

Measure the free length ot the anchor-to-shoe
SpHng.

Standard frea length:
FBMF16: 102 mm {4.02 in)
FBMF20,25: 106 mm {4.17 in}
Limit free iength: Replace If there is any
ciearance in the coll.
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Hemontaje: SST 09718-76G01-71{SS5T 09718-20010} Heassembly: S5T 09718-76001-71 {$5T 097 18-20010}
{Punto 31
‘s {Point 31
Inspeccion: Mida la longitud libre del resorte del tirante a la zapala.
: : H f ~t0-
Longitud libre estandar: T 20,0 mm inspection: Measure tha free length of the strut-to shoe

FBMEFZ0, 25: 25,8 mm spriag.

Limite de la longitud libre: Recambie si hay cualquier

separacién en ia espiral. Standard frea length:

FBMF16: 20.0 mm {0.787 in}
FBMF20.26: 29.8mm {1.173 in}
timit frea fength: Replace if there is any
clearance in the coil.

[Punto 4]
Inspeccibn: Hida la longitud libre del resorte del ajustadoer. [Pomnt 4!
Longitud libre estamdar: FBMF16: 79,0 mm inspection:  Measure the [ree length of the adjuster spang.
FBMF20, 25: 98,4 mmn
1imite de la iongitud libre: Recambie 51 hay cualquier N Standard frea langth:
separacitn en la espiral. =R FBMIF16: 79.0 mm {3.110 inj
. EBMF20,25: 98.4 mm (3.874 in}
Limit free langth: Heplace If thore Is any
Remontaje: Aplique grasa en la parte roscada del tornille de ajuste y en cloaranca In the coif.
la taps.
Remcntaje: Ate un cable en el sxtreso del resorte del ajustader y

Aeassembly: Apply grease on the threaded portion of the

cologque el resorte tirande de 41 con un destornillader. '
adjusting screw and m the cap.

*Fig. Gable )
Heassembly: Tie o wure at the end of the adjuster spring and
set the spring by pulling it with 2 screw driver.

[Punte 5}

Remontaje: Cubra con empaguetadura liguida 68826-7600%-71(0B826-00080) el
orificio dei cable del Erenc de estaciconamients de la contraplaca
para eliminar cualquier holgura.

{Point 5}

Keassembly: Coat seatant 08826-76601-71 {08826-00080)
on the patking brake cable port of the hack-
ing plate to eliminate any clearance.




{Punto 6]

Inspeccion:

Remonlaje:

{Punto 7}

Inspeccitn:

Remontaje:

{Punte 8]

Rewmontaje:

www.truck-freeworkshop.com

MWida el grosor del forre del freno.

Grosor estandar: FRMF16: 4,9 mm
FaME20, 25: 5,1 mm
Limite del grosor: 1,0 mm

Cubra con grasa las partes ilustradas (6 lugares en contacto
con el aro de ila zapata y el pasador de anclaje} de la
contraplaca antes de instalar la zapata del frenoc.

Mida la holgura entre el cilindro de la rueda y el pistdn.

Liwite de la holgura del pistén: 0,125 om

Cubra con empaguetadura liquida $8B26-76001-71 (0BB25-00080) la
parte del cilindro de la rueda para acoplar la contraplaca y toda
Ja gircunferencia del perno de sujecidén para eliminar cualguiey
halgura.

Cubra con empaguetadura liguida 0B826~76001-71{08826-00080) ia
cara de uniGs entre la contraplaca y el soporte del eje delantero
para eliminar cualquier heolgura.

12-13

[Point 6
Inspegticn:

Reassembly:

[Paint 7]

Inspecupn:

Reassembly:

fPoint B)]

Reassembly:

Measure the brake liming thickness,

Standard thickness:
FEMFE16: 4.9 mm {0.193 in}
FBMFZ20,25: 5.1 mm (0.201 in}
Limit thickness: 1.0 mm {0.032 in}

Coat grease on the illustrated portions (6
places in contact with the shoe nim and an-
chor pinj of the backing plate betore instali-
g the brake shoe.

Measure the clearance between the wheel
cylinder and piston.

Limit piston clearance:  0.125 mm {0.00492
mn}

Coat sealant D8826.760071-71 (0BB26-00080)
on the wheel cylinder portion for fitting to
the backing piate and whole circumierence
on the set bolt 1o elirmnate any clearance.

Coat sealent 08825-76001-71 (08826-00080}
on the joint face between the backing plate
and front axle bracket to eliminate any clear-
ance.
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[Punto 9]

Inspeccidn: Hida el didmetro interior del tambor del frenc. Inspaction; Measure the mside diameter of the brake drum.
Didmetro interior esténdar: FBMFi6: 254,0 mm Standard inside diameter:
Limite del difmetro interior: ;gﬁggi 25 g;z:g g iggt;;ag.zszngsmfn::ne(220033 in}

Limit inside diameter:
FEMF16: 256.0 mm (10.078 iR}
FBMIF20,26: 281.4 mm (11.078 inl

FBMF20, 25: Z281,4 mm
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DESMONTAJE/ IHSPECCION/REMONTAJE (FEMF30}

1 Cubo del eje delantero
40 Fluide del freno

1 Tuberis del frenc

i4 Tambor del [renc

Procedimiento de desmontaje

1

W50 Mmoo o= & W A

1%
12
13
14

Saque el cubo del eje delantero. (Vea la seccion de remocion del
semieje delantero y cubo en la pagina 9-7)

Sague el resorte de sujecidn. [Punto 1}

Saque el retén de la palanca del trinquete. [Punto 2]
Saque la palanca del tringuete.

Sague ¢l resorte del anclaje a la zapata. [Punto 3}

Saque la palance del tirante. {Punto 4]

Sague el resorte del ajustador y el tornille de ajuste. [Punto 5]
pesconecte @l cable del freno de estaciomamiento. [Punto 6]
Saque la zapata del freno. {Punto 7]

prene el fluide del freno.

Desconecte la tuberia del freno.

Sague el conjunto del eilindro de la rueda. {Punto B}

Sague la contraplaca. {Punto 9}

Desconechte el tambor dsl frenc del 1ade del cubo. [Punto 1C}

[Vea 1z seccibn de remocion del semieje delantero y cubo en la pagina

97

12-15

DISASSEMBLY -INSPECTION-REASSEMBLY {FBMF30)

+  Fzant sxlo hub
$0) Brake {luid
t1 firnke ppo
14 Beaks drom

Disassembly Procedure

1

2
3
4

[44]

10
1
12
13
14

Hemove the tront axie hub. {See the tromt axle shaft, hub removal section on page 9-7.}
Remove the hold dewn spring. [Pont 1]

Hemove the pawl lever stopper. [Point 2}

Remove the pawl laver,

fiemove the anchor-1o-shoe spring. [Point 3]

Remove the strut lever. {Point 4]

Remove the adjuster spring and adjustng screw. 1Point 5t
Disconnect the parking brake cable. [Point 6]

Remove the brake shos, {Point 7]

Dran brake fluid,

Disconnect the brake pipe.

Aemove the wheel cylinder ASSY. {Point 8]

Remove the backing plate. [Point 9]

Disconnect the brake drum from tha hub. TPoint 10}
{Seo the tront axie shaft, hub removal section on page 9-7.}
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Procedimiento de remontaje

El procedimiento de remontaje as el inverso al de desmontajs.

En 8l procedimiento de remontaje, sin enbargo, invierta el orden de las
etapas 2 y ) del procedimiento de desmontaje.

{Instale el retén ¢e la palance del trinquete después de instalar el
resorte de sujecion)

Y¥otas:
. Vea el procedimiente de instalacidén del semieje delantero y cubo {en 1a

pagina %-8} .

Compruebe que ne Ray grasa ni acgite adheridos en el forroe del frenoni

en la superficie interier del tambor del (reno antes del remontaje.

Ajuste el didmetro ‘exterior de la zapata del freno instalade a in

dimensidn siguiente npretendo el tornille de ajuste antes do instaler

el cubo con el tambor del freno. {Ajdstela aprox. 1 mz menos que el

didmetro interior del tambor del freno)

Dismetre exterior ds la zapata del frenc instalada: 309 am

Cubra con apretador de roscas §8B833.76001-71(0BB33-00070) la tuerca de

sujecién del tambor del freno antes de apretar. (Aplicable donde se

desconectan el cubs v el tambor del frenol

brene sl aire del sistems del frenc después del remontaje.

Después del remontaje, ajuste el rendimiento del freno. Para ajusiar,
repita la marcha hacila adslante y hacie atrds del vehicule, y péreloe

apretando el pedal del freno cada vez.

£l par de apretamientc de cada parte es el siguienta:

Tuerca de swieckién del tambor {(tuercs
de sujecitn del pernc del cuboj:
Tuerca de seguridad automética de la
contraplaca:

Perno de sujecidn del cilindro de ia
rueda:

166.71~205,94 H.m (1700~2100 kgf-emi
117,68-137,29 N.m (1200~1400 kgf-cmi
14,71-19,61 N.m {150~200 kgf-cm}

Puntos de trabajo
{Punto 1}

Desweataje/remonteje: S5ST 09510-31960-71

Inspeceién:  Hida la longitud 1ibre del reserte de sujecidn.

Longitud 1ibre estandar: 31,3 an
Limite de 1la longitud libre: 28,2 un

Reassembiy Procedure

The reassembly pracedure s the reverse of the disassembly procedure.
in the reassembly procedure, however. reverse the arder of steps 2 and 3 m disassemnbly procedure.
{Install the pawl lever stopper after installing the hold spring.t

Note:

« Hefer to the note for the front axie shaft, hub installation procedure {on page 9-8].

+ Check no grease or oil adhesion on the brake lining and brake drum imtenor surface before reassembly.
» Set the installed brake shoe qutside diameter to the following dimmension by tightening the adiusung
setew before installing tha hubs Wibrake drum. {Setit to approx. 1 mm {0.04 in] smalter than the brake
drum inside diamater.}

‘Installed brake shoe outside diameter: 302 mm {12.17 inj

Coat thread tightener 08833-76001-71 {08833-00070} on the brake drum sot nut before tightening.
{Applicable when the hub and brake drum are disconnected.]

Urains air from the brake system after reassembly.

After roassambly, adiust the brake performance. For adjustment repeat vehicta forward trave! and
reverse travel and stop the vehicle by deprassing the brake pedal each tima.

« Thea tightening terque for each portion (s as foliows:

Braks drum set nut {hub bolt set nutl;  166.71 ~ 205.84 N-m 11700 ~ 2100 kgé-dmi
[123.00 ~ 151.94 fr-lbfl

117.68 ~ 137.29 N-m {1200 ~ 1400 kgf-cmi}
{86,82 ~ 101.28 it-Ibfi

14,71 ~ 19.61 N-m {150 ~ 2G0 kgf-dm)
[10.85 ~ 14.47 ft-Ibf]

a &

Backing plate self fock nut

Wheel cylinder set balt

Point Operations
{Paint T]

Disassembly-Reassembly: SST 09510-31960-71

lnspecugn:  Measure the free length of the hold down
Spring.

Standard free length: 31.3 mm {1.232 i}
Limit free tength: 28.2 mm {1.110 in




Nemontaje:

{Punto 2}

Inspeccibn:

Remontaje:

[Punto 3]

Desmontaje:

Inspeccidn:
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Cubra con empaguetadura Liguida OBB26-76001-71 {08826-00080} ia
parte de contackte del pasador de sujecidén de la zapata en ol
lado trasero de la contraplaca para eliminar cuatguier nolgura.

Mida la longitud libre del resorte del sctuader.
Longitud libre estdndar: 124,5 nm

Lisite de la longitud libre: Recambie si hay cualguler
separacion en la esplral.

Use alicates de anilles de resorte e instale el retén de ia
palanca del tringuete y el resorts actuador.

58T @9717-76001-714{SST 09717-20010}

Mida la longitud libre dsl resorte del anclaje a la zapatsa.

Longitud libre esténdar: 106 om
Limite de la longitud libre: Recaamble sl hay cuslquier
separacién en la espiral.

12-17

LR

Reassembly: Coat sealant 08826-76001-71 |08826-00080)
on the shoe hold down pin contact portion
the rear side of the backing plate to elimi-
nate any clearance.

[Point 21
Inspection:  Measure the tree fength of the actuator spong.
Standatd free longth:  124.5 mm {4.902 in)

Lismit tree {angth; HAeplace if there 5 any
clearance 1t the coil.

Aeassembly: Use snap nag pliers and install the pawi lever
stopper and actuator sprng.

[Point 3]

Disassembly: $ST 09717-76001-71 (SST 09717-20010}

inspaction:  Measure the iree length of the anchar-to-shoe
spring.

Standard fres length: 106 mm {4.17 in}
Limit fres longth: HReplace if there 15 any
clearance in the coil.



Renontaje:

{Punto 4l

Inspeccidn:

{Punto 5]

Inspeccidn:

Remontaje:

[Punto 6]

flemontaje:

55T $9718-76001-711{SST 09718-20010)

Mids la longitud 1ibre del resorte del tirante a la zapata.

Longltud libre esténdar: 23, Omm
Limite de la longitud libre: 20,0mm

Mida ia longltud 1ibre del resorie del ajustador.

Loagitud libre esténdar: 86, Omm
Limite de 1la longitud libre: Recsmbie si hay cualquisr
separacidén en la espiral.

Aplique grasa a la parte roacade del resorte de ajusis
tapa.

¥ u la

P

Cubra con empaquetadura liquida 08826-76001-71(086826-0008C} ia
salida del cable del Frenc de estacionamiento en la contraplaca
para eliminar cuaiquier holgura.
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f,.,l-

Reassembly: SST 03718-76601-71 {S$ST 09718-20010}

{Paint 4]

Inspection: Maeasure the {rea length of the strut-to-shoe
spring.

Standard frea length: 23.0 mm {0.906 in}
Limit free length: 20.0 mm {0.784 in}

[Paint 5]
inspection:  Measure the free length of the adjuster sprng.
Standard free length:  86.0 rem {3.386 ind

Limit free length: Repiace it there is any
clearance in the coil.

Reassembly: Apply grease to the threaded poruon of the
adjusting spring and in the cap.

{Point 61

Heassembly: Coat sealant 0B826-76001-71 (08826-00080}
on the parking brake cable outlet in the
backing plate to eliminate any clearance.



[Punte 7}

Inapeccibn:

Reamontaje:

[Punto 8]

Inspeccion:

Remontaje:

[Punto 9]

Remcntaje:
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Mida ol grosor del forre de) frenc.

Grosor estdndar: 7,0 am
Lieite del grosor: 2,0 mm

Antes de instalsr la zapata del fremo, cubra con grasa las
partes ilustradas {6 lugarea en contacto con el aro de la
zapata y el pasador de anclaje} de la contraplaca.

Mida la holgura entre el cilindro de le rusda ¥ el pistén.

Limite de la holgura del plstén: 0,145 oo

Cubra con empaquetadura ligquida 088267600171 [0BR26-00088) 1a
parte del cilindre de la rueda para el acoplamiento en 1a
contraplaca y toda ia circunferencia del pernc de sujecidn para
eliminar cualguier holgura.

Cupra con empaguetadura liguida 0BB26-76001-71 {g8826-00080) 1z
superficie de unidn de la contraplaca con el soporte del eje
delanterc para eliminar cualguier holgura.
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[Point 7
Inspection: Measure the brake finng thickness.

Standard thickness: 7.0 mm {0.276 in}
Limit thickness: 2.0 mm {0.079 in}

Reassembly: Seiore mstalling the brake shoe, coat grease
o the iflustrated portions {§ places in contact
with the shee nis arsd anchor prit of the back-
g plate.

{Point B}

Inspection: Messure the clearance between the wheel
cylinder and piston:

Limit piston clearance: 0.145 mm {0.00671
ind

R nbly: Coat sealant 08826-76001-71 |(3B826-00080}
on the wheel! cylinder portion for fitting in the
backing plate and whole circumierence of the
set bolt to eliminate any clearance.

fPoint 9]

Reassembly: Coat sealant 08826-76001-71 {08826-00080}
on the joint face ot the backing plate with the
tront axle bracket to eliminate any clearance,
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[Puntc 10)

Inspeccidn: Mida el didmeirc interior del tambor del freno.
Didmebro interior sstandar: 310 o
Limite del didmetro interier: 312 so

PUAGA DE AIRE DEL SISTEMA DEL FRENO

Hota:
Lleve a cabo la purga de aire mientras afiade [luido sl depésito de reserva
para evitar que no haya suliciente.

t. Purgue el aire del cilindro maestro del freno.

(1} Apriete el pedal del [reno varias veces para comprimir el aire en
Las tuberias y maniener este sstado.

{2} Alloje el tapén respirador para purgar el airs en laa tuberias con
el fiuide del freno y apriste el tapdn inmedistamente antes de que
se detenga la descarga del [luido del [renc.

(3] Repite las stapas (1} y {2} snteriores hasta que ne haya burbujas
de aire en el fluido del {renc gue esid saliendo.

2. Purgue ei aire de los cilindros de la Tueds derscho e lzquierde.

{1) Lieve a cabo la misca operacién que 8o ha indicado arribe para cads
uno de los ecilindros de la rueds dereche o izgquisrdo & la vez.

4. Afiada fluide del frenoc hasta el nivel especificadoe.

{1} Para afiadir. eche fluido del freng a través del [iltro provisto en
el deposito ds reserva.

{2} AAada Tiuido del frens em Lla parte saliente del depbsito de
resarva.

Filtra

"Fip. Saliente

Sheuldarsd

Filter

]|

{Paimt 10}
Inspection: Measure the brake drum inside diameter
Standard inside diamater: 310 mm (12 20 in}
Uit inside diameterr 312 s {12.28 n)

AIR BLEEDING FROM BRAKE SYSTEM

Note:
Catry out air bleeding operation white adding brake fluid 1o
the teservorr tank 1o prevent it from becomung insufficient.

1. Bleed air from the brake master cylinder.

{1} Degress the brake pedal several urnes 1o compiess the
air i the piping and maintamn that stale.

{21 Loosen the breather plug to bleed arr m the piping with
the brake fluid and tighten the plug immedately be-
fore the brake fluid discharge stops.

{31 FRepeat steps {1} and (2] above until o ar bubble s
seen in the flewing out brake fuid,

2. Bleed aw from wheel cylinders RH and LH.

{1] Perform the same pperation as above for each al the
wheel cylinders RH and LH at 8 tima.

3. Add brake fluid to the specifiad level.

{11 For addition, pour brake fluid through the filter ptowd-
ed at the reservorr tank.,

2] Add beake fiuid to the shouldared portion in the reser-
var tank.
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INSPECCION Y AJUSTE PE LA FUERZA DE FRENADD BRAKING FORCE INSPECTION-ADJUSTMENT
1. 1 Lt d d d bad de [ .

mzsgz;tzm{; Jﬁ?ugb:r?ﬁl ?‘rg:;g‘.m o usando un probador de Lrenes o 1. Inspect the braking torce by using a brake tester or by the brake lest.

Distancia de frenado (estade sin carga) Braking distance Ina-ioad statel

FBMF16 FBMF2(,25 FBMEF30
FEHMF16 FBMF20.25 FRMF30 i ;

Vﬁ_alocidaé inicial de Frenado km/h initial speed of braking km/h {mph] 16.0 19.942) 17.0 110.563) 5.0 {9.321)
Distancia de parada m 5,0 o menos Stopping distance m (ft) | 5.01{16.4) or less - e

2. MAjuste ia fuerza de fremado. %, Adjust the braking farce.
{11 Repeat forward travel and reverse travel, and adjust the brake shoe clearance.

{1} Repita la wmarche de avance y retrocesos, y ajuste la helgura de la .
The adjusting screw automatically adjust the brake shoe clearance when the brake pedal s

zapata del frenc.

E1 tornille de ajuste automiticamente ajusta la holgura de la depressed al the time of reverse traveling.
zapata cusndo se aprieta el pedal del frenov en el nomento del {2} When the braking force s insufticient, remove the brake drum and perform mspection as ag-
retroceso. juster malfunction, lining contact detect, toseign matter adhesion on lining surface, brake flud
{2} Cuando ls fuerza de [renado es insuficiente, sague el tambor del leakage or other defect 15 suspected.
freno e inspeccione si hay mal funcionamiento del ajustador, {3} When the brake shoe is replaced with 2 new ong, repeat forward travel and reverse travel for
defocto de eontacto de los forros, adhesidn de materias extrafias en Funmng In.

las superficies de los ferros, filtraciones del fluido del fremo u

otros defectos.
{3} Cuande se recambia la zapata del fremo por una ausva, repita el
avance y retroceso para que =8 adapte.
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MASTER CYLINDER
FBMF16,20,25

CLLINDRO MAESTRD

FEMEFLE, 20, 25

vaivula de preslén residuai

visgta seccional del cilindro maestro {series de 1-2 toneladas)

FBMF30

vaivula de presion residual

Vista seccional del cilindro maestro (series de 3 toneladas)

Rasiduel pressure valvy é

FEMF3I0

Master Cylindor Soctionnt View {1 -~ 2 ton Sories]

BARS4G

Rosidunl pressyra voive %

Master Cylingar Sectianal View {3 ton Sedes}

BARS1EE



COMPONENTES
FBYF16, 20, 25

FRME30
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COMPONENTS
FBMF16,20,25

. bty PR . S—
A

EBMIF30
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1 Parte izquierda del panel instrumental

2 Fiuido del freno 3 Instrument panel LH
2 Brake fluid

Procedimiento de remocidn

1 Saque la parte izquierda del panei instrumental y el tablerc del pisa. Removal Procedure

2 Después de drenar el fluido del freno, desconecte lasg tuberias.,

J Saque el pasador de horquilla de la varilla de aspuje. 1 Remove the mstrument panel LH and toe board.
4

Saque el cilindro maestro del freneo. ] )

2 After draining the brake Huid, disconnact the piping.
Procedimiento de instalacidn
4 Removs the push rod clevis pin.

El procedimiento de instalacién es el inversc al de remocibn. .
4 Remove the brake master cylinder.

Hotna:
. Ves el procedimiento de ajuste del pedal del [reno (en la pAgina 12-33) Instatiation Procedure
on cushto sl ajuste deapués de la instalacién.
Lleve a cabo la pruebas de aire (en la pagina 12-20}. The nstaflavon procedure 15 the reverse of the removal procedure.

hote:

* See the brake podal adjustment procedure {on pege 12-33) for adjustment after installation.
* Carry out air biseding {on page 12-201.



DPESHMONTAJE/ TNSPECCION/REMONTAJIE T = M.m kgcm)

FBMF16, 20, 25

FEME30

Procedinmiento de desmontaje
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DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY

T = N-m fkgf-omi) Hi-the)

FBMF16,20,25

QLQ 5

FBMF30

T = 196 ~ 274 {2600 ~ 2800¢
1145~ 2a3|

T = 386 ~ 274 [2000 — 2800]
1145 ~ 203F

Disassembly Procedure

T Loosen the lock nut and remove the clevis.

1  Afloje la tuerca de seguridad y saque 1la horguilla.

2 Saque la tuerca de seguridad ¥ el guardapolvo.

3 Saque la varilla de empuje. {Punto 1]

4 Sague el piston.

5 Saque la tapa del extremo, i1a valvula, el resorte y la taza del eilindro.

Procedimiento de remontaje

El procedimiento de remontaje es el inverso al de desmoniaje.

Hota:

Aemove the lock nut and boot.

2
3 Removs the push rod. [Point 1]
4  Rempove the piston.

5

Aemove tha end cap, valve, sprng and cylinder cup.

Reassambly Procedure

Cubras con grasa de cauchc la taza del pistén antes del remoniaje.

The reassembly procedure s the reverse of the disassembly procedure.

Noto:
Coat rubbet grease on the piston cup betore reassambly,
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Puctos de trabajo
[Punto 1}
Instajacién: Ajuste temporalwmente la longitud de la varills de empuje 2 le

dimensidn de la ilustracién y vuselva a sjustaer despuses de la
instalacién.

05 mm (4,13 in)

Point Operation
{Pamnt 1]
Installation; Temporarily set the push rad length 1o the o

lusteated dimenswon and make readjustrnent al-
ter mstaliation.
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REMOCION/IHSTALACION

72 Tablero dei piso

Procedimiento de remocidn

1 Sague la parte izquierda del pansl instrumental.

2 Sague el tablero del piso.

3 Desconecte la varilla de traccitn No. L.

4 Saque el cenjunto de ia palanca de estacionamiento.
5 Separe deld cableade sl ecualizador.

Procedimiento de instalacién

El procedimiento de instalacion es el inversoc al de remocidn,

14~L40
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REMOVAL-INSTALLATIO

3]

2 Ton bowrdt

Removat Procedure

1

2
3
4
]

Aemove the instrumsnt penet LH.
Hemove the tos board.
Disconnect the pull rod No. 1.
Hemovs the parking lever ASSY.

Hemove the equalizer from the cables.

Instajlation Procedure

The installation precedure is the reverse of the remove procedure.



PUNTOS CLAVE DE LOS TRABAJOS DE SERVICIO

i Cubra con grasa el pasador de la articulacién y la superficie movil (A}
2 Apriete la tuerca de seguridad {B) a un par de 0,147 a 0,216 N.m {1,5 a
2,2 kgE-cm) .
3 Ajuste la longitud (€} de 14 a 15 mm.
AJUSTE

1 Ajuste la longitud de la varilia de tal manera que el trinquete engancha
con la tercera o cuarta muesca en el sector cuando la fuerza de

accionamiente de la palanca de estacionamiento en la posicién ilustrada
es de 147 W (15 kgf}.

*Fig. Muesca

www.truck-freeworkshop.com

KEY POINTS IN SERVICE JOBS

12-29

1

2

Coat grease on the link pin and moving surface (Al

“Tighten Jock nut {B} to a torque of 0.147 10 G.216 N-m {1.5 to 2.2 kgf-cm) [0.108 10 0.159 ft-1bf].

3 Setlength {C! to 14 to 15 mm 10.55 to 0.59 ink.

ADJUSTMENT

6O et
{1.87 in}

1

Adjust the rod length so that the pawl engages with
the 3rd or 4th notch on the sector when the parking

tevar oparating torce ot the illustrated position s 147N
{15 kgf} 133 ibfl.
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REMOCION/INSTALACIONR

1 Enchufe de la baterla
2 Tablerc del piso
4 Conector del interruptor del freno

Procedimianto de remocifa

i

2

dak

pDesconecte el enchufe de la bateria.
Sagque el taplero del piso.

Saque la bocina con el soporte y el perno de sujecitn de la tuberia del
freno.

Desconecte el conector del interruptor del freno.
Saque el pasador de horquilla de la varilla de empuje.
Sagque los 2 pernos de sujecion del cilindroe maestro.

Saque los dos pernes del lado superior y afloje los pernos inferiores
para sacar el soporte del pedal y el pedal del freno.

Procedimiento de instalacitn

El procedimiento de instalacidn es el inverso al de remoclon.

12-31

REMOVAL-INSTALLATION

1 Battery plug
2 Yoe board
4 Braks switch conhactar

Removal Procedure

1 Disconnect the battery plug.

2 Removs the toe board.

3 Remove the horn with bracket and brake pipe clamp bolt.

4  Disconnect the brake switch connoctor.

& Remove the push rod clevis pin,

6 Remove the 2 master cylinder set bolts.

7  Remove two bolts on the upper side and loosen the lower bolts to remove tha pedal bracket and

brake pedal,
installation Procedure

‘The instaflatton procedutea 1s the reverse of the removal procedure.



DESMONTAJE/ INSPECCION/REMONTAIE

Procadimiento de desmontaje

1 Sague el interruptor del freno con el gsoporte.

2 Saque el resorte de retorno.

3 Sague el pedal del freno y les casquilles.Punto 1}

Procadimiento de remontaje

El procedimiento de remontaje es el inversc al de desmontaje.

Punto da trabajo
[Punto 1]

Remontaje:Cubra con grasa la superficie del casquille (A).

14-32
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DISASSEMBLY - INSPECTION-REASSEMELY

Disassembly Procedure

1 Remove the brake switch W/ bracket.

2 Bemaove the retutn spring.

3 HAemove the brake pedal and bushings. [Point 1]
Reassembly Procedure

The reassembly procedure is the reverse of the disassembly procedure.

Point Operation

{Point 1}

Reassembly: Coat grease on the bushing surface (Al

| R
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|
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AJUSTE
Ajuste del padal frenc

Interruptor de la ldmpara de parada o psrno de retéan

Varilla de empuje

Tablero del piso

Perno de reteéen

1. Ajuste la alturas y 8l juego del pedal del {reno.

{1} Ajuste ia longitud del pernc de retén (dimensién C} para que la
altura del pedal del freno (dimensién A o B) satisfaga el estandar

_ siguiente.

{2) Ajuste la longitud de la varilla de empuje para que el juege del
pedal del frenc (dimensidém D) satisfapgs el estdndar siguiente.

{3) Después del mjuste compruebe la altura apretade (dimensién E).

¥nidad: nn
A: Dimensidén sin rellsno
A B c D E B: Dimensién con relleno
{Referencia) C: Valor de referencia

o mAy D: Juego del pedal corres-
pondiente al juege de la
varilla de empuije {G)
E: Altura apretado
{con rellenoc)

Ajuste del interruptor del freno

Estandar
lLado derecho {para la lampara de parada):
El interruptor se conecta de 5 a 10 mm {dimensién A en la figura)

en el alcance del juego del pedal del freno.

12-33

ADJUSTMENT

frake Peda! Adjustment

n Push sod

e Toe boped

Stapper bolt

1. Adjust the brake pedal height and play.

{1) Adjust the stopper bolt length {dimenston C) to make the brake pedal height [dimension A or 8)
satisfy the standard below.

{21 Adjust the pash rod length to make the brake pedal play {dimension D} sansty the standard below.

{3} After adjustment, chack the depressed hewght (dimension EbL

LIHEz e i cmesmmen s s sy
: Dimension withou! pad

Dimension with pad

Relerence value

Pedal play corresponding :

to push rod play {G)

Depressed height

{with padi

[
A B {Heterentce} D E

130135 | 134~138 26 3-7 60 {2.36}
15.12-5.31(5.28~ 547 {1.02) {10.12-0,2Bl] ormore

Brake Switch Adjustment
5~ 10 mm 10.20 ~ 0,39 in}

Standard
RH slds {for stop lamp):
The switch is turned ON at 5 to 10 mm (0.20 to
$.39 in) (dimension A in tha figure) in the brake
pedal piay rangs.
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ChPC DE LA RATERYA

REMOCION/ INSTALACION

Procedimiento de remocién

i

5
6

Suelte el cierre de seguridad de basculacién y abra el capo de la
bateria.

Saque las cubiertas lsterales del bastador.

Saque los cojines.

Sujete el capé de La bateria con un cable.

Saque ¢l amortiguador del caps de la baterla y el soporte de este capé.

Sague los pasadores y el capo de la bateria.

Precedimientc de instalacibo

£1 procedimiento de instalacién es el inverso al de remocisn.

13-5

BATTERY HOOD
REMOVAL-INSTALLATION

Removal Procadure

1 Releass the tilt lock and open the battery hood,
Remove the side frame covers,

Remove the cushions.

Support the battery hood securely with a repe.

Remove the battery hood damper and battery hood stay.

a ¢, s W N

Remove the pins and battery hood.
Installation Procedure

Tha instaliation procedure i1s the reversa of the removal procedure.,



3-6
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GCONTRAFESO COUNTER WEIGHT

REMOCION E INSTALACIOH REMOVAL-INSTALLATION

Procedimiente de remocitn Remaval Procedure
1 Desconecte el enchufe de la bateria. 1 Disconnect the battery plug.
2 BApra el capl traserc. 2 Open the resr hood.
3 Enganche cables de acerc en el ceatrapeso, . 3 Hook wire ropes in the counterwerght.
Precauci¢n:Use cables de acero que temgan ia fuerza Caution: Use wira ropes flaving sufficlant strangth. {See page 0-151

suficiente. {Vea la pagina {-13)

4 Sague ios pernos de sujecién del contrapeso y el contrapeso. 4 Remove the counterwseight set bolts and counterwaight.

Procedimiento de instalacidn installation Procedure

El procedimiento de instalacion es ei inverso al de remocién. The instaliation procedure is the reverse of the ramoval procedure.

HOISTING THE VEHICLE

When haisting the vehicle, sling the wire rope on the mast
hook and the rear sides of headguard.

SUSPENSL0NH BEL VEBICULO

Cuando suspenda el vehiculo con cables, hdgalo en el gancho del mdstil y en
los lados traseros del cabezal protsctor.

Procavciones: Cautlon: ) »
Use wire ropes having sufficient strength.

. Use cables gque tengan la sufliciente resistencia.




MEDIDORES COMBINADOS
REMOCION E IRSTALAGION

1 Enchufe de la baterla

Procadimients de remocidn

=

Saque e) enchufe de la baterla.

Saque la palanca de inmovilizacion de basculaeién.

[PUEE N

Saque ia cubierta trasera.

4 Desconecte el conector de los medidores combinados.

in

Sague los medidores combinados con la caja de los
medidores.

6 Sague los medidores combinados.
Procedimiento de instalacida

£) procedimiento de instalacién es el inverseo al de remocién.

www.truck-freeworkshop.com
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COMBINATION METER
REMOVAL-INSTALLATION

| E
=Y

aeiiit

.\E

1 Battery plug

Removal Procedure

t Hemove the battery plug.

2 Remove the tilt lock lever.

3 Remove the rear cover.

4  Disconnect the combination meter connector.
5  HRemove the combination meter W/master case.
6 HRemove the combination meter.

Instaliation Procedure

The instatlation procedure is the revesse ot the removal procedurs.
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DISASSEMBLY-REASSEMBLY

BESMONTAJE/REMONTATE

Procedimiente de desmontaije

1  Extraiga la cubierta <de la plancha.

Z Saque el interzuptor de contrel de velocidad.
3  Saque el mazo de cables.

4 Saque =i tablerc de los medidores combinados.

5  Sague el conjunto del panel, la placa de ia ventanilla, el vidric de ia
ventanilla y el caucho de sellads.

Procadimiento de remontaje

El procedimiento de remontaje es el inverso al de desmontaje

Disassembly Procedure

1

2
3
4
5

Remove the sheet cover.

Raemove the spead control switch.
Remove the wire harness.

Remove the combination meter board.

Remove the panel ASSY, window plate, window glass and seal rubbet.

Reassembly Procedure

The reassembly procedure is the revarse of the disassembly procedure.



FUSIBLES

Capacidad de los fusibles:

Puntoc
Modelo

Hasta Ago. de 1535:
Dasde sep. de 19389:

www.truck-freeworkshop.com

F4 (Lampara)

tircuito de
F5 {Zentrol

}

13-9

FUSE

Fusa capacity:

ltem F1 F2 F2 F4 {Lamp} F§
Model oM} {PM) {PS5) F5 { Qe Be-Co)
1959.8 : 60A
FEMF16 2254 200A Upio 1953 10A 104
From 1999.9: 40A
EBMF20-25 3725A T T 1 T
EBMF30 I50A 235A T T T
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DIAGRAMA DEL SISTEMA HIDRAULICO

Cilindre de etevacitn
V4lvula de control de aceite

Depdsito de aceite

Filtro de

retorno Filtro de succidn

Cilindro de basculacidn

totor de la bomba

Bomba de aceite

COMPONENTES
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HYDRAULIC SYSTEM DIAGRAM

1ife cyiinder

O control vaive

rjl

G4 tank
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Suction filter
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FILTRC DE RETORNO/FILTRO DE SUCCION RETURN F[LTEH'SUC 1ON FILTER
E
ESPECIFICACIONES SPECIFICATIONS
Filtro de aceite
Qit Filter
Filt de succis Precirsitén de £iltraciodn 100 mallas
Litro de suceion Superficie de filtracidon com* Aprox. 2500 Filtering precision 100 mesh
s Precision de filtracion Suction filler
Filtro de retorno Superficie de Filtracién omf Aprox. 2000 Fiitaring area  om¢ {in2) Approx. 2800 (449.5)
REMOCTON/ INSTALACION Heturn filtgr Filtering procisian 30 m
Filtering area cm? {in?} Approx. 2000 {310)
REMOVAL-INSTALLATION

Procadimiento de remccidn

1  Sague el capf de la bateria y el capd traserc con bisagra.,

Z Desconecte la tuberis flexibie de retorno y ia tuberia flexibie del
respirador.

3 Sague La cubierta del depdsito con el filtro de retorno. Removal Procedure

* Saque el filtro de retorno, Aemove the battery hood and rear hood W/hinga,

5 Pesconecte la tuberia flexible de succién. Disconnect the return hose and breather hose.

& Saque el filtro de succién con la tuberia flexible de succién. Remove the tank cover Wiraturn filter.
7 Sague la tuberia flexiblie de sucecion. Rernove the return fiiter.

Procedimientoe de instalacién Disconnect the suction hose.

h ¢ b W N

. . . Remave the suction filter W/suction hosa,
El procedimiente de instalacién es el inverso al de remocién. suction i

Remove the suction hose.
Installation Procedure

The installation procedure s the raverse of the removal procedure.
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PRUESA DE DESCENSC HATURAL NATURAL DROP TEST

1. Cologue el mastil en posicién vertical con la carga estandar en la
horquilla. Levante la horquilla de 1 & 1,5 metros, ¥ el interruptor de la
llave en “OFF” (desconexidn}.

i. Set the mast in the vertical position with the standard
load on the jork. Lift the fork by 1to 1.8 m {40 to 50
i), and the key switch OFF.

Z. Dibuje lineas de referencia en los mastiles interior y extegior, y mida
el descenso en 15 minutos.

Pescenso natural: 90 mm o menos

PRUEBA DE BASCULACION ADELANTE RATURAL

i. Cologue el mastil en posicién vertical con la carga estandar en la 2. Draw datum lines on the inner and outer masts, and
horquilla. Levante la horguilla aproximadamente 50 cm, y el interruptor measure the drop i 15 minutes.
de la llave en “OFF"” {descopnexion).
Natural drop: 90 mm [3.54 in} or less

2. Mida la extensidn de la varilla del cilindro de basculacién en 13
minutos. i -
Modelo Cantidad de descenso natural
FaMFEl6 30 o menos
FEMF20, 25 £5 o menos
FEME3D
*Fig.

NATURAL FORWARD TILT TEST

1.  Set the mast in the vertical position with standard fosd
on the fork. Lift the fork by about 50 em {19.7 inl, and
the key switch OFF.

Basculacién adelante natural=B-A

2.  Measure the til{ cylinder rod extension in 15 munutes.

Noturnt [award till = B ~ A
Modal MNatural tmwarr:i tilt smount
mm linj
FBMF16 30 11.18) or loss
FBMFZ0D-25 45 {1.77) ar less

FBMF30 )
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PRUEBA DE FILTRACKONES DS ACEITE
CILINDRY DE RLEVACION

1., Ceclogue el m&stil en posicién vertical con la carga astindar en la
hergquills. Levante la horgquilla de 1 a 1,5 metraos.

2. Bascule lentamente ei mastil del todo hacia adelante, y ponga el
interruptor de la llave en “OFF" {descocnexidni.

J. Despuds de S minutos, desconecte la tuberia flexible de la valvuia de
controi de aceite al dep6sitc de aceite. Usande un cilindro de medicion,
mida ia cantidad de filtraclon de aceite en un minuto,

Cantidad da filtracion de aceite esténdar {en la lumbrera de elavacidn):
16 oo © menos

Hota:
Si el descensc natural es mayor aundque la cantidad de filtracién esté dentro
de ia est&ndar, la empaquetadura del cilindro de elevacién tiene defectos.

CILINDRO DE BASCULACION

1. Coitoque el méstil en posicidn vertical con la carga esténdar en ia
horquilla. Levante fa horquilla apreximadamente 50 cm, y desconecte el
interruptor de ia llave,

2. Después de 5 minutos, desconecte la tuberia flexible de ia vélvula de
control de aceite al dep6sito de aceite. Usando un cilindro de medicién,
mida ia cantidad de filtracién de aceite en un minuto.

Cantidad de filtracién de acaite estdndar {em }a lumbrera da aelevacion}:
34 cc o menos

3. La cantidad de filtracién en La lumbrera de basculaclion es la cantidad
rotal de filtracitn menos la cantidad de flltracidén de la lumbrera de
elevacién.

Hota:

Si la bascuiacién adelante natural es mayor aunque la cantidad de f£iltracitn
de aceite esté dentro dei estandar, inspeccione la valvula de inmoviliizaclén
de basculacién o la empaquetadura dei cilindro de basculacién porque pueden
tensr defectos.

t.

1.

OIL LEAK TEST
LIFT CYLINDER

Set the mast in the vertical position with the standard
load on the fork. Lift the fork by 1 to 1.5 m {40 to 59
nl.

2. Slowly tift the mast fully forward, and the key switch
OFF.

3.  After 5 minutes, disconnect the oil control valve to oil
tank hose. Using 8 measuring cylinder, measure the
amount of ol leaking in one minute.

Standord oil leak amount {at lift port):
16 cc (0.98 cu-inf or lass

Note:

If the natural drop is great even though the ol leak amount
is within the standard. the lift cylinder packing is defective,

TILT CYLINDER

Sat the mast i the vertical position with standard load
on the fork. Lift the fork by about 50 cm {19.7 in}, and
turn the kay gwitch OFF,

After 5 minutes, disconnect the oil control valve to oil
tank hose. Using a measunng cylinder, measure the
amount of ofl leaking in one minuta.

Standard ol leak amount (total for Lift and tilt)h:
34 cc {2.07 cu-inf or less

The laak amount at the tilt port is the total leak amount
lzss the leak amount {rom the lift port.

Note:

if the natural forward tiit is great even though the oil leak
smount Is within the standard, inspact the Uit fock valve or
the tilt cylinder packing because it may be defactive.
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REMOCION E IHSTALACION

1 MAstil en posieién vertical y horguilla en la posicién més baja
5 Tuberia {lexible

Procediniento de resocidn

~ W N

om a3 o

Cologue el méstil vertical y baje la horguilla = la posicibn mas bajs.
Baseonacte in cadena.

Saque la rueda de la cadena. [Punto 1]

Sague el soporte de elevacién. (Levante el mastil interior hasta

que se separa del soporte de elevacién, y mueva el vehiculo

lentamente hacia atras para separarlo del soporte de elevacién.

Luegc desconecte el interruptor de la llave)}.

Desconscte la tuberis flexible de rebose y la tuberiam flexible de alta
presién. (PBaje sl wéstil interior a la posicién mds bajs y accione la

palanca de elevacidén varias veces para gue desaparezca la presién
residual del cilindro de elevacién antes de desconectar las tuberias

flexibles).

Suspenda ligeramesnte el wmastil.

Saque las tapas de apoyo del mastil. [Punto 2]

Saque el pasador delantero del cilindro de basculacién. [Punte 3]

Smque el conjunbto del mistil.

15-5

REMOVAL-INSTALLATION

1 Mast in variical positor and fork 21 the lowermost position
G Hosz

Removal Procedure

4]

AW

Set the mast vertical and lower the fork 10 the bottem positien.

Disconnect the chamn,

Remova the chain wheel. [Point 1]

Remove the lift bracket. {Raise the inner mast until it comes off from the lift bracket, and slowly

move the vehicle in the reverse direction to depart from tha lift bracket. Then turn the key switch
OFE.}

Disconnect the overflow hose and high pressure hose. (Lower the inner mast to the bottem posi-
tion and operate the {ift lever several times 1o release the residual gressure in the lift cylinder be-
fore disconnecting the hoses.)

Slightly hoist the mast.

Remove the mast support caps. {Point 2]

Removse ths tilt cytinder front pin. [Point 3]

Remove the mast ASSY.
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Procedimiento de instalacidn
£l procedimiento de imstalacidn es el inversc al de remocidn.

lHotas:
Aplique grasa MF a la superficie interior del casquillo de mpoyo del
mastil, la superficie interior de 1z tapa de apoyo del ndstil y el
pasador delantero del cilindro de basculacidn.
Par de npretamiento del perno de sujecidn de lz tapa de apoeya:
T = 68,65 - 107.87 H.o (700 - 1100 kg~cm)
Si se recambim el conjunto del mastil, el méstil exterior, el wmAstil
interior o el cilindro de elevacidn, es necesario ingpeccionar y
ajustar el movimiento irragular del cilindro de slevacidn. Vea la
seccitn de ajuste de la cuha de la varilla del cilindro de elsvacidn
{en la pagina 15-29) en cuanto al métode de inspeccelén y ajuste.

2

Ajuste la tensidn de la cadena. {Vea in pagina 15-17)

Punitos de trabajo
[Punte 1]

Remocidn: Van la S5T pars la remocién 2l oatd si estd muy
apretado,
55T 99950-76014-T7% (SST 43359-40011)

Instalacidn: Instale la rueda de la cadena con el lado que tiene wmayor
redio en ls periferia de su orificio hacia ls parte centrsl
del pasador lateral del mdstil.

[Punto 2]

Remocion: Punzone marcas de acoplamiento en el mistil y en la tapa de apayo.
Instalaclon: Alinee las marcas de acoplamiento.

*ELY.

Marcas de acoplamiento

[Funto 3}

Remocicn: SS5T 09810-20172-71

Instaifation Procedure
The installation procedure 15 the reverse of the removal procedure.

Note:

« Apply MP grease on the interior surface of the mast support bushing, inner surface of the mas! sup-
port cap end filt cylinder front pin.

+ Mast suppori cap set bolt tightening torque:

T = G8.65 ~ 107.87 N-m {700 — 1100 kgf-cm} {50.65 - 79.59 fr-ibl}

« if any of the mast ASSY, cutaer mast, inner mast and lift cylinder is replaced. 1t is necessary 1o inspect
and adjust uneven mation of the {itt cylinder. See the lift cylinder rod shim adjustment section lon
page 15-29) for the inspestion and adjustment mathod.

« Adjust the chain tension. {Sea page 15-17.4

Point Operations
{Paint 1}

Removal: Use the SST for removal if the fitting 15 tight.
SST 09950-76014-71 (SST 08950-40011}

Installation: Iostall the chamn wheel with its side having
greater radius ot the peniphery of its hole fac-
mg the boss of the mast side pin.

[Poine 2}

Removak: Punch match marks on the mast and support
cap.

Instatistion:  Align the match marks.

{Paint 3]

Remevak S$ST 08810-20172-71
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DESHMONTAJE, INSPECCION Y REHONTAJE DEL HASTIL

Procediniento deo desmontaje

1

6
7

Desconecte la tubsria Floxible de rebose y la tuberfa {lexible de alta
presibn.

Sague el pernc de sujecidn del extreno de la varilla del eilindroy
desconecte el extremo de la varilla. {Punte 1}

Saque el apoyo del cilindre. [Punto 21

Sague los pernos de su ecién de la parte imferior del cilindro y saque
8l cilindro de elevacion.

Daslice el mAstil interior en la direccidn de descenso y sague los
rodilles de alevacidn.

Saque la banda del mdstil. [Punte 33

Saque el mastil exterior.

Procediniento de rewmontaje

El procedimiento de remontaje es el inverso sl de desmontaje.

VIAST DISASSEMBLY -INSPECTION-REASSEMBLY

Disassembly Procedure

1 Disconnect the overilow hose and high pressure hose.

2 Aemove the cylinder rod end set bolt and disconnect the rod end. {Point 1]
3 Remove the cylinder support. {Point 2]

4 Remove the cylinder bottom set bolts and remove the lift cylinder.

&  Slide the inner mast in the lowering direction and remove the lift rollers.

6 Remove the mast strip. [Point 3}

7  Remove the outer mast.

Reassembly Procedure

The reassembly procedure 15 the reverse of the disassembly procedure.
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Point Operations

Puntes de trabaje

{Punte 1]

Desmonta)e:

*Fig. Cufs
{Pusto 21
Deswontaje:

flemontaje:

*Fig-

[Puntc 3]

Inspeccion:

£] ajuste de la cufia se ha hecho en el extremo de 1a varille
del cilindro de elevacién para evitar el movimiento irregular
del cilindro entre los lados izquierde y derecho. Anois en
qué lado se realixza el ajuste de la cufia y el nimero de cufias
gue se usan.

Ancie el nimero de cufiag de apoye del cllindro gue se usan.

Cuando se recambia el mdstil ¢ el cilinmdro, ajuste las cufias
en el apoyo del cilindro. Gen ¢l extremo de ia varilla del
cilindro insertado en sl mastil iaterior. elimine la holgura
sntre el apoyo del cilindre y el pastil exterier insertando
cufns., E1 grosor de la cufia debera ser ligeramente mnés
grueso.

Guha
Cufia

Mida el gresor de la banda del mastil.

Limite del grosor: 1,5 =@

[Paint 1]

Disassembiy:

[Point 2}

Disassembly:

Aeassermbly:

[Peint 3}

inspecuon;

Shim adjustment has been rmade at the hit
cylinder 1od end {or prevention of cyhnder
uneven moltion between the left and nght
sides. Take a note on which side the shim
adiustment s made and the number af
shims used.-

Take a note on the number of cvlinder sup-
poert shims used.

When the mast or cylinder is replaced. make
shim adjustment at the cylinder support
With the cylindes rod end inserted (o the in-
ner mast. eliinate the clearance between
the cylinder support and outer mast by -
serting shims. The shim thickness should be
slightly thicker.

Measure the mast st thickness.

Thickness limit: 1.5 mm {0.059 in}
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DESMONTAJE, THSPECCION I REHONTAJE DEL SOPORTE DE ELEVACIOH LIFT BRACKET DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY

e

=

Disassembly Procedure

Procediciento de desmontaje
1 Hemove the lift rollers. [Point 1}

i Sague los redilles de elevacion. [Punto 1}
2 Hemove the side rollers. {Point 2}

2 Saque los rodillos laterales. {Punto 2]
3 Remove the back rest.

3 Saque el apoyacargas.
Reassembly Procedure

The reassembi ce a1 i

procedimiento de remontaje F e y procedure 15 the reverse ol the disassembly procedure.

| . . Note:

El procedimiento de remoniaje es el inversoc al de desaontaje. Back rest set bolt tightening torgue T = 99.54 ~ 184.86 N.m (1015 ~ 1885 kgt-cm] [73.44 -
136.38 fr-bf]

Hotos
Por de apretamiento del perno de sujecidén del apoyacargas T = 99,54 -

184,86 H.w {1015 - 18835 kg-cu)



Punteos de trabajo

[{Punto 1}

Desmontaje: 55T 09950-76014-71{S5T 09954-40011)

{Punto 2]

Remontaje: Ho confunda im direccién de montaje del rodillo ilateral.
£1 lado de la parte redondeada de la circunferencia extarior
del rodilioc daberd estar hacia el lado delantero.

“Fig. Lado delantere
Redondeado

19 1Y

www.truck=freeworkshop.com
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I

Point Operations

{Point 1]

Disassembly: ST 09950-76014-71 {S5T 098504001 11

[Paint Z]

Reassembly:

Do not mustake the side roller mountng di-
rection.

The side where the chamfering radius of the
coller outer circumnference shall face the
front side.
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AJUSTE DEL HBASTIL

Ajuste del rodillo de elevacidn del méstil

I

{2}

{3)

{4)

*Fig.

Méstil
interior
Mastil
exterior

Ponga en contacto

Este rodillo

Ponga en contacto

uste de la holgura del rodillo del méstil interior

Mida la holgura con el méstll superpuesto a aproximadamente

450 mm.

Cambie el méstil interior & un lado para que entre en contacto sl
rodillo con el méstil exterior, y ajuste la holgura entre la cera
lateral del rodillo y el mdstil en la posicidén nds estrecha en el
lsdo opussto a) valor sipgulente insertando la cufia del rodillo del
pmastil interior.

Holgura estandar A = 0 - 0,8 om

Grosor de la cufia: 0,5 - 1,0 o=

Distribuya el grosor de la cufia de forma igual en los rodilles
izquierde y derscho. [Vea la seccidn de "Remocién e instalacidn del
rodillo del mAstil" en cuanto al procedimiento de recambdlo de la
cufin}

Después del njuste, compruebs que el mistil interior se mueve
suavenente en el mdstil exterior.

Cufin

15-11

MAST ADJUSTMENT

Bast Lift Aolter Adjusiment

Baing o contact

Brmg wilo confact

A

thner

Quier mast
mesl

Thus roller

t.

Inner mast roller clearance adjustment

i1
{2}

{31

4}

Measure the clearance with the mast overiap at
about 480 mm [17.72 inl.

Shift the inner mast to one side to bring the roller
ito contact with the outer mast, and adjust the
clearance batween the roller side tace and mast at
the closest positiont on the opposite side to the fol-
lowing value by inserting the inner mast rolfer shim.

Standard clearance A = 0 —~ 0.B. mm
{6 ~ 0.031 in]

0.5 and 1.0 mm

[0.020 and 0.039 in}

Shim thickness:

Distributa the shim thickness egqually 1o the lett and
right roliers. {See the “mast rofler removal-instalia-
tior'* section for the shim replacement procedura.}
After the adjustment, check that the mner mast
moves smoothly 10 the outer mast.



o
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Este rodilloe

Pongn en contacto

Méstil exterier

Mastil interior

Pongae en contacto

uste de ls holgura del rodillo del méstil exterior
Mida la holgura con el mastil superpussto cerca de 450 mm.
Cambie el mastil interior a un lado para que entre en contacto el
rodillic con el mastil exterior, y ajuste la holgura entre la cara
jatersl del rodillo y el wmdstil on la posicién més cercans sn el
tado opussto al valer siguiente insertando la cufia del redillo del
mastil exterior.

flolgura estdndar B = 0 ~ 0,8 am
Grosor de la cufin: 0,5 y 1.0 wo

Distribuya sl grosor de la cufia de forma igual en los lados
tzquierde y derecho. (Vea la zeccidn de "Hamocién e instalacidn del
codillo del mdstil® en cuanto al procedimiente de recambic de 1a

cufia)
Después del ajuste, compruebe que el méstil interlor se mueve

suavemente en el mAstil exterier.

Cuita

Bring mio contact

fring into contact

This rolier
Quter m
nner mast

Stm

2.

Quter mast roller clearance adjustment

{1}
&

tWeasura the cleatance with the mast overlap at ngar
450 mm {17.72 inj.

Shift the inner mast to one side to bnng the rolier
nto contact with the outer mast, and adjust the
cisarance between the roller side face and mast at
the closest position on the cpposite side to the fol-
lowing value by inserting the cuter mast reller shim:

Standard clearance B = 0 -~ 0.8 mm
{0 — 0.031 ini
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mm
{0.020 and 0.039 ini

{31 Oistribute the shim thickness equally to the left and

{4}

night sides. {See the “‘mast roller removakinstalia-
tien’’ section for the shim repiacement procedure.}
Afwgr the adiustment, chack that the mner mast
moves smocthly i the outer mast.
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Remocidén o instalacién del rodillio del wistil

1. Sague sl soporte de elevacidn. {Vea las etapas 1 a 4 del procedimiento

de remoeidn del conjunte del mastil en la pagina 15-5)

2. Levante el vehiculo com el gato mecénice y apoye los neumaticos en
blogues de madera. Blogquee las ruedas delanteras y traserss para eviter

que garen.

15-13

[y

2 T S

3. Incline el cilindro de elavacidn.

{1} Saque 1a cubierta de Is tuberia flexible en la parte inferior del
wastil y desconects la tuberis [lexible del cilindro de elevacion
en el lado izquiserdo.

{2) Sague los pernos de sujecion de la parte inferior del cilipndro de
elevacidn.

(3) Suspenda el larguero superior del pastil interior con un cable y
levantelo ligeramenie.

{4) Saque los perncs de sujecién del extreno de la varilla del cilindro
de slevacidn, y desconecte’el extreme de la varil}a levantando el
mastil interior.

{5) Saque el apoyo del cilindro de elsvacidn.

{6} Ineline los cilindros de eievacién izquierde y derecho y

sujételos con sogas sk larguero del mastil exterior.

L. Sague los redilloes del wdstil.

(1)

Baje =1 méstil interior levantado isntamente hasta que se vean 1os
rodillos del mastil, y mpoye la parte inferior en bloques de
madera.

{2) Sague los rodillos del mdstil interior y 1las eufias.
{3) Saque los rodillos del mistil exierior y las cufias.
*Fip. Gufia

5. El procedimiento de instalacidn es el inverse al de remoeidn.

*Fig.

Cunfa

Shern

Nast Roller Removal-Installation

1.

5.

Remove the §ift bracket. {See the mast ASSY removat
procedure steps 1 to 4 on page 15-6.)

Jack up the vehicte and support the tres with wooden
blocks. Lock the front and rear tres to prevent rola-
o,

Tilt the lift cylinder.

117 Remowve the hose cover at the boligm of the mast
and disconnect the kift cylinder hose on the LH side.

{27 Remove the lift cylinder bottom set bolts.

{31 Sting the mner mast upper tie beam with a ware and
slightly hoist .

{4} Remove the hft cylinder rod end set bolts, and dis-
conrect the sod end by hoisting the inner mast.

{5} Remopve the lift cylinder Support.

{6} THt the lift cylinders LH and RH and tis them with
rapes to the outer mast tie beam.

Remove the mast rolfers.

131 Lower the hoisted innet mast slowly untit mast roll-
ars are visible, and support the botiom with wooden
hiocks.

(2] Remove the inner mast rolless and shems.

{3} Remove the outer mast roflers and shims.

The installation procedure 15 the reverse of the removal

procedure.
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del rodillo del seporte de elevacibn

Ffonga en contacto

Soporte de
Ponga an contacto elsvaelon
Mistil exterior

MAatil interior

uste de ls holgura del rodille de elevacidén y el redille lateral
Mida la holgura cuando el centro del rodillo lateral superier del
saporte de elevacién esté a 100 pm de lp parte superior del méstil
interior.
Los rodillos de slevacidn superiores no necssltan ajustarse porque
estdn {ijos medianite los anililos de resorie.
Mida las holguras en los rodilles de elevacién central e inferior
después de sacar los rodilloes laterales.
Cambie el soporte de elevacidn a un lado pare que entre en contacto
el rodillo con el rdstil intertor, y nida la holgura entre la cara
lateral del rodillo y el méstil en la posicidén més cercans en el
jado opuesto sl valer siguiente insertande la cufia del rodille de

elavacion.
Hoigura estidndar C = ¢ - 0,8 om

Grosor de lo cufia: 0,5 y 1.0 mo

Lift Bracke! Roller Adjustment

00 mm {3.94 m}

Bring inta contect l

Lt |
brackes

Sutes maszt
fznes mait

T

the top of the inner mast.
7 |

they are fixed by snap rings,

rollers after removing the side rollers,

Standard clagranca C = 0 — 0.8 mm
{0 ~ 0.031 in}
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mm
{0.020 and 0.039 in)

1. Lift roller and side roller clearance adjustment
{13 Measure the clearance when the center of the lift
bracket upper side rofler 1s 100 mm (3.93 i} from

{2} The upper lift rollers reed no adjustment because
{3} Measura the clearances at the middle and lower lift

Shift the lift bracket to one side 1o bring the rotler
into contact with the mner mast, and measure the
clearance between the roller side face and the mast
at the closest position on the opposite side to the
following value by inserting the lift roller shim.
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Distribuys el grosor de la cuiia de forma igual en los lados
izquierde y derecho. (En cuanto al procedimiento de recasbie de la
cufia vea la seccidén de desmontaje del soporte de elevacidn en la
pagina 15-9 }

15-15

{4) Distribute the shim thickness squally to the lett and
aght sides. (For the shim replacement procedure.
see the lift bracket disassembly sectson on page
15-98.}

{5) Iastale los rodillos latersles. 151 Install the side roliers.

*Fig. Cufia

{6) El ajuste del rodillo lateral se hara después de ajustar los
rodillos de eleévacién central e inferior. (6] Side roller adjustment shall be made alter adjusting

Ponga en contacto el rodille lateral de un lade con la superficie
lateral del méstil, y haga el ajuste insertando cufias para gue la
holgura entre el redillo latersl y la superficie interal del méstil

the middle and lower lift rollers.
Bring the side roller on one side into contact with the
mast side surface, and make adjustment by shim in-

i 3 ti : i te. .
interior en el lado opussto gsatisfagan el estandar siguiente sertion 1o make the clearance between the side

rotler and mnner masy side surface on the opposite

b1 tandar #= 0 - 0
olgura estindar D 1B om side satisty the following standard.

Grosor de la euia: 0,5 y 1,0 mn

Standard clearace D = 0 — 0.6 mm
{0 — 0,024 inj
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mm
{0.020 and §.0383 in)

{71 The shim thickness shail be distributed egually into
the left and right sides. {Shim replacement I$ posse-
ble on the vehicie. For the side rolier installation, see
tha lift bracket disassembly section on page 15-8.}

{7) El grosor de la cufa se distribuirs lgualmeante en los lados
1zquierde y derecho. (El1 recambio de la cufia 85 posible en el
vehiculo. En cusnto & 1l instalacién del rodillo lateral, vea la
seccibn de desmontaje del soporte de elevacidén en la pdagina 15-9 }

2. Después del ajuste, el soporte de elevacibén debsri moverse suavemente
s lo large de toda la longitud del wdstil.

2. After the adjustment, the lift bracket should move

*Fig. Cufia
smoathly along the overall mast length.




Ajuste

1. (H
{2}

{3)
*Fig.

15-148
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de 1la banda del mdstil

flodillo

Méstil interior

-Fonga en contacho

Mistil exterior

uste de la holgura de la banda del méstil
Mida la holgura con el mdstil interior en la posicibén mda baja.
Con ol méstil interior en contacto con el rodille del péptil
extorior, ajuste la holgura entre la banda del mAstil y el mastil
interior al valor siguiente insertande la cufie de la banda del
pastil. (El procedimiento de recamblo de la cufia o5 e} nismo qus el
descrito en la seccién de "Remecién e instalacidn del rodillo del

@astil" en la pidgine 15-13).

Em015n1,0mﬁl

Holgura estandar
0,5 y 1,0 o=

Grosor de la cuiia:

Pespués del ajuste, el mastil deberd moverse suavemenbe.

Cufia

Mast Strip Adjustment

Ruofle:

tnner most

Bring into contact

Qutes mast

T, Dast step clearance adiustment

bottom position.

Standard clearance £ = 0.5 — 1.0 mm

{0.620 ~ 0.039 ini

Shim thickness:
0.032 In)

smoothly.

{1} Measure the clearance with the mner mast at the

{21 With the inner mast m contact with the outer mast
toller, adjust the clearance between the mast stnp
ang inner mast to the foliowing value by mserting
the mast strip shim. {The shim replacement proce-
dure is the same as that described i the ""mast
rollar removal-installation” section on page 15-13.}

0.5 and 1.0 mm {0.020 and

[3) After the adjustment, the mast should move
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15-17

JADEHA CHAIN

[HSPECGION
INSPECTION

|. Iaspeccione ¢l estiramiento ae la cadena.

S8T 09631-22000-71% 1. Inspes¢t the chain elongauon.

S5T 09631-22000-71
istas:
Cuando inspeccione el estiramiento de 1a cadena, use la S8T amterior e

inspeccione sin sacarls del vehiculo.
Paso de 1g articulaci6n de la cadenn esténdar

Note:
* When mspecting the chain eiongation, use the S5T
above and inspect without removat from the vehicle.

FEMELE: 15,88 mm (Tipo: BL534) » Standard chain fink pitch
FBMF20, 25: 19,05 mm (Tipo: BL634) FBMF16: 15.88 mm [0.6252 in) [Type; BL534]
FRMF30: 25,4 mm (Tipo: BLE23) FBMEZ20-25: 19.05 mm (0.7500 in} {Type: BL634)
FBMF30: 25.4 m [1.000 in) {Type: 8L823)
AEMONTAJE
Secuspcia de npretamiento de la tuerca de ajuste de la cadena REASSEMBLY

\ npriete las tuercas Dy O . w“ Chan Adjusting Nut Tightening Sequence
= 49,03 ~ 78,45 N.m ({500 - 0 kg-cm}
T ‘ m g 1 Tighten nuts & and @.
2 Apriete la tuerca ® T = 49.03 ~ 78.45 N-m {500 ~ 800 kgf-cm) [36.18 ~ 57.88 fi-Ibf]

T = 49,03 ~ 78,45 N.m= {500 ~ 800 kg-cm)
2 Tighten nuts @. T = 49.03 ~ 78.45 N-m {500 ~ 800 kgi-cm) {36.18 ~ 57.88 ft-Ibf]

rav: Maptil exterior FV,FsSV: Cilindro delantero -
Hastil v: Mastil exterier Agplicabls ESV: Qutarmast
aplicable mast and V: Outer mast FV, FBV: Front cylinder
y parte portion
Dibujo @
Skeich
Q@
5
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AJUSTE

i Cologue el vehiculo en un lugar nivelado, ¥ el méstil en posicién
vertical -

2 Despues de novelr la horquilla hacia arviba ¥ hacia abajo variaa veces
sin carga, compruebe que es igual is tensién de la cadens sn los ladoa
r1zgquzerdo y derecho.

(WE)

Gire la tuerce de ajusbs de tal manera que la superficie inferior de la
horquilla esteé casi en contacto con ls superficis del suelo 5inm que la
cadena esté [loja.

. Gowpruebs las cadenas para que tengas igual tensidén eon los lados
izquierdo y derecho.

5 Compruebe que las cadenas no estdn retorcidas.

G Compruebe que les altura mixima de la horquills es la especificada.

HORQUILLA
fAEHOCLION

1. Coloque la horquilla a 20 cm por epcima del suelo.

2. Coleque un blogque de madara debaje de la parte con wuescas del rafl de
la horquilla.

3. Desinmaovilice deospubs de levantar el peaadoxr da retén de la horquilla,
v canbie las puias de la haorquilla una a una al cenire.

4. Baje gradualmente la horquilla y shquela.
INSTALAGION
£l procedimiente de instalacidén es el inverso al de remocidn.
IHSPECCION
$. Inspeccione la horgquilla.
Degalineamiento limite del extremo de la punta de la horquilla: 10 =e
Hota:
81 se excede el desalineamiento limite dal extremo de la punta, inspeccione

por si hay alabeo, si la horquilila sstd montada con flojednd o sl hay
gelormacidn de la barra de garra del soporte de elevacion en cada pila.

15-14

ADJUSTMENT
i Place the vehicie on a flat geound, and set the mast i the verucat position.

2 Afer mowing the fork up and down several urees without a load. check that the chain lension on
the left and nght sides are equal.

4 Tum the adjusting nut so that the fork bottom surface 15 about o come nte contact with the
ground surface without slackening the chamn,

4 Check the chams for equal tension on the left and right sides.
5  Check that the chains are nol twisted.

&  Check that the maximum fork height 15 as specitied.

FORK
REMOVAL
1. Posiugn the fork at 20 cm (7.9 i} above the ground.

2. Place a wooden block under the notched portion of the
fork raii.

3. Uniock after lifting the fork stopper pin, and shift the fork
blades one by one to the center.

4. Graduaily lower the tork and remove 1.
INSTALLATION

The installation procedure s the severse of the removal
procedure.

INSPECTION
1. lInspect ths fork.
Fork tip end fmit misalignment: 10 mm (0.39 in}
Note:
1 the tip end limit misalignment is excended, inspect the

bend, fork mounting looseness and lift bracket finger bar
distortion for each blade.
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CONJUNTO DEL MASTIL FV FV MAST ASSY

COHPOHERTES COMPONENTS

Vea la pagina 15-3 en cuanto a A0S compopentes del saporte de elevacién. Refer to 15-3 for lift bracket components.
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AJUSTE DEL MASTIL (MASTIL FV)

Vea el procedimiento de ajuste del mastil V (pagina 15-11) en cuanto al
ajuste del rodillo de elevacion y el ajuste de la banda del mastil (pagina

15-16).
Ajuste del rodillo del soporte de elevacidn (FV)

Rodillo de elevacidr inferior
Rodille lateral 100 mm

Ponga en contacto

Soporte de

Ponga en contacto elevacidn

t. Ajuste de la holgura del rodille de elevacidn y rodillo lateral

{1} Mida 1a holgura cuando 2l centro del redillo lateral superior del
soporte de elevacidn esté a 100 mm de la parte superior del mastil
interior.

{2} Los rodillos de elevacifn superior y central no necesitan ajuste
porque estdn fijos mediante anillos de resorte.

{3} Para el rodillo de elevacidn inferior, myeva el soporte de
elevacién a un ladeo para que el rodillo emtre en contacto con el
mistil interior, y ajuste la holgura entre la cara lateral del
rodilleo y el mdstil en la posicidn mas cercana en el lado opuesto
al valor siguiente insertando una cufia del rodille de elevacidn.

Holgura est@ndar C = 0 - 0,% mm
Grosor de la cufia:r ©,5 y 1,0 mm

i4) Distribuya =1 grosor de la cufia de forma igual en los lados
izguierdo y derecho.

{5) Ajuste los rodillos laterales después de ajustar los rodillos de
elevacibén inferiores. Ponga en centacto el rodillo lateral en un
tado con la superficie lateral del mdstil y ajuste la holgura entre
el rodillo lateral y el méstil interior en el lado opuesto al valor
siguiente insertando la cufia del rodillo lateral:

Holgura estdndar D = 0 - 0,6 mm
Grosor de la cuia: 0,5 y 1,0 mm

{6) Distribuya el grosor de la cufia de forma igual en los rodilles
izgquierdo y derecho.

2. Después del ajuste, el soporte de elevacidn deberd moverse suavemente a
o largo de toda la longitud del mastil.

15-21

MAST ADJUSTMENT

See the V mast adjustment procedure lon page 15-11) ter the lift rofler adjustment and mast strip ad-
ustmant ton page 15-16}1

Lift Bracket Rofler Adjustment {FV)

Eower lilt rotle:

108 mm 13.94 i)

Lile
bragka:

1. Lif1 roller and side roller clearance adjustment
{1} Measure the clearance when the center of the lift bracket upper side roller 1s 100 mm {3.84 in)
irom the top of the inner mast.
12} The upper and middlz lift roliers peed no adjustment because they are fixed by snap nngs.
{3} For the lower lift rolier, shift the lift bracket 1o one side to bring the roller into contact with the
inner mast, and adjust the clearance between the rofler side tace and the mast at the ciosest
postion on the opposite side 10 the tollowing value by inserung the lift roller shim.

Standard clearance € = 0 ~ 0.5 mm {0 ~ 0.020 in}
Shim thickuness: 0.8 and 1.0 mem {0,020 and 0.039 in]

{4} Distribete the shim thickness equally to the lett and noht sides.

{5} Adjust the side roliers alter adjusung the lower Eft rollers. Bring the side rolier on one side into
comact with the mast side surtace and adjust the clearance between the side roller and inner
mast on the opposite side to the tollpwing value by inserting the side roller shim:

Standard clearance D = 0 ~ 0.6 mm [0 ~ 0.024in}
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mm (0.020 and 0.039 in}

{6) Bistribute the shim thickness equally to the left and nght side rolfers.

2. After the adjustment, the lilt bracket should move smocthly along the overall mast length.




Ajuste del rodillo del soporte de elevacidn (FV)

flodille de elevacidn inferior
flodillo lateral

Ponga en contaclo

Soporte de

Ponga en contacto elevacidn

Asuste de la holgura del rodille de alevacién y rodilloe lateral

{1'; Mida 1z helgura cuande el centro del rodille lateral superior del
soporte de elevacién esté &« 100 mm de la parte superior del méstil
interior.

(2} Los rodillos de elevacién superior y ceatral no necesitan ajuste
porque estén [ijos mediante anillos de resoris.

{3} Para el rodille de elevacidn inferier, mueva el soporte da

elevacidn a un lado para que sl rodillc emire en eontacto con el

mdstil interior, y ajuste la holgure entre la cara lateral del

rodillo y el mdatil en 1o posicion pds cercana en el lado opuesto

al valer sigulente ingsertando una cufia del rodillo de elevaclédn.

folgura esténdar C =0 - 0,5 oa
Grosor de le cufis: 0,5 y 1,0 am

{4} Distribuya el grosor de la cufia de forma jgual en los lados
izquiaerdo y derecho.

(5) Ajuste los rodillos laterales después de ajustar los rodillos de
slevacién inferiores. Ponga en contacto el rodilile lateral en un
lado con la superficie lateral del méstil y ajuste la holgura entre
ol rodille lateral y el mastil anterior en el lado ocpueste al valor
siguiente insertando la cufia del rodille lateral:

D=0-0,6mm
0,5y 1.0 am

ffolgura estindar
Grosor de la cuia:

{6) Distribuya el grosor de la cufs de forma igual en los rodilloes
i1zquierde y derecho.

Después del ajuste, el soporie de elevacion deberd moverse suavemente a
lo large de toda la longitud del mastil.

P44
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1ift Bracket Rolier Adjustment

Lower hly ioller
1530 s (3.94 i)

Srie raker

Bring wslo comiact

1ify
brackel

2.

Lift roller and side rolter clearance adjustment

{1

{2}
i3}

{4}
{5}

{6}

Messure the clearance when the center of the lft bracket upper side rofler is 100 mm (3.84 in}
from the top of the nner mast.

The upper and middle lift rollers need no adiustment because they are fixed by snap rnngs.

Ear the lower lift roller, shift the lift bracket to one side to bring the roller inte contact with the
inner mast, and adjust the clearance batween the roiler side face and the mast at the closest
position on the opposite side to the following value by inserting the litt rolter shim.

Standard ctearance C = O — 0.5 mm {0 ~ 0.020 in}
Shim thickness: ©.5 and 1.0 mm {1,020 and 0.039 in}

Distribute the shim thickness equally to the left and nght sides.

Adjust the side rollers after adjustng the tower lift rallers. Bring the side roller on one side mnic
contact with the mast side surface and adjust the clearance between the side roiler and inner
mast on the opposite side to the following value by nserting the side rolier shim:

Standard clearance D = 0 ~ 0.6 mm (0 ~ 0.024 in}
Shim thickness: .5 and 1.0 mm (0.020 and 0.039 inj

Distribute the shim thickness sgqually 1o the teft and nght side rollers.

After the adjustment. the lift bracket shoutd move smoothly along the overall mast fength.
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CONJUNTC DEL MASTIL F3V
GCOMPOXENTES

Vea 1a pagina 15-3 en cuanto a los componentes del soporte de elevacidn.

15-23

FSV MAST ASSY

COMPONENTS
Aefer to 15-3 tor lift bracket components.
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AJUSTE DEL MASTIL MAST ADJUSTMENT

Ajuste del rodillo de elevacidn del mastil (FSV) Mast Lift Ralfer Adjustment [FSV]

Mastil exterior

Ponga en contacto Hastil central

MAdatil interior

Ponga en contaclo

Este rodillo

hjuste do ls holgurs del rodille del @dstil interior y redillo inferior

del wmAstil central

{1} Hida la holgura con &l midstil superpuesto cerca de 450 am.

{2} Cambie el mistil interior a un lado para gue ol redillo entre en
contacto con el mAstil exterior y el mastil eentral, y ajuste la

Duier mast

Being it contact
Mrddle mast

innes masy

Bung into contact

This ratinr

1.

Inner mast rolier and middle mast lower roller clearance adjustment

{1

Measure the clearance with the mast cverlap at near 450 mm {17.72 in).

hoigura entre la superficie lateral del redillo y el méstil en la {2) Shift the mner mast to one side 1o bang the rolier into contact with the outer mast and the mid-
posicién mids cercana en el lado opuesto al valor siguiente dle mast, and adjust tha clearante between the roller side 1ace and mast at the closest position
insertando 1a cufia del rodillo del wméstil interier y la cufia del on the opposite side to the following value by inserting the inner mast roller shim and middle
rodillo inferior del mdstil eentral, respectivamente. mast iower roller shim, respectively.
Holgura esténdar A = 0 - 0,8 nm Standacd clearance A = 0 ~ 0.8 mm {0 ~ 0.031 in)
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mm [ 0.020 and 0.035 in}
Grosor de la cufa: 0,5 y 1,0 ap
{3} Distribute the shim thickness equally 1o the left and nght rollers.
{3} Distribuys el grosor de la cuia de f{orma igual en loa rodillos {4} After the adjustment, check that the inner mast moves simoothly i the middle mast, and the

izquierdo y dsrecho.

{4) BDeapués del ajusis, compruebe gue sl méstil interior se mueve
suavemente &n el mastil central, y gue el mastil ceniral se mueve
suavemente en el mAstil exterior.

middle mast moeves smoothly in the outer mast.
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Eate rodillo

Ponga en contactlo

Mastil exterior
Fonpga en contacto Mastil central

Mastil interior

2. Ajusts de la holgura del rodillo del mdatil exterior y rodillo superier
del mdstil central

(1)
(2}

(3}
(4)

Mida la helgurz con al mdstil superpuesto cerca de 450 mwm.
Cambie el mastil interior a un lado para que entre en contacto sl
rodille con ¢l mdgtil interier y el méstil central, ¥ ajuste Ia
holgura entre el rodilley el mdstil a la posicidn mas cercuna sn
el lade opueste al valor siguiente insertando la cuiia del rodille
dal mastil exterior y la cuha del rodillo auperior del magstil

central respactivamente.
Holgura estdndar B = 0 - 0,8 mo

Grosor de la cufas: 0,5 y 1,0 o=

pistribuya el grosor de la cufia de foraa igusl en los lados

izquierdo y derecho. .
Después del ajuste, compruabe que el mistill interior se mueve

susvyemente en el mastil central y que éste se mueve suavemente en
el mAdstil exterior.

Thas rolier

Bring inte contact

(o) (8
o

=

Tular mast |

Middle mast

\

m )
an
)

innar measl E—

2.

Outer mast rotler and middle mast upper roller cleararce sdiustment
{1} Measure the clearance with the mast overlap at near 450 mm (17.72 i,

(2} Shift the mner mast to one side 1o bring the roller into contact with the inner mast and middle
mast, and adjust the clearance between the roller and mast at the ciosest position on the op-
posite side (0 the following vatue by inserting the outer mast rofler shim and middle mast upper

roller shim respectively.

Standard clearance B = 0 - 0.8 mm (0 - 0.031in}
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mm {0.020 and 0.039 in]

{3} Distribute the shim thickness equally 1e the left and right sides.

{4) After the adjustment, check that the mner mast moves smoothly in the middle mast and the

middle mast moves srngothly i the auter mast,
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Ajuste del rodille del soporte de elevacida {FSV)

1.

2.

Rodillo de elevacion inferior

Soporte de elevacién
Rodille lateral

Ponga en contacto

Ponga en contacte

Ajuste de 12 holgura el redille de slevacikdn y rodille lateral
(1; Mide la holguraz cor sl soporte de elevacidn en la posieidn mas
alta.

(2} Los rodillios de alevacidn superiores no necesitan ajuste porgue
estdn ijos mediante anillos de resorts.

{3} Para los rodillos de elevacién inferiores, cambie el soporte de
elevacidn a un lado pars que entre en contacto el rodille cen el
mastil interior, y mids s holgura sntre la cara lateral del
rodillo y el pdstil en la posicidn mds cercana en el lado opussic
al valor sigulente insertande la cufa dal rodillo de elevacibn.

c =0~ 0,5 o

Holgura estdndar
0,5 y 1,0 on

Groser de la cuiiat:

{4) Distribuya el grosor de ls cufia de igual manera sn los redillos

izquierdo y derecho. .
{5} Ajuste los rodillos laterales después de ajustar los rodillos de

elevacién inferiores.
Ponga en contacto el rodillo isteral en un lado con la superficie

jateral del mdstil y ajuste }a holgura anire el rodille lateral y
la superficie lateral del mdstil interior al valor siguiente
insertando una cufia del rodille lsteral:

D=0 ~0,06nma

Holgura estandar
0,5 y 1,0 an

Grosoer de la cufa:

{6) Distribuya el grosor d@e la cufia de forma igual en los lados
izgulerdo y derecho.

Después del ajuste, el soporie de e_levacién doberd moverse suavemente a
1o largc de tosa la longitud del mastil.

15-27

Lift Bracket Roller Adjustmant (F5V}

Lower kit raber

Lif1 brackel

Side roller

i

Bnng nia contsct

Burg into
conag!

t.

2.

Lift rolier and side rolier clearance adjustment

{1}
(2}
3}

{4}
5}

161

Measure the clearance with the lift bracket at the uppermost position,

The upper lift rollers need no adjustment because they are fixed by snap rings.

Fot the lower lift rollers, shift the lift bracket to one side to bring the roller e contact with the
inner mast, and measure the clearance betwean the rolfer side face and the mast at the closest
position on the opposite side to the following value by mserting the lift roller shim,

Standard clearance € = 0 — 0.5 mn {0 — 0.020 inl
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mm (0020 and 0.035 in}

Distribute the shim thicknass equally to the ket and right roliers.

Adjust the side rolters after adjustung the Jower lift roliers.

Bring the side raller on one side into contact with the mast side surface, and adjust the clear-
ance between the side rolier and inner mast side surface to the icllowing vaiue by Iaserting the
side rolier shim:

Standard clearance D = 0 —~ 0.6 mm {0 ~ 0.024 in)
Shim thickness: 0.5 and 1.0 mim (0.020 ~ 0.039 in}

Distribute the shim thickness equally to the left and rnight sides.

After the adjustment, the lift bracket should move smoothly along the overall mast length.




Ajuste de la banda del mastil (¥sV}

B!

{21

(31

flediile

Ponga en contacto

Méatil exterior

Héstil central
Ponga en contacto

Mastil imterioer

uate de la holgura de la banda del méatil

Mida la holgura con el mdstil interior o madstil central en la
posicién mis baja. )

fon el mastil interior an contacto con el rodille superior del
wastil central, ajuste la holgura entre la banta del mastil y el
pastil interisr sl valor siguients insertando una cufia de la banda
del mastil. i
Luege, con el mistil central en contacto con el rodille dsl wmistil
exterior, ajuste la holgura entre la banda del mastil y el néstil
central sl valer sigulente insertando una cufia de la banda del
mastil.

Holgura esténder E = 0,5 - 1,0 mm
Groser de la cufia: @,5 y 1,0 mn
Después del ajuste, el mdstil deberd moverse suavemente,

1%-28
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Mast Swp Adjustment {FSV

This redler

#iring inlo contact

Mast strip clearance adiustment

{1} Measure the clesrance with the innar mast or middle mast at the botiom position.

{2} With the inher mast in contact with the middie mast upper rollar, adjust the clearance betwesn
the mast strip and inner mast te the value shown below by mserting the mast stnip shirs.
Then, with the middle mast in contsct with the outer mast roller, adjust the clearance between
the mast stnp snd the middle mast to the valug shown balow by inserting the mast strip shim.

Stendard clearanca E = 0.5 —~ 1.0 wmm {0.020 ~ 0.038 in}
Shim thickness: .5 and 1.0 mm {0.G20 ~ 0.039 In}

{3} After the adjustment, the mast should meove smoothly.
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AJUSTE DE LA CUHA DE LA VARILLA DEL CILINDRO BE ELEVACION (PREVENCION DE
ELEVACIGHN IRREGULAR)

Hotas:

Para los cilindros de elevacién doble, la inspecelidén y el ajuste se
reguieren para evitar uns elevacidn irregular en Los lades izquierde y
derecho debido a la %tolerancia de las partes, etc.

La inspeccidén y el ajuste deberid realizarse slempre gue se recambien
una de las paries sigulentes:

Conjunte del cilindro ds elevacidn, subconjunte de la varilla del
cilindro de slevacién, subconjunto del eilindro de elevmeidn, conjunto
d¢el mastil, subconjunto del mastil exterior y subconjunto del méstil
interior.

Método de inspeccién
Levante lentamente o3 méstil interior, y observe el esiado de parada de
las varillas del cilindro izguierdo y derecho en el momento en que el
‘mastil interioer aleanza la altura mixina.
(1) Caso normal
?anto las varillas izguierda y derecha se detienen casi
simulbtaneamente sin easi vibracion del masbil interior.
(2} Caso anormal
Las varillas se detienen con una ligera diferencia y la parte
guparior del mdstil interior vibra en el mon¢nte de parar. Pars
corregir este, afiada cufias al cilindro que se para primero.

Método de a)uste

{1} Levante el mastil interior, cologue la S$ST en el larpuero del
méstil exterior, y baje el masiil interior hasta que aleance la
S5T.
58T 09610-22000-71

{2} Sague el perno de sujecién del exiremo de la varille del cilindro
en el lado que requiera el ajuste con cuiias.

{3) Baje lentamente la varilla del cilindro de elevacibén y desconscte
gl extremo de la varilla del e¢ilindro.

{4) Cologue cufias en el extromo de la varilla del cilindro. Levanie

lentamenie el extremo de la varilla del cilindro hasta el mistil

interior.

Fije 81 perno de sujecidn del extremo de la varilla del eilindro.

Lovante el mastil interior pars volverle a imspecclonar.

Repita la inspeccidn y el ajuste hasta que-se determine el nimero

de cujias.

s
~1 v
et o ot

Grosor de las cuiias:
0,5 y 1,0 on

*Fig. Cufia

15-28

LIFT CYLINDER ROD SHIM ADJUSTMENT {PREVENTION OF UNEVEN

LIFTING}

Note:
= Far double lift cylinders, inspection and adjus

tment are required to prevent uneven Hfting on the left

and right sides due 1o toferances ot parts, etc.
» The inspection and adjustments must be made whenever any of the lollowing parts s repiaced:
Lift cylinder ASSY, fift cylinder rod SUB-ASSY, lift cylinder SUB-ASSY, mast ASSY. outer mast

SUB-ASSY, and inner mast SUB-ASSY

{5}
18}
17

Inspection method

Slowly raise the inner mast, and observe the stopping
states of the tett and right cylindes rods at the moment
when the mner mast reaches the maximum heght.

{1} Normal case

Both the lett and right rods stop almost simulta-
neously with almost no shaking of the sner mast,

{2} Abnormal case

The rods stop with stight difference and the top ol
the ner mast shakes at the tme ot stopping. To
corsect this, add shims 10 the cylinder thal staps
first.

2. Adjustment emethod
111 Rarse the inner mast, set the 557 to the outer mast
§ST ue beam, and lower the inner mast until it reaches

S the SST.
o SST 08610-22000-71
=t {2} Remove the set bolt of the cylinder rod end on the
side requiring shirm adjustment.

(3] Siowiy lower the lift cylinder rod and disconnect the

“ I cylinder rod end.
{4) Plage shims on the cylinder rod end. Slowly raise the

cylinder rod end into the mner mast.

Fix the set bolt of the cylinder rod end.

Ra:se the mnner mast {or remnspection.

Repeat the inspaction and adjustrment until the num-
bier ot shims 15 deterrmined.

Shim thickness:
0.5 and 1.0 mm {0.020 and 0.033 inj
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CILINDRO DE ELEVACION (v  )/CILINDRO DE ELEVAGION TRASERO (FV\A!S\\”\)’ w'trUCk-;_ngP gy‘.’_\;’i\%';}éﬁ,ﬂ%ggﬁ%umggg (FV-FSV)

GEHERALIDADES GENERAL

Cilind 1 id v 1
jilindro de elavacidn ( Lift Cylinder (V]

Cilindro de eslevacidn trasero (FV)

Hear Lift Cylinder {FV}

Rear Lift Cylinder {FSV]

Cilindro de elevacién trasero (F&V!}




ESPEGIFICACIOHES
Cilindro de elevacion (V¥
Modalo

Descripeion

Tipo del cilindro de elevacidn
Calibre del eilindro de ele~-

vacidn

Diametro exterior de la vari-
1la del cilindro de elevacion

Tipo de sellado del pistén
Tipo de sellade de la varilla

Otros

Cilindro de elevacion (FV)

Hodelo

Peseripeidn

Tipo del cilindro de elevacidn
Calibre del cilindro de ele-

vacion

Diameiro exterior de la vari-

lia del cilindro

Tipo de sellado de la varilla

Otros

Cilindro de elevacidn (FSV)

Hodelo

Descripeion

Tipo del cilindro de elevacion
Calibre del cilindro de ele-

vacidn

Diametro eoxtsrior de la varTi-

1ia del cilindro

Tipo de sellado del pistén
Tipo de sellado de la varille

Otros

FBMF16

Actuacion sencilla

45

35
Empaquetadura en "U"
Empaquetadura en "U"

Con valvula reguladora
de {lujo (RH}

Con valvula de descenso
de seguridag (LH}

FEMF16

Actuacion sencilla
L5

32
Empaguetadura en "U"
Con valvula reguladora
de flujo (RH)}

Gon valvula de descensc
de seguridad (LH}

FEMFL6

Actuacidn sencilia
45
35

Empaquetadura en "U®
Empaguetadura en "U©
Con vilvuls de descenso
de seguridad {Rif)

www.truck-freeworkshop.com

FBMFZ0.25

50

40

FBMF20.25

50

35

FBMF20.25

50
40

FBME30

35

L5

FRME30

55

40

FBME'30

53
45

16-3
SPECIFICATIONS
Lift Cylinder (V]
" Model FBMF16 FEMF20-25 FBMFI0
emn
Lilt cylinder type Single acting - -
Litt cylinder bore mm {in} 45 11.77} 50 {1.97) 55 12.17}
Litt cylinger rod outside diameter
mm tin} 35 {1.381 40 11.57 45101 77}
Piston sgal type Y packing - o
Ropd seai type U packing - -
with flow regulator valve {AH]
Others With satety down vaive {{LH] . -
Hear Lift Cylindar (FV]
. Madel FBME16 FBMF20-25 FBMF30
L-1144
Lifs cylinder type Single acung — -
Lifs eylinder bose mem find 45 (1.77} 50 (1.87} 55 (Z.17]
Cylinder rod cutside diametss
e lind 32 11.26} 35{1.38§ 40 ¢1.571
Red seal 1ype U packing - -
With fiow regulatos valve {RH}
Others With safety down valve (LH)} .
Rear Lift Cylinder IFSV}
Modat
N FBMF16E FAMF20-25 FBMF30
Lift eylinder type Single acting - -
Lift cylinder bore mm {inj 45 {1.77} 850 {1.87} 551{2.17)
Cylinder tod putside diameter
e find 35 {1.38} 40 {1.87} 451,77}
Piston seal type U packing - -
Aod seal type U packing - -

Others

With satety down valve {RH}




COHPOREHTES

Cilindro de elevacion (V

}
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COMPONENTS

Lift Cyfinder {V)
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16-5
Cilindro de elevacidn trasero {FV) Rear Lift Cylinder {FV]
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Cilindro de elevacidn trasero {F5V)

Haar Lift Cylinder {FSVI
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REMOCION E INSTALACION

1 Soperte de elevacidn

Procediniento de remocidn

B

6

Sague el soporte de elevacidn. {Vea las etapas 1 a 4 dsl procedimiento
de remocién en la seccidn de remocidn e instalacion del mastil en la

pagina 15-3}

Sague el perno de sujecién del extremo de la varilla del cilindre y el
pernc de sujecion de la parte inferior del c¢ilindro.

Desconecte el extremo da la varilla del cilindre. [Punto 1]
Sague la tuberia flexible.
Saque el apoyo del ¢ilindro de elevacién. {Punto 2}

Sagque el conjunto del cilindro de elsvacion.

Procedimiento de insialacién

El procedioiento de instalacién es el inverso al de remocibn.

liotas:
Lleve & cabo las operaciones siguientes después de instalar el ciliadro de

elevacidn:

lepita la elevacién y descenso hasta los extremos de la earrera sin
cargsa para purgsar el aire y comprobar el funcionamiento normal.
Después de comprobar el funcionamiento, compruebes el nivel del aceite
hidraulico y anada aceite si es imsuliciente.

Inspeccione los cilindres de elevacion por si hay movimiento

irregular y haga los ajustes necesarios. (Vea la seccién de

ajuste de la cufia de la varilla del c¢ilindro de elevacitn en la

pagina 15-29)

16-7

REMOVAL-INSTALLATION

T
~
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y iriy)
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b Lilg bragket

Removal Procedure

1 Remove the lift bracket. (See removal procedure steps 1 to 4 in mast removal-instaliation section
on page 16-5.}

Remove the cylinder rod end set bolt and cylinder bottom set bolt.

Disconnect the cylinder rod end. [Point 1}

B oWwoN

Disconnect the hosa,

5 Remove the lift cylinder support. [Point 2}
6 Remove the lift cylinder ASSY.
Installation Procedure

The installation procedure s the reverse of the removal procedure.

Note:

Parform the following operations after installing the lift cylinder:

* Repest lifting and lowering 1o stroke ends without load to bleed the air and to check normal opera-
tion.

« After tha operation check, check the hydraulic oil level and add oif if insufficient.

= Inspect the Hft cylinders for unavan movement and make adjustment if necessary. (Sea the fift

cylinder rod shim adjustmant section on paga 15-28.}
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Puntos de trabajo

{Punto 1]

Remocidn:

Remccidn:

{Punto 2]

Instalacidn:

Ajuste:

tFig. oud
ufa

Suspenda el mastil interior {pastil central) y sujete la 58T
al larsuerc del mastil interior {mdstil cantral).
55T 09610-22000-77

£l ajuste con cuhas se hace en ol extremo de ia varilla del
cilindro de elevacién para evitar movimiento irregutar de
ios cllindros de eievacién derecho e izquierdo. Anote en qué
lado se hace el ajuste y el numero de cufias que se ©3an.

El apoyo del cilindre se apratars tenporalmente y se
reslizara el sjuste de las cuhas después de la conexidn del
extremo de la varilla.

Con el extreso de la varilla conectado, inserte cufias entre
el apoyc del cilindre y el méstil exterior para eliminar la
holgura. El groser de las cufias sera ligeramente mis Eruesc.

Cuiia

Point Operations
{Pamt 1]

Removal: Hoist the inner masi {middie mast} and set the
SE7 to the inner mast middle mast! tre bearn.
SSY 09610-22000-71

Removal Shim adjustment 1s made at the lift cytinder rod
end te pravent uneven maovement of the Jift
cylinders AH and LH. Take a note on which side

the adjustment 1s made and the number of shims

used.

{Point 2]

Instaffation: The eylinder support shall be tghtened tem-
porarily here and make shim adjustment after
ro¢ end connestion.

St Adjustment:  With the rod end connected, insert shums be-
tween the cylinder support and guter mast 10
elismnate the clearance. The shim thickness

shall be slightly on the thicker side.
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DESMONTAJE, IHSPECCION T REMONTAJE

Hotas:
Bl aceite se filtrara si tienen defectos la empaguetadurz en “U" o la
junta hermética de polvo en la parte de la guia de la varilla.

flabra descenso natural si tlenme defectos la empaquetadura en "U¥ de la
parte del pistosn.

Procediniento de desmontaje

1 Sague la cubierta del cilindro.

2  Saque la guia de la varilla.

Saque la varilla del pistén. [Punte 1]

Saque lag juntas herméticas por el lado del pistdn.

R

Sague la valvula reguladera de flujo o la valvula de descenso de
seguridad.

& Sague el cilindro de elevacion. [Punto 2]
Procedimiento de remeontsjs
El procedimiento de remontaje es el inverso zl de desmontaje.

Hotns:
. #Ho instale las partes secas; apligue nceite hidrédulice antes del
remontaje.
Apiigque sellador 0§833-76002-7%(06B33-00080) en ia parte roscada de 1a

cubierta del cilindro antes de apreter. .
. Par de apretamiento de la cublerta del cilindro T = 343,23-~443,.30 N.m

{3500-4500 kg-cm}

16-9

DISASSEMBLY - INSPECTION-REASSEMBLY

Note:
» Ol will laak if the U packing or dust seal at the rod guide portion 15 defective.
= Natural drop will oocur if the U packing at the piston portion 1s defective.

‘ =

94
)

b stk

i

{

Disassembly Procedure

1 Aemove the cylinder cover.,

2 HAemove the rod guide.

3  Remove the piston rod. [Point 1}

4  Aemove seals from the piston side.

5 Remove the Hlow regulator valve or satety down valve,

6 Aemove the lift cylinder. [Point 2]

Reassembly Procedure

The reassembly protedute is the reverse of the disassembly procadure,
Nate:

+ Do not instal dry parts but apply hydraulic oil before reassembiy.

® 2:5:: ;iagtlant 08533-76002-71 {08833-00080) on the threaded portion of the cylinder cover before

e Cylinder cover tightening torque T = 343,23 ~ 441.30 N-m (3500 ~ 4500 kgf-cm] [253.23 ~ 325.58 -
ibf}
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Puntos de trabaje

{Punte 11
Inspeccidn:  Hida el didmetro exterior de la varilla del pistan.
Unidad: =@
Difmetre exterior Limite del didmetro
Mastil Modelo estandar exterior
v FBMELS 35 34,92
FBMFZ0.25 40 39,92
ESV FEME30 L5 i .92
FBMF16 32 31,92
FV FEMF20.25 35 14,92
EBMEIC A 39,92
Inspecion: Mida el alabeo de la varilla del pision.
Limite del aligbeo: 2,0 mm
[Punto 21
Inspeceidn: Mida el calibre del cilindro de elevacion.
Unidad: =
Modelo Calibre estandar Limite del calibre
FBMFL6 45 45,20
FBMF20.25 50 54,20
FBHME3C 55 50,35

om

Point Operations
[Paint 1]
inspection;  Msasure the piston rod guisde diameter.

Uitz mm {inl

Mas‘ MOdEI Qﬁtsslc‘i:ni::ﬂ‘er i.lnd":;r::::ide
FEMF16 3541381 | 34.92 (1.37481

:sv FEMF20.25 40 11.57] 39.97 {1.5717)
FBMF30 45 (1.771 44.92 {1.7685}
FBMF16 3201.260 | 31.92 (1.25671

Fv | FBMF20-25 35(1.38) | 34.92 (1.37a8)
EBMF30 4001571 | 39,92 (1.5717

inspection:  Measure the piston rod bend.
Limit bend: 2.0 mm {0.079 ]

[Point 4]

Inspection: Measure the lift cylinder bore.

Unrt: mm {ind

Mode! Standard bore Lirmuet bore
FBMF16 45 {1.77) 45.20 11,7785}
FEMF20-25 50 (1.97; 50.20 {1.9764}

FBMF30 56 (2.17) 55.35 {2.1791




VALVULA REGULADORA DE

GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES

velocidad

Hodelo

FBMF16

FRMF20, 25

FBMEF3G

de descenso

Hastil

Sin carga
Cargado
Sin carga
Cargado
Sin carga

Cargado

FLUJO

350

500

500

300

500

500

(V/FY/F5V)

420
480
420
480
350

460

FsV

458

480

450

480

42¢

460
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16-11

FLOW REGULATOR VALVE [V-FV-FSV)

GENERAL
£
=
Bhipgoiih
T
e,
\h
bt
L—-—n Yy f——
O
1
Unidad: an/seg.
ry
SPECIFICATIONS
Lowering speed Unit: mmisec {fpmi
Mast
v FSV
Madel v F
Non fvaded 550 {108} 420 (B3} 450 (85}
FBMF16
Leaded 5Q0 (98) 450 {94} 480 (84}
Non lcadad 500 {88} 420 183 450 (89)
FBMF20-25
boaded 500 {98] 480 [(94) 480 194}
Non loaded 500 (88] 390 (7T 420 183
FBMF30
Loaded 500 (98) 460 (91} 460 191}
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REMOGION ¥ INSTALACION BREMOVAL-INSTALLATIO
Hotas: Note:
Aqui se describe ia vilvula reguladora de £lujo para el mistil V o FV. « The description hera is for the flow regulator valve for the V er FV mast.
La vdivula reguladora de flujo esta instalada en el imdo del mastil * The flow regufator valve is installed on the cuter mast side it case of the FSV mas1.

exterior en el case del mdstil FSV.

~
1 Méstil interior

Procedimiento de remocidn

1 Suspendn el edstil interior, {Punte il i tnner maat

2 5 1 4lvula reguladora de {lujo.
aque 2 va & ’ Removal Procedure

Procedimiento de instalacién .
1 Hoist the maer mast. [Point 1]

El procedimiento de instalacidn es el imversc al de remocidn.
2 Remove the flow regulator valve.
Hota:
Par de apretasiento de la vdlvula reguladora de fiujo instaliation Procedure
T = 58,84 - 68,65 ¥.m (600 -700 kg-cm}
The mnstallation procedure s the reverse of the removal procedure.,

Puntos de trabajo Note:
Flow regulator vaiva tightening torque
[Punto 11 T = 58.84 ~ 68.65 N-m {600 ~ 700 kgf-cmj [43.41 — 50.65 fuibt}

Resocién/instalacién: Suspenda el mdstil inmterior (mastil ceptrall con un
cable y levantelo. Coloque la SST en 8l larguero del
mastil interior (mastil central) y baje ol mastil Point Operation
interior hasta que entre en centacto con la 55T.
$5T 09610-22000-7

{Paint ]

Removalinstaltation: Sling the inner mast {middle mast!
with a wire rope and hoist it. Set the
S5T an the inner mast (imiddle mast)
tie beam and lower the inner mast
until it comes o contact with the
55T,
SST 09610-22000-71
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VALVULA DE DESCENS0 DE SECURIDAD (V JPV/F5V} . .
GENERALIDADES / _ SAFETY DOWN VALVE (V-FV-FSV)
Vista seccional de la vdivula de descense de seguridad {para V )} {para el GENERAL

cilindro de elevacidn trasero de FY/F5Y})
Safaty Down Valve Sectional View {for V] for FV.FSV Rear Lift Cylinder)

Vista seccional de la vilvulas de descense de seguridad {para el cilindro da
elevacién delanterc de FV/FSV)

Safety Down Vaive Sectional View [for FV-FSV Front Lift Cylindes]




REMOGION E INSTALACLON

1 Mastil interior
Procedimientv de remocida
i Suspenda el mistil interzor. [Punbe 1|
2 Sague ia valvuia de descenso de seguridad.
Procedinisnte de instalacidn
El procedimiente de instalacifn es el inverso al de regocidn.
Hota:

Par de apretamiento de la viivula de descensc de seguridad
T = 29,42 - 39.23 .o (300 - 400 kg-em)

Puntos de trabajo
{Punto 11

flemocidn/instalacidn: Suspenda el méastil interior (méstil central} con un
cable v lLevantelo. Coloque la SST en el larguerc del
mastil interior {mastil central} y baje el mdstil
interior hasta gque enire en contacto con la SST.
85T 09610-22000~-71

_ R
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AL-INSTA

t inner must

Removal Procedure

1 Haoist the iner mast. {Point 1]

2 Remove the safety down valve.

nstaliation Procedure

The installation procedure 15 the reverse of the removal procedure.
Note:

Safety down valve tightening torque
T = 29.42 — 39.23 N-m {300 ~ 400 kgf-cm} {21.71 ~ 28.84 f-ibfl

Peint Operation

/ [Peint 1}

Hemoval-installation; Sling the snner mast {middle masy
with a wire rope, and hoist it. Set
the $5T on the mner mast {middle
mast] tie beam and lower the inner
mast until it comes to contact
with the 55T.

SST 09610-22000-71
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CILINDRO DE ELEVACION DELANTERO {FV/F3V)

16-15
FRONT LIFT CYLINDER (FV-FSV)
GENERALIDADES GENERAL
Cilindro de elevacidn delantero {(FV) Frant Lift Cylinder {FV}
i
=, ..___l}_m
i
| 1
Cilindre de elevacidn delantero (FSV) O
Front Lift Cylinder [FSV]
b
5 ir 1 e
-
e e —~ ==
ot i e
hi =1
»_}‘5




ESPECIPIGACIOHES
Modelo
Pescripelon

Tipo de} cilindro
Calibre del cilindro de ele-

vacién nm
Dismeiro exterior de la vari-
1la del silindro @il

Tipo de sellado del pisténm
Tipo de sellado de la varilla
Qtros

1u-1u

www.truck=freeworkshop.com

FEMF16 FBMF20.25 FBMF30
Actuacién sencilla
85 90 105
0 15 85

Anillo de desgaste
Empaguetadura en "U°
Con valvula de descenso
de seguridad

SPECIFICATIONS
Model
ltem FBMF16 FBMF20.-25 FBMF30
Cviinder 1ype Singie acting - ol
Lt cylinder bote mm {in} 85 {3.35]) 90 {3.541 105 14,131
Cyiinder rod oulside diareter
e fied 70 {2.761 7512.95] a5 {3.35]
Pisten seal type Wear ting - -
Rod seani type U paciing - -

Qthers

With safety down vaive




www.truck-freeworkshop.com

1617
COMPOMENTES COMPONENTS
[6502
01
r | "1
[
o1
"‘“AF“@ @ f 94612-11400
b AC > \aa AH
e g Teg|
B Al
- ~ /
&ng 94512-01400
42@
AR )
A 20
o
N
01K — )
21—
L
o
N
o - Al 401K
L€ &
L. 4
§502-069




REMOCIOH E INSTALACION

lotaa:

Vea la secci@n de remocidn del conjunto del cllindre v } pars la

remocidn del conjunto del cilindro de slevacidén delantero.

Lleve a cebo las operaciones sigulentes antes de la instalacién:
Repita la elevacidédn y descenso hasta los extreuos de la carrera sin
carga para purgar el aire y compruebs el funcicnamiento normal.
pespues de comprobar el funcionamiento, compruebs el nivel del scelte
nidrdulice y afiada $i es insuficiente.

fiuste la tensidén de la cadena de g¢levacién de igual manera en los
lados jzquierde y derecho.

DESHGHTAJE, INSPEGCION T REMONTAJE

Procedimiento de desmontaje

1 Sague
2 Saque
3 Saque
A Sague
5 Sague
6  Sague

el
1a
1%
el
el

la

apoyador de la rueda de la cadena.
gufa de la varills del cilindro.
varilla del piston. [Punte 1]
anillo de desgaste.

cilindro de elevacién. [Punto 2

vélvula de desceaso de seguridad.

_ [RTERET)
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MOVAL-INSTAL

Note:
e See tha fift cylinder ASSY (V] remaoval section for the removal of the frent {ift cylinder ASSY. Perform

the following operations after installation:

« Repeat lifting and lowering to stroke ends without oad far air bleeding and check normal operation.
= After the operation check, check the hydraulic off fevel and add if insufficient.
* Adjust the lift chain tension equally an the teft and right sides.

DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY

%

Disassembly Procedure

2

4]

Remove the chsn wheel supporter,
flemove the cylinder rod guide.
Remove the pistan rod. [Point 1]
Remove the wear ring.

Rernove the lift cylinder. [Paint 2}

Aemove the safetv down valve.
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Procedimiento de remontaje
El procedimiento de remontnrje es el inverso al de desmontaje.

lotas:

No instale las partes secas; aplique aceite hidrdulico antes del

remontaje.

Aplique sellador O0BB33-76002-71 {(0BB33-§00B0)} en ia parte roscada de

la guia de la varilla.
Par de apretamiento de la guia de la varilla
T = 343,23 - 441,30 #H.m (3500 ~ 4500 kg-cm}

Puntos de trabajo

[Punto 1]
Inspeccion: Mida el diametro exterior de la varilla del piston.
Unidad: em
Didmetre exterier Limite del didmetro
Modelo estandar exterior

FBMELE 70 69,91

FBMF20.25 75 74,91

FBME30 B85 84,90

Inspeceidn; Mida e}l alabeo de la varilla del pistén.

Limite del alabeso: 2,0 an

Unidad:

[Punte 2]
Inspeccibn: Hida el calibre del cilindre de elevacidn.
Modelo Calibre estédndar Limite del calibre
FBMF16 85 B0, 40
FBME20.,25 90 90,40
FBMF30 105 105,40

o

16-19

Reassembly Procedure

The reassembly procedure 15 the reverse of the disassembly procedure.

Note;

* Do not reassemble dry parts, but apply hydeaulic oif before reassembly.
° Apply sealant DBB33-76002-71 {08833-00080] on the threaded portion of the rod guide,

* Rod guide tightening torgue

T = 343.23~441.30 N-m (3500~4500 kgt-cm) {253.23~325.58 H-Ibf]

/

Point Operations

fPoint 1}

Inspection: Measure the piston rod outside diameter.

Unit: mm Ging
Modet S(andfsrd ouiside le.sl outside
diameter diameter
FBMF16 70 {2.76} 69.81 {2.7524)
FBMF20-25 75 (2.956} 74.81 (2.9452)
FEMF30 85 {3.35; 84.90 (3.3425}

Inspection:  Measure the piston rod bend.

Linit bend: 2.0 mm {0.079 in}

[Point 2]

Inspection:  Measure the lift cylinder bore.

Unit: mm {in}

Madel Standard bore Limit bore
FBMF1E 85 (3.35; 85.40 (3.3622)
FBMF20.25 90 {3.54) 80.40 {3.5591}
FOMF30 105 (4.13) 105,40 (4.1496)




CILINDRC DE BASCULAGION (V TEVIRSY)

GRHERALIDADES

ESPECIFICAGIONES
Tipe del cilindre

Calibre del cilindro . omm
Diametro exterior de la vapills del piston am

COMPONENTES

www.truck-fr

G REESDRAGP™

Actuacién doble
79
3¢

e

GENERAL

{1996.5 ~ 1987.4]

(19975~}
3 /}/ oA S
ij / i
SPECIFICATIONS
Cylinder type Double acting
Cylinder bore mm {in} 0276}
Piston rod curside diametes mm [in} 30 {1165

COMPONENTS

{1996.5 ~ 1997.4}

{19975 ~ } “;' z 6511

[ERNELRE ary, “"”“
@ p
gRRK
i

#1191 at
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fIEHOCION E IHSTALACION

2 Mastil

Procedimiente de remocidn

1
2
3
4
5
6

Saque el apoyapiés

Suspenda el mastil.

Desconecte la tuberia flexible.

Saque el pagador delantero del cilindro de basculacibn. [Punto 1]
Sague el pasador trasero del cilindro de basculacién.

Saque el conjunto del cilindre de basculacién,

Procedimiento de instalacidn

E)l procedimrento de instalacidén es el inverso al de remocidm.

Hotag:

Apligque grasa MP a las partes de insercién del pasador delantere del
cilindro de basculmscidén y del pasador trasers.

Incline e} mastil lentamsnte hacia mdelante y hacits atrds unas cuantas
veces para confirsar el funcionamiento normal.

Conpruebe el nivel del aceite hidrdéulico y afada si es insuficiente.
tncline el mastil del todo hacla adelante y hacia atras para comprobar si
hay movimiento irregular entre los lados izquierdo y dereche. Para ajustar
el movimiento irregular, cambie la cantidad de enroscade de la unidn de la
varilla.

Puntos de irabajo

{Punto 1}

Remocidn:

35T 09810-20172-71

16-21

REMOVAL-INSTALLATION

2 Maat

Removal Procedure

1

Lo TR+ B - S VS B ]

Ramove the foot rest.

Hoist the mast.

Disconnect the hoses.

Removae the tilt cylinder tront pin, [Point 1]
Remove the tilt eylindar rear pin.

Remove the tilt cylinder ASSY.

Instailation Procedure

The installation procedure 1s the reverse of the removal procedure.

Note:

= Apply MP grease on the tilt cylinder front pin and rear pin inserting portions.

o Tilt the mast slowly forward and backward a few times to confirm normal operation.

s Chack the hydraulic olf lavel and add if insufficient.

+ Tilt the mast fully forward and backward to check no uneven movements betwaer: tha left and right

sldas. To adjust uneven movement, change the screw-in amount of the rod joint.

Point Operation
[Point 1}

Removal: 88T 09810-20172-71




To-2d

www.truck=-freeworkshop.com

DESMONTAJE, INSPECCION Y REMONTAJE

2  Pistdn con varilla del pistén

Procedimiento de desmontaje

i
2
3
4
5

6
7

Afloje ka guia de la varilla. [Punto 11

Extraiga la varilla del pistdn con la guia de ja varilla.
Saque sl cilindro da basculacién. [Punto 21

Saque el piston.

Saque la guia deo la varilla.

Saque la varilis del pistdn. [Punte 3]

Sagque la unidén de la varilla del pistdn. [Punto 4]

Procedimiento de xemontaje

El procedimiento de remontaje es el inverso al de desmontaje.

Hotaas

2

Ho desmonte ias partes secas: aplique aceite hidrdulico antes del
remontaje.
Apligque sellador £8833-76002-71 (0BB33-00080) a la parte roscada de ia
cubierta del cilindre antes de apretar.
Par de apretamiento de la tuerca de seguridad del pistdn

T = 260-350 N.m (26580-3570 kg-om)
Par de apretamiento del perno de sujecidn de la unién de la varilla
(19%6.6 ~ 1997.4}

T = 65-110 N.m [660-1120 kg-cm}
Torsidén de la contratuerca de la junta de la barra (1997.5-}

T = 360 N-mm {3700 Kkg-cmi
Par de apretam:ento de de la gula de ia varilila

T = 260-350 N.m (2650-3570 kg-cm}

OISASSEMBLY - INSPECTION-REASSEMBLY

(1996.5 ~ 1897.4} . R 5 s .

sIaven

2 Pisicn rod Wipisten

Disassembly Procedure
i Loosen the rod guide. {Point 1]
Extract the piston rod Wired guide.

Remove the tilt cylinder. [Point 2]

2
3
4  Remave the piston.
% Hemova the rod guide.
6

Remove the piston rod, {Point 31
7  Ramove the piston rod jomt, {Point 4}
Reassembly Procedura
Tha raassembly procedurs is the revarse of the dissssembly procedura.

Nate:
* Do not disassemble dry parts but apply hydraulic oil before reassembly.
* Apply sealant 08833-76002-71 {0B833-00080) on the threaded portion of the cylinder cover before
tightening.
* Piston lock nut tightening torque
T =260 ~ 350 N-m {2659 ~ 3570 kgf-cm) [191.72 ~ 258.29 ft-1bf]
° Hod joint set boit tightening torque {1996.6 ~ 1997.4)
T =65 ~ 110 N-m {660 ~ 1120 kgf-cm} [47.75 ~ 81.03 ft-1bf]
* Hod joint rock nut torque {1997.5 ~ |
T =360 N-m {3700 kgf-cm} [267 f-1bA1
* Rod guide tightening torgue
T =260 ~ 350 N-m {2650 ~ 3570 kgf-cm)] [191.72 ~ 258.29 ft-Ibf]
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Puntos de trabojo

[Punto 1]

Desmontaje/ramontaje: S5T 09620-10100-71

{Punto 2}
Iinspeceidn: Mida el calibre del cilindro.
Calibre astindar: 70,0 an
Limite del calibre: 70,35 mm
[Punto 3]
Inspeccion: Mide el diimpetro exterior de 1z varillas del platom.
Didmetro exterior estindar:
30,0 mm .
Lini%te del didmetro exterior:
29,92 ne
Inspececion: HMida el alabeo de la varilla del pistén.
Limite del alabeo: 1,0 an
[Punto 4]
Desmentaje: Ponga marcas de acoplamiento.
Remontaje: Alinee las marcas de acoplamiento.
flemontaje: Cuando se recambia 1& varilla o la unidén de la vgrilla,
ajuste las dimensiones instaladas para que sean iguales en
los lados izquierde y derecho.
¥Fig. Marcas de acoplamiento Unidad:
FBMF16, 20, 25 pimensién L ) Dimension A
Valor de basculacidn (Valor de referencia) tespaciador)
adelante/atras
Unidad:
FBME30 Dimensifn & Dimensién A

Valor de basculacién
adelante/atras

{Valor de referencia} {espaciadaor)

16-23

Point Operations

[Puint 1]

Disassembly-reassambly:

{Pomnt 2}

inspection: Maasure the cylinder bore.

Standard bora:

$5T 09620-10100-71

70.0 um (2.756 in)

tinit bore: 70.35 mm (2.7697 in}

{Point 3]

inspection: Measure the piston rod outside diameter.,

Standard outside diameter:

30.0 mm {1,181 inj}
Limit outside diameter:
29.92 mm 111780 in}

Inspection: Measure the piston rod bend.

Limit bend:

[Point 41

Disassembly: Put match marks,

Reassembly: Align the match marks,

1.0 mm {0.038 in)

Reassembly: When the rod or rod joint is replaced, adjust
the installed dimensions to be equal on the
lett and Hght sides,

FBMF16-20.25

Unit:  mm {ind

Til valua Dimension L Dimension A
Forward/Backward] [refarence valus) {spacer}
52/9° 423 {16.65) 13 {0.51}
5°/6° 447 (171.60) 37 {1.46)
FBMF30 Unit:  mm {in}
Tilt valua Dimension L Dimension A
Forward/Backward] ireforance vajue} ispacer}
5°/8° 425 {16.73} 0 {0}
5°/6° 452 {17.80} 27 (1.08}
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GENERALIDRDES
FBMF16G
FBMFZ20.25
Admision
Salida
Seccion A-A

FBME30

ESPECIFICACIONES

Tipo de vehiculo

Clase de La bomba de aceite
Tipo de la bomba de aceite
Método de impulsibn
Descarga tetrica

De engranaje doble

www.truck-freeworkshop

172 paso

Desplazamiento entre
ios engranajes
delantero y trasero

FBMF20.25 FEMF30

De engranaje
sencillo

Mgdiante acoplamiento directo con el motor
cc/rev

com 172
L ] (A "A 4 1]
GENERAL
FBMF16
13 k:
(L lzgl
3 <
P 112 Piach
E | Y
b —d

FBMF20-26

N

TR
B T
“Lal U

Displacernont betweran froat

oni regy gools

AR Sertan
FBMF30
V7
\ N S
e
Z 7,
S\

SPECIFICATIONS
Vehicle type FBMF16 l FBMF20-26 FBMF30
Qil pump name Double gear pump -Single gear pump
Oil pump type 1SX260 |  DGP4-27 2PX330
Dsive mathod Driving by direct coupling with the motor
Theoratical discharge

cofrev {indfrovi

25,06 {1.5311 26.5 (1.617]

33.0{2.014}
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COMPONENTES COMPONENTS
FEMELE FBMF16

6701

eeeed

6701-135
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FEMF20.25 FBMFZ20-25

a1

6701

16

6701-0738
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FBMF30

s ! 6701

6701-130




CONJUNTO DE LA BOMBA DE ACEITE

REMOCION/INSTALACICH

i Enchufe de la bateria

7 Contrapeso

3 Aceite hidréulico

4 Cubierta inferior derecha

Procedimiento de xamocidn

i Desconecte el enchufe de la baterfa.

2 Sague el contrapesc. {(Vea la pagina 13-6)
3 Drene el aceite hidrdulice.

4 Saque La cublerta inferior derecha.

5 pesconecte las tuberias de la bomba de acelte.
& Sague la bomba de aceite.

Procadimiento de instalacién

Bi procedimiento de instalacitn es el inversc &l de remocion.

17-6
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OIL PUMP ASSY
REMOVAL-INSTALLATION

Battory plug
Counter waipht
Hydraulic oll
Undor cover RH

N -

Removal Procedure

-t

Disconnect the battery piug.
femove the counter weight. {See page on 13-6}

Dran hydraalic oil.

RN S R ]

Remove the under cover RH.

§ Discennect the oil pump piping.
& Hemove the oil pump.
installation Procedure

The installation procedure is the reverse of the removal procedure.



www.truck-freeworkshop.com

DESMONTRAJIE/ THSDECCION/REMONTAJE {FBMILEG, 30}
T = N.m (kgf~cm)

FBMF16 FBME30

Procedimiento de desmontaje
1 Saque la cubierta. [Punto 1]
2 Sague el reborde de montaje, {Punto 1]

3 Saque el anillo de refuerzo, la junta hermética del casguillo y la
junta hermética del cuerpo.

4 Sague el engranaje y el conjunto del casguillo. [Punto 2]

S  Sague la junta hermdtica de aceita. [Punto 3}

6 Saque el cuerpo. [Punto 4]

Procedimiento de remontaje

El procedimiento de remontaje es el invarso al del desmentaje.

Hotas:

Lave ias partes, sdplelas con aire comprimido y vuélvalas a montar
despuds de apllcar aceite hidrdulico.

Use siempre juntas de empaguetadura nuevas y anillos de refuarzo nusavos en
el remontaje.

17.7

DISASSEMBLY INSPECTION-REASSEMBLY (FEMF16, 30} Teom Kgt-erftibi]

FBMF16 FBMF30

¥ w 43 ~ 51 {440 ~ 5297 [31.8 ~ 37.6]

Disassembly Procedure

1 Remove the cover. {Point 1}

2  Aemove the mounting flange. [Paint 1]

3 Removs the backing ring, bushing seal and body seal.

4 Hemovs the gear and bushing set. [Point 2}

5§ Hemove the oil seal. {Point 3]

6 Remove the body. [Point 4}

Reassembly Procedure

The reassembly procedure is the reverse of the disassembly procedure.
Naote:

« Wash the parts, blow them with compressed air. and reassemble them after applying hydraulic oil.
* Always use new sesis and backing ting when reessembling.
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[Punto 1}

¥ "cﬁnt QOperations

IPoint 1)

Desmoptade: Punzone marcas de acoplamiento.
’ i Disassembly: Punch a match mark.
Remontadie: Alinee las marcas de acoplamiento. .
Reasgembly:  Align the match marks.

[Punto 2}

. ) Paint 2
pesmontaje: Ponga marcas de acoplamiento. No deteriore el casquille. tPaint 2}

Disassembly: Make a match mark. Do not damage the

Rremontaje: Alinee las marcas de acoplamiento. T
bushing.

Aeassembly:  Align the match marks.

[Punto 3]

Desmontaje: Ponga marcas de accplamiento. No deteriore el engranaje.

Remontaje: Alinee las marcas de acoplamiento.

1Point 3]

Dosassembly: Make a match mark. Do not damage the
gear.
{Punto 4] Beassembly:  Aligh the match marks.

Inspeccién: Inspeccione la profundidad de la fisura en la suparficie
interior del cuerpo.

Profundidad limite da la fisura: 0,08 mn

*pig. Sefal de contacto del saliente

de los dientes del engranaje [Paint 4]

Inspection: Inspect the depth of Haw on the inside surface
of the body.

Limit flaw depth: 0.08 mm {0.003 in]

Gear testh
erest contact irace
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DESMONTAJE/INSPECCION/REMONTAJE (TEHF20.25)

T = N.m (kgf~cm}

procedimiente de desmoataie

i
2
3

4

[
a3

Sague la cublerta. {Punto 1}
Sagque el reborde de montaje. [Punto 2]

Sagua el anillo de refuerzo, la junta hermética del casguillo y la
junta hermética del cuerpo.

Sague el engranaje y el conjunto del casguillo. [Punto 3}

Sague la junta hermética de aceite.

Procedimiento de remontaije

El procedimiento de remontaje es el inverso al del desmontaje.

Notast:

Lave las partes, s6plelas con aire comprimido, y vud€lvalas & montar
despuds de aplicar aceite hadriulico.

Use siempre juntas de empacuetadura nuevas y anillos de refuerzo nuevos en
el remontaje,

17-9

DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY (FBMF20, 26) T=tm fkgh-cmilftibl

T = 46.1 ~ 48.%
{4700 ~ 4500)
134.¢ ~ 35.51

Disassembly Procedure

1  Remowve the cover. [Point 1]

Z Remove the mounting flange. {Point 2]

3  Remove the backing ring, bush seal and body seal.

4  Remove the gear and bush set. [Point 3]

5 Aemova the oil seal.

Heassembly Procedure

The reassembly procedure is the reverse of the disassembly procedure.
Note:

«  \Wash each part, blow with compressed alr, and coat hydraullc oll before reassembly.
+  Always use new seals and backing ring for reassembly.



Puntos de trabaio

{Punto 1]

Desmontaje: Ponga una marca de acoplamiento.

Remontaje: Confirme la marca de acoplamlento.

{Punto 2}

Desmontaje: Ponga una marca de acoplamiento en las caras labterales de tos
dientes del engranaje impulser ¢ impulsado.
Tenga cuidado de no deterliorar los engranajes.

Remontaje: tonte las engranajes impulsor e impulsado con las marcas de
acoplamiento alineadas.

{Punto 3]

#ida la sefial de contacto del engranaje del lado de succidn
en la superficie imnterior del cuerpo{XL

Inspeccidn:

Limite: 39,160 mm
Inspeccion: Inspacelone la profundidad de la fisura en la superficle
interior del cuerpo.
Linite de la profundidad de la fisura: 0,1 sao
*Fig. Lado de Lado de
syecidn descarga
Safial de
contacto
Ingpeccidn:

Inspeccione la sefial de contacto del casquilleo lateral.
Contacto en la superficie de deslizamiento del calibre
Normal Sefial de contacto relativamente mds fuerte en el lado de
succidén y ligera en el lado de descarga.
*Fig.

Lado de descarga Lado de succién

inspeccidn: Mida el calibre del casquillo lateral.
Limite: 19,123 mm

Ipspeccibn: Mida Ia longitud del casquillo lateral en direccidn axial.
Limite: 14,77 =m

*Fig. Longitud

piametro interior

www.truck-freeworkshop.co
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fPoint 1}
Disassembly:

Reassembly:

[Point 2§
Disassembly:

Reassembly:

Insida
disneter

[Pamt 3}
inspaction:
Inspection:
From inlu(--Z' = To uslut
Marks lsft by
gear taath
{nspection:
Dischorgo
sido
Inspection:
Length Ly on
I Inspection:

Point Operations

Put a mateh mark.

Align the match marks.

Put # match mark on the teeth of the drive
and driven gears.
Do not damage with a punch.

AHgn the match marks.

Measure the body inside diameter {X},
Limit:  39.180 mm {1.54252 in}

Inspect the body for any interior surface flow.
Flaw depth Emit: 0.1 mm {0.004 in}

Inspect the contact trace of the side busing.

Contact on bere sliding surface

Normal: Contact trace relatively stronger on
the suction side and slight on the
discharge side.

Measure the side bush inside diamater.
Limit:  19.123 mm {0.75287 in}

Maasure the side bush length in axial direc-
tion.

Limit: 14.77 mm {0.58159 in}



Inspeccifn:

Inspeccidn:

inspeccidn:
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Inspeccione la superficie interior del easquilile central,

Limike: 19,123 mm

Mida la longitud del casquillo central en direccidn axial.

Limite: 29,68 mm

Inspeccione la sefial de coatacto del casquillo central.

Contacto de la superficie de deslizamiento del calibre

Normal

suceidn.

Contacto lateral

Sefial de contacto aproximadamente la mitad del lado de

Hida el difmetro exterior del &rbol del engranaje.

Inspeccione el estado de contacto del engranaje en la
superficie interior del cuerpp en el lado de admisidn.

en mds de la mitad de la

superficie interior del cuerpo

Normal  Sefial de contacto total.
*Fig. Senal de contacte
Lado de descarga .
Lado de succién

Inspeccidn:

Limite: 18,935 mm
Inspeccion:

Limite: Sefal de contacto
*Fig. Impresidn de contacto

de la punta de Jos
dientes del engranaje

Lado de descarga

1711

=

Tischaga
side

Suction
side

Gopz trath Uip
coniact trace

Discheigs side

Inspection:

Inspection:

inspection:

inspection:

inspection:

inspect the center bush inside diamater.
Limit: 12.123 mm {0.75287 In}

Measure the center bush length in axial direc-

tion.
Limit: 29.68 mm {1.1685 in)

inspect the contact trace of the center busing.

Contact on bore sliding surfaca
Normal: Contact trace about 1/2 on the suc-
tion sida.

Side contact
Normal: Owerzsll contact trace.

Measure the gear shaft outside diameter.
Limit:  18.935 mm {0.74547 in}

Inspect the gear contact state on the bedy in-

tertor surfaca on the inlst side.

Limit: Contact trace at more than half of the
body interior surface
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PROCEDIMIENTQ DE PRUEBA

Notas:

Se necesita una prueba de banco para una inspeccién estricta, pero es
imposible en el servicio real. Instale la bomba de aceite en el vehiculo y
juzgue el estado de la bomba de aceite comprobando el funcionamlento del
cilindro.

Compruebe en e} indicador de fa pateria si la carga de la baterfaes
suficiente.

Compruebe si la presidn limite de la vidlvula de copntrol de aceite es como
se especifica.

En cuanto a los detalles. vea "AJUSTE DE LA VALVULA DE CONTROL DE
ACEITE".

Aumente la temperatura del aceite hidridulico hasta 50 a 55° €, y mida el
tiempe de funcicnamiento de la carrera total del zilindro de elevacidn para
calcular la velocidad de elevacidn.

$in embargo, el arrangue suave apoyado por el circuito del interruptor
periédico reduce las velocidades de elevacidn de 10 a 20 mm/seg. por debajo
de les valores indicados en la tabla siguiente. Para medir las velocidadess
de elevacién con mayor precisidn, midalas cuando no tenga lugar el arranque
suave.

Si encuentra algiin fallo, vuelva a desmontar e inspeccionar ia bomba de
aceite.

Tabla de la velocidad de elevacidn

Modelo  Especificacién Tipo del mastil ygiocidad de elevacifn = mn/s

FBMF1E

FEME2(

FEBME2S

FBMF30

17-14
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TEST PROCEDURE

Note:

A bench fest {s raguired for strict inspection, but itis impaossible m actual service. Instalt the oil pump
on the actual vehicie and judgs the proparnass of the oil pump state by checking the cylinder operation.
Check an the battery indicator if the battery charge is sufficient.

Check if the off control velve relief set pressure is as specified.

For further details, see “OIL CONTROL VALVE ADJUSTMENT™

Raise the hydraulic oif temperature to 50 to 55°C {122 to $31°F], and measure the lift cylinder full
stroke cperation time 1o calculate the lifting spoad.

However, seft start supported by the material chopper circuit makes lifting speeds 10 to 20 mm/sac
{2.0 to 3.9 tpml lower than the values lsted in the table bolow. To moasura lifting speeds mora ac-
curately, measure them exceiit during the soft start.

if any fault is found, disassemble and inspect the oif pump again.

Lifting Speed Table

Lifting speed mm/s {fpmi
Model Specification Mast type
No lnaded Loaded
v 750 {147} 470 {33}
agv
FV-F5V 540 {1241 430 (856)
FBMF16
\ 600 {118] 420 (83)
TV
FV-FBV 560 {110) 3s0 (77}
v 6G0 (118} 440 {871
8ov
FV-FSV 540 {106} 410 181}
FBMF20
\'s 5680 (1081 400 {79}
2v
FV-F5Y 510 {100} 380 {75!
v G600 {118} 420 {83}
8oV FV-FSV 540 {106 {77
N ) 390
FBMF25 3
v 550 {108} 380 {761
72V
FV-FSV 510 (100} a7
\ 520 {102} 400 {79}
aov
FV-FSV 440 (871 298 (67
FBMF30
v 470 (93] 360 (711
72V
FV-FSV 400 (79} 260 (491
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VALVYULA DE CONTROL DE ACEITE 0“_ CONTRO]_ VALVE
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GENERALIDADES

Valvuia limitadora de
presion de elevacitn

valvuia limitadora de
presion de basculacion

www.truck-freeyorkshop.com

vaélvula de inmovillizacién
de basculacidn

Ut reteif voive

Tilt reliaf valve

Tilt tock valvn




ESPECIFICACIONES

valvula de control de aceite

Bunto

Tipo de 1a valvula de control

de aceite
Presion limite

kPa (kgf/cm')
Dismetro exterior del carrete

Carpara
oLres

COMPORENTES

adicional
montable

VAlvula de
inmovilizacidn
de basculacién
incorporada

www.truck-freeworkshop.com

t8-3
SPECIFICATIONS
0Oil Control Valve
item Models FBMF16 FRMF20-25 FBMF30
Qit gontrol valve type Add-on — —
Aelint pressure Lift 15200 (15532200 17160 (175124801

kPa {kgilempsil

18140 1185126301

Tilt

1770 {120)[1710}} 14710 {150H2130¢

o

Sgool outside diamater

mm {in} 16.0 {0.6304

—

e

Stroke mm fin} 7.0 0,276} - -
Othess Bullt-in th lock valve - -
COMPONENTS

105550
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CONJUNTO DE LA VALVULA DE CONTROL DZ ACRITE

REKOCTION/ INSTRLACION

Hota:

Antes de comenzar la remocidn, acclone la palanca de la valvula de control.
Cologue el mastil en posicién vertical y baje la horguilla del tode para

eliminar la presién remanente en las tuberias del sistema de manipulacién de
materjales.

1 Drenaje del aceite hidraulico
2 Tablero del piso

Procedimiento de remccidn

1 Drene el aceite hidraulico del depbsito de aceite.

?  Sague el tablerc del piso.

3 Desconecte las palancas de la vadlvula de contrel.

4 Desconecte las tuberlias.

5 Sague la valvala de contrel de aceite.

Procedimiento de instalacién

El procedimiento de instalacién es el inverso al de remocidn.

Notas:

. Despues de instalar ia valvula de control de aceite, ajuste el interruptor
limitador y el potencidmetrc de elevacién {segun el procedimiento de la
pagina 4-33). .

Cubra con grasa Lag partes de la articulacidn de ia palanca de la vidlvula

de control de aceite. . A
Inspeccione el nivel del aceite hidraulice y afada si e8 insuficiente.

18-5

OiL CONTROL VALVE ASSY
REMOVAL-INSTALLATION
Note:

Before starting removai operation, operate the controf valve javer. Sot the mast in vertical position and
fower the fork fully to sliminata the remaining pressure in the material handling system piping.

3

1 Byaln hydrouiic oil
2 Too boatd

Removal Procedure

1 Drain hydraulic oil from the oil tank.
Remove the toe board.

Disconnect the control valve levers.

Disconnact the pping.

[ - S /L . ]

Remove the oit control valve.
Installation Procedure
The tnstallation procedurs is the reverse ot the removal procedure.

Nota:

« After instailing the oif controt valve, odjust the limit switch and lift potentiometer laccording to the
procedure on page 4-33),

+ Coat grease on the oll control valve lever link parts.

* Inspact the hydraulic oil avel and add if insufficient.
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DESHONTAJE/ INSPECCION/ REMONTAJE DISASSEMBLY-INSPECTION-REASSEMBLY

Hota:

Seieccione un lugar limpio para el trabajo de desmontaje.

Como tocas ias partes componentes estén acabadas con alta preclsidén, tenga
cuidado para evitar deteriorarlas.

Note:
Select a clean place for disassembly operation. ]
As parts gre finished with high precision, carefully handle them to prevent damaging.

T = N-m {kgf-cml {f1-Ibi]

T=34.32 ~ 44.13 {350 — 4500
125,32 ~ 12.561

Procedimiente de desmontaje
1 Quite el sujetador de la junta hermética.

2 Sagque la cubierta del resorte.

(]

Saque los carretes de elevacidén y basculacién.
q Desmonte los carretes de elevacion y basculaclidon., {Punto 1}
5 Saque la valvuia limitadora de presién de elevacién.

6 Saque la valvuia limitadora de presion de basculacién.

7 Sague el émbolec de la walvula de retencién,

8  sSague el carter de salida. Disassembly Procedure
9  Sague el asiento de la valvula. 1 Hamove the seal holder. § Remove the iift relief valve.
; 2 Remova the spring cover. & Homove tha tilt reliaf valve,
Procedimiento de remontaje 3 Remove the lift end tilt spools. 7 Remove the check plunger.
i : i 4  Disassemble the lift and tilt spools. 8 Besmove the outlet housing.
El procedimiento de remontaje es £ inverso al de degsmontaje. iPoint 1] 9 Remove the valve seat.
Notaa:
. Lave todas las partes blen, séplelas con aire comprimido y méntelas Reassembly Procedure
después de cubririas con aceite hidréulleo. . .
Afloje del todo el tornillo de ajuste de la v4lvula limitadora de The reassambly procedura is the reverse of the disassembly procedura,
prasion.
Note: ]
Punto de trabajo » Wash tha parts thoroughly, biow them with cempressed air, and assemble them after coating hydraulic
ail.
{Punto 1} = Fully loosen the relief valve adjusting screw.
Desmontaje/remontaje: $ST 09610-10160-71 Point Operation

[Point 1]
Disassembly-reassembly: S$ST 08610-10160-71
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AJUSTE
Ajuste de la presién limite

Notas:

. Realice los ajuste siempre de acuerdo con el procedimiente siguiente. E1
ajuste al azar pueds generar alta presién y deteriorar la bomba de acelte y
obro equipo hidravliico.

. No se necesita ajuste cuando no se monta la valvula limitadora de presion o
cuande se¢ recambia por una parte nueva.

valvula limitadora de
presién de elevacifén

Vilvula limitadora de

Enchufe de comprobacion presién de basculacitn

de presibn

i Saque el enchufe de comprobacién de presion, e instale &1 mandmetro de
aceite.

Manémetro de aceite: Resistencia de presién a 19610 kPa {200 kgf/cem®) o mas

2z BAfloje ia tuerca de seguridad, y el tornillo de ajuste teniendo culdado
que no se salga fuera del cuerpo.

3 Ajuste la presién de acelte de la valvula limitadera de presitn de
elevacidn,

{1} Gire e} interruptor de la llave a “ON” {conexién}.

{2} Coloque la palanca de elevacitn lentamente a la posicién de sakevacién,
y apriete el tornillo de ajuste gradualments antes de que comience a
subir la horguilla.

{3} Levante la horquilia del todo hasta la altura maxima, y lea la presitn
de aceite en esa posicitn. Apriete el tornillo de ajuste de tal manera
que la presién sea normal en ese momento.

(1) Apriete la tuerca de seguridad y compruebe de nuevo la presién de aceite.

4 DAjuste la presién de aceite de la valvula limitadera de presion de
bagculacidn.
{1) Siga el mismo procedimiento gue para la elevacién.
{2) Bascule el mastil del tedo hacia adelante cuando mida la presion de
aceite.
Tabla de la presién limite Unidad: kPa (kgf/cm’)
Presion limite de elevacion
Presion limite de basculacién

5 Sagque el mandmetro de aceite e instale la valvula de retencidn.

ADJUSTMENT
Relief Pressure Adjustment

Note:

» Make adjustment always according to the tollowing procedure. Randum adjustment may generate a
high pressure to damage the oil pump and other hydraulic equipment.

» No adjustment Is raquired when the rellef valva is not assambled or is replaced with a now part.

Ll roliof valve

Pressuze check plup

1 Remove the pressure chack plug, and install an oil pressure gage.
Oil pressure gaga: Pressure rasistance at 19610 kPa (200 kgficm?) 12840 psi} or more
7 Loosen the lock nut, and loosen the adjusting screw to a degree not coming off from the body.

3 Adjust the lift relief valve oif pressure.
{1} Turn the key switch to ON.
{2) Set the Gft lever slowly to the lift position, and tighten the adjusting screw gradually before the
fork stasts to tise.
{3} Lift the tork fully to the maximurm height, and read the oil pressure at the position. Tighten the
adiusting screw so that the pressure at the time becomas normal.
{4} Tighten the lock nut and check the oil pressure agam.

4 Adjust the tilt relief valve oil prassure,
{1} Follow the same procedurs as that tor fifting.
{2} Tilt the mest fully backward when measuring the oif pressure.

Reliaf Pressure Table Unit:  kPa {kgffem3Hpsil
FBMF16 FEMF20-25 FBMF30
Lift relief pressura 16260 1168H2000} 171680 {175) 124990] 18140 [{1BB6}{ 2630}
Tilt raliet pressure 11700 (12011710} 14710 (150H2130} +—

5 Remove the oil pressure gage, and install the check valve.



CONJUNTC HE LA PALANCA DE LA VALVULA DE CONTROL

REMOCION/INSTALACION

1 Bnchufe de ia bateria

Procadiniento da remeccidn

da by N

Desconecte el enchufe de la
bateria.

Saque la parte derecha del panel
instrumental.

Saque la placa,

Rescenecte la palanca de la
valvula de control del lado de la
vilvela de control. [Punto 1]

Procedimiento de instalacion

-1 ¢h

Sague el conjunto de la palanca
de la valvula de control.

Sague la gula de ila palanca.
Ssque el soporte de la palanca de
la vaivula.

Desmonte la paianca de la vilvula
de contrel, [Punto 2]

El procedimiento de instalacién es el inverso al de remocidn.

Punto de trabajo

[Punte 31

Instaiacitn: Cubra con grasa la superficie del pasador y el pernc.

www.truck-freeworkshop.com

CONTROL VALVE LEVER ASSY
AREMOVAL-INSTALLATION

T Batteey plug

Removal Procedure

Remove the conted valve tever ASSY.
Remove the lever guide.

Remove the velve laver bracket.
Disassambla the control valve lever. (Point 2]

Discennect the battery plug.

Remove the instrument pansl RH.
Remove tha plate.

Disconnect the controf vaiva lever from
conirol valve. {Point 1]

PG A e
0~ G

Installation Procedure

The instailation pracedure is the reverse of the removal precedure.

Point Operation

{Point 1}

installation: Coat grease on the pin and boit surfaca.
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LISTA DE ESPECIFICACIONES
Fabritante

Hodelo

Capacldad de carga

Centro de carga

Tipo de moter

Pesicion del operador

Tipo de ruedas
Ruedas (& = impuloadas)

Eléctrico

Sentado
Detanerasftraseras oo oot tica
Deianteras/traseras

Aitura mixima de ia hozquilla {AHH)

Eisvacién libre
tamafio da la hogquilla
Hargan de inclipacidn

Adeiante/atrds

Longitud & La parte frontal de ia horzmilla

hachura total

Altura del mastil bajado
Altura del méstil extondide
Altura dal protector dei techo
haglo do giro (exterier)

piatancis a ia carga {lines central dei eje dalantero
a ia parte frontai de iz horgqulllar

anchura bisica dei pazille para apllamiento en fnguio
recto (afadir ia longltud de la carga y ia holgura}

Desplazamiento mix, Carga maxima

{adelante/atréa; Sin carga
Cazga maxima
Velocidades Elevaclén Sin carga
Carga mézima
Deacenso Sin carga
tiro de a barra Cargs mdxima/Sin ‘g ﬁ:ﬁzg:
de traceiont carga i
§0 minutos
Cuesta mAxima Carga mixima/Sin o minutod
superablie* carga 5 minutos
30 minutcs
Peso total Sin bateria
Diatribuclén Carga maxima Delante
del Detria
el peao (con 5 Delante
batecia Sin cazga Detras
esténdax) tiimere Delanteros/tyasercs
Heumaticos Tamaiio xi:ziﬁi“
Distancla entze
ajes .
Delantera
Rodadusra Tragera
Despeie al Hin. ¢on carga
suelo Contro de la distancia entze ejea
Frenos saxvicio (pedal} Hidraulico
Satagiona.mienio De mano
Tensidn/capacidad Esténdar
Bateria {5 horaw) Alta
reso minime
Marcha
Hotores elétrices
Manipulacitn de ::1§:;§ulncién da
carga Servodizeccidn
Interzuptor
Magcha paritdico
transistorisade
Interruptor
Hanipulacidn de
Tipo de control peribdico
P carga tranaisterizado
1 di ién interxuptos
SLVOCLERCE paxiédico
tranaistorizade
Presién de :
operacion Para aceesorion

KOTA: * Valoras calculados

[ | con tomafio da neumiticos opclionales: 6.50-10-12PR.
La caja de la bataria forms 4na parte integrada de la
carroceris del montacargas por lo que ai Tpaso total” ds
astos modelos incluye el peso de la caja de la batexia.

www.truck-freeworkshop.com
LIST OF SPECIFICATIONS

Eléectrico
Sentado

Amortiguadoras de Amortiguadoras de

forma naumdtica

Hidréulico
Da mano

Interruptor
periédico
transistorizado
Intarryplor
poridédico
transistorizado
Intexzuptox
pariddico
transistorizado

t | Manulaclurar ICYCTA TOYQOTA
2 { Model FBMFI6 FBMFZ0
3 § Load Capaciy kg 1500 2000
4 | Load Cenier m 500 500
5 | Power Tygpe Battary Batlery
6 | Qpemlet Posibon Ridar Sealed Ridar Sealed
7 { 7ire Typo FrontRoar inumﬁs;}gsrapad Pnau?ﬂgﬁ'ggapnd
8 | Whaels {x = driven} Front/Rear 22 axi2
5 | Mownreom Fork Heighl [MEH] mm 3300 3360
19 Frea Lift mm 145 3258
13| Foi Size TaWxl mm 40x80x390 40x100% 11090
14 | Tif Barmge FWO/BWD deg 53 5
_15] Lengih o Fark Foce mm 2070 2225
15 { Ovaral Widlh mn 1115 [1675] 1180
17 { Mast Lowsred Height it 212012545} 2340
181 Mas} Exlended Haight mm 4520 4520
19§ Ovarhgad Guard Height min 2160 [2185] 2180
21} Tunming Radius {Culside) mm 1800 1880
22 z.g:;';iauﬁnl%n:!elmm axia 1o front fsce of fodo) mm 405 420
i
B s e M =
24 Trave! Mpx. Full Load ke 1313 14714 1di14 1515
e FWDAVS) No Load kmin 15115 16/16 56116 1717
i Full Load mmisec 420 470 oo 440
5] Spoads Lifting o Losd mmlEes £00 680 550 500
25 Lowenng Full Load mm/sac 509 S0
No Load mmiseg 550 s00
3inule Ratings 1kg BIG750 8IG/F?0 | 110611060 950820
27 Daawtar Pugs  FALORY S inyly Fatings | kg 77660 720/670 | 890i06y__ 7201760
£0-Kiryie Batings] kg 266230 2600250 | 3407340 3201320
Ful Losdr 3-Mirule Ratings 3 % {tann 1522 16722 1926 1523
29] Grodanpany - (BN 5-Minule Habngs | % {tanB) 12he 14118 14121 5318
3i-Minuie Aatings § % {tan®) 6/3 78 7150 68
32| Jolal Woight Wilhou? Ballery kg 2220 2480
Frant ks 4440 5330
j&_ "::'9':;%9.' Ful Load Raar é S0 GEC
ith Fronl kg 1820 2165
34| Batterys Noload g .- kg 1640 1685
5] Numbar FronbHear 22 22
_g_s_ Tires Siza Franl 21x8-9 IEED- £0] g1
a7 Raar 5.00-8 18x7.8
38| Whesibase mm 1360 1505
19] Tread Franl mit 20 {890] 955
Raar i 890 935
A o cn Mm. wsh Loed M 90 111G
41 Cantar of Wheslbase miry 110 {125} 130
42 Brake Sagnvica (Fool] Hydraulic Hydraulic
43 Pading — Hand Hand
45 Vollago/Capacily STO ViAH 72360 BOAGS 72/480 H0/4E0
i Batiery {5-heur miing) High VIAH 721450 A4S0 72/600 804500
45 Mimmurm Weigh( kg 1249 1550
A7 Electnc Grive Ky 7.6 BS a7 10.6
481 prtors Load Handling W 15 13 148 17
Power Stogring KW i 1
54 Dava Transisier choppar Tranmstor chopper
Control Type Load Handling Trangsislor chopper Tmnsistorchopper |
Fowet Slaenng Tmnsistor chopper Transistor choppet
57| gRanstn £or Aftachmans kglem’ 120 150
NOTE; * Compuled volues.

T with optional tre siza; 6.50-10-12PR.

e bustary cose forms an integral pad of the gk body s thal fa indicated
“{olat Weighl™ o these moda!s includes the weight al lhe batiery casa.
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Fabricante
Hodale
Capacidad de carga
Centro de carga
Tipo de mokor Eléctrico Eléctrico 1] Maautaciurar TOYOTA TOYOTA
Posicién del operador Sentads Sentado S E"“;e:: . FAMF2S FBMFEI0
Amortiguadoras de Amortiguadoras de 3 | Load Cogacity ki 2500 3000
Tipo de ruedas Dalanteras/trsforad  ‘roo nousdtica  fomma noumatica 4 | Load Cenlor it 500 5§00
fuedns {x = impulsadas} Dolanteras/trasecas 5 { Power Type Battary Batiery
gzg::ﬁﬁxﬁrgﬂ la hormpuille {RHIH} _& | Opomio: Pozition Bidet Seslod Ador Soatod
Tamafie da la horguilla ) 7 | Tire Type Frony8ear P““’E;g:ﬁ“”d Pneug:ﬁ:?:aped
Marxgen de inclinacion Adejantefatras T [ Woneln i = e p— i
tengitud a 1la parte frontal de 1a horguilla e rvan) ____ ranuriney, 2xf2 2wie
Anchura total ] Fork Haight {MFH} nm 3300 3300
Altura del mastil bajado 10 Froe Lift mm 130 135
ﬁtn:a gai mas:iltextgngnso N A3} Fork Size TxWxi mm 40x 10471 160 45x100% 1500
turs del protector del kecho T4 | ot Fange FWDBWD r
Radio de giro |lexterior} 15 Lemf% Fork Face :-:-g 2;55 2?1!:0
pistancia a As carga (linea central del eje delanterc 16| Overal Widlh
3 1a parte frontal de la horguilla}l - me 1189 1240
Anchura basice del pasillo para apilamiento en Adungule 171 Most Lowarad Huight fmm 2140 2165
raecto isBadir ia longitud de la carga y la holgura) 18| Mas! Extendod Haighi mm 4520 4520
pespiazamiento mix. Cargs mixima 18| Guorhasd Suamd Haight tulc] 2180 2275
\adelante/str4s)  Sin carga 21} Tuming Hadlus {Outside} ms 1680 2130
Cargs mixima Load Distance
velocidades Elevacidn singca:ga 22| (Tanteding of font axle 1o font lass of lorks) e 420 485
Carga mixima Basi Right Angle Stackng Aisle Width
Descenss Si:gcaxga 23] (Acd toad fon on‘gsinnv%ncu} far 2400 2615
: 3 minutos Teave! Max, Full Load kmi 1313 1aH4 1212 13113
Tizo de 2 ba ca maximal/Sin 3 24 -
et cnega 5 minutos anl (FWDOMAVS) No Lond e 1515 GNE | tans  1EnsS
o maneoe 25| Spasds Liting il Load mimisee 280 azo 350 00
Cuyesta maxima Cargs maxima/Sin 5 minutos ] No Load mm/ses 550 500 478 520
suparable®* carga
30 minutos 26 L . Full Lond mm/sec 500 £00
Beso total Sin bateria ¥ Holocad mim/sec 500 500
pelanta 3.Minute Ratings | k 1090/1050 5504910 | 1150/1360 10301010
pistribucitn  Cazgs mixima g3, 1xg
del pess tcon # g“?‘aza 27| Dmwborpurs  RURLOSd S hna Robngs kg Bp0/Es0  7BO/TEC | BEDAIAD . BI0/B3T
pateria 5in caxga b:g’;g 0. Minute Ratinga | kg 330340 3107310 | 350360 3207340
estandar] Namare Delantares/traseros Full Loadr 3-Minula Ratngs | % {tanth §5/24 1320 14132 iahg
, Tamsh Delanteros 29} Grageatiity * o200 Tiimule Antings 1% {rans) izZhe Tty 1T 1015
};:m:&:ifos . amAfo Traseros — 30-Minule Hating s % frand) 55 58 5/8 477
szsa cla entre 32} Tolol Weight Withoul Baltary kg 2830 3365
Delanters 33| Waight Full L Frant g 5150 7360
Rodadura Trasara e L}"ivsmbggan ullond oo kg 130 895
Daspeje al Min. con cacga dh Front wg 2130 2576
suelc Centro de la distancia entre ejes 34| Battary) Nolesd oo kg 2260 2605
Frenos Servicic ipedal} Hidrdulico Hideaulico 35} Numbe? EronURaar T e
Estacionsmiento Da tano Da mano 36} Tirea Front 232910 28K9-15
B Tensidn/capacidad Esténdar Ry Site
ateris {5 horas) Alta 47 Rear 18x7-3 18x7-8
Pasg minimo 38 | Wheolbasa mm $505 1654
Marcha Front me 955 1010
Hotores elétricos Manipulacidn de 39| ¥raad Foar mm 935 93
Hanipulacién da
carga ga;g:di 18 A0 Min. with Load e 110 329
L} receitn
Interruptor Interrupter A1 Cnnl_nrolWhaeébasa mm 130. 22F .
Harchs parisdico porisdics B21noke Service (Foal} Hydraufic Hydmulic
transistorizado transistorizado a3 Parking Hand Hond
Intartuptor Interruptor Vallaga/Capacity S0 ViAH 727480 BO/AB0 72600 B8O/600
Tipo de cmtxol'::‘r’ig“l“““ de pariédico perisdice 8 Bomory {5-halr raling) High | VIRR 7500 BB | Faiea . BOI750
9 transistorizado  transistorizade “ Wi Weighl " TEED e
ey Int
Sorvodireccién ga :'_gﬁ aggoz pgngﬁggc’: AT cine Dnva R 5 106 57 166
transistorizade  transistorizado A8 pntor Load Hancsi KW 14,6 17 18.5 10.5
fresién de Power Slaenng KW 1 1
cparaclén Para accesorios 54 Diive Tmnsistar choppar Tennmsior choppe?
HOTA: * Valores calculados Contmd Type Load Handling Transistar chopper Ti tct chopper
| 1 con tamaflo de neumdtices opcicnales: 6.50-10-12PA. . Powor Stogring Tmnastor chepper | Transistar choppar
La caja de la bateris forma una parte integeada da la 57 gpﬂf:lhﬂg For Attachments Ngtem® 150 150
earroceria del montacsrgas por 1o que el “peso total” de eaisi]
astos modeloa incluye el peso de la caja de la baterlas. NOTE: ° Compuled values.
| with oplianat tisu size; 8.50-10-12PR.

boliory cose forms an integral par of the Tnsck body so thad the mdicalad
“Tola! Waigh!” of those modsls includes the weigh ol the battary cass.
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DIMENSIONAL DRAWI

DIBUJOS DIMENSTORARLES

VEHICLE DIMENSIONAL DRAWINGS

DIRTIOS DIMENSIONALES DEL VEHICULO
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Unidad: mm




FRME 16

FBMF 20

FBMF 25
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Unidad: mm

FBME 30

19-5

Unit: mm {in}

FBMF 16 FBMF 20 FE8MF 25 FAMF 30
A 1115 143.9} 1180 (46.5} - 1240 {48.8)
B 920 {36.2} 1020 {40.2) - 1070 {42.1)
C 920 136.2) 89686 (37.6) — 1010 (38.8}
D 160 (6.5) 200 1{7.9) — -
E B30 {35.0) 838 (36.8) — -—
¥ R1800 [70.9) R1860 {77.2] R1480 (78.0) R2130 (83,51
G 1695 (66.7) 1880 {74.01 1880 {74.4) 2000 (7B.7}
H 2120 (83.4) - - 2165 {86.2}
i 146 (6.7} 125 {4.9} 130 (.11 136 {8.3)
J 40 (1.6) bl had 45 {1.8)
K 2160 (B5.0} 2180 {85.8] - 227%5 {89.6}
L BOO (31.5) 1000 {38.4} - -
M 410 (18.1} 420 {16.5} -—- 485 {19.1)
N 1360 [63.5) 1508 158.3] - 1660 {85.0
o] 2877 (113.3} 3235 {127.4) 3265 (128.11 3480 (137.0}
P 40 % 45 % — 70%
Q 88 % 87 % TT% 73%




LISTA DE LAS SST (HERRAMIENTAS ESPECIALES DB SERVICIO)

Ilustracion

No. de la
parte

Nombre de
la parte

Reinataladora
da la junta
harmética da
sceite dedi
vistago de la
vaivula

fleinstaiadora
dei cojinate
y de la junta
hermética de
aceite

Extractora de
ia junta
hermdtica de
aceite

Reinstaiadoxa
dei ceojinete
de la
transmisién

Reinstaiadors
ded cejinste
de la
tranaferencia
¥ transmision

Liave de
tuercas dal
cojinete da
ia rueda
trasara

Reinstaladora
dal cojinete
del cubo dal
eje traserc

Extracrora
del cejinete
delanteso del
pindén
tranamisor

fginstaladora
del cono del
¢olinate
intexior del
cubo
daelantero

Extractora
dei brazo de
direccion

Seccian

Ho. de

Eiustracibdn parte

la

www.truck-freeworkshop.com

Nombre de
la parte

Extractora
dal zeaorta
da rpatorno de
in zapats del
franc

Rainstaladora
dal rescite
de retorno de
ia zapata dal
freno

Juegs da
extractoras
g

Juagy de
aextractoraa
e

Juego da
reinstaladorcas

Juego de
rainstaladora
s Ho, 2

Juage de
mangos

Gancho dad
motor

Gancho del
motor {use
dog}

Sultmuazo da
coblas de
comprobaclon
del HCS-IE

Seccidn

SST LISY
A
]
Hhsstratton Pari No. Part namo lifusteation Farg do. Part name E
b bz
69201-76004-71 1 Velve stom oil seal 7 09717-76001-71 | troke shos rotum 12
{D9791-55010F | replscer {09717-20010} | spring remove:
09223-76002-71 | O sestand g -5 | B971876001-71 | Brakeshoerotum  f
{09223.15030¢ | beacing reptacer = {03718-200104 | sering replacar
7
8
08308-76008-71 | __ 81| o s | 099B0-TEOIATE {00 o o
{059308-00010) it saal puller 9 i, {08350-500111 uiter w8t 2
15
,
) | 02309-76004-71 | Tranemisstonbearing {5 1 g, | 08SS0T6001TY | by, g gy ?
@ ~anuil {09308-37010] | replecer < {09950-50010) n
7
. Trsnsmisoion & 8
r;:rf we@ 08316-76008-71 14y erer nessing 7| | g 08550-76018-71 | noglacer oot g
N o @] (09316-60010) | opincar /= | {09950-60010) ot
s
~ 09509-76002-71 | Peor wheel bosting SaDOoe | (9950-76018-71
S 9 3 Aapl t Nou2 10
@ {08509-55020] | mt wrench £Eri29ea | osgsacoozey | "
7
095719.76001.71 | Roar oxle b beeting J/ 09959-76020-71 Handh 8
{09519-25010) | veplaces # 27 | ssso-mong | Mo e 0
10
$95556-76001-71 | Prive pinion frent
(@ {09556-22010) | bmering comaver 8 08910-36260-71 | Matar hook 7
{9608-75003.71 | Frenthubinner 7 X g Mutar ook 7
@@ {GUGGB-GA031] | beodng tone replace: k] 68010-13200-71 {Usea 2 ploces]
o -
98610760027 | ko e puticr {10} | “TEERES - | 082401320171 | n o a
{09610-20012} v sub-harness




Ilustraciin

No. de la
parte

Nembre de
la parte

Sujetador de
IC {CI}

Extractora
dal perho
fijo

Placa da
inmovilizacid
n delk
engranaje de
entrads

Reinataladora
da Ia junta
hermatice de
aceita del
cubo dol eje
dalantero

Relinataladora
del perno de
sujecién del
soperte del

aje delantero

Reinstaladora
del cojinete
del eje
dalantero

Reinstaladora
del colinete
del eje
delanterc

Reinstsladora
del cojineta
del pindn
tranamisor

Extractora
del cojineke
del motor HST

Reinstaladora
dal eojinete
interior del
aje tcaserc

Seccién

Ilustracidn

No.
parte

www.truck-freeworkshop.com

de la Nombre de

la parte

Extractora y
roinataladors
dal resorte
de sujecidén
del frenc

Extractora y
reinstaladora
dal resorte
de }a vilvuls
de control de
aceite

€onjunte dal
retén del
mastil
intericz

Extractora y
reinataladora
da la tapa

del cilindro

Eacala da
desgaste de
1a cadsena

Extractora do
ia
herxamients
del pasador
del resorte

Extractora
dal pasador
o la unién

Colgador

Seccidn

18-7
T I3
2 £
Ilfustzntion Port No. Part name o Hlustration Part No. Part hame E
i3 b
& T
LS Braka hold down
08246-23400-71 IC clip 4 / B OU514-21560-71 | spring remover & 12
raplocos
Qil controt valve
{0310.22080-71 | Reamer bolt ramover | B 08610-10168-71 | spring removsr & H:}
eplacar
- .
e ki t 3 18
05330-13200-71 | Input gear tock glete | 8] || ;Y | 09610:220007 ner mast stoppe
y il ASSY 16
F Cyli
05340-10410.71 sent oxlo hub oll 8 £8520-10100-71 yEndar cap remover | T0
snnt raplacer & reptacer 0n
Frant axla brack
DO360-10810.71 || on BN UREkEL g 09631.22000.71 |Wear scalechain |15
st bolt replacar
Fi 18 by
0sa7p-1017a71 | onexibentng 1, og7a0-30200.71 | SPrnapin el 10
ropiaces gimavor
Front axlp bantin
oaa70a0appy | FOREIHRRNIG g ) cgeS| 08610-20172:71 | Jalnt pin remavr ot
replacor 16
- Driva pink i %
- o937a20270.71 | Drvepimionbasing 1, lﬁ \ 25008-13201.71 | Henger 3
et replacar gt
iar
09380-41800-71 H5T motor basting .
puiter
09410-30200-71 ﬁnnrrax&e infat a
baaring raplacer




LISTA DE LOS ESTANUARES DE SERVICIQ

BATERLIA

Punto
Gravadad espocifica en descarya total

Gravedad especifica al finai de la descarga

vVoitaje final de descarga

Rosistencia ds alslamiento

REGUELAIOR

¥odeic de 00 V
Modeio de 72 V

www.truck=freeworkshop.com

Todos Loz modeles
{a 29° C}
{a 26° C}

1 M o més

+ y = representan la clavija positiva {roja) y la clavija negativa {negra)

deld proebador de circuitos

Punito
Regulador
Tablearo de CPU y tablerc de DC-CD
Expositor
Reguliasdex de fa EPS
F1l {Fusible de marcha}
F2 (Fusibie de fa bomba}

F3 (fusible de is dlraccién de petencla asistida)

F4 (Fusiblie de ias ldmparas)
#5 (Fuaibie del sircuite de contrel)
F§ (Suministro de enargla}

Continuidad deo
TH. THEF
Alcance del
(p:ubndn: de)
cirouitas
x 1K

Continuidad de
6

Aleance dei
probadex de
circuitos
flxl K

Continuldad de DAD DAP

{Meance del probadar do <9
circuttes 1 x 1 K}
Continuidad de DF1
{Alcance del probador de
cirevitos 0 x 1 K)
Continuidad de DFZ.DF3

{Aleange :13.1i provador de fav)
circuitos §1 x i1 Ki

5

Avance
REtIocedd
Avance
Retroceso
Avance
Retroceao

A
A
h

EBUFL6 FBHF20.25 FBME3D
Vea A4 pégina 3-8
vua la pagina 3-29

vea ta pigina 3-15

Hagta Ago. de
15%%:

Dasde pap. de
1999:

Continuidad
Continuidad

tontinuidad

Continuldad

Aprox. €

Aprox. 3

Aprox, 6

SERVICE STANDARDS LIST

BATTERY

itam

All Medels

Spegific gravity full discharge

1.280 (at 20°C (6B8°FI)

Spacific gravity at the end of discharge

1,150 (at 20°C (68°FH

BQ V model

68 vV

Final discharge voltege

72 V modsl

g1V

Ensulation resistance

1 M& or mote

CONTROLLER
(D and © represent the positive {red} proba and negative {blackl probe of the cirouit tester.
Rarm FEMF 16 | FBMF20-25 |  FBMF 30
Controllar
CPUY board & DC-CD hoard See page 3-8
Display See page 3-29
EPS centroiler See page 3-15
F1 (Driva fusel A 2285 ] 326 350
F2 {(Pump fuse) A 200 228
F3 {Power steeting fuse} A Up te 1999.8: 80, From 1999.9: 40
Fa tLamp fusal A 10
F5 {Contral cireuit fuse) A 10
F§ {Power supplyi A 10
G — :
D 3 -3
TMTMP
continuity al b % —— G o
('i’estaf range ) BE - G Continuity
fx1K [¢] ——e— § Continuity
G ————8 <
k1o B 8 e 8 Continuity
continuity ai B c et
(Testar rangs ) L) ————E =
2% 1K c E Caontinuity
DAD BAP continuity e Forward Approx. 6
{Testerrange §1 X 1K) Raverse o
DF1 continuity Ka Forward Approx. 3
{Tester range 1 ¥ 1K) Ravarso @
[F2.-DF3 continuity Ka Forward Approx. 6
{Testerrange 3 X 1K} Reverse w0
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19-9
punte FBHFLS  EBMFZ0.25  FRMES0 itam [ romF 16 FBMF 20-25 FBMF 30
Ragulador {continuacidn}
Comaccs eon 1ox thrainalnt CAS, 18 a70s 44 Sone When the test b re brought into contact with the
EORTACta con loa tapainsies CAD, 13 ag en the tester probas a ug 0
fod inuidad de CAD.CAP = . ¥4 o . -
(:;:a:ga :iel ;:ohado: de circultes [ x 1 K # E,:\E:E}:E:',;:EE: EE‘:E‘&EE“‘EE;E.‘::,,““ CAD-CAP continuity a CAD terminals, the pomnter nitially daflects, then graduaily
del prebader) {Tester range 2 x 1 K} raterns uatit it finally indicates <o,
i h .
Continunidad de RAD.RG a Aprox. 1,5 {As CAB is charged by the current from the tester i
{Alcance del probador de cireuitos A x 1} noor RAD-RG continuity a Approx. 1.5
[Testar range & X 1} pRIO%, 3.
tontinuidad de RAPF o aprox. 25
(Alcance del probador de circultos f3 x 1) ¢ RAP continuit
Y o Approx, 25
Resistencia de la bobins HF .HR.MG.MB a HE MR.HG [Tester range & % T}
{Alcance dal probador de circuitos 2 x 1} HB ME-MAMG-MB col resistance ME-MAMG 36 (20°C} [68°F)
vaiores OCL A {Testerrange 2 x 1} {mB 20 {20°C} {68°F)
teircuito de maschaj
QOCL value
Par de apretamlento H.m {kgf-c=) {Traveling circuit) A 380+ 20 440 + 25
P"S o1 cenjunte del maza de Tightening Torque N-m (hgt-cm) [f1-1bf)
cal an
Ear b . Ma 1.47 ~ 1.86 {15 ~ 20) [1.0B ~ 1.45}
or hamess §
Para ol montaje TM.TMP Bmess & M4 .98 ~ 1.47 (10 ~ 15) 0.72 ~ 1.08]
Paza el conjunto ded mazo de csbles For mounting M5 2.45 ~ 2.94 (25 ~ 30) [1.81 ~ 2.17]
para ol montale oF1 Far hamess sat MS 1.96 ~ 2.94 (20 ~ 30) (1.46 ~ 2.17]
Para e:f cenjunto dal mazo de cables For mounting ME 1.96 ~ 2.94 (20 ~ 30} {1.45 ~ 2.17]
para el montaje _ or23 For hamness set M5 147 ~ 1.96 (16 ~ 201 {1.08 ~ 1.45]
para el teminal principal For mounting M5 1.96 ~ 2.94 {20 ~ 30 11.45 ~ 2.17]
para ek moatate oa For main termunal | M6 2.16 ~ 2.75 122 ~ 28] {1.58 ~ 2,03
para el pantaje For maunting M20 27,28 ~ 21.87 1217 ~ 2231 115,70 ~ 16.13}
Fara el mentaje DADDAP For mounting M6 2.45 ~ 3.43 {25 ~ 36} [1.81 — 2.53
Sumidero de aceite Para el mentaje el temt TG For mounting M5 1.86 ~ 2.04 120 ~ 30} [1.45 ~ 2,17]
Perne, tuerca y tornillo de sujecion de 13 piacs del terminal Hoat sink For mounting M5 1.9 ~ 2.9 (20 ~ 301 {145 ~ 2.17]
P
Regulador de 1a EES Tormmal plate set bolt, nut and screw | M8 9.31 ~ 10.3 (95 ~ 105) [6.87 ~ 7.60}
cContinuidad de THPS Continuidad EPS Controller
{Alcsnce del probador & C2E1 — EZ2 w©
de pircuitos £l x 1 K} TMps CIET — EZ Continuity
continuity [+
Continuidad de DFa {Testor rongs @ x 1K} | G2 - Ezg =
{Alesnce del probador Continuidad G2 — E2{x «
da circuitos £ x 1 K} - —
DF4 continuity il C2E1 — C1 Continuity
Par de apretamiento H.m {kgf-cm) [Tester range @ x 1Kl | C2E1 — ¢1 o
‘Tightening Torque . Nem {kgf-cm} [F-1BT)
M3 0.458 ~ .88 (6 ~ 9} {0.36 ~ 0.65]
M4 0.98 ~ 1.96 {10 ~ 20} [0.72 ~ 1.45]
Mb .95 ~ 2.94 {20 ~ 30) {1.45 —~ 2.17]




Potencldmetra dol acelerador

Separacifn entre el brazo
del scelerador y e} soporte
del brazo

Par da aprotomiento
Toxnillo de sujecidén

Interruptor dal frano regsnerative

Entre 0 ~ 5 mm dosde ol extremo del juego del pedal

www.truck-freeworkshop-com

Iaterruptar descenectado
Interruptor conactade
H.m {kgf-cmi

Interruptor conactado

interruptor de ia palanca das manipulacién o matexlales

Estre 10 ~ 25 mm desde el extremo del juego de la palanca

Interruptor de dizeccién
Punte

Posicitn de la palancs

Punto de Inspeccidn

HOTORES
Punto

Hotor de marcha

Resistencisa de sislamiento de La bobina

del indueido

Dikwetre extarior
dei conmutador mm

Regorte Ttets

Conduceion de la bobinn
inductora

{rlcance dal probador de
circultes £2 x 1) it

Resistencia dae
alsinmjento de ia
pobina inductora

Longitud de la escobilla

Presién de la escobilla

Estandar
Limite
EstAndar
Limite

Induccldn F

Eatdndax
Limite

N {kgf}

Resistencia de aislamiento del sujetader de la

ascobilla

Interruptor conectado

todes los modelos

Nautra Avance Retroceao
EBMELE EBME20.25 EBHF30
i H{ o maa
1 M o mis
1 il o mis

[V

Accolsratar Potantiometsr

Gap bstween agcelerator | 1.0 mm {0.039 inl

Switch OFF

arm and arm brackst 2.0 mm {0.079 in]

Switch ON

Tightaning Taorgque

N-m {kgf-em] [f¢-ibf]

Set scrow i

1.57 ~ .36 {16 ~ 241 {1.16 ~ 1.74]

Regonerative Broke Switch

Within O ~ & mm {0 ~ 0.20 In] fram end of siedal ploy | Switch ON
Matarial Handting Laver Switch
Withins 10 ~ 25 e {0.38 ~ 0.95 inl from end of lavar play | Switch ON
Dlrastion Switch
Item Alt Modeis
L iti
ever posttion Neutral Forward Raverse
inspaction pont
DS o {1 on =4
DSa = {1 o §} an
O5¢g o oa o {}
DSey wqg o £} on
NMOTORS
itom [ FBMF 16 FEME 20-26 |  FBMF 30
Drive Motor
Armature coil insulation resistanca i MR or more
Cormmstator cutside ) Standard 115 {4.53) 150 {5.91)
mm {in) —
diameter timit 112 14.41) 147 {5.79}
Undercut find Standard 1.0 {0,038}
rou mm {in
! Lirmit 0.5 10,0201
Field coil conduction
(Tostarrange &t X 1) 2 E F o
Fisld coil Insulation ] E
resistance Figld E 1 Mg or more
Standard 34 {1.34}
Brush length iz
i e A e it 13 (0.51)
13.24 15,68
Brush pressure N {kgf) tbf] | §1.38} = 10% {1.60) £ 10%
[2.98] .
Brush holder Insulation resistance 1 M@ or mora




Punto
Motor de la bomba
Resistencia de aislamiento de la bobina
del inducidoe

pidmetro exterior del Estandar
conmut.ador Limite
Recorte et Esta.r_ldar
Limite
Conduccidn de la bobina inductora
(Alcance del probador de A F
cirenitos Q x 1}
Resistencia de A
aigslamiento de la Induccidn F
bobina inductora
. : Estandar
Longitud de la escobilla Limite
Presion de la escobilla N tkgf}

Resistencia de aislamiento del sujetador
de ia escobilla

Motor de la direccifn de potencia
asistida

Resistencia de alslamiento de la bobina
de induccién

Didmetru exterior del- Estandar
conmutador Limite
Estandar

Recorte Limite
3 . Escandar
Longitug de la escobilla mn e
Presifn de la escobills Estandar
N (kgf} Limite

Resistencia de ajsiamiento del sujetadoer
ge la egcobilla

FBMF'16

Basta Ago.

1889:
Hagta
1995:

Hasta
1999:

Ago

Ago.

www.truck-freeworkshop.com

FBMFZ20.2E FBEMF30

1 M o mas

1 M2 ¢ mas

1 MQ o mas

1 M2 o més

da Desde sep. de

1995:

pesde sep. de

15839:

de Desde sep. de
1959:

1 MO o mas

. da

19-1%
item t FBMF 18 FBMF 20-26 FBMF 30
Pump Notor
Armature cofl insulation resistance 1 M or more
Commutator outside . Standard 105 {4,13})
" mm lin} —
digmoter Limit 102 {4.02)
Standard 1.0 (0.038)
Undercut mm {in}
Limit 0.5 [0.020}
Fleld coil conduction Field o
{Testarranpefl % 1) coll end
Figld coil insulation Finld A 1 M0 or more
raststance F
i Standard 34 11.34)
Brush length mm (in} "
Limit 13 {0,511
13.24 10.10
Brush prassure N {kofl Ibf] {1.35) £10% {1.03) £10%
12.98] 12.271
Brush holder insulation resistance i MQ or more
Powar Stearing Motor
Armature coil insulation resistanca 1 M@ or more
Commutator outside Standardg 80 {1.97}
. men fin)
diamater Limit 45 [1.77)
tand 0.8 {0.031
Urnidercest mm {in} Standard 10.031}
Lirnit .3 {0.012}
Brush tength int Standard 25 {0.98}
mn
° Limit Up to 1999.8 ¢ 14 {0.55}, From 1998.9 : 15 [0.58)
Brush ure N tkaf] [ibf] Standard Upto 1988.8: 5,53 {0.57}11.26], From 1939.9: 47 {0.48)[1.06}
rez rasskr
P g Limit Up 10 1999.8: 2.74 (0.28) [0.62], From 1959.9: 4.25 10.433} [0.953)

Brush hoider insulation resistance

1 M@ or more




URIDAD DE MARCHAM

Punto
Di&metro exterior de la o BSténdar
estrella Limite
Juege libre del engranaje del .
diferencial

Par de apretamiento

Cérter del diferencial

Engranaje anulax

CArter del eje delantexc

Tapa de la unidad de marcha
Tuerca de seguridad del engranaje
impulsor

EJE DELANTERQD

Punto
Neumdticos

3
=3
) a Y
Presién de inflado de los U3
neum&ticos kPa (kgf/cm’) %"l‘.__,-’
2
@
B

[

£je delantero

Fuerza de inicio en el cubo
Par de apretamiento

Tambor del freno

Perno de retén de la tuerca del
cojinete del cubo

Semieje delanterc

Soporte del aje delantero
Tuerca del cubo

N (kgf}

www.truck:freeworkshop.com

Todos los medelos

N.m (kgf-cm}

FHMELG FBMF20.25 FBMF30

H.m (kgf-c}

{tam Al Modals
S?ideraﬁ:side e ) Standaord 22,00 {0.8661)
diameter Lirnit 21.76 {0.8563}
Dlfterential gear backlash mm {in} 0.2 ~ 0.3 {0.0079 ~ 00118}
Tightesing Torque Nem tkgt-om) {fr-ibi]
Differential case 44.1 ~ 53.8 {450 ~ 550} [32.6 ~ 38.8]
Ring gear $27 ~ 177 {1300 ~ 1800} (94 ~ 130}
Frant axla housing 73,5 ~ 108 {750 ~ 1100) [54.3 ~ 79.6)
Driva unit cap 73.5 ~ 108 (780 ~ 1100) [64.3 ~ 79.6]
Orive gear lock nut 167 ~ 226 {1700 ~ 2300} {123 -~ 166]
FRONT AXLE
itam FBMF 16 | FBMF20-26 |  FBMF 30
Tire
21 %x8-9-14PR
@ 6.50-10-12ZPR 883 (9.01 [128] -— —
Tire inflating pressure | 3
kPa tkglfem?l ipsil| 2
=1 23%x9-10-18PR — BH3 {9.0; {128] ——
28x8-15-14PR — ——— 765 (8.0} [114]

Frant Axle

Hub starting force M thgf) Hbfl ' 24,5 ~ 44,1 {2.5 ~ 4,5} [18.1 ~ 32.6]
Tightoning Torgque N-m {kgf-cm] [felbf]
68.65~B88.26 | 78.45~107.87 [ 168.71~ 205.94
Brake drum {700 ~ 800} {800~ 1100 (1700 ~ 2700}
{50.65 ~ 86.82} | [67.88~ 79.59] [{123.00~ 151.94]
Hub bearing nut stopper bolt 14.7 ~ 21.6 {160 ~ 220 [10.9 ~ 15.8]
: 68.65~88.26 | 88,07~ 127.49
Front axlg shaft —_— {700 ~ 300} {1100 -~ 20001
150,65 ~ 86.821 | {72.36 ~ 94.061

Front axfe bracket

157 ~ 216 {1600 ~ 2200} [116 ~ 15681

Hub nut

176.52 ~ 382,27
{1800 ~ 4000}
[130.23 ~ 289.40]

107.87 ~ 186.13
{1160 ~ 2000}
[79.58 ~ 144.70]

294,20~ 588.40
{3000 ~ 6000)
{217.06 ~ 434.10]




EJE TRASERC (Hasta mayo de 1398)

Punto

Neumaticos

o

S

o U
Presién de inflado de los T
neunaticos kPa (kgf/cw’) g

i3

Eg

=
Eje trasero
Holgura estandar de la parte
delantera y trasera del eje trasero
piametro exterior deil mm Bstandar
pivote de direccién Limite
Limite de desgaste de ia esecbilla g
del pasador de apoyo
Fuerza de iniclacién del cubo
del eje traserc {en el pernc N (kgf)
del cubo)
Fuerza de iniciacitn del mufibn y (xgf)
de direccién
Convergencia ) émn

3 Estandar

Calibre el cilindro mm e ite
pismetro exterior de la mm Estandar
varilla del piston Linmite
Alabeo de la varilla del piston mm
EJE TRASERO (Degde junio de 18599}
Conjunte del eje traserc
Holgura de la parte frontal a -
ia trasera dei eje traserpo mm Esténdar
Didmetro interior del buje del
pasador ventral del eje Limite

trasero min
Cubo del eje trasero y mufidn de direccidn
Fuerza inicial del cubo del

eje traserc (en ei perno del Eitzzggi
cubo) N {kgt)

plémetr? exterior del pivote Limite

de ia direccidn

fuerza inicial del mufién de

direccién (en el extremo Estandar
frontal del mufidn} N {kgE}

Cilindro del aje traserc

Disdmetro exterior de ta barra

del piston del cilindro del Limite

ele Lrasexo mim

Combadura de la barra del

pistén del cilindro del eje Limite

Lrasero mm

Digdmetro intericr del cilindro Limite

del eje trasero mm

FRME'16
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FBMF20.25 FBMF30

Pividido:
690 {7,0)
anillo lateral:
880 (9,0}

0,8 o menos

2,7 o menos

19,2 (2,0} © menos

19-13
REAR AXLE (Up to May 1999)
ttem FBMF 16 | FBMF20.25 |  FBMF 30
Tha
Tire wilating pressure |2 a  500-8-8PR 785 (8.0] 1114] L -
kPa lkgtiem? psi] [0 18x7-8-16PR — e Beajaori12a1 | 880 (9.0l [128]
Rear Axia
Standard clearance of raar mm tind 0.5 10.020] or less
axie tront and rear
King pin cutside Standard 28.0 11,102}
" mm din}
diameter Limit 27.8 (1,094}
Suppert pin bush weat limit mm fin) 52.0 {2,047}
14.7 ~ 39.2 14,7 -~ 44.1
Rear axle hub starting force - —
{at hub bolt) N {kgf} [ibfl {1.5~ 4.0} {t.5 ~ 4.5}
{3.3~ 8.8j 13.3~8.8]
Steering knuckle starting torce N kgt [1b]] 28.4 ~ 48.0{3.0 ~ 5.0) {6.6 ~ 11.0]
Toe-in mm {inl 0 {0t
5 d 75.00 (2. 8
Cylinder bose men (in} tandar 12.9528)
Limit 75.35 {1.89665)
Piston rod outsids diameter Standard 50.00 [1.9685}
mm lin} Limit 49,92 {1,19664)
Fisten rod bend mm {in} 0.5 [0.020}

REAR AXLE (From June 1999}

Rear Axle ASSY

Rear axle ASSY front to rear ciearance mm lin} { Standard 0.7 {0.028) or less
- i
.RBE'II' axl'a centar pin bushing . Lirmit 52.0 (2.047)
ingide diamater mm fin}
Rear Axle Hub and Steering Knuckle
Aear axle hub starting force FBMF16 Standard 15 -39 {1.5 ~ 4.0} [3.3 ~ B.8]
{at hub bolt} N tkgf) {Ibf] | FBMF20-25-30 | Standard 15~ 44{1,5~4.5}[3.3-9.8}
Kirg pin outside diamater mm lin} Limit 27.8 {1.094}
Steering knuckle starting torce
Standard 18.3{2.0} {44 or i
(at front end of knuckle] N fhgfl i) | T 114.4) or less
Beay Axle Cylinder
" " - " " _
oar axle cylinder piston rod outside daamenier Limit 49.92 (1.9854)
mm {in}
Rear axlg cylinder piston rod band mm lin} Lirnit 0.5 {0.02}
Rear axle cylinder inside diamster mm {in} Limit 76.35 {3.0059}




EJE TRASERC (Dasde junio de 13%9)
Alineacidn de las ruedas traseras
Convergancia de las ruodas mm
Toraidn de apriate
Perno de sujecién de la tapa de la
ménsula del eje
Perno y contratuerca del perno de
plogueo del pivote de la direccitn
Tuerca de sujecidn del pernoc de la
illanta dividida
Tuerca de sujecidn de ia guia de la
barra del cilindro del eje trasero
Pernc de sujecién del cilindro del
eje trasero
Perno de sujecién de la placa del
pasador del extremc de la barra de
unidn

tlanta dividida

Llanta de arc lateral

aered o Llanta dividida
Llanta de arco lateral
Llanta de aro lateral
PIRECCION

Punto
Conjunto de fa vaivula de direccion
hidrostética
Presion de ajuste de la valvula
limitadora de presion
{Hasta Octubre de 1998}
presién de la vdlvula de alivio
{Desde noviembre de 1998}
Par de apretamiento

Perno de sujeclén de la unidn universal

de 1a direccitn
Tuerca de sujecidn de la camisa del
mastil
Tuerca de sujecidn del volante de
dirececién
Tapon de 1a
valvula de
direccidn

Perno de sujecidn
de la cubierta del

extremo

Placa de montaje
valvula de
retencion
Conjunto de ia

Valvula de direccién

walvuia limitadora

de presién

kpa (kgf/cm')

kPa (kgf/cm'}

Estdndar

Egtandar

Estandar

Estdndar
Estdndar

Esténdar

Esténdar

Egtandar

Estandar
Estandar
Egténdar
Estédndar
Estindar

FBMFLE

oM
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Unidad: N.m (kgf-am}

FaMF20.25 FBMF3Q

N.m {kgf~cmi

REAR AXLE {From June 1998}

Hear Wheei Alignment
Tog-1ty mm {in} i Standard | 0x4i0£0.18)
Tightening Torque N-m {kgf-om) (f1-1bf}
Axlg bracket cap set boll Standard 117.7 ~ 166.7 {1200 — 1700} {86.82 ~ 123.0
King pte tock balt and lock nut Standard 44.1 - 53.9 {450 - 550} 132.6 ~ 38.8]
Dividad rirm balt s8t nut FBMFTE Standard 29.4 ~ 44,1 {300 ~ 450} [21.7 ~ 32,61
F8MF20-25.30 | Standard 49.0 - 58,4 {500 - 700} [36.2 ~ 50.71
Rear axle cyiinder rod guide set mut Standard 88 ~ 118 {800 ~ 1200} 165.1 ~ 85.8]
Rear axle cylinder set bolt Standard | 166.7 — 215.8 (1700 ~ 2200) [123.00 - 158.17|
Tie rod end pin plats sof bolt Standard 49.1 ~ 68.7 {500 ~ 708} {36.2 ~ 50,6}
FEMETE Divided rirrn Standard 88.3 -~ 157.0 {860 — 1600) [65.1 ~ 115.8]
Side ring rim | Standard BB.3 ~ 157.0 {900 ~ 1600} [65.1 ~ 115.8]
Hub nut FBMEZ0-25 Givided rim Standard 117.7 ~ 196.1 {1200 ~ 2000) {86.82 ~ 144.7]
Side nng rim | Standard 117.7 ~ 196.1 {1200 ~ 2000} [B6.82 - 144.7}
FEMF30 Side ring im | Standard 88,3 ~ 157.0 (300 ~ 1600} [65.12 ~ 116.8]
STEERING
ttem ]~ FBMF16 i FBMFZ0-25 |  FBMF30
Hvdrostatic Steering Vaive ASSY
Realief valve 5ot pressure 5380 ~ 6370 7350 ~ 8340
{UJp to October 1998 {55 — 65} {75 ~ 85}
kPe tkgfem?} Ipsi] {786 - 920] 11070 - 1210]
Retiaf valve pressure
{From November 1998} 7850 + 49 (80 + 5] [1140 £ 70|
kPa [kgfcm®} {psil
Tightening Torquse N-m (kaf-cmi} [ft-1bf]
Stesring universal jont sat balt 17.65 ~ 24,52 {180 ~ 250} [13.02 - 18.09]
Mast jacket set nut 34,32 ~ 53.94 {350 ~ 550) [25.32 ~ 35.79]
Staarisg wheel set nut 14,51 — 28,42 {760 - 300} [14.47 - 21.71]
Reilef valve plug 48.0 — 58,8 (500 ~ 600) [36.2 ~ 43.4]
£nd cover 5ot bolt 24,52 — 75.42 (250 — 300 [13.02 ~ 21.71}
Stesring valve Muounting piate 19,6 ~ 24.5 {200 ~ 250] [14.5 ~ 18.1]
Check valve 9.8 ~ 13.7 {100 ~ 140} {7.% ~ 10.1}
Rslisf valve ASSY 49,0 ~ 58.8 {500 ~ 500} {36.2 ~ 43.4]
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FRENGQS

Bunto FBMF16 FBMEZ20.25 FBMF30

Freno delanteroc
Holgura entre el cilindro

de ia rueda y el piston mm Limite
DHiametro interior Estandar
del tambor del freno mm Limite
Grosor del forro Estandar
detr freno Il Limite
Longitud libre del resorte de retorno

de la zapata del freno teun

Longitud libre del resorte del ajustador mm
Longitud libre del resorte del tirante mm
Longitud libre del resorte de sujecidn

de la zapata fn

par de apretamiento H.m {kgf-om)

Pernc de sujecién del cilipdro de la rueda

Tuerca de inmovilizacion automatica

de la contraplaca

Cilindro maestro

Par de apretamiento de 1la tapa del extremo
N.m {kgf-cm}

Frenc de estacionamiento

Nomero de muescas de la palanca del freno

de estacionamiento

Pedal del frenc

Altura del pedal {desds el

tablero del piso a la

superficie superior del

pedal en el centro) mm

3 ~ 4 muesgcas
Fuerza de fuscionamiento 147 N {15 kof)

5in acolchade de relileno
Con acoichado de relleno

Juego del pedal mm

Altura del pedal apretado mm 60 o mas

i9-14
BRAKE
fiem [ FeME1s | F8MF20258 | FBMF30

Front Brake

S\i‘l?;‘l?;c:n[;e;:fg: WhEE:nm {in} Limit 0.125 (000482} 0.145 {0.00571])

Sraka deum inside Standard | 264.0 {10.000) | 279.4 {11.000} 310 112.200

diameter b it 256.0 (10,0791 | 281.4 (11.078) | 312{12.28)

Brake fining ] Stendard 4.9 {0.193} 5.1 10.201) 7.0 {0.276}

. mm {in} -

thickness Limit 1.0 {0.039) 2.0 {0.08}

Brake shoe return spring free length i {in} 107 (4.02} 106 i4.17})

Adjuster spring free length mm {in} 79.0 (31100 48.4 {3.874) 86.0 (3.386}

Strut spring tree length rare {in) 20.0 10.787) 29.8 11.173] 23.0 10906}

Stoe hold down speing frae langth oo din} 26.7 {1.012} 35.8{1.413} 31.3{1.232)

Tightaning Torgue N-m (kgf-cm) [ftibf]
7.85~11.77 17.65 ~ 26.48 1471~ 18.61

Wheel gylinder set bolt {80 ~ 120} {180~ 270} (150 ~ 200}
{6.79 ~ B.68} 113.62 ~ 19,53} ; [10.85~ 14.47]

Backing plate self lnck nut

117.68 ~ 137.28 (1200 ~ 1400} [86.82 ~ 101.29]

Minster Cylindor

End cap tightening torque  N-m {kgf-cml [Fe-1bi}

186 ~ 275 {2000 ~ 2800) [145 ~ 203]

Parking Brake

Mumbar of parking brake lover

3~ dnotches

netches Oparating torce 147N (15 kgf} [33 b1}
Brake Padal

Padal height {from toa-boad 1o pedal | Without pad 130 ~ 135 {8.12 ~ B.31}

top surtace ot center]  mm (in} | With pad 134 ~ 138 {56.28 ~ 5.47}
Padal play mm {in} 3~ 7(0.12 ~ 0.28}
Daprossed pedal haight mm {in} 80 {2.36] or more
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CARROCERTA

Punto Todes Los modelos
Hedidores combinados
Par de apretamiento
Tornillo de sujecidén de
ia placa de la ventaniliia
Tornille de sujecidn del conjunto
del panel
Tornillo de sujecidn del tablero
de medidores combinados

SISTEMA DE MANIPULACION DE MATERTALES

Punto FBMELE FBMF20.25
Prueba de descenst natural
Descenso natural am 90 o menas

Prueba de bascuiacién hacia adelante natural
Basculaci6n hacia adelante natural mm 30 o menos
Prueba ¢de filtracicnes de aceite

Cantidad de filtraciones de aceite

del cilindro de elevacién ce

Cantidad de filtraciones de aceite

del cilindro de bagculacién (total

para elevacién y basculaciém) cc

HASTIE

Punto
Ajuste dei mastil (mastil Vi

Rodill Holgura del rodillo dedl

Tedos los medelos

os del mastil interior TR
Astil Holgura del rodillo dei
mas mastil exterior fmen

ffillsd]  polgura del rodillo de

sated  elevacion medio e imferior nm
elsmin  Holgura dal rodillo lateral mm
Holgura del méstil interior a ia
banda dei mastil mm
Grogser de la banda del Limite
mastil

HBorquilla

Mala alineacion del
axtremc

delantero de la
horguilla mm
Par e apretamiento
Pernc de sujecidn de la tapa de
apoyo del mastil

Perne de sujecidn del apoyacargas
Tuerca de ajuste de la cadena

Limite

M.m {kgf-cmi

FBME3C

45 o menosy

16 ¢ menos

34 o menos

H.m (kgf-cm)

BODY

lterm |

All modeis

Combination Meter

Tightening Torque

N-m thgt-cin) [ft-1b1}

Window plata set screw

34.3 ~ 39.2 {350 ~ 400} [25.3 ~ 28.8}

Panel assy set screw

34.3 ~ 39.2 {350 ~ 400) {25.3 ~ 28.9]

Combination meter board sat screw

68.6 ~ 78.5 {700 ~ BOO)} {50.6 ~ 67.9]

MATERIAL HANDLING SYSTEM

frem I

FBMF 16 FBMF 20-25 i FB8MF 30

Natural Drop Tast

Notural drop mm {in} i

S0 [3.54) or Jess

Naotural Forward Tilt Test

Naturaf forward tiit

mm Ein}§ 30 (1,18} or less

45 (1.77) or less

2if Laak Test

Lift cylinder ofl lsak smount ce {cu-in} 16 {0.88} or iess
Ihapigoon oz i
MAST
Item i All models

Mast Adjustment (V mast}
Mast | Inner mast roller clearance mm {in} 9~ Q.80 ~0.031]
roliers | Quter mast rolier clearance mm {ini Q~08{0~0031
Lift Middie and lowaer fift rafler clearencs

" G~ 080~ 003%4
brackst mm {in}
rollers | giga rofler clearance mm {in} 0~ 0.5 (0 ~ 0.024)
Mast strip 10 inner mast clearance mm f{in} 0.5 ~ 1.0 (0.020 ~ 0.038}
Mast strip thickness mm {in} i Limit 1.5 (0,059}
Fark
Fork front end misallgnment

Lirmit t0 {039}
mm {in?

Tightening Torque N-m {kgt-em) {ft-ibf]
Mast support cap set bolt 68,65 ~ 107.87 {700 ~ 1190} 150.66 ~ 73.69]
Bock rest set bolt 99,64 ~ 184,86 (1016 ~ 1885 [73.44 ~ 136.38]
Chain edjusting nut 49.03 ~ 78,45 {600 ~ 800} {36.18 ~ 57,881




CILINDROS

Funto
Cilindre de elevacion
v  Estandar

pidmetro exterior de X
F5V Limite

ia varilla del piston

Estandar
m
Limite
Calibre del cilindro de Esténdar

elevacion mn Limite
Cilindro de elevacitn delanterc (FV.F5V}
Didmetro exterior de la Estandar
varilla del piston mm Limite
Calibre de) ¢ilindro de Estandar
elevacion mm Limite

Cilindro de basculacién

Calibre del cilindro mm  Estandar

pismetre exterior de la Limite
varilla del piston mm Esténdar
Alabeo de 1a varilla del Limite
piston mm Limite

par de apretamiento

Cubierta del cilindro de elevacion
valvula reguladora de f£lujo

v&lvula de descenso de seguridad
Guia de la varilla del cilindro de
elevacion delantero

Tuerca de seguridad del piston del
cilindro de basculacién

Perno de sujecién de la unién de la
varilla del cilindro de basculacion
Contratuerca de la junta dei
¢ilindro de inclinacién

Guia de la varilla del cilindrg de
basculacién

FBMF16

FBMEZ20. 25

N.m (kgf-cm)
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FRME3ID

19-16
CYLINDERS
item FBMF 16 i FBMF 20-25 ! FBMF 30
Lifs Cylindar
v Standard 35 {1.381 40 {1.57} 45 {1.77)
Piston rod FSV Limit 34.92 (1.3748] | 39.92 (1.5717) | 44.92 (17686l
outside diamater . . . z . .
mm bnt Ev Standard 32 {1.26} 35 (1.38) 40 {1.57}
Limit 31.92 {1.2567}) 34,82 {1.3748] 39.9Z (1.5717)
N " Standard 45 1,77 50 {1.971 55 {2.17)
1.Ht eylinder bore mm {in} —
Limit 45.20 {1.7795) 50,20 (1.9764) 55,35 {2.1791)
Front Lift Cylinder [FV-FSV}
Piston rod ouisids Standard 70 (2.76) 75 {2.98) 85 {3.35)
diarneter mm {int Limi £69.91 {2.7524} 74.91 (2.8492) B4.90 {3.3425)
; 5 ) Standard 85 {3.35]) 90 {3.54) 105 {4.13)
Lift cylinder bore mm {in} -
Limit 85,40 {3.36221 80.40 {3.5691] { 105.40 {4.1496]
THt Cylinder
d . .
Cyfinder bore e i} Standar 70.0 {2.7566)
Limit 0.35 (2.7637)
Fiston red outside . Standard 30.0 (1181}
. mm {in}
diameter Limit 29,92 {1.1780)
Piston rod bend mm [in} Limit 1.0 {0.038}

‘Fightenig Tomus

N-m tkgf-cm} [ft-Ibf]

Lift eylinder cover

343,23 ~ 441,30 (3500 ~ 4500} [253.23 ~ 325.58]

Flow regulataer vaive

58.84 ~ 68,65 (600 ~ 700} 143.41 ~ 50.65

Safety down valva

29,42 ~ 39.23 {300 ~ 400} [21.71 ~ 28.94]

Froznt 1t cylinder rod guide

343.23 ~ 441.30 (3500 ~ 4500} [253.23 ~ 325.58]

Tile eyiinder piston Tock nut

260 ~ 350 {2650 ~ 3570} [191.72 ~ 258.29]

Tilt eylinder rod joint set

bolt

65 ~ 110 {560 ~ 1120} 147.75 ~ 81.03]

Tilt eylinder joint rock nut

360 (3768} 1267]

Tilt eylindaer rod guide

260 ~ 350 {2660 ~ 35701 1191.72 ~ 268.29]




BOMBA DE ACEITE

Punto
Conjunto de la bomba de aceite
Limite def didmetro inter:or

dei casquillo lateral mm
Limite de la longitud axiai

del casquillo lateral mm
Limite dei diametre interiocr

del casquillo central e
Limite de la longitud axial

del casquille central ki
Limite del diidmstro exterier

del arbocl del engranaje mm

Limite de profundidad de la
fisura de la superficie interior
de la carroceria mE
Par de apretamiente

Perno de sujecidén de la cublerta
de lLa bomba

VALVULA DE CONTIROL DE ACEITE

Punto
Valvula de ¢ontrol de aceite

Presitn limite de

elevacion kPa (kgf/cm'}
Presién limite de
basculacién kPa (kgf/cm®}

Par de apretamiento
Cirter de salida

19-17
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FBME16 FBMF20.25 FBME3Q
N.m {(kgf-cmi
FBME16 FBME20.25 FBMF30

N.m (kgE-cm)

OlL PUNP

FBMF 16 | FBMF20.26 |  FBMF30
Gil Pump ASSY
Sida bush inside dismeter Hmit men {in} —_— 19,123 {0.75287) ———
Side bush axial length limit men {in} e 14,77 {0.58169) —_
Center bush inside dianteter Bmit mm fin} — 19.123 (0.75287} —_—
Canter bush axisl langth limit mm (in} e 29.68 {1.1688) —_—
Geer shaft cutside dismatar limit mm {in} — 18.935 {0.74547} —_—
Body inside surface flaw depth Hmit mm {in} 0.08 {0,903} Q.1 {0.004) 0.08 {0.003)
Tightaning Tergue N-m {kgf-cmi [ft-Ibt]

43 ~ 51 46,1~ 48.1 43~ 51
Pump cover set bolt {440 ~ 520} {4700 ~ 4800} {440 ~ 520}

[31.8 ~ 37.6] {34.0 ~ 35.5) [31.8~37.6]

Ol CONTRGL VALVE

FBMF16 | FBMF20.26 |  FBMF30

Qi Cantrof Valva

Lift ralief prassura

kPa {kgficmi] ipsil

15200 {165} [2200)

17160 {175) [2490]

| 18140 (185] [2630]

Tilt redief pressurs

WP (kgffem?) {psi]

11770 {120} [(1710)

14710 {1

£0} §21301

Tightening Torque

Nem (kgf-cm} [fr-ibf]

Qutist housing

34.3 ~ 44.1 (350 ~ 450} [26.3 ~ 32.6]
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DIBUJOS DE LOS CONECTORES DEL TABLERO DE CPU Y DEL “ABLERO BE DC-CD
{Vistos desde el lado del conector del tablero}

18.18
CPU BOARD & DC-CD BOARD CQNNECTOR DRAWING
{View from the board connector side)
CN101 {TAB) CN102 {TAB)
514 3lali 5{al3 2
12|11f10{ 98|75 j2l11j10lafeiz

Mo, P Na, P No. P No. P

3 - ¥ NZ 1 - T -

rd 4 ] 3 i 5 b:] 101500

3 2 g 43 3 12 (50D} 9 10 {SDP)

& P2 in P10 4 12 {S5DP) 10 11{SBbD)

5 1 1 91 5 - 11 11450P]

£ PIA 12 41 G -18 1z -

CN103 {TAB}
g7 5 431211
18[17F46}15/14|13]12]11j10] 2

Mo P No. P

b 21 10 27

2 25 kR 6

3 24 32 22

4 3 13 26

5 Nz 14 29

G - 15 -

7 15 15 13

8 1L 17 -

g 20 iB N2




51

{acelerador}

51

{frenoi

19-19
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CN104 1T, CN105 {TAB)
11{10] 9 7is5|5{413(2(1 gl7|6|5i43312
22124{20149{18{1716]15{14[13]12 16115114143812111§10

No. P Na, P Mo, e Mo. P
i 15 12 28 1 15 h:] 16
2 - 13 - 2 36 10 35
3 21 14 - 3 3t 11 30
4 2 15 29 4 74 (CSF) 1% 74 (CS0)
5 2! 16 - g 73(C5P) 13 12
5] 3 17 - <] T3CED} 14 71
7 24 18 13 7 k1) 1% 38
8 26 19 14 8 32 16 33
g 25 20 20

L3t N2 21 -

1 - 22 NZ

CNIG6 {TAB CN107 {TAB]

13|12{11j10) 9 71615141321 1
26(28i24123[22121[20119{18]17116|15{14 716 4

Ngo. [ Mo, P No. P Na. P
i 5t 4 51 thraka} 1 14% 3 143
2 a4 15 53 2 142 6 17
3 B3 16 52 3 - 7 -
4 82 17 - 4 144 ] 16
5 B1 1B 55

6 46 15 50

7 45 ratd Gt

8 &4 23 -

9 65 22 63

w0 il 23 &6

11 80 24 -

12 - 5 -

13 51 {acced) 6 -
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DIAGRAMA DE CONEXIONES CONNECTING DIAGRAM =
—
615143 CN8
CN1 TAB
S wa| ¢ L o il
[ PTE EER AT |
2.. 2] 48 5 wh ] B¥u 2
i~ 3} 43 ] G¥ | BFiBE 3
TE{108] G | suriar| |4 [108IA-YBONGIE
51105] 68 | SWFir] |53109]6-¥ pariont
4 [y |
o[ P i cC A woi P ELC J
7116 | R Jokizo-9] |1} 16} R 1 i
17 ] 88 Diao-t FE AL o2 CNG
I{ig4o-8 20~ 35104 0=F J3 .0
Fri L S R O 0 |CH107-4] ggg E {gg
e [how|Ciien-2] |Sildtia-w|CHioi—1
77 [5-v] CHo=3 &1 77197 EHID6—1 3
A O N ] T15t ;“M“".m"mm-n TAB T REC
1143 [A-v|En1a0-1] |B|1d3]a[CHID7=5! (LT 2 L € .
s 1Az |A-BENI20-11| |2 ]148]R=B[ENIBT=2 [T]5L1.0 loaF. sk L et m:; -
61181 |Cowicn1a0—8| [10[ 18t [5-"] CHaT=d j20] B | DSFO 2]120(y-H -4
" Y Y|io3] G | D5BU Todfr-wi 4%
12] 43 (B-T|onidosg| (|12 43 BT IENICO-2 Al 45 jw 0l DS |41 a8 | W iCHIDST)
R T T o3 [13LH: w8l o6 £ 125 B p3n (51 46 { O {CHIOB-E
ETa3 [ B Do oSkl [Bf43]B-¥l J

N o CN1O

TAB REC
Fp CEEY ] 1 P{_c ]
2 P IR
3

31 [l ot S¥eg |

{3] 77 jo-v] CHI-6 17 0-¥] 8w | TAR REC
wa P 1 ¢ o ol e {C o
BE | G _|_VRAD I ETI I E
%3 |5-R| VAP 2163 |ra| J7
§l; %] o L vae | (318 Rkl A
TaB CN1] e
2 G ) ﬂf} @
t{i6fl W i B (4131
@110 G k]
31021R-G]_ns TAB REC
slio7iR-Ti W o IR I (5 o
140 10w 3B [+] -Igiw_ﬁ
5161 [O-n| LBy 1| G oM 0620
3163 [6-B|_ Losr] {363 |G-BEHI0&23
3 ! £F51 jA-t] MG Al Iet]
TAB CN12
E T GEIEINE;
(a5 - 15 TAB REC
’_@_“ FLC K] o] P | € J
5 _n 1ML | B FRY (T NS [wB] 6
fe]]] 2itigfpal FRY tig] GR JB
i413] 31431 R TRY 43 (67| J%
TAB REC a—] CN13 .
GGG T ol F 1T K L AR [i]213]
PR 1192 | GR ENIOE-18 514 [4[517]
2163 |H-B] CHE=4 G163 [ReBb] o7
YT N ) 3 1A=L EHiDe— 13 TAB REC
4 |R-¥] CHE-3 4 {R-¥ [CH1 D88 Wi P | € ¥ FIBTE 2
i W8] JIt Hi [wB|  Jb
ChN6 104 |6-R| CHid~d VoA feh| 93
A Fi102[rGl LH S102[R=G[ Ena~3
TIT ST Ty AIICBIG-Y CHTd=~] A FIOBER—Y} CHA~-4
9-9-@-0 0E80 [Bino| 6r (tnia-2] {[SH110[GAE U8
TAB e REC CN14
wo] P ] E J o] P ] € J
VB[ - [ E2 | BI [R~L} T3 rﬁq
lect — | 1o A fal3] (31471
152 ~ | VIA S1 B3| oh | ChET
i[P3]- Ve (4] 53 [Rep} thsa TAB REC
wi e el o e ict o
1]108[0-u] LE-R i08lo-yienI 34
Si110] ¥ | Le-R B 1110] GR [CHIZT
TR ] SEH[wB; JH
41104 {R—M]| LE=R A F1DAEC—HE )32
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60 CN15 sz) g CN23 @

TAB RELC
) CH I T E] o TAB REC
T &6 Jo-w]  Lom 1§ &6 [8-w CHIOE-23 ﬂl Plc 3 '_ré] e 3
ZL0F [-i] Lay | (ST IRL] oz | 1303 [R-w| B 11103 18- LA el

EXE TR 07 Z | M) w3 5 O -2
s CN1b6

[2] [2]

TAR REL 1AB REC
ERE 3 fef B L& 7 T FTE - o ETE n
t1153] B 1 Plv T [557 [R—B| Cred=d TTTIET T 1on e tene
2iwti B3 Fhr P T T I v 1 isp | (2R g

@ ¢ @
TAB REC
Mol P 1 C i }_hp FiC o
7 [Tien o-w] L5, 53 | TG |[cnios-1
3 ST IRL] LS [EIsv Rt Enict—i4
: cN27
i S—
Bliiol oA |CHif-a] {BjitojGR] J8 ‘! [Tk _El
BE
CN1S A REC
2 [Fi2} wo] 7 1 ¢ = WOl P 1 £ J
FAE (3147 [ I E N T F A3 [BeT] %
Fi62] ~ | P | [F]|T63|G-v]iNi¢3

TAB REC S{T6I] = | Py | [S[T81[G-R]CHIT
o] & 178 M Mol b ] ¢ J A {151] = | Phey | [4]1B1|G-¥iCNI=iG
1 109 ]Gw] LF-L 1 [ 109]5~F | EN1 7t ITei = | Phes ] [B1163]6-B) 103
S RiB] ¥ L LFeL FILi6] GF |1 75
3 Rl [w-B] LE-L R T T
PR KLY A e 4 104 |5 | CH17-2 ill...? CN28 g

CN19 2
TAB REC
o[ P ]G ] ! 5 I T 3
£3] - - Fif a3 B[ &

T"‘B Hi | - - 2] HY (¥-B]oae-g

MO} P J gl ® i c oJ
s c.—a 15V 161 ie-R{EnaT-3
FIT IS 83 1G-T| CHZT-2 = CN29 .
B T o W R E RS Y ) EREXN] [11213]
61514 [Afs]e]
[.@ID] CN20 TAB REC
W] P | ¢ ] fof v ] C J

TAB REC (7] e BN T[104]G-R| 73
W[ P ] € N HICEES o HE (w81 N0 F{ME =Bl JE
T167] = 1 B% I'T &7 | B LHIDE~2% o ¥ [ LE-LA Jleted R J2
FE T ¥, 1751 [mL I R~f1] LET~, AJEIfR-L| JID

163 R | LBU=t _g_n:!ln-v =
& 1163 |0—u| LF-LR | |&]109[0-¥] CHO-3
CN21
(670] @@ ] cnso
TAB REC 2]
REFTE ) W] B 1 & |
{iisa: w | siiz 1] B4 |w-0|ERi0k~3 = TAB 5 T RCEC <
EIET e eeer] [FleT[pwcuioe3 oL }5_‘ - N
2] H1 {w-B S5A 2| Hi |w-8]% 082
CN22

TAB REC
ol P ] ¢ o oy P g
1] 62 ] w1 _§esl V183 1W—R 1T D8~
aler [ B | se81 7|81 {6~ LHIDE-5
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T2} O3 CNAT - o
3i{2]1 21t
61514 41516} 23
TAD REC TAB REC
0] B L€ J W] B ].C 3 Wl P | & 3 I PG ¥
504 [R-w| L1~R 104316~} J3 1a5[k-w] BI t|1a5] GR | CRea~4
Wi fe-B| &b Wi Wl 06 Z|Kt| B B 7| Hi [v-BlCHay-2
¥ [LF-hE | [3i116icn | 08 [Fd M 3| 127 [R-¥] CRaz=1
4 BBl LBT=R 4 11 Rl 410 (| 4] LR W B, 4 1126 { 0=t | CH42-2
5 B | LBU-R | {B8]iD. Fﬁ—n 5
6 1GAlU—w] LF-RR | & |t0B|A~T{ Cha-4
: e CN42,
e [TTET3 T
CN33 4 e,
EXN (117 TAB .
13} (5T (3] D N Bl P 1 E ]
T|127] 8L | sva V§127 | A=t | CHAT~3
211261 BL | oW ITi1a6|A1 jCRiizd
G TQB 5 Hupnfc K (3103 8L | &va [ {Toala-wicros-t
17}?z—u iv 157 |A-B] CHi~4 EBNE:S T dj1asi R femct
Wi u-B LR LW [ [Z]H] Ju-Bl o6
Y1 o o 3 T3 CN10O .
120 VoR] LR aia0]v-R] Che-g 575
al3 [5i4)
CN3S e TAB REC
241 [1]2] B F el 4 ) W S
4 id) A [r-Lt s Ay | v Jaitou-
2] 43 [A-B] =Wk 2] 4% |BrY fomrLony
P TAB REC 31 N3 |v-8| GO WY {w-Bi 8
L B2 2] M A SRR Teaev ] [als [Aowignaest
1] ~ | ¥4 T]io1] & %ma— .
PO | = | Fd FB EANERN TN
IR 5 4]41] ¥ | O3 CNIOG
i
i CN36 \Neds[alfeslal3]2 31 |2l ST TF 8o/ 1/}
(21%] fiTz] N\ b el e[Sl o et 4
TAB REC
TAB REC
[E] 00 ML S Wl Pl T J
T8 Bl F& N oy P JCc ] O] pal2lc o
ZlPi IR | FE& Z1FE | 7 P 14 -1 GO | [11B) [R-LiJbEN-}
21841 = | ssa- 2] 84 [v-g| C1-]
BN 3] 83 [en|Chei=2
A B2t — i B81- | [&] 82 [war|Cnaz=1
Bior b= i 851¢ 5131 f5-v]| ez |
i6 [ - 1 DSF [&1a6 | 9 | che=d
A {7145 | v | Cho=4 |
G4 [~ LSAC & 6 [Rv] Cria
9| &bf - | 158 BRI
10] 77 | = | EWsC o] 71 [6=¥] Cri-5
[ I ) 3 Aot ] Ehoed |
I I ) 4 oL CH26—2 |
18 B3| - | POte| [TB| 63 [R-8] &7
6] 82| ~ | POTA | [16] D02 | 6A | Choml
i ey =] eote | 7]
NB| 88 | - | BOTL | [1B] 8% |Ren] ceioet ]
ol eod - | L& 9] 60 | G-w| Cael 3=} |
ER =iLeY B or | ) fmd
22|63 | - | LsATz | f22 63 jo-BlCail=3]
% &) - | cesp | [S3[ 68 [a-wW|CHit~] ]
=] %W 28] 67| 7 | Chao—t




UNION DEL MAZCO DE CASBLES PRINCIPAL

UNIQON DEL MAZCG DE
CABLES DEL PILAR
DELANTERO
(DERECHOG)

UNION PEL MAZO DE
CABLES DEL PILAR
DELANTERO
{IZQUIERDO}
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